- GQS’TA@LSS@N gskvandfmgar i 'ﬁedre deﬂen av ;&ngermmaﬂvw
T @ch mg"ﬁsggaﬁde kusmmmé@ﬂ o -




SIKVANDRINGAR I NEDRE DELEN AV ANGERMANZIVEN OCH
NARLIGCGANDE KUSTOMRADEN

GOsta QOlsson

INLEDNING 2
MATERIAL OCH METODER 3
 RESULTAT 3
DISKUSSION 5
LITTERATUR 7

SUMMARY: THE MIGRATION PATTERN OF WHITEFISH
COREGONUS LAVARETUS (L.) SPAWNING
IN THE LOWER PART OF THE ANGERMAN-
ALVEN RIVER 8




INLEDNING

Genom ing8ende undersékningar av Svirdson (1957) har klarlagts att sik-
besténdet i Bottenhavet #r uppdelat i ett stort antal mer eller mindre
vél avgrénsade populationer tillhdrande tvd arter, dlvlekande sik
(Coregonys lavaretus Linnseus) och kustlekande sik (Coregonus nasus
Pallas)*’, Under uppvixten férekommer bigge arterna tillsammans i kust—
bandet. Léttast kiinner man igen dem pd att C. lavaretus pd vinstra
frémre gilbdgen har i genomsnitt 33 gilr#fstdnder medan €. nasus har 2.

En stor del av den sik som fiskas i Angermanlands skirgird bar sina lek-
omréden i nedre Angermandlven. Sedan gammalt &r denna sik ocksd fére-
mél {8y fiske i &lven. Fredningsbestimmelser fér vandringsfisken har
emellertid minskat &lvfiskarenas méjlighet att i full ubstrickning
beskatta detta sikbesténd.

Generell dispens fOr fiske med siknot under tiden 1-15 oktober limnades
dock av Linsstyrelsen for &ren 1962-65. Fr.o.m. 1967 her det varit till-
l&tet att fiska sik t.o.m. 31 oktober, Idrst efter dispens men fr.o.m.
1969 enligt ny fiskestadga, Ett villkor Tér dispenserna var, att fiska~
ren skulle lémna noggranna uppgifter om sitt fiske +ill Fiskeriintenden—
ten. Man kan ddrfdr utgd ifrdn, att féreliggande understkning, baserad
pé dterfangster av mirkt sik, speglar de faktisks forh&llandena i fis-
ket

Genom vattenkraftutbyggnaden, speciellt genom tillkomsten av Sollefied
kraftverk 1965, skulle rekryteringen av den &lvliekande kustsiken rim-
ligtvis komme atbt minska. Fér att motverka skador pd sikfisket &lades
kraftverksdgarna att tills vidare drligen sitta ut 3.7 milj. sikyngel
i dlven, DA visste men 8nnu mycket litet om sikens utbredning, vend-
ringstid m.m. inom det aktuella omridet. Fdr att klarligegs dessa for-
hdllanden utfirdes av fiskeriintendenten i nedre norrs distriktet
under dren 1962-66 en serie mirkningsforsdk med sik i nedre Angerman-
dlven. Prelimindra rapporter &ver dessa undersdkningar har lémnats av
G. Anderszon (1964) och R. Holmberg (1967). DA inga Aterfingster rap-
porterats efter 1972 lémnas hér en slutlig redovisning av mérknings-
resultasen,

Nyttan av yngelutséttningarna har pd senare &r ifrdgasatts. P4 £orsdk
har man ddrfér fran och med &r 19Th helt upphdrt med sikyngelutsatt-
ningarna i Argermoniilven. I stéllet sker en &rlig utséttning av lik~
vérdig mngd havsBringsmolt (5.000 st), vilka med hénsyn ©ill i stort
sett varma spridningsomrdde som siken anses komma samma Tiskareksbee
gorier tillgodo. Sort visas i denna uppsats, kommer effekten av de ute-
blivna sikyngelutséttningarna tidigast att kunna spéras nédgon ging pa
1980~talet.

X . . . “ .
) n revision av siknomenklaturen #r under utarbetande av Svardscn,




MATERTAL OCH METODER

Under medverkan av fiskare pé respektive platser gjordes mirkningar

vid Skarped, Tjéll, Linnés, Undrom, Utn#s och Hammar (jfr. kartan Fig. 1).
Vid Utnds féngades siken med flytndt och pd de andra platserna med not.
Hammars notvarp visade sig vara det enda stéllet utefter #lven dér man
péd relativt kort tid kunde finga ett stérre antal sik fér mirkning.
Eftersom huvudparten av siken leker i de 8vre delarna av nedre Anger-
menélven var det dock Snskvirt med ett mer omfattande mérkningsmaterial
frén de léngst uppstrdms belégna platserna Tj3ll och Skarped. Fisket

pi dessa platser bedrevs dirfSr under en genska 1lang tid, men resultatet
blev éndock témligen magert. Huvudparten (79 %) av mirkningsmaterialet
kommer ddrfér frén Hammar (Tabell 1). Uts&ttningarna av den mérkta siken
gjordes i anslutning till respektive mérkningsplatser (Fig. 1). Samman~
lagt utsattes 1.856 st mérkta sikar. Medell#ngden fr hela det mirkte
materialet uppgick till 35.8 em. GAlvifstindernas antal, som varierade
mellan 28 och 32 st pd vénstra frimre gilbégen fOr ett mindre antal

sik frén fépgst vid Utnés och Tjall antyder att mérkningsmaterialet
bestdtt av vandringssik (Coregonus lavaretus L). Aterféngade sikar har
dldersbestdmts med hjdlp av fjéllanalys delvis kompletterad med otolit-—
bestédmning. Aldersanslysen har utférts pé S&tvattenslaboratoriet av

fil. kand. Hékan Wickstrdm.

RESULTAT

Efter avslutade fOrsdk har 591 st eller 31.8 % av de 1.856 utsatta sikar-
ne fterféngats. Helt naturligt har de flesta dterfingsterna gjorts dren
nérmast efter respektive utsdttningar. Strédda Aterfingster ingdr dérefter
i féngsterna upp till sex &r efter utsédttningen. Vikten vid &terfingsten
ligger pifallande v&l samlad kring genomsnittet 0.45 kg (max.1.3 min.

0.3 kg). Av 8terféngsterna har 400 st (67.7 %) erhdllits vid kusten och
191 et (32.3 %) i dlven. Med kusten avses hir vabttenomrddet utanfSr
linjen Hornd-Veda (Fig. 1). Av den kustféngade siken har 256 st (6.0 %)
erhdllits vid Nora, Nordingr& och rorrut medan 1W4 st (36.0 %) féngats
vid HemsS, HirnSsand och sdderut. Detta visar att siken har en tendens
att vika av norrut d8 den lémnat #lven, Uppenbarligen har utséttnings-
platsen inte spelat nigon roll i detta avseende.

En del sikar har vandrat témligen léngt, vilket féljende exempel ut~-
visar:

Utsittningsplats  Aterféngstplats Avsténd i km
62-10-09 Hammar  63-07-31 Képmanhoimen 96
62-10~10 Hammar 63-09-21 Johannesviken

Gster om Hérnefors 190

62~10-10 Hammar 65-~07-26 GullviksfjArden
utanftr Ornsk&ldsvik 10k




Utsdttningsplats Aterrtingstplats Avsténd i km
62-10~10 Hammar 63-08~03 Sérvige utanfdr

Ornskdldsvik 10k
62~10~11. Hemmar 6L4-05-02 Skommarskatan

utantdr Srnskéldsvik 105
62-10-11 Hammar 63-06-03 Jéttholmarna ubanfdr

Jittendal 140
62~10-15 Howmmar 64-07-12 Vitgrundet, Givle 280
62-11~15 Utnis 63-07-29 Ldnndngersfjirden,

Harmdnger 150
62-11-02 Skarped 63~07-17 Ulvdarna 132
63-11-01 Tjall 65-07-02 Al1ldn, Trysunda 128
64-11-12 Hemmar 65~-06-15 Jittholmarna,

Hélsingekusten 140
64-11~12 Hammeyr Malmbn wtanfdr

Ornskdldsvik 105
66-11-09 Hexmar 67-07-12 Jattholmarna,

H&lsingekusten 1ho

Detta tillhdr dock undantegen. Mer &n 90 % av Aterféngsterna har gjorts
inom 100 km frén utséttningsplatserna, d.v.s. inom en radie av 60 km
frén Angermandlvens mynning (Jfr. Fig. 1).

I Fig 2 har uppréttats evt m3nadssammendrag med avseende pd Sterféngst-
plats fér samtlipa Ateridngster. Alvidngsterna dominerar under ménaderna
oktober och november, viiket verifierar uppfettningen blend fiskarena
att siken dv pd uppging under hdsten. Under 8vrig del av fiskesisongen
flngas siken féretridesvis vid lkusten.

Det kan wvora vies it noteva, abtt sambtlige #lvi8ngster skett i Anger-
mandlven. Intz i nisob fall hav giken vandrat upp i "fel' &lv, vilket
utgdr ytteriigere ea bakrirtielsc pd sikens starka hemtrohet (jfr. Lind-
roth 1957, Petersson 1056 och vind och Kaukoranta 197h).

En viss inblick i wipvondringrtekten TAr man av £8ljande exempel.

Utsattningsnlats Rterfinzoinlats Antal dygn km km/dyen
$2~10-09 Hamor 62-11--10 PiALL 32 30 0.9
62-10-11 Haxmar 62-11-01L Utn#s 21 6 0.3
62-10-11 Hommar 62~10-27 Utnis

63~10-15 dubbel 16 6 0.k
62-10~11 Harsrar 62-10-14 Djuped 3 8 2.7
62-10-15 Hammor 62-11-09 Tjall 30 30 1.0
62-10~15 Hammar 62-10-20 Utnés 5 6 1.2
62-10-15 Léonds 62-10~29 Ldkom 1h b 0.3
63-10~-26 Tjall 63~11-0% Nyland 9 {ned- 31 3.4

vand)

64-11-05 Harmar Bh-11-15 Gvand 10 " ik 1.4




Inalles k31 sikar bar kunnst &ldersbestimmas av de tobalt 591 dterfingade.
I flera dterfangstrapporter saknas nimligen fjA11 och nigra fj#ll har
dessutom befunnits vara oldsliga. Aldern vid dterfingsten uppgdr till
mellen 4 och 13+ &r, medeldldern pé hela materialet ligger pd 7.3 ér

(Fig. 3). Med + har merkerats fisker Sterféngede t.o.m. september ménad ,
48 den drliga tillvixten i huvudsak visat sig vars avslutad.

P8 sik som véxer ddligt, vilket ofta &r fallet med sikar som uppndtt hdg
alder, ligger zonerna mycket tétt och utmirkes endast av subtila detal-
jer. Tolkningen av sikfjéllen kan d&rfSr vars ganska problematisk. Fér
att £& en uppfattning om felets storlek utfiérdes en jimforande Alders-—
bestémning pd £jE1L och otoliter frén ett femtiotal slumpvis utvalda
sikar frén Angermandlven 1976. Som framgdr av Tabell 2 ken upp +till

fyra érs higre 8lder avldsas pd otoliterna #n pd fjsllen (medelvirde

+ 0.8).

DISKUSSION

Ovanstdende mirkningsresultat visar sdledes, att den population av &lv-
lekande kustsik (Coregonus lavaretus Linnaeus) som finns i nedre Anger-
mandlven har sitt huvudsaklige spridningsomrdde inom 60 km frén dlvmyn-
ningen réknat. Lingre vandringar férekommer visserligen, men hdr till
undantagen. Takttagelsen, att siken dr tdmligen lokalt spridd kring sin
lekplats stimmer vil Sverens med tidigare mérkningar av kustlekande sik
(Coregonus nasus Palles) vid upplendskusten (Dahr 1947} och férsdk med
#lvlekande sik (C. lavaretus L) frén Indelsilven (Lindroth 1957). Den
sik, som har sina lekplatser i Alvar utmynnsnde léngre norrut i Bott-
niska viken, féretar déremot lingre, regelbundna vandringar stderut.
Detta géller exempelvis luledlvssiken (Petersson 1966) och uleilvssiken
(Lind och Kaukoranta 197L4) samt siken frin Réne &lv {Svérdson pers.medd.).
M8jligen #r dessa vandringar knutna till vissa yttre faktorer som tem-
peratur och néringstillgdng (Wikgren 1962). Han har genom mérkningsf&r—
sOk kunnat konstatera, att en mycket betydande andel av den sik som
fénges i Alonds skdrgdrd har sins lekplatser belégna ca 700 km lingre
norrut i Rine, Torne och Ule #lvar.

Flers mirkningsfdrsék ger stdd fér teorin, att sikens vandringar i Bott-
niska viken féljer de motsols riktade havsstrdmmerna (Fig. 4). Detta
har f£&tt til1l £6ljd, stt sik som mirkis och utsatts péd den svenska
sidan i huvudsak féngate sdder om respektive 8lvmynningar (jfr. Lind-
roth 1957), medan sik utsatt pd den finsks sidan 1 regel Aterfingats
norr om sina hemélvar. Som exempel pd den senare typen av vendring kan
némnas Wikgrens (1962) undersdkningsr av mirkt sik frén Luvia pé den
finska véstkusten. Lind och Kaukoranta (1974) fann emellertid att siken
frén Ule8lven i norra Finland efter leken sSker sig s8derut i riktning
mot huvudstrommen. Detsamme giller tydligen fér angermanilvssiken, som
Ju t1ll ungef#r 65 % féngas norr om dlvmynningen, #ven om férklaringen
till dessa vendringsmdnster inte behdver vara densamma.
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Vandringssikens utbredning i Bottniska viken f8ljer troligen nedirvda
mbénster, som grundléggs redan i samband med ynglens utvandring ur Alvar—
na. Som Lindroth (1957) visat, sveps de nyklickta ynglen passivt ut ur
Indalsélven under vdrfloden i waj-juni och fngas sedan upp av havs-—
strimmarna, som f6r dem till uppvidxtomrddena i skérgirden.

Sékerligen sker precis samma sak i Angermanflven bara med den skillnaden,
att en del av ynglen sveps s&derut i sunden innanfdr Abordsdn -~ Hemsdn ~
Lungén ned mot Hirndsand, medan huvudparten 8ker rakt ut till havs. Hir
féreligger tvé mbjligheter. Antingen fdrs de med under viren fdrhiarskan-
de sydliga vindar upp fOrbi Nordingrdlandet mot Ornskdldsvik, eller
ocksd fdngaes de upp av den mindre motsolsriktade strémmen i Bottenhavet,
sop f6r dem &ver mot Finland och dérefter i en vid bdge tillbake till
skiirgdrden norr om Angermanflvens mynning. Bigge mdjligheterna #r i och
foér sig lika troliga, eftersom sikynglen under sin utvendring &terfin-
nes i det allra Sversta ytskiktet (Lindroth 1957). Detta hypotetiska
spridningsminster har &skédliggjorts i Fig. 5.

Wikgren (1962) har uppmétt sikens vandringshastighet fran uppvixtomride
till lekplatsen till 4.1~15.0 km/dygn. Utvandringen efter leken sker
betydligt langsammere, 1.3-3.6 km/dyegn (Lind och Kaukoranta 1974). Den
av oss uppmitta genomgfende léga vandringshastigheten hos lekvandrande
sik i Angermasndlven 0.3-2.7 km/dygn, ken tyda p& att siken ndtt sina
lekplatser redan i nedre delen av dlven. Detta leder i1l slutsatsen,
att ett minskat tillskott av sikyngel uppifrdn #lven inte skulle 4

s8 stor inverkan pé sikfiskel som man tidigare réknat med. Som Wikgren
(1962) pépekat kan emellertid uteblivna sikutséttningar pé sikt leda
t11l 8kad hybridisering med ett Skat inslag av kustsik. Detta kan i sin
tur resultera i en fdrsvagad vandringslust och ett forsimrat fiske i
dlvarna. De frén och med 197h4 instillda yngelutséttningarna i Angerman—
dlven (&léggande 3.7 miljoner sikyngel/&r) kan dirfér, om man s& vill,
betraktas som ett gigantiekt "mériningsforsdk”. Med tanke pd att siken,
d8 den fdngas, &r 1 genomsnitt drygt 7 4r, ken den eventuells effekten
av denne &tgérd visa sig i fingsterna tidigast 1980.
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SUMMARY: THE MIGRATION PATTERN OF WHITEFISH COREGONUS LAVARETUS (L.),
SPAWNING IN THE LOWER PART OF THE ANGERMANALVEN RIVER

During the years 1962-66 a total of 1,856 specimens of whitefish were
tagged (Carlin tags) on their spawning migration in the lower part of

the Angermendlven River. The experiment is now terminated and 591 (31.8 %)
tagged whitefish have been recapbured.

Recoveries were reported from the river during the ssme or later spawning
runs or from the coast. Most of the river recoveries were made in
October-November while those on the coast were made in May-August (Fig. 2).
400 recoveries or 67.7 % of the total were reported from the cosst.

The daily migration rate upstream was found to be as low as 0.3-2.7 km/day,
which might indicate, that whitefishes have reached their spawning areas
already in the lowest part of the river. The descending fishes moved
1.4-3.4 kn/day.

More than 90 % of all recoveries were made within a radius of 100 km from
the place of tagging and release, or 60 km upstream from the river mouth.
The majority of finds on the coast were made north of the river (65 %)

at Nora, Nordingré or further north, while a minority (35 %) of tagged
whitefish were found to the south at Hemsd, Hérndsand or further south
(Fig. 1). The record distance was to Gavle, some 280 km to the south
along the Baltic coast.

The general dispersal pattern seems to be influenced by the currents of
the Baltic Sea (Fig. U). The newly hatched fry are rlushed out of the
river and probably dispersed according to Fig. 5. From the feeding and
fattening areas the whitefish probably return to their home river. Not
a single tagged fish indicated a failure of homing.

Weight at recapture was 0.45 kg (max. 1.3 kg and min. 0.3 ke). According
to scale-reading the age at recapture was 4 to 13+ years, mean T.3
years. As o check of thus method a sample of 48 fishes from the 1976
cateh of whitefish from the River Angermanslven were aged, by nmeans of
both scales and otoliths.The age was found to be higher when otoliths
were used. The otolith age/scale age was as follows:

-2 -1 0 +1 +2 +3 +4 years
0 i 1k 21 7 i 1 specimens

Average age according to scale-reading was 6.3+ and sccording to otoliths
T+,

Gillrsker counts verified that the species studied was the pormel river-
ascending whitefish of the Baltic, i.e. Coregonus lavaretus (L.).




Tabell 1. Sikmrkningar i nedre Angermandlven 1962-66 férdelade pa

mirkningsplats.
Rr Plats Antel Antal Procent 8ista
utsette Ater dter &ter

1962 Skarped 19

Tja1l 99
Linnds 30
Undrom 20
Hemmar 6hs5
956 287 30.1 68-01-29
1963 Tjall 67 25 37.3 hdsten—65
1964 Hammar 511 77 34.8 68~-08~12

1666 Hammar 322 102 32.0 T2-08~23




Tabell 2.

Bik nr

O Co—~F WA WO

Medelvarde

Alder enligt

otoliter

6+
6+
T+
6+
12+
11+
6+
5
T+
6+
6+
8+
T+
T+
B+
6+
T+
6+
T+
T+
T+
T+
6+
6+
6+
T+
O+
6+
T+
8+
10+
T+
T
T
6+
8+
9
10+
&+
6+
8+
8+
6+
b+
5+
T+
T+
T+

T.1+

£jall

G+
T+
8+
o+
8+
o+
6+
b+
T+
5
5
T+
T+
T+
G
6+
T+
54
6+
6+
5+
6+
6+
6+
S+
6+
T+
T+
6+
8+
T+
6+
6+
T+
5+
6+
9+
O+
5+
T+
T+
6+
5+
L+
e
6+
6+

T+
6.3+

Differens

0
-1
-1

0
+U
+2

0
+1

0
+1
+l
+1,

0

0
+2

G

0
+1.
+1
+1
+2
+1

0

0
+1
+1
+2
-1
+1

0
+3
+1
+1

0
+1.
+2

0
+1
+1
-1
+1
+2
+1
+2
+1
+1
+1

0

+0.8

10,
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¥ig. 1. Sikmirkningar i nedre Angermandlven 1962-66.
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Fig. 4. TFérhi#rskende strémmar i Bottniska viken.
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Mig. 5. Troliga spridningsvigar £Or sikyngel fréan Angermandlven.
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