PER NVEER@ | Utsattnmgavmmg av. nagm ogska s‘tammar
PER M@SS%ERGI 3_’a sm3, , sura ¢ mch %umasa skagsgg@afgrc-. e




UTSATTNING AV ORING AV NACGRA OLIKA STAMMAR I SMAR, SURA
OCH HUMISA SKOGSSJOAR

Per Nyberg
Per Mossherg

INLEDNING _ 2
OMRADES- OCH SJOBESKRIVNING 3
MATERIAL OCH METODER 3
RESULTAT OCH DISKUSSION I
Aterfingst 5
Ni&ringsval 5
Tillvaxt 7
LITTERATUR 9

SUMMARY: STOCKING BROWN TROUT (SALMO TRUTTA L.)
OF DIFFERENT STRAINS IN SMALL, ACID
AND HUMIC FOREST LAKES. 10




INLEDNING

Den tilltagende férsurningen i stora deler av framfdr allt véstra Skandi-
navien och dess orsaker och effekter pd akvatiska ekosystem finns numera
dokumenterade genom en mangd undersdkningar (Almer m.fl. 1974, Dickson
1975, Gjessing m.fl. 1976, CGrahn och Hultberg 1974, Leivestad m.fl. 1976,
0dén och Ahl 1970, .wm.fL.).

Ténkbara Atgirder fBr att mildre eller f8rhindre en fortsatt fSrsurning
fr att minske svavelemissionen, vilket sannolikt &r mycket svart med
kénnedom om den stora mingd sveveloxider, som med vindarna transporteras
hit frén Melleneuropa (Ds Jo 1976). En annan ténkbar 8tgird &r att bddrja
kalks vattnen i mycket stor omfattning (op.cit.). Aven om kalkning eller
férhoppningsvis bdde 8tgirderna i framtiden skulle visa sig vara mdjliga,
58 kommer Zven i fortséttningen ett flertal av vira vatten att vara
ganska sura,

Som ett viktipgt led 1 fOrsdken att 3ndd gbra dessa "naturligt" surs el-
ler forsurade vatten till s produktiva fiskevatten som mbjligt, har
man bérjet att sSks efter fiskarter och/eller stammar som &r speciellt
télige mot surt vatten. Vi vet att 81, abborre och gadda &r taligast
och att flertalet laxfiskar #ir mycket kinsliga (EIFAC 1968). Bickrdding
(Salvelinus fontinalis Michill) 481 dock mycket surt vatten och Robinson
m.fl. (1976} visade att man genom korsning mellan olika bdckrddingstem-
mar ken f& fram en mycket pH-tolerant avkomms. Vid test av dring frén

" TT olika lokeler i Norge, fann man att toleransen mot surt vatten var
C#rftlig (Gjedrem 1976). I Sverige har #&nnu ganska litet gjorts inom
omrédet, men vissa f8rhoppningar finns att t.ex. fulufjéllsrdédingen
skall visa sig vara s#rskilt ldmpad i sura vatten,

Vid provfiske i Malingsbo-Klotenowurddet i nordvistra Vdstmanland pé-—
tréffades tvé sjoar Gverst i ett vattensystem, ddr fiskbestandet ut-
gjordes endast av dring (Andersson 1972). Vid pH-métningar visade det
sig att vattnet sirskilt under vintern—viren var ganska surt (pH 4.7-5.4
op.cit.). Det fanns skdl att anta, att man hir kanske hade funnit ett
Sringbesténd, som var anpassat f8r att leva i smi, brunférgade och tid-
vis surs sjbar.

En senare jimfdrelse av mjdlkens buffertkapacitet mellan denna dring
(i fortsdttningen kallad klotendring) och dring frdn Daldlven, visade
dock inte pd nAgra skillnader i detta avseende (BSrjeson och Aldberg
197h). Hggets befruktning &r dock uppenbarligen inte s#rskilt kinslig
fér légt pH, 48 man vet att befruktningen #r god iven i mycket sura
vatten {(Muniz och Leivested 197h).

Klotendringen har nu odlats ganske ménga 8r vid Dom#nverkets fisk-
odling i Kloten. Rommens och ynglens &verlevnad &r mycket god, medan
dfremot tillvixten sdrskilt under andra &ret &r ddlig i jémfdrelse med
Sringar av andra stammer {A. Bergstad, muntl.medd.). Det &r pd grund
av den ddliga tillvixten mindre ekonomiskt lénsamt atbt odle kloten~
Oringen &n ndgon annan av vira mera vanliga Oringstammar.
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Malséttningen i denna undersékning her varit att efter utsfttning i nég-
ra smd, relativt sura och bruna skogssjdar, jinfora klotendringens ater-~
féngst, tillvixt och 1 ndgon mén ndringsval med négra mera vanlige
Sringstammars. En god overlevnad och tillvéaxt i sddana sjdar skulle i

s& fall motivera en fortsatt och kanske utckad odling av stammen for
utséttning i forsurade vatten.

OMRADES~ OCH SJUBESKRIVNING

Samtlige sjdar &r belfgna i Malingsbo-Klotenomridet i grénstrakterna av
Orebro, Véstmanlands och Kopparbergs lén och avvattnas av Arbogaén och
Hedstrommen. Vattnen i omrédet &r elektrolytfattiga, ganska brunfirgade
och sura (Qrénberg m.fl. 1967). De studerade sjbarna #r typiska skogs-
8jbar, belégna pd 240-320 m hdjd Sver havet och 1.2-8,6 ha stora., Vatt~
nens ledningsférmégs var under perioden 1.8-3,0 mS/m, pH 4.8-6.2 och
vattenférgen 15-160 mg Pt/1 (Tabell 1).

Semtliga sjdar utom Fiskaldsen och Store Haltjérn innehdll fore Sring-
utsAttningarna endast smévuxna abborrbesténd. Fiskaldsen rotenonbehand-
lades hdsten 1962, varpd Oring, regnbdge och bickrdding utsattes fram
till sommaren 1967. Dessutom gjordes en utsétining av forstrickia harr-
yngel 1968, Vid provfisken i samband med denna undersdkning, her dock
endagt Sring av 1975 Ars utsitining féngats, varfdr sjén ken betraktas
som fisktom vid utséttningstillféllet. Stora Héltjérn rotenonbehand-—
lades 1970, varefter ungaer av klotendring utsattes 1971.

MATERIAL OCH METODEZR

Fér att i stdrsta m8jliga mén undvika predstion pé Sringarna och dér-—
igencm f8renkla tolkningen av resultaten, har utplantering skett i sjdar
som endast inaehdllit smivuxna abborrbestind eller varit fiskiomma.
Sjbarna har ocksd valts s8 abtt de ticker en intressant och fér skogs-—
sjbar relativt typisk pH- och humusskala. Fér att f4 en ndgorlunda god
dringtéthet har det dessutom, med hdnsyn till utséttningsmaterialets
kostnad, varit nddvandigt att vilja ganska smd vatten (Tabell 1).

Féljande Oringstamwar har utplanterats och studerats: Klotendring,
gullspéngsdring, brunnshyttedring och "finsk Sring". Sistnimnda dring
hérstaimmar fréan ett stort sjodsystem, med Konnevesi som stérsta sj6 i
mellersta Finland och odlas allmént i Sverige f6r utsittning i sport-
fiskevatten, Valet av Oringstammar liksom fiskarnas &lder har avgjorts
och begrinsats av tillgéngen vid Domdnverkets fiskodling i Kloten.

Fér att kunna jamfdra samtligs L stammar har det varit nddvindigt att
sétta ut fiskar av tvd olika 81ldrar (1+ och 2+) (Tabell 2).
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Utséittningarna gjordes i maj 1975 och de drygt ettériga dringarnas vikt
var d& 6.0-6.6 g och de ett &r &ldres b0.5-1bk.0 g (Tabell 2). Besftt~
ningstétheten var fOr de forstnimnda 80-220 Sringar/ha och fér de sist~
némnda 45-125 st/ha. Med undanteg £8r tvd av sjdarns har klotendringen
utplanterats paraliellt med ndgon annan dringsort (Tebell 2), varvid
nédgon av stammarna wdrkts genom att fiskarnas fettfena klippts bort.

Provfiske har direfter utférts i bdrjan av augusti och mitten av okiober
1975, 1 mitten av maj 1976 och bérjan av juni 1977 i samtliga sjdar,

samt i bdrjan av september 1976 i de sjdar dir l+-Sringar utsatbtes. Vid
de tvd fdrsta proviiskena anvindes nit av standardtyp (léngd 27 m, djup
1.5 m) av heldragen nylon och med f3ljande maskstorlekar: 1 ndt av var-
dera 60, 40 och 36 v/a i sjdar dir l+-fiskar inplenterats och 1 st 28 v/a,
2 st 22 v/a och 1 gt 20 v/a d8r Aldre Oringar utsatts. Vid Svriga prov-
fisken anvdndes 36 m langa Oversiktsnit med 12 olika maskstorlekar

(60-8 v/a). Vanligtvis fiskades 1 natt/sjd, men vid alltfdr rings flogst
sattes néten flera nétter. Provfiske f8r insamling av maganslysmaterial
har #&ven utférts i St. H81tjérn (Tabell 1). Denna sjd tillhdr samma
vattensystem som klotendringens fyndlokaler och rotenonbehandlades hésten
1970 och besattes med fdrstrickta klotendringungar viren 1971.

Med tanke pd de inplanterade Sringarnass varierande storlek och de sir—
skilt i borjan anvénda nédtens sannolika selektiva féngstsétt, har samt-
liga berdkningar f6r de sjdar dir 1+ gamla fiskar och de dir 2+ utsatts,
gjorts var for sig. Aterfdngsterna kan 48rfor endast jamfSras mellan
sjoarna Korptjirn, Fiskaldsen och Laxtjérn (2+) och Sédra Tjidrn, Brinn-
tjérn, Stentjérn och Stortjérn (1+). Antalet féngade fiskar redovisas

i procent av antalet utsatta (8terféngstprocent)(Fig. 1) och som korrigerad
dterféngstprocent (Fig. 2}, dér hénsyn tagits till de varierande ur-
sprungliga utséttningstitheterna. Uttrycket &r alltsd ett métt pd den
dterfangst man borde fatt om samme antal Sringar/ha utsabtts i sambliga
sjbar som i de tvd med stdrsta tétueten (Korptjérn 2+ respektive Stor-
tjérn 1+)(Tabell 2). Berékningarne har inom de tvé sjdgrupperna gjorts
pé& identisks niéitanstringningar.

Efter féngsten har Oringar och abborrar léngdmitts (totalléngd) och véagts
och péd de sistnémnde har gi#llock tillvaratagits f6r &ldersbestémning.

Vid magenalyserna har de enskilds magarnas fyllnad noterats, samtligs
ungar frén respektive sj8, provfiskeomging och art/stam analyserats till-
sammans under stereomikroskop och de olika bytesdjurens volymandelar
uppskattats.

BESULTAT OCH DISKUSSION

De utsatta Oringstemmarna liksom dlder, storlek och antal framgdr av
Tabell 2. Som synes ir de utplanterade ensomrigs (l+) klotendringarnag
och finska Sringarnas vikt ganska lika, bercende pd att stora kloten—
dringar sorterats ut vid odlingen. Sklllnaden i medelvikt &y dirfdér 1
prektiken stdrre. Aven ndr det gdller tvdsomrige (2+4) Piskar, har de
stdrsta klotendringarna sorterats ut, medan fisker av de Ovriga stam—
marna hévats slumpartat i odlingen. Trots detta férfarande framgér
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klotendringens ddliga tillvéxt i odling i jémfdérelse med Svrigs stammars
mycket klart. Medelvikten pé de fOrstnémnda var vid ubtséttningstill-
féllena endast 35-40 % av fiskarna av de sistnimnda stammsrna. Den stora
gstorleksskillnaden vid utsfttningen mellan klotendringen och fiskar av
de 6vriga stammarna kan naturligtvis kraftigt pdverka Stminstone &ver-
levnaden och ddrmed mdjligheten till &terféngst i sjdarna.

Aterfingst

Den kumulative Aterfingsten visas i Fig. 1 A och B. Som tidigere ndmunts
dr Aterfangstsiffrorna endast JAmfdrbara mellan sjdar dir lika gamla
fiskar inplanterats. Aterféngstens storlek &r bl.a. till mycket stor del
beroende av fangstanstréngningen, varfér en jémforelse med litteratur-
data &r meningslés.

De slutliga #terféngstprocenterna ir baserade pd sammenlagt 14 nitnétter
{varav 6 med Sversiktsndt) i de tre férsta sjdarna (Fig. 1 A) och 12
natnétter (varav 9 med Sversiktsndt) i de sjdar dér l+-Oringar inplan-
terats (Fig. 1 B}, Det &r dérfdr inte fBrvénande att siffrorna genom-
gdende &r ganska 1ldga (2.6-20.0 %}. Av figuren framgir vidare klart

att dterféngsten av klotendring alltid #r ldgre dn av andra parallellt
utsatta Oringstammar. Den béste Aterfingsten har erhdllits av gullspings-—
dring i Fiskaldsen, och hiir &r &ven féngsten av klotendring relativt

god. Av figuren framgér ocksd att fingsten, inte helt ovintat, var bist
vid de 2-3 fdrsta provfiiskena efter utsittningen. I Fig. 2 har Ater-—
Téngsten korrigerats med hdnsyn till de varierande utsidtiningstédtheterna.

Nagon entydig trend, t.ex. mot bittre dterfingst i sjdar med bittre
vattenkvalitet, gdr knappast att utlisa ur resultaten. Av de tre sjdar
dér tvéisomriga oéringar utsattes, #dr visserligen &terfingsten bist i de
tvd minst sura, men resultaten kompliceras hér av att Fiskaldsen var
fisktom vid utsdttningstillfdllet, nigot som kan piverks fiskarnas Sver-
levnad i mycket hdg grad. I de sjdar dfr ensomrige Sringar inplanterades
tycks inte finnas négot som helst samband mellan pH och &terféngst.

Néringsval

De redovisade resultaten grundar sig pd analys av sammanlaght 250 Sring-
och 235 abborrmagar. De i fédan ingdende objekten har sammanslagits i
f8ljende grupper: Planktiska crustaceer (omfatbar fven semiplanktiska
former), stora plankton (gggixa 5p., vattenlevande coleopterer, Chaoborus
B8p., Ceratopogomidae, chironomidpuppor och Aogyroneta aquatica), botten-
djur, ytféda och Svrigt.

De anmlyserade abborrarna var i semtliga fall 10-16 cm stora och har
behandlats som en klass. Oringarnes medelstorlek vid respektive analys-
ti1lfdlle framgir av tillvixtkurvorna i Fig. 5.

Av Fig. 3  framgfr att Sringarna i den sura och bruna Korptjérn i
augusti och oktober till mycket stor del livnirt sig av ytfdda. Denna
bestod i augusti huvudsekligen av Cerris sp. och i oktober av adulta
chironomider. I ma]j 1976 hade Sringarna niéstan uteslutande #tit Chacborus
sp. (gruppen stora plankton).
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T Laxtjérn (Fig. 3) bestod fédan vid samtlipa provtagningstillf#llen
till en betydlipgt stdrre del av bottendjur. I augusti utgjordes dock de
finska &ringarnas fdda huvudsakligen av stors plankton och ytfods
(Coleoptera respektive vuxna trichopterer och Tlygmyror).

T Fiskaldsen (Fig. 3), som var fisktom vid utplanteringen, fOrefaller
det som om dringarna har ett bredare néringsspektrum &n i Svriga sjdsr,
vilket sannolikt beror pd en rikligare niringstillgdng pd grund av lég
fisktadthet. Klotendringarna hade i augusti &tit halvplanktiska clado-
cerer, chironomidpuppor och bottendjur, (huvudsakligen stérre insekts-—
larver), 1 ungefédr lika omfattning och i oktober och ma] utgjordes fédan
huvudsakligen av bottendjur. Den stora andelen "dvrigt" i de finske
Sringarnas f£&da 1 oktober beror pd att 1 av 12 analyserade fiskar Btit

1 skogsmus. Om denns uteldmnas ur berikningarns &verensstémmer gullspéngs-
dringarnas fodoval mycket vAl med klotendringarnas vid samtliga provitag-
ningstillféllen, trots den stora storleksskillneden mellan fiskarna.

Av Tig. 3  framgdr bottendjurens stora betydelse som £éda f6r kloten-
Sringarna i St. HAltjérn. I augusti och okitober bestod denna del enbart
av Asellus och i ma] utgjordes maginnendllet till stdrsta delen av
B8ialis lutaria. Till skillnad frén i &vriga sjder hade dringarna i St.
HAltjérn vid tv8 tillféllen &ven #tit #kte plankton (Daphnia sp.)

De mindre dringarnas fddoval visas i Fig. 4. I augusti bestod meginne-
héllet i samtlipga sjdar till mycket stor del av flygmyror och adulta
chironomider (ytf8da). Endast fdr klotendringen i Sddra Tjdrn (trichopter-
larver) och finsk Oring i Stentjéirn (Coleoptera), var annan féda av négon
stérre betydelse. Aven i okitober bestod de finska Sringarnas maginneh8ll
till stor del av sidant som fangats pd ytan, Om man undantar Sddra Tjirn,
dér néringen likeledes bestod av ytfdda, hade klotenOringarna vid samma
t11llfdlle 1 hogre grad dtit bottendjur. Den stora andelen stors plankton
i maj i Sringfddan i S6dra Tjirn utgjordes av Chaoborus och i Stentjérn
av Ceratopogonidae. Ovriga betydelsefulla nédringsdjur vid dette till-
f81le var Asellus och trichopterlarver.

I Fig. 3 och 4 visas &ven abborrarnas fodovel vid samma tillféllen. Van-
ligtvis utgjordes en betydligt stdrre del av abborrarnas £dda av plank-
ton (Bosmina och Holopedium) och mindre bottendjur {Chironomidae och
Leptophlebia vespertinqi. I maj hade dock abborrarna i S6dra Tjarn och
Stortjérn nistan utesluntande Atit chironomidpuppor.

Vid tillféllen d& bdde Sringar och abborrar Atit bottendjur, har venligt—
vis Asellus och/eller Leptophlebia pdtréffats i abborrmagarne, medan
Sringarna atit stdrre insektslarver. Némnas kan ocksd att husbyggande
trichopterer mycket séllan ingdr i abborrfédan utsn abborrarna tycks
féredra de frilevande formerna (Polycentropidae). Oringarna diremot

dter ofta #ven mycket stora phryganealarver med hus och allt.

De hér utplanterade Oringarnas fddoval stimmer i grova drag relativi
vél med Nilssons (1965) resultet frén Sringsjdar i norra Sverige. Nigra
stérre och entydiga skillnader i néringsval mellan de olikas stammerna
ghr inte heller att utlésa av resultaten.




Tillvixt

De ubtsatta Oringarnas tillvéixt viesas 1 ¥Fig. 5. Uppgift om tillvéxtsi-
songens léngd saknas och &8 punkterna sammanbundits i figurerna, kan
det addrfdr felaktipt forefalla som om fiskarna tillvixer under vintern.

Av Fig., 5 A framgir att Oringarnas tillvixt i Korptjérn varit mycket dé-
lig och brunnshyttedringen har t.o.m., minskat i vikt. $5jon &r uppenbar-
ligen alltfér sur och humds for att Oringarna skall kunna tillvéxa. Den
bista tillvéxten noterades i Fiskal®sen, dér gullspdngsdringarna pa tva
&1 Skade sin vikt 5.7 glnger och klotenbringarna 6.7 ginger. I Laxtjérn
var motsverande siffror 3.7 for finsk Oring och 3.9 f6r klotendring.
Fiskaldsen &r som tidigare némnts den minst sura av de tre, men var sam-
tidigt fisktom vid utsdttningstillféllet, vilket med sikerhet paverkar
tillvéxten. Om man tar h#nsyn till storleken vid uts8ttningstillféllet
&r klotendringens tillvixt ndgot battre &n den parallellt utsatta Sring-
ens i samtliga tre tjérnar. Fiskars tillvixt avtar dock med storleken
(och &ldern), varfdr de redan vid inplanteringen stora Oringarna har ett
ndgot stmre utgingslige.

Av Fig. 5 B framgdr de ensomriga Oringarnas tillvéxt. Nigot samband mel-
lan vettenkvalitet och tillvéxt tycks ej finnas. I de tvd sjbar dir klo-
tendring och finsk dring inplanterats parallellt var tillvixten hos den
sistnimnds bédst. Den sadmsta tillvéxten noterades 1 Stentjérn for finsk
dring, medan klotendringarnas tillvéxt, i den likaledes mattligt sura
Stortjérn, var betydligt bittre. De hir erhdllna tillvixterna stimmer
genska vAl med vad Grande (1976) uppger frén den ganska sura och humdsa
Langtjern i Norge.

Av de varierande tillvaxterna att ddma, torde det finnas andrs fakbtorer
som i hogre grad &n pH avgdr Sringens tillvixt. En grov jémfirelse mel-
lan de clika sjdarnas "produktionsférmiga’ kan gdras av abborrfangsten
och ebborrarnas tillvixt. Tabell 3 visar abborrféngsten i sjdarna vid
provfisket 1 september 1976, uttryckt som antal fiskar och kg/nétnatt
(6versiktsndt) samt de féngade abborrarnas medelvikt. Som synes av
tabellen var abborrfingsten vikismissigt stdrst i Brénntjérn, dir de
utsatta Oringarns uppvisar den bista tillvixten. Direfter f8ljer Sddra
Tjérn och Stortjirn med ungefdr lika stora abborrféngster. Aven Sringar-
nas tillvéixt var ganska lika i nf#mnda sjdar. Den simsta abborrféngsten
erhdlls 1 Stentjérn dér ocksd Sringarna tillviixte mycket ddligh. Abborrar—
nas tillvéxt i de U sjbarna (Fig. 6) stémmer déremot mindre vBl dverens
med de utsatta Oringarnas. Av figuren framgdr att abborrarnas tillvixt
dr bHst i S8dra Tjdrn och Stentjiirn. Oringarnas tillvixt 1 den sistnimnda
var den sémsta noterade. Av Tabell 3 framgér ockséd att dessa sjdar, av
féngsten att ddma, innehdller de glesaste abborrbestfinden. Orsaken till
att Sringarna kan tillvixa relativit bra i sjbar ddr abborrarna #r smé
och telrika (Brinntjirn, Stortjirn), torde vara att de huvudsskligen
dter bottendjur och ytfdda, medan de smivuxna abborrarns till stor del
tycks leva av plankton. Av abborrféngstens &lderssammanséittning i Sodre
Tjérn att ddma, har reproduktionen varit mycket ddlig under vissa 8r.
Orsaken h#rtill kan ha varit alltfOr 1ligt pH-virde under tiden for
abborrommens utveckling och klickning vissa Ar. En ddrigenom uttunnad
abborrpopulation, skulle i sd fall kunna bidra till att de kvarvarande
agbborrarna och utplanterade OSringarna tillvixer férhdllandevis bra,
trots den ddliga vattenkvaliteten.
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Att dbme av hér redovisade resultat tycks det inte finnes négra entydiga
skillnader mellan de olika Sringstammarns vad gdller néringsval elley
tillvixt. Gullspdngs— och brunnshyttedring har endast utplanterats i en
sj0 vardera, varfor materialet hir &r mycket litet. Aterféngstsiffrorns
8r genomgdende légre for klotendringen &n fér dvriga Sringstemmar, vil-
ket tyder pé att den Atminstone inte &r bAttre anpassad &n ndgon annan
bring att leva i den hir studerade typen av sjoar.

Ndgra skillnader her dock iakttagits mellan klotendringen och &vriga
stammar:

1. Klotendringarna blir kdnsmogna redan efter tre tillvixtsésonger {(2+),
medan mycket 4 fiskar (d¢) av dvriga stommar varit kdnsmogna efter
ytterligare ett dr (3+). En tidig kénsmognad innebir att tillvixten
avtar redan vid relativt ringa storlek, vilket &r en nackdel fér fiskens
mat- och sportfiskeviirde.

2. Det fdrefaller som om klotendringen i de ursprungliga fyndsjdarna
endast stannar ett dr i lekbicken. En sddan egenskap kan vara férdel-
aktig i sjdar dér predatorer saknas och dir lek- och uppvéxtbécksrns
ir mycket smd och vissa 8r kan sina helt.

Vid besSk vid St. Hltjdrn i oktober 1977 observerades rikligt med
lekande Sringar och l-somriga fiskar i utloppsbicken. Man kan d8rfr
anta, att de yngel som utplanterades i sjén 1971 relativt snabbt etab~
lerat sig i sj6n och att bestindet nu var sjélvreproducerande,

Aven om inte klotendringen synes ha ndgra béttre forutsdttningar fér
god Sverlevnad och tillvixt 2n de andra Oringstammsrna i den hir stu-
derade typen av vatten, sd #r kanske 8nd% deas férméga att snabbt etab-
lera och reproducera sig i smd sifar med mycket sméd lekbiickar en egen-
skap som &r vird att tillvarate.
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SUMMARY: STOCKING BROWN TROUT (SALMO TRUTTA L.) OF DIFFERENT STRAINS
IN SMALL, ACID AND HUMIC FOREST LAKES,

Even if the increased acidification of many waters in western Scandinavia
can be stopped through liming or decreased emission of acid compounds,
there will be many acid lakes and streams even in the future. One way

to try to make these "naturally' acid or acidified waters as productive
ag possible is to look for and stock especislly acid~tolerant species

or strains of fish.

During test-fishing in lakes in e forest region about 200 km HW of
Stockholm, two small lakes with a population of brown trout were found.
The lakes were brownish and rather acid (pH 4.7~5.4%) and it could be
possible that this trout was adapted for living in small, browncoloured
and acid lakes.

The purpose of the investigation was to study, if that special strain
of trout showed better survival and growth rate than three other strains
of trout, when stocked together in that mentioned type of lakes,

Trout were stocked in 7 smell (1.2-8.6 ha) brownish (15-160 mg Pt/1)
and rather acid (pH 4.8~6.2) lakes. One lake had been treated with:
rotenone in 1962 and contained no fish at all before stocking. The
other six contained more or less stunted populations of perch (Perca
fluviatilis L.). The trout strains were all hatchery reared and about
one and two years old when stocking. In all but two lakes that special
strain was stocked together with trout of another strain.

Test-fishing with gillnets during b-5 periocds during the following two
years gaveé no indications of that this special strain should be
especially adapted for this kind of lakes. On the contrary, recapture
of the parallel stocked strain always was better, but the differences
were small. Growth rate was very varying and was best in the lake

that had been treated with rotenone. When stocking one-year-old trout,
it seemed as if this special strain had a lower growth rate than one
of the others.




Tabell 1. De studerade sjdarnas arealer samt pH, ledningsfdrmfga och

vattenfarg.

Ytal pH | Ledningsformigs ' Firg

{ha) é (m3/m) - (mg Pt/1)
. ; l

11.5 21.5 3.9 9.6 {11.5 1.5 3.9 9.6 | 3.9 9.6
-75 ~76 =76 =77 !=75 =76 =76 =TT | =16 -7
Korpt jérn 1.2/k.8 k.9 hol2.1 2.5 2.6 T0 160
Laxtj&rn 6.8/5.1 5.4 5.1 12.1 2.5 2.4 1 30 80
Fiskaldsen L.0|5.2 5.7 5.4 2.5 1.7 2.4 15 65

St. HAltjarn 8.6 6.0 3.0 30
S8édra Tjdrn 2.7/5.1 5.2 S.h 5.6:1.8 2.2 2.1 2.3 80 100
Bréanntjérn  3.0/5.4 5.7 6.1 5.511.9 1.7 2.1 2.3 25 160
Stentjirn  1.5/5.7 6.0 5.8 5.3:2.2 2.4 2.5 3,1] 20 50
Stortjarn 2.3/5.8 5.9 6.2 5.412,0 2.2 2.3 2.3 15 75
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Tabell 2. Utsatta Oringstammar samt fiskarnas &lder, vikt och antsl

Korptjérn

Brunnshyttedring
Klotendring

Laxtjdrn

Finsk Oring
Klotendring

Fiskaldsen

Gullspdngséring
Klotendring

S&drs Tjérn

Finsk &ring
Klotendring

Brémt jirn

Finsk oOring
Klotendring

Stentjérn
Finsk Oring
Stortjérn

Klotendring

Datum

14,.5~75

26.5-75

1k, 5-75

1h.5-75

1h.5-75

1k,5=75

14 .5-75

Alder

2
2+

P
24

2+
o4

i+
1+

1+
1+

14+

1+

Vikt (

108.0
Lo.s

14,0
48,2

109.0
ho.5s

O O
o ON

O ON
[wiNept

6.0

g)

Antal

150
150

300
3040

300
300

250
250

250
250

250

500

Antai/ha

125
125

L5

15
15

a0
90

80
80

170

220

Tabell 3, Fidngst av abborre i1 sjdar dar ettariga Oringsr utplanterats.

Sédra Tjérn
Brénntjérn
Stentjérn

Stortjirn

Antal /nétnatt

9.0
15.2
9.2
12.0

Kg/nitnatt

0.306
0.400
0.236
0.285

Medelvikt (g)

34.0
26.3
25.7
23.8
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