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INLEDNING

Suorva #r ett av de #ldsta och ett av de storsta regleringsmagaesinen i
Sverige. De ursprungliga fiskarterna &r réding och oring. Sik och lake har
kommit in i sjosystemet ovan Strra 5jéfallet under sen tid (se t.ex. refe-
rens nr 1), men det har into gdtt att utreda hur lénge de hade funnits i
vettnen nér Suorva reglerades. Regleringshsjden har Okats i etapper.
Fiskets omfattning har ecksd Okat under regleringsperioden. De féréndring-
ar i Tiskbestdaden, som man kan avldsa i Suorvs under 1900-talet, kan allt-
58 inbte bara vera ett enkelt svar pé ett ordindrt sjoéregleringsingrepp.

Det &r kerakbteristiskt foér Suorva att fiskens genomsnittliga storlek inte
har gitt ner si mycket som i ménga endra sjéregleringsfall (2). "Fordvérg-
ning" her annars varit ndget av ett nyckelord +6r reglerade sjdar, och
under en period satte man likhetstecken mellan fordvirgning och forsémrad
£illvaxt. Exempel pd att "fordvirgning" ocksé kan spegla en dkning av ett
smAvaxt sikbestdnd péd bekostnad av det storvixta sikbestdnd, som bar upp
fisket fore regleringen, har beskrivits frén Vojmsjon och Storjuktan (3, 4),
Teoretiskn exempel pd andra foréndringar i reglerade sjdar, som av de
fiskande krmmer att uppfattas som fdrdvérgning trots ett det rér sig om
faryngzing i besténden eller minskad rekrytering har beskrivits i refevens
5 och 6.

Denne, undersdkning har startets av adtvattenslaboratoriet fér att fa en
£érklaring 111l den goda genomsnittsstorleken pé aik och r&diag i Suorvae
efter ett halvt drhundrades reglering.

TILLVAXT

Sikens tillvixt har redovisats av Ake Petersson (2). Slutsatsen 8r att
sikens tillvéxt vnder 1960-talet &r bittre &n under 20-talet under silens
-5 forste levnadsér. Vid 5-6 &rs Alder blir tillvixten sémre och vid
8-9 Ays &lder #r dirfér totalldngden légre nu &n £6rr. Fn battre till-
vixt under de Torsta levnadsiren kan bero pd Skad tillgdng pd terresira
insekter (7). En sémre tillvixt nér siken blir Aldre kan bero pd avazknod
o stic-re ~ivingsobjekt pd 1960-talet, déman inte lingre hor ndgon posi-
tiv.dimmingseffekt.

Rédingens tillvixt har férsimrats efter regleringen av Suorva (2). For-
simeingen blir tydlig i b- 5-8rsdldern och rddingens léngd 8r ca 5 ¢
mindre i hdgre 4ldrar. Enligt opublicerade studier av O. Filipsgon vaxte
fisken ytterligare négot sémre 1976. Riédingen #r dock fortfarande uppat
30 ca vid 5-5 &rs dlder.




FORYNGRING

Sik éver 1/2 kg beréknas ha minskat i provfiskefdngsten frén ca 25 % pé
1930-talet till 15 % pd& 1960-talet och fér réding nch Sring berdknas en
nedgéng frén ca 50 % till mindre &n 10 % under semme period (2). Denna
forandring beror till stor del pd en dokumenterad Skning i fisket, som
medfdrt en foéryngring i besténdet. Enligt Per Aass (8) kan den naturliga
addligheten ocksd ke vid en sjoreglering, och detta skulle i sd fall ha
bidragit till foryngringen. Denna #r inte av den omfattningen att man
kan tals om fordvirgning.

ARTBATLANS

Uringen har nésten helt férsvunnit ur féngsterns (2). Om dvargrdding
skriver Sten Vallin (9) att "troligen #r denna smévuxna rédingtyp for

sin lek och sitt uppeh#ille starkt knuten till det grunda vattnet nérmast
strinderna, vilket haft till f8ljd att dem 1933 praktiskt taget synes ha
forsvunnit frén de reglerade sjdarna’. Denne dvérgrdding blev lekmogen
vid 10-12 cm (9, 10), och det &r ovisst hur denna fisk &r besléktad med
den dvargrdding, som fingats pd djupt vatten i 1960- och TO-talens prov-
fiske. Denna senare dvérgroding her klassats i félt med hjélp av form-
karsktérer (trubbig nos, "glosdgdhet™) och sin kdnsmognad vid liten stor-
lek.

Rédingar frén 1976 8rs fangst Ar &ldersbestémda av Olof Filipsson och
protein-typs-bestémda av Lennart Nymen. Enligt muntliga uppglifter fran
dem, kan man i ett diagram Sver tillvdxt och proteintyp urskilja snabb-
vixande normalrdding och tvd grupper dvirgrddingar, prelimindrt kallade
8-tita och F-tita (analysen &r ej avslutad). DA genfrekvensen 8r en karak-
tér hos populationer, s8 kan men inte artbestémme individer med protein—
analys. Genom att sortera ut homozygota S8S- och FF-individ ur de langsan-—
véxande roédingar, som klassats som dvirgrédingar i f81t, kan man emeller-
tid f8 tva grupper, som skulle kunna innehdlla mest S-tita respektive
F-tita.

En studie av f8ngstdjupet fér dessa S8- och FP-fiskar redovisas hér med
material frén omrdde II, period 1 och 2, 1976 (perioder och omrddesin-
delning i Tabell 15 och kertan). Heterouzygoternas djupférdelning &r ocksé
redovisad. Huvudparten av ndten var satta djupare én 5 meter. Négon olik-
het mellan SS- och FFP-fisker kan ej utlésas. I fédostudierna her alla
dvirgrodingar behandlats som en grupp.

1-5m 6-10m 11-25 m Summa,
SS 3 at st 9 st 16 st
FE 1 1 12 1k

F3 2 9 11 22




Teoretiskt sett kan en fordvirgning intraffa i Suorva genom att dvirg-
rdding trénger ut normalrdding. Det #r svart att avlédse en forskjutning

i balansen mellan dvirgrdéding och normalrdding ur de provfisken som gjorts,
Dvargroding redovisades lange tillsammeans med noymalrdding. De tidigaste
provfiskena var koncentrerade £ill omrdde II, d.v.s. Vaisaluokta-Ritsem.
Dvirgrdding ér sérskilt talrik i omrdde IV d.v.s. omrédet ndrmast Suorve-
dammen, och upptréder dar pad ganska stort djup. I och med 1976 Ars prov-
fiske har man nu en kunskap £or jémfOrelser med sédana Térdndringar i

sjon, som Mysis-populationens expansion kan véntas framkalla (11).

KODINGENS OCH SIKENS FODA

Sikféden och rédingfédan i Suorva har studerats under flera perioder efter
det sjon férvandlades till ett regleringsmagasin. Den storsta material-
méngden kommer frén augusti och omradet mellan Vaisaluokta och Ritsem
(Suorve II). Sttvattenslaboratoriets studie borjar med 1973, tvd &r

efter den férsta utsittningen av Mysis i sjdn och har nu kommit fram till
1976 &rs material (Tabell 1-10, Fig. 1-3). I och med dr 1976 har untveck-
lingen i sjon kommit till en punkt, nér Mysis-populationen &r tillrack-
ligt stor for att avspegle sig i fiskens féda, och ddrmed ken man ha en
utgdngssituation £ér jémforelser med senare foréndringar i sjons ekologi (11).

Normalrddingen har #tit plankton, skvatiskea insektspuppor samt terrestra
insekter. De rodinger som féngats pd bottenndt har gtit mycket Eurycercus
medan rédingar som féngats pd flytndt av plankton mest &tit Bosmina. Flyt—
néterddingen har ocksd dtit mer terrestra insekter. Annars ken men inte

se ndgra pdtaglige skillnader mellan olika stationer inom provtagnings-
omrédet. De Flesta normalrddingarna tillhor storleksklassen III, d.V.5.
20-30 em. Det hir materislet antyder &ndd att de minsta rddingerna &éter
mest plankton.

Dvérgrédingens foda liknar normalrddingens; dvargrdédingen har dock &tit
mer insektslarver och Mysis. De flesta dvirgrdédingar som #tit Mysis &r

fangade vid Anonjalme. Inga dvargrddingar i dettas material kommer frén

flytnéat.

Av sik férekommer endast en art i Suorva. Siken har atit ndstan uteslu-
tande plankton och men kan inte se ndgra andra tydlige skillnader mellan
sik som fangats pd bottenndt respektive flytndt &n att de bottenndts-
fingade &tit mer Eurycercus och mindre Bosmina. Négra sikar, som féngats
pé. bottennét vid Vaisaluokta, har atit Mysis.




et o s

Utsdttningar av Mysis gjordes i Suorvamagesinet 1970 och 1971. Trélning
efter Mysis utférdes 1974 men endast en individ &terfanns dd. I magpro-
verna pd sik och rdding frén 1973 och 197k 8rs fiske finns inte heller

Mysis noterad utan férst i 1976 Ars material forekommer Mysis.

e . e s s ek s e e B U T i g i P e S, et . s S e e R s e

Materialet insamlades under tiden 24 augusti-l september 1973, 7 augusti-
14 augusti 1974 och 4 eugusti-15 sugusti 1976. I 1976 &rs material ingér
gven 14 dvérgrddingar och 9 rodingar pé bottenndt frén fisket 6-7 juli.
Moterialet frén 1973 och 197L #r bearbetat enligt en speciell metod: do-
minans, rékning av objekt i frémre delen av magen sambt métning av volymen
for olike fodokategorier, medan 1976 &rs material #r bearbetat enligt
leboratoriets standardmetod: skattning av volymprocent och métning av
totalvolymen, Fig. 1 illustrerar fiskfddans fordelning pd olike fdodokate-
gorier och det &r hir mdjligt att gdra direkta jémfOrelser mellan aren.
Om men dédremot vill studera relationerns mellan olike arter inom en kate-
gori kan men inte direkt jémféra 1976 drs siffror med de &ldre. Bada me-
toderna visar emellertid vilka arter som har stérst betydelse som fisk-
féda.

Siken har gencmzdende #tit n#dstan bara plankton. Det foéreligger inga
stera skillnader mellan Aren. Sik som féngabs p8 bottennét har &tit mer
Burycercus och (&r 1974) mer bottendjur #n sik som fangats péd flyt»it.

Rédingen har ocksd &tit mycket plankton men har en mer varierad diet &n
siken. Skillnaden mellan sikens och rédingens foda i 1973 drs material
#r dock mycket liten. Detta skulle kunna férklaras av atbtt man fiskat se-
nare pd 8ret och tillgdngen pd akvatiska och terrestra insekter dé &r
mindre. Bottennétsfdngad rdding har &tit mer Eurycercus och (&r 197h)
minére terrestra insekter &n flytnitsféngaed .

I 1973 4rs material #r Daphnia galeata den dominerande planktonarten i
figkfédan. Rédingen som féngats pd bottenndt har &ven &tit gansks myclet
Furycercus medan siken som féngets pd bottenndt atit relativt mycket
Leterocope. 19TW utgdr plankton en mindre andel av rddingens fdoda én 1973
ren relationerna mellan arterna dr ungefédr desamma. Siken har fortfarande
Ztit wyckel Daphnis och Bosmina, men Heterocope saknas i sikfédan 197h.

I 1976 8rs material &r Bosminae och Furycercus de dominerande plankton-
erverna i séval roédingens som sikens foda, medan Daphnia finns noterad
m=n tycks sakna kvantitativ betydelse och Heterocope saknas helt.

Ovriga zooplenktonarter som forekommer i mindre m#ngd i fiskfédan &r:
Polyphems, Holopedium, Bythotrephes och cyclopoida copepoditer.




FISKENS VAL AV UPPEHALLSPLATSER

Djupférdelningen av féngsten i bottennét 197h (Tapell 14) frin omréde IT
visar att rédingen féngats ytligare #n siken. Féngsten 1976 frén alla
fyra omrddena I-IV och samtliga perioder har specificerats pd fyra olika
djupregister (Tabell 15 a-d).Siken fdngas djupare 8n rdodingen. Dvérg-
rédingen upptréder fraémst pd de finmaskiga néten och djupare 4n normal-
rédingen. Dvirgrédingen dr talrikast i omrdde IV, nirmast Suorva—-dammen .

Under 1976 &rs fiske sattes ocksd tvd finmaskiga Gversiktsnét. I vardera
nétet fanns maskstorlekarna 48, 60 och 75 varv per aln. I dessa ndt fénge-
des dvirgrddingar och genomsnittsvikten ver légre 8n for dvidrgroding i
Svriga nét., Aven for de finmaskiga ndten var féngsten per nét stdrre pé
djupare vatten, 10-20-30 meter. Grundare nétplacering férekom dock rétt
sédllan,

Olikheten mellan dieten hos fisk som féngats i bottenndt pd olika djup ér
1974 &r inte stor (Tabell 16). Eftersom kléckande botteninsekter och
terrestrs insekter utgjorde ca 20 volymprocent hos réding féngad pa
5-10 meters djup ger resultatet ett intryck av att fisken &r mycket ror-
lig i vertikalled. Detta géllde &ven smé rodingar under 20 cm, som detta
4r hade Tortért ovanligt mycket kléckande botteninsekter samt terrestra

insekter (Tabell 18).

Det skulle vsra onskvért, att men &ven kunde avgora proportionerna mellan
fisk som uppehéller sig ndra botten och fisk som gdr ute i pelagen.
Tabell 19 och 20 redovisar fiskeriintendentens provfisken med bottenndt
och flytndt 1965-76. 598 kg sik féngades pé bottenndt och 31 kg péd flyt-
ndt 1976, medan 177 kg rdding féngades pd bottenndt och 46 pd flytndt
samma &r. Msn kan dock inte ta for givet att dessa fangstsiffror och
siffrorna i Tabell 15 speglar fisktdtheten helt rittvist. Fingstplats
och -djup 8r ju inte bara ett resultat av var fisken vistas, utan ocksa
en effekt av fiskens formége att se och undvika redskap pé olika djup
m.fl. faktorer.

Det tycks som om utbytet mellan fisk som gédr nérae botten och fisk som gér
pelagiskt inte &r s8 stort, fér i néstan samtliga fall (1973, =Tk, -76)
har fodan hos Fisk, som féngats pa flytnit en annan sammanséttning én
fédan hos fisk som féngats pd bottenndt.

Den stora nedgdngen i réding- och sikféngst i flytnét 1976 som framgdr

av Tabell 20 méste motsvara en verklig minskning av fisk som uppehéller
sig pelagiskt. Det finns inget som tyder pé att detta har ndgot samband
med en ddmningseffekt efter sista démningen, fOr dd borde bottenndt-
fangsterns ha Okat. Ténkbare hypoteser som férklarar nedgdngen 1 flyt-
nétféngsten &r att fisket okat, rekryteringen forsémrats eller att Mysis—
populationens tillvéxt haft négon effekt pd fiskens upptrédende i pela-
gen.



DISKUSSTION

Plankton utgdr numer huvuddelen av sikens och rédingens féda i augusti-
materialet. Tillbakagingen av andra komponenter i fédan i Suorva intréf-
fade tidigt (insektslarver, Gammarus) och har begkrivits i referens 2.
Rodingen har kunnat behdlla en ndgot mer varierad diet #&n siken, vilket
ir tydligt vissa 8r men inte alla. Nar provtagningen skedde sent i
augusti 1973 var andelen terrestra insekter betydligt légre, och detta
tycks stémma vél med uppgifterna (2) att proportionerna mellan plankton
och luftféda véxlat starkt mellan olika ar och att planktonkonsumtionen
Skade frén augusti till september. I véxlingen mellan plankton och
terrestra insekter, kan dock andra faktorer vara inblandade. Under de
pé varandrs foljande démningarna £ill allt hdgre nivéer har foérhdllandet
mellan landkontur och sjdyta férdndrats och dérmed utsikterna till att
det skall bildas ansemlingar av nedfallna terrestra insekter utefter
stranderna (12).

P& hosten skulle segregationen i diet vara storst enligt Nils-Arvid
Nilssons konkurrensteori. Det kan férefalla som det starka planktonin-—
slaget i sikens och rddingens diet pd hosten i Suorvamaterialet utgjorde
ett undantag. Teorin &r emellertid till&mpbar under relativt stabila foér-
nallanden, och i en reglerad sjo &r forhdllandet mellan fiskantal (d.v.s.
utfallet av reproduktionen) och néringstillgéng stoért under vissa faser

i utvecklingen. Démningen har Gkat 1 en serie steg och nér materialet
togs 1973~76 var sjoén nyligen démd igen. Det &r a priori mbjligt, att
tillg8ngen pé plankton under sensommaren och hésten numer r riklig i
forhillande till de konsumenter som finns (sik och réding). Det &r ocksd.
tankbart, att det &r knappt med plankton, men att denna naring néstan

fr den enda, som stdr till buds under sensommeren och hésten, och i sé
fall skall men vénta sig att sik och réding skall dels upp planktonfddan
mellan sig och #ta olika komponenter. For att avgbra detta méste man
studera detaljerna i planktondieten. I brist pé september-material kan
det vara viktigt att faststélla, hur plankton utnyttjas 1 augusti.

Planktons artsammensittning i fiskens foda beror (a) pd vilka arter som
finns i sjén och speciellt (b) pé vilka som finns pé de lokaler veder-
bdrande fiskart bebor samt (c¢) pd ett samspel mellan fiskens observans
och forsdk att fanga samt bytets undanmanévrar. (Punkt ¢ behandlas ut-
£6rligt av N.-A. Nilsson(13).) Fiskfdédans sammansattning beror ocksd pa
planktons variation under drets véxlingar (d) och denna variationsorsak
kan bdst elimineras genom att man tar prover under ménga dr i foljd.

Uppgifter i en redogdrelse &r Suorva av Sten Vallin (9) tyder pé att
vissa Toréndringar skett redan under regleringens forsta period. Det
var nimligen mindre Holopedium i planktonproverna 1933, och en tankbar
forklaring till denna fOréndring ar att ledningsférmdgan Skat pa grund
av utlakning av ndrsalter ur fastmarken. Holopedium férekom inte i fisk-
dieten pé den tiden. Under 1970-talet har Holopedium foérekommit i fisk-
dieten, men med léga frekvenser i genomsnitt, och djuret har alltsd

inte forsvannit. Det #r svart att dra négra slutsatser om dess nuvaran-
de frekvens i plankton.




Daphnia och Bosmina var viktiga planktonformer ps 1920~ och 30-talensy
och fanns i maginnehdllet pd pelagiskt féngad fisk &r 1969 (1k4). Daphnia
galeata spelade stor roll i fiskfdédan dnmu 1973 och 1974 och hade allt-
s& klarat sikens avbetning under minst ett halvt sekel och under en serie
tkade diamningar (siken 1lir ha kommit in i sjon under tidigt 1900-tal,

men dokumentation saknas). Ar 1976 hade Daphnias andel i fiskfddan ming-
kat till en obetydlighet. Den enda kénda fOréndringen &r Mysis-popula—
tionens utveckling till en si betydelsefull faktor i sjons ekologi, att
Mysis for forsta géngen dterspeglades i magproverna frén 1976. Detta be-
kréftar de resultat som erhdllits i Blésjon av Magnus First, Ullae Bostrém
och Johan Hammar (11).Bosmina utgdr en reserv, som kan dtas nér annan
féda tryter,vilket kan exemplifieras av rddingens féda 1976, nér Daphnia
hade gatt tillbaka.

Heterocope saliens &r den stdrsta av Heterocope-arterna och dérmed den,
som Ar mest kinslig £ér fiskbetning. Den finns omndmnd i en artlista i
redogdrelsen for den #ldsta perioden (9), och den fanns i sikfédan 1973,
Dérmed har man fatt ytterligare ett tecken pa att sikens betning pd
plankton i Suorva inte &r sd extremt hérd. Heterocope 8r ibland ett rov-
djur, dven om den lever pd annen fdda ocksd. Dérfdr kan man vanta sig
en viss oregelbundenhet i dess upptrédende i en reglerad sjo, som be-
ror pd variationer i de bytesdjursbesténd den lever av. Det ir svart

att dra nigra slutsatser om dess nuvarande talrikhet och framtida ut-
veckling,

Frén en speciell synpunki kan férekomsten av Holopedium och Heterocope
vara vird uppmérksamhet. De omndmns tillsammans med Gammarus och vissa
copepoder i Physiology of Crustacea (15) fér sin férméga att ansamle
astexentin. Astaxantin &r en karotenoid, som kan &vergd i fiskens
véwvnader, ndr de Ater de uppriéknade djuren. Om férmagan att ansamls
astaxantin verkligen #r begrinsad till dessa djur, kan Holopedium och
Heterocope spela en viktig roll i reglerade sjdar, dir Gammarus for-
svinner.

Fiskfidans sammansittning kan ge en antydan om ver fisken gitt och atit.
Daphnia galeata &r en utpréglad frivattensform, och chansen ir stor att
den fortérs ute pd fritt vetten, dven om man miste reservera sig for
méjligheten, att Adven Daphnia i visss situationer kan bilda ansamlingar
vid botten. Bosmina lever bdde nira strandstenar och annat substrat och
ute pd fritt vatten. Djuret forflyttar sig mellan dessa biotoper och
Bosmina-férekomst i fiskens foda séger alltsd inte mycket om var fisken
fortirt plankton. Eurycercus utnyttjar véxtrester som féda, och &r bun-
den till nirheten av vegetation och vegetationsrester. Det kan anting-
en réra sig om rotade vattenvixter eller Sverdsmd landvegetation i
regleringsmagasin, Eurycercus i maginnehdll &r en stark indikation pa
att fisken gdtt néra botten och &tit. I fédan hos fiskar, som fingats

i flytndt 1973-76, var inslaget av Burycercus ligt.

Eurycercus var en viktig komponent i maginnehéllet pé bottenndtsfangad
fisk savil 1927-33 (sik) som 1962 och 1976 (sik och réding) semt 1973
(réding). Andelen av hela meginnehdllet her fluktuerat mellan prov-
tagningssren.
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Furycercus har framhdllits som ett viktigt niringsdjur i nydédmde magasin
i ménge undersSkningar. Den dérefter foljande utvecklingen har man haft
négot olika uppfattning em. Eftersom Suorva genomgdtt upprepade démning-
ar och ny fastmarksvegetation satts under vetten, sd #r det troligt att
djuret tidvis varit mycket vanligt, och detta har visats for den dldsta
perioden av de strandprover Sten Vallin tagit.

Den variation av Burycercusandelen i dieten som finns mellan dr ar emel-
lertid inte bara en funktion av tillgéngen pé Eurycercus och fiskens val
av uppeh8llsplats. I 1976 érs fangster med bottenndt stiger andelen
Eurycercus i maginnehdllet med fiskens storlek. Aven om det rdr sig om
amd tal #r Gkningen genomgdende for bade sik och rdding. Sammanlagda an-
delen #kta plankton och Burycercus sjunker i stédllet med Ckande kropps—
storlek.
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Furycercus &r en av de viktigaste komponenterna i fédan i det reglerade
Suorva-magasinet. Den Ar samtidigt det djur som i sin ekologi foreter
vissa likheter med Mysis. Annu har inte Mysis—populationen hunnit véxa
sig sd stor, att man kan marka pd maginnehdllet, att Burycercus skulle
ha minskat. Burycercus har inte konkurrerats bort av Mysis #nnu - Jém-
£8r utvecklingen i Blasjon (11). Ddremot #dr det mojligh att Daphnia~
populationen minskst genom predation frén Mysis. Hittills &r det fram-
for allt i dvdrgrédingens diet som Mysis—inslaget Ar tydligt, och spe-
ciellt d& de stdrre dvirgrddingar som féngats i nérheten av Anonjalme.
De fiskar som Atit Mysis tycks ha gjort detta ndrs botten, Ly inga fiskar
som fangats pd flytndt har &tit Mysis, Denna iakttegelse stimmer med
observationer frén Iulejaur-Langas (16), ddr Mysis framforallt atits av
lake, och den stémmer ocksd med erfarenheter frén Bl8sjoén (11). Man
kanske kan spekulera litet kring féngstplatsen for Mysisétande fisk.
Mysis sattes ut pd ett flertal platser i Suorva enligt Magnus Tlrsts
och fiskeriintendentens anteckningar, och spridning i sjén kan gd mycket
snebbt med de horisontella strémmar som kan uppstd i vissa hydrologiska
situationer. M&jligen ger Vuojatdtno ett stort tillskott av detritus
m.m. som kan ha varit betydelsefullt fdr Mysis-populationens tillvaxt

i trakten av fAncnjalme. En fortsatt meterialinsamling av dvirgrdding-
mager frén andra delar av sjon &ér dock angeliget fér den nérmeste fram-
tiden, om man skall kunna vebta négot om detta.

SAMMANFATTNING

Ingen smévuxen fiskart har expanderat ochi tringt ut de sik~ och rdding-
bestdnd, som bér upp fisket i Suorva. Det finns bera en sikart och dvérg-
rédingen &r bunden till bottenfdda, och har Adrfér inte kunnat Oka drama-
tiskt i den reglerade sjoén. Det Okade Tisket och den dérav f&1 jande for-
yngringen dr inte sé omfaftande, att man kan tala om fOrdviargning av den
anledningen.
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Fordvérgning av sik och normalrdding skulle kunna ha intraffat om balan-
sen mellan rekryteringen d.v.s. antalet fisk och tillgéngen pa ndring
hade forskjutits i en ogynnsam riktning. Vissa viktiga bottendjursarter
minskade eller fdrsvann redan under en tidig period av Suorvas reglering
(9, 2) helt i overensstémmelse med andra erfarenheter fran reglerade
sjbar. Eftersom ddmningsgridnsen hdjts i etapper, kunde man véntat 818
en annan kénd effekt i reglerade sjder nimligen tillskott av niring

fran Sverdamd fastmerk efter varje ny hdjning. Genomgéngen av fiskfddan
1973 och 1976 tyder dock inte pd négot sidant resultat av 1971 &rs
vattenstdndshdjning. Den i etapper hdjda démningen av Suorva ricker i
varje fall inte som forklering till den goda tillvéxten och den utebliv-
na férdvirgningen i Suorva.

Analysen av 1973-76 &rs fiskfdda ger upplysningar om vilka &kta plankton
och halvplankton (Burycercus), som finns i sjon och deras férekomst pa
olika typer av lokaler. Analysen visar ocksd atlt proportionen mellan
plankton och terrestra insekter inte var densamme de tre éren. Genom-
géngen av fédans sapmansdttning kan inte ensamt visa, om det réder
knapphet eller dverfldd pé de vasentliga fodokategorierna, plankton,
terrestra insekter, akvatiska insektslarver och puppor, men genom att
kombiners information om fédan och uppehdllsplatser fér man foljande
bild. Siken gdr i genomsnitt pd djupere liggande bottnar och #ter mest
plankton. Rédingen gir pé grundare bottnar och har en mer varierad diet,
och féretar dessutom snabba vandringer mellan yta och stérre djup. I
flytnit fangas roédingen hdgre upp &n siken (muntl.medd. Fiskerikonsulent
Séren Johansson), och #ter dédr mer terrestra insekter. Genom att upp-
tréida pd ndgot olika lokaler och genom att delvis &ta olika fdda kan
alltsd roddingen och siken minska konkurrensen om féda i augusti. Det
féreligger alltsd inte en siden dverflodssituation dér alle fiskarter

i 8jon kan Ate samma foda.

Forklaringen till att siken och normalrddingen inte dr fordviargade i
Suorva méste vara att rekryteringen inte slépper fram stdérre Arsklasser
in att fodan ricker till en rimlig individtillvéxt. Sjoén ér inte Gver-
befolkad med hénsyn till fédotillgéngen, och detta syns pd att betnings-
trycket pd plankton inte &r stdérre, &n att Daphnia galeata och Heterocope
saliens har kunnat hilla sig kvar i mer dn ett halvt sekel, medan de
normalt bruker ersdttas av andra arter i siksjber.
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SUMMARY : SUORVA: A LAKE RESERVOIR WITH CHAR AND WHITEFISH OF GOOD SIZE

Suorve is one of the oldest and also one of the largest leke reservoirs
in Sweden. In addition to the damming of the reservoir in several steps,
gome other important changes have occurred. The whitefish and char
(normsl char) in the catches are still of good size. The growth is fairly
good and the dwarf char, which also inhabits the reservoir, has not so
far been favoured by the changes in the environment.

The food of the char and the whitefish in the years 1973-76 was studied.
Plankton was the most important food in August. The whitefish had almost
exclusively consumed plankton (including Eurycercus), while the char
had s brosder food range (plankton, terrestrial insects, bottom insects,
hetching and larvae). Fish caught on bottom nets generally hed slightly
more Eurycercus than had those caught in floating nets.

By keeping to somewhat different depths, etc., and by consuming partly
different food items, the char and the whitefish avoid very keen competi~
tion, and the recruitment does not produce so many fish that the food

in the lake becomes sparse through grazing. This is shown inter alia

by the fact that Daphnie galeata and Heterocope saliens have survived

a century of whitefish predation. In other Swedish whitefish lakes

they are replaced by D. cristata and H. appendiculata.

In 1976 Daphnia almost completely diseppeared from the food of both char
and whitefish, concurrently with the expansion of an introduced Mysis
population and the first occurrences of Mysis in fish stomechs.




Tabell 1. Samtliga &terfunna objekt

Plankton

Bosmina,

Bythotrephes

Burycercus

Daphnia galeata

Holopedium

Polyphemus

Sida

Heterocope saliens

Calanoida copepoditer o.
nauplier

Cyclopoida copepoditer o.
nauplier

Bottend jur

Ceratopogon 1
Chironomidae 1
Coleoptera 1 o. 1
Corixa
Ephemeroptera 1
(Siphlonuridae)
Plecoptera 1
Simulidae 1
Trichoptera 1
Accarina
Aracnidae
Oligochaetae
Gastropoda Lymnea-typ
Planorbidae
Sphaeridae

Kléckande bottendjur

Chironomidae p
Simulidae p
Trichoptera p o. i
Tipulidae p o. i
Plecoptera i

Terrestra insekter

Bibionidae i
Coleoptera i
Diptera i
Hemiptera i
Hymenoptera i
Lepidoptera i
Ovrigh
Vaxt-material
Minorogent-material

1973

E I
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Tabell 2. Sikens féde enligt dominans-procentberdkning, 1973

Bottenndt Flytnat

fram bak fram bak
Bosmina 26 26 33 2k
Daphnia 3, 31 k2 39
Eurycercus 2 2
Heterocope 28 28 5.5 6
Plenktonrester 3 5 11 19
Ephemeroptera 5.5 b
Oligochaetee 2 2
Véxtmaterial 8
Rester 2 3
Antal magar Lo bl 36 36

Tabell 3. Sikens £dda enligt volymprocentberdkning, 1973

Bottennst Flytnit
Plankton 90 90
Bottendjur h L

Kléckande botteninsekter
Terrestra insekter
Vaxtmaterial

Rester

Antal magar ha 37




mabell 4. ROdingens fdda enligh domin

Daphnia
Eurycercus
Polyphemus
Heterocope
Chironomidae 1
Ephemeroptera 1
Simulidae 1
Trichoptera 1
Oligochaetae
Chironomidae p
Simulidae p
Lepidoptera i
Fisk
Vaxtmaterial

Rester

Antal mager

Tabell 5. Rédingens T

Plankton
Bottend jur

Kléckande botteninsekter

Terrestra insekter

Vaxtmaterial

Rester

Antal magar

Bottennat
fram bak
52 56
23 25
2 P
2 2

(
10 3
3

3
30 31

Bottennat

81

= w = O @

31

15.

ans-procentberdkning, 1973

Flytnét
frem bak
62 61
1h 13
L 3
2
5
8
1 5
2
3
3 3
29 31

dda enligt volymrprocentberﬁkning, 1973

Flytnét

78
9

30
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Tabell 6. Sikens foda enligh dominans-procentberikning, 197k

Bottenndt Flytnét
fram bak fram bak

Bosmina 9 18.5 22 30
Daphnia 35 26 61 57
Eurycercus 9 1
Planktonrester 11 18.5 L 13
Chironomidae 1 11 T 9
Ephemeropters 1 6 4
Plecoptera 1 9
Simulidae 1 1 I I
Chironomidae p 1
Rester 8 15
Antal magar 25 22

Tabell T. Sikens fdda enligh volym-procentberskning, 197Th

Bottennat Flytnat
Plankton 6L.7 90.5
Bottendjur 20.7T bl
Kléckande botteninsekter 0.3
Terrestra insekter
Vixtmeterial 56D 4.9
Rester 11.8 0.2

Antal magar 26 20




Tebell 8. Rédingens foda enligt dominens-procentberdkning, 197k

Bottennit Flytnat
fram bak fram bak
Bosmina. T 8
Daphnie. 10 i3 29 3k
Burycercus 10 19 9,5 1l
Polyphemus 10 11
Bythotrephes p
Planktonrester T 12 5 11
Corixa 1 5
Chironomidae 1 9 i 9.5 5
Ephemeroptera 1 22 19 5
Plecoptera 1 3 2
Simulidee 1 3 8 1h
Chironomidae p 9 h 2
Tricoptera p 3
Diptera i 7 1y 1l 19
Antal mager 3h 22

Tebell 9. Rodingens £éde enligh volym-procentberdkning , 19Tk

Bottenndt Flytndt
Plankton 42.9 W1 .2
Bottendjur 34.5 31.5
Kléckande botteninsekter 7.2 0.9
Terrestra insekter 5, 1.5
Rester 10.0 2.9

Antal magar 28 20
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Tebell 10. R&dingens och sikens féda enligh volym-procentberékning, 1976

Réding Réding Dvargrdd. Sik Sik
Bottennat Flytnét B-nét Bottennét Flytnét

Bosmina 9 38 17 36 76
Eurycercus L1 6 28 33 T
Daphnia
Holopedium 3 T 2 2 5
Polyphemus
Cyclopoida copepoditer 2
Mysis 1 15 5
Sphaeridae 1
Chironomidae 1 3 T 6 3
Ephemeroptera 1 2
Trichopters 1 1
Akv. Coleoptera i 3
Chironomidae p 26 11 7 i 6
Tipulidae i 1
Trichoptera p 3 2
Trichoptera i 4
Coleoptera i 1 2
Diptera i T 15 4
Hymenoptera i 2
Terrestra rester 1
Véxtmaterial 1 1. 2 1
Rester 1

Antal 93 36 38 35 L6



Mabell 11. Férdelning av fisken enligt fédans volym i em> (

magar) 1973 och 197h

antal

1973
Réding Sik
Flytnat Bottenndt Flytndt Bottennét
Volymuppgift
saknas
Tom 6 3 6
>0 -0.05 5 13 14 13
0.06-0.10 2 Y T 6
0.11-0.50 16 16 15 19
0.51-1.00 5 2 b 5
> 1.00 l 6 2 8
Summa, 38 LY L2 57
1974
Réding Sik
Flytnét Bottennit Flytnédt Bottennét
Volympppgift
saknas 1
Tom 3 1 3
>0 -0.05 T 11 19
© 0,06-0.10 3 10 5 1
'0.11-0.50 8 T T
0.51-1.00 2 1
» 1.00 1 0 1

Summa, 22 3h 25 32
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Tebell 12. Férdelning av fisken enligt fdans volym i em> (antal mager)

1976
Réding Sik
Flytndt Bottennét Flytnét Bottenndt
Volymuppgift
saknas 1 2 2
Tom \ 5 13 1l
>0 -0.05 9 12 10 23
0.06-0.10 11 19 5 6
0,11~0.50 13 L2 19 6
0.51-1.00 2 1h 10 3
» 1.00 8 2 1
Summe. 36 102 61 53
Dvirgréding
Bottennit
Volymuppgift
seknas
Tom 9
>0 -0.05 23
0.06-1.10 3
0.11-0,50 15
0.51-1.00
> 1,00

Summa. 5l
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Tebell 13. Fiskens foérdelning pé storleksklasser

1973 19Tk 1976

gtorleks— Dvérg-
klass Sik Réding Sik Réding Sik Réding réding

Fl-n B-n Fl-n B-n Fl-n B-n Fl-n B-n Fl-n B-n Fl-n B-n B-n
I 1 1 5 3
1 10 1 3 8 2 11 I 2 1 9 26
I1I 30 27 32 10 9 1k 17 19 32 37 3 83 25
v 12 20 L 25 12 9 2 3 25 6 1 10
v 9 1

Summa. Lo 57 38 hh 25 32 22 34 61 53 36 102 5

Storleksklasser

I = 150 mm

II = 151-200 mm
31X = 201-300 mm
Iv L 301-400 mm
v = 400 mm

mabell 14. Djupférdelning av féngst i bottennst L9TH

Ner till T m 8 m och djupare <7 m >8m

Réding 8ik Roding Sik Nt Antal  Nat Antal
16 v/a 0 L 1 1 2x 16 3x 16
18 " 6 5 0 10 Tx 18 3x 18
20 " 3 5 1 10 2 x 20 3x 20
24 " 3 L 6 L 3 x 2k 2x 2b
28 " 5 0 6 17 2 x 28 3x 28
36 " 6 0 23 W7 2 x 3b 3x 36
2 Alla

klasser 23 18 37 89 18 17

53 16-28 v/a 1T 18 1h 42 16 1k
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Pabell 16. Foda hos fisk fdngad 197h i bottenndt pd olika djup.
(Volymprocent.)

Roding Sik
Djup m 3 57 810 25 5-7 8-10 25
Plankton 56 37 53 100 59 59 100
Bottendjur Lk h2 29 21 26
Kléckande
botteninsekter 9 11 1
Terrestra ins. 12 T
Véxtmaterial 1h L
Rester 5 10
Antal magar 1 1h 10 1 10 15 2

Tabell 17. Fodans beroende sv sikens léngd 197 4. (Volymprocent.)

Flytnét Bottennét Totalt

I-1IT TII IV T-II IIT IV I-IT IIT IV
Plankton 100 87 90 68 62 56 80 74 15
Bottendjur 9 7 18 15 26 11 13 15
Klickeande
botteninsekter 1 <1
Terrestra ins.
Véxtmaterial
och ndgot mi-
neralkorn b 3 9 L 2 6
Rester 1h 23 8 5 14 b
Antal mager L 8 12 T 13 9 11 2L 2L

Tebell 18. Fodans beroende av rddingens léngd 197h4. (Volymprocent.)

Plankton 33 51 50 20 56  Th.5 24 5h 66
Bottendjur 50 23 h3,5 29 37.5 35 30 15
Klackande
botteninsekter 18 0.5 24.8 13 17
Terrestra ins. 22 6.5 23 16 11 2
Rester 17 L 10 6 0.5 12 L < 0.5
Antal magar 3 16 2 T 17 L 10 33 6
Elass T~II = Fisk upp till 20 cm

" TIT = Fisk mellan 21 och 30 cm

" v = 8tdrre fisk

2k,
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Tabell 19. Oversikt fran fiskeriintendenten,Ovre Norra Distriktet &ver prov-
fisken i Suorvamagasinet 1962-76, standardlénk

Fla, kg
Ry Omrade Manad Antal Oring Réding Darav gik Lake Totalt
anstr. dvarg-
roéding
1962 I 07-08 90 0.05 0.2k x 0.67 0.03 1.00
Spunnen  II 07-09 117 £ D01 685 x 1.33 0.04 1.63
nylon Tt 06-08 152 < 0,01 0.26 X 0.69 0,02 0.98
. Iv. 07309 80 < 0,01 0.24 % 0.43 0.05  0.72
Summa, 06-09 439 0.02 0.25 x 0.81 0.03 a1
1963 T 07-08 153 0.07T 0.37 X 1.36 0,02 1.83
Hdr 1t 07-09 117 0.01 0.30 x 1.6 0.03 1.81
nylon III 06;08 179 0.01L 0.h48 X 0.7 0.02 125
L V“"ﬂ“mlﬁlﬁw‘.m06599 I 0.01 0.39  x 0.91 0.0k  1.35
Summa, 06-09 521 0.03 0.40 % 1.11  0.03 1.56
1965 I 07;08;10 162 0.0 0.36 x 0.37 0.03 0.79
II 07308310 180 0.02 0.38 x 0.72 0.08 1.19
5 1 4 06~09 108 0.02 0.20 X 0.48 0.02 0. T2
R 06307309 14k < 0.01 0.27  x 0.k0  0.01  0.69
Summa. 06-10 59k 0.02 0.31 x .50  0.0L 0.87
1968 T 07-09 189 0.05 0.35 X 0.50 0.09 0.89
IT 07-09 297 £ 0.01 0.31 X 0.36 0.07 0.75
III 07-08 99 0.02 0.21 pe 0.79 0.01 1,03
v o06-08 81 0.2 0.32 x  0k0 0.0l  0.74
Summa, 06-09 666 0.02 0.31 X 0.k 0.06 0.83
1970 I 07-09 171 0.09 0.34 X 0.67 0.04 1.13
IT 07-09 198 0.03 0,29 X 2.0 0.0 2.45
11T 06-08 162 < 0.01 0.32 x 0.98 0,02 1.31
. v o o [
Summa. 06-09 531 0.0h 0.31 x 1.27 0.05 1.68
1972 i 07-09 225 0.03 0.50 x 0.93 0.06 1.52
IT 07-10 343 < 0,01 0.25 X 1.32  0.08 1.66
ITI 06-07 81 0.35 x 0.61 0.02 0.98
Summa, 06-10 649 0.01 0.35 x 1.10 0.07 1.53
1973 I 07-09  2u3 0.01 0.21 0,02 0.hb2 0.03 0.63
1T 06-09 315 0,01 0.17 0.04 0.61 0.05 0.8h4
IIr
1y 0910 99 012 0.9 0.28 0.06 0.M7
Summe. 06-10 657 0.01 0,18 0.0kt  0.49 0.04 0.72
1976 I 07-09 252 0.02 0.27 0.03 0.73 0.02 1.03
1T 07-29 279 < 0.01. 0.26 0.08 0.73 0.02 1.0L
IIX 06-10 108 0.16 0.12 0.86 0.07 1.10
v 06310 99 018 o011 1.16 0.0k 1,38
Surma, 06-10 738 < 0.0l 0.24 0.07 0.81 0.03 1.08

x = ingen registrering
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Tgbell 20. Oversikt frén fiskeriintendenten,Ovre Norra Distriktet Over prov-
fisken i Suorvamagasinet 1965-76, flytnét

F/a, kg
Ar Omréde Manad Antal Oring RSding Dirav  Sik Totalt
anstr. dvérg-
réding
1965 I 07308310 1h 0.92 X 0.92
18-20 IT 07-08 19 2,48 X 0.91 3.39
v/a IIT 09 3 2.33 X 0.28 2,62
25 fot IV 0T 86 043 % 0.7 ...0.90
Summa, 07-10 L 1.55 x 0.55 T 2.10
1968 I
18-20 11 08-09 32 1.h2 P 2.90 4,32
v/a TII
B0 Fot IV e - s m B R e o
Summa, CUTTTTo8=09 T 32 1.h2 X 2.90 h.32
1970 I 08-09 5l 0.03 2.29 X 113 3.46
16-36 II 07-09 L8 1.13 x 2.50 3.62
v/a 11T 08 12 0.3k X 2.25 2.59
LR < TR e R PR T
Summa, 07-09 11k 0.02 1.59 x 1.83 344
1972 I 07-09 40 < 0,01 1.69 x 1,03 2.73
16~-28 TT 07-09 20 0.85 x L,32 5.17
v/a ITI
=L 12 TR . (T ——— e S SR e S
Summa 07-09 60 < 0,01 1.h1 X 2.13 3.54
1973 I 07-09 85 £ 0.01 1.30 0.59 1.89
16-28 I 06-09 50 1.42 < 0,01 2.83 h,26
v/a IIT
25 fot IV ) A .
Summa | 06-09 135 £ 0.0l 1.35 < 0,01 1.h2 20T
1976 T 07-09 51 < 0.01 0.58 0.22 0.81
16-36 II 07-09 60 < 0,01 0.26 0.32 0.59
v/a IIT
25 fot IV

o o M M X0 S s A 1. A T 0.69




Tabell 21. Forteckning Over magprover av sik och réding frén Suorva-

Redskap
F-lénk

S~lank

s jéarna 24,10 1978

Datum Nr, sik WNr, rdéding Station Djup, m
2k .8 S 1- 6 R 1- 6 D 13 =20

25.8 s 7-12 R T-11 e 15
27.8 813-20 R12-17 C 12 =20
28.8 g21-22 R18-31 B 12 ~15
29.8 g23-h2 R32-34 A 10.5-18
30.8 R35-38 D 12 -26
24 .8 s 1-17 R 1-19 D 2 -1
25.8 8 8-22 R20-25 C 1.5-18
26.8 S23-36 R26 B 2.5-17
27 .8 5375 R2T g 6.5-17
28.8 shé R28-32 E L - T.5
29.8  sh7-55  R33-37 A 2 -20.5
30.8 856 R38-4h E 3 =1
1.9 557 D 6 -1l

Liénksrna har £oljande semmansdttning:

Stendardlénk, 6 fot: 12, 16, 18, 18, 20, 20, 2, 28, 36 varv/
aln

Flytlénk, 25 fot: 16, 18, 20, oh, 28 varv/aln
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Materialredovisning f£ér studiet av sik- och rdédingfdda,

Suorve 1974, bottenndt

Tabell 22 a.

V=prov

A=féngst,
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Karta sver Suorvamagasinet

Ritsemjokk
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Rédingens féda 1976 - en jémférelse mellan storleksklasser
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Bilaga

MATERTALREDOVISNING

En redovisning av insamlingen av materialet ger ett begrepp om vilket om—
rédde som studerats. De olika omradena Suorva I-IV framgéar av kartan. Under
1973 &rs provfiske togs proverna frén stationsgruppen Suorva II d.v.s,.
Nikkosenjarka-Vaisaluokta under perioden 24 augusti - 1 september. Omréddet
ir bl.a. valt med hinsyn till att dldre prover pd fiskféda hérstammer fran
denna region. Miljdn har dock &ndrats radikalt, dé hér var relativt litet
dppet vatten och stark strémpéverkan (Vuojatdtno m.m.) fdre regleringen.
Fisket 1973 &r grupperat i fyra huvudgrupper, A-D, och inom varje grupp
bedrevs bade flytndtfiske (25 fots ndt i ytan éver ett totaldjup som slér
kring ungefdr 15 meter) och bottenndtsfiske med standardlénk, se bifogad
karta och Tabell 21.

Provfisket kunde ej upprepas i full skala 19Tk, men pd var och en av loka-
lerna A-D sattes en standardlénk pé botten och en flytlénk Sver 10 & 15
meters totaldjup samt ett kompletterande fiske vid station D. I lénkarna
hade ett 20-varvs bottennédt och ett 2U-varvs flytnét uteslutits. Fiskere-
sultatet framgdr av Tabell 22 a och b. Milet for provtagningen var tvé
fiskar av varje art och ndtsort med fér féngsten i denna ndtsort typisk
lingd. Fisket bedrevs under tiden 7-14 augusti. Olikheterna mellan statio-
nerna A-F har inte studerats, utan 1974 8rs material skulle utgdra 2tt
stickprov pd fingsten i bottennst respektive flytndt inom Suorva IT.

I instruktionen fér provtagning 1976 anges att magprov skulle tas av 200
normalrdding, 200 dvirgrdding, 100 sik (och 100 lake) i den mén detta
antal kunde uppnds. Proverna skulle tas frén omradde II, fdérdelas mellon
bottennét och flytlénk och tas i augusti. Proverna skulle ocksd fordelas
sé att alla storleksklasser ingick. (Storleksférdelningen i féngsten
speglas inte.) Redskapen utgjordes av standardlénk, 6 fot och 12-36 v/a,
féngstlénk, 8 fot och 16-24 v/a, flytlénk 25 fot , 16-36 v/a och flytseg-
mentlénk samt slutligen tvé finmaskiga Gversiktsnit, 5 fot, 48-60-75 v/a
och 18 m 18nga. De stationerna inom omréde II som proverna togs fran &ar
de stationer, som dterfinns pd kartan.



