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INLEDNING

Rlen é&r den virdemdssigt mest betydelsefulla fisken i Sverige, nist
8i11/strémming och torsk. Alféngsterna har minskat drastiskt pd senare
dr, frdn 1 975 ton &r 1966 till 935 ton 1976 (saltsjofisket enligt SCB
1968 och SCB 1978). Mest markant har nedgéngen varit léngs Ostersjé-
kusten. Den troliga orssken till denna minskning anses idag vara det
minskade insteget av alyngel till véra kuster och till Ostersjén. Detta
har aktualiserat behovet av &lutsétiningar i stor skala och ds framst

i Ostersjon (Svérdson 1976). Tidigare har mdngs utsittningar gjorts i
insjdar, frimst d& med kustféngad s#ttél eller uppvandrande &1 frén
Trollhattan, I bdrjan av seklet anviéndes dven engelsk glasal for utsatt-
ningar i sddra Sverige (H. Nordgvist 1928). Den nu pdbdrjade import-
verksamheten av glasal fran Frankrike Oppnar nya mdjligheter till en
rationell 8lfiskevdrd. Fmellertid saknas #énnu tillrécklig kunskap om
alen och om dess forutsédttningar som utséttningsobjekt. Nigon direkt
uppfdljning av resultat fran utférda utsittningar har inte gjorts och
féljande praktiska fragor kridver svar:

Lémpliga sjoétyper for Slutsdttning?
Hur mycket 81 skall s#ttas per hektar?

Uts8ttningsfrekvens?

Hur pédverkar tidigare Albesténd utsittningen?

Hur pdverkar de dvriga fiskbest8nden alutsiéttningen?
Férvéntad tillvéxt, antal Ar till fingst?

Vilka forluster fiér man med olika utséttningsmaterial?
Vilket ekonomiskt utbyte ger &lutséttningar?
Utsdttningsmetodik?

Foreliggande sammanstdllning avser att belysa nigra av dessa frégestdll-
ningar, om &n oversiktligt. I flera europieska linder som Polen, Tyskland
och Nederlénderna spelar insjéfisket efter 41 en ldngt stdrre roll &n i
Sverige, naturligtvis mycket beroende pd battre tillvéxtbetingelser. I
sidana lénder har 3lutsdttningar, éven med glasdl, pigdtt under ménge

ar och vissa erfarenheter har naturligtvis gjorts. Nedan sammanfattas
nigra av de resultat och erfarenheter som samlats runt om i Europa nir
det gidller &lfiskevard.

MATERIAL OCH METODER

D8 resultatet frdn egna fOrsdk saknas och det inte foreligger ndgra direkta
data frén utséttningsverksemheten i landet, har de flesta uppgifterna him-
tats frén den rika litteraturen pé omrddet. Stor forvirring réder, angden-
de benémningen pé Alens olika storleksstadier, bide inom svenska spriaket och
mellen andra sprak, Dirfér ar det viktigt att klarligga vad de i denna
uppsats envinda namnen star foér.
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Glasél: opigmenterat yngel och nypigmenterat yngel som ej tillvéxt némn=~
virt, (2 000-3 000 st/kg). Torde ticka tyskans Glasaal, Aalbrut
och Montée, Técker &ven engelskans glasseel och smé elvers samt
civelles pd franska.

Smadl: allt fran “forstrickt glasdl" till trollhéttedl (forr ca 70 st/

kg, numera ca 150 st/kg) och tyskarnas Satzaal (ca 50 st/kg).

Danskt Alyngel (ca 100 st/kg) ingér i gruppen.

e

88tt41: mer ellermndre stationsr guldl i storlek frin ca 50 g (20 st/
kg) och uppdt. Kallas ibland svensk sdttél eller stor dansk sétt-
al.

Bendmningarna har ingen biologisk grund och en lémpligare nomenklatur &r
angelégen.

RESULTAT OCH DISKUSSION

I svensk och utlindsk litteratur finns ménga exempel pd utséttningar
gjorda vid ndgot enstaka tillfd#lle, ofta i ndgot isolerat litet vatten.
Att frén sédansa uppgifter dra generella slutsatser angiende utfallet

av kontinuerliga utsdttningar och att utférda riktlinjer for utsdttningar
av &1, som skulle gélla i alla typer av vatten, &r omdjligt. Man kan
anta att det inte finns tv4 sjdar i landet som har identiska férutsitt-
ningar f8r dlen. Sjéar har olika trofigrad, biotoper, fodotillging m m
och konkurrensférhdllandens mellan och inom fiskarterna skiljer sig 8t.

Vissa rekommendationer, som &tminstone ger en realistisk storleksbedom-
ning och anger mbjliga utfall av en ftgdrd, bor kunna ges. Ovanstéende
frégestdllningar diskuteras i det f&ljande.

Lamplig sjotyp

Allmént giller att &len, som en en av vér fiskfaunas mest virmekrévande
arter, har den bista tillvéxten i néringsrika och varma vatten (Tesch
1977). Sédana sjdar #r dessutom ofta bidde sm& och grunda. Den hogsta
dlavkastningen erhdlls just i s3dana sjdar, t ex Vombsjdn med T.7 kg/ha/
3r (Hammarlund pers.medd.) eller nordtyska sjéar med 20-30 kg/ha/ér
(Tesch 1977). Aven stérre vatten som Lough Neagh pd Nordirland (36 000 ha)
kan ge en hdg produktion av &1 med ca 20 kg/ha/dr (Koops 1967b). Aven om
temperaturen spelar en stor roll, producerar dven stora, djupa och kalla
sjoar som Vattern eller smisjoar i Norrland enviss, liten méngd al.
Tillvixten 4r dir léngsam och &len blir stor och mycket gammal (Alm 1961).
Bortsett fran fjédllvattnen och andra extrema sjotyper kan de flesta
vatten teoretiskt. anvindas £or Alproduktion, om bara utséttningsmingder-
na anpassas efter sjons forvéntadeavkastning.



Den fdrsurning, som skadar sd minga fiskbestdnd, kan relativt sett gynna
8len. Den leker och fdds i Sargassohavet (Atlanten) och tillbringar sin
kénsligaste tid i havet. I vdra sjdar fdrekommer bara &lar som &r tre ar
eller &ldre (Tesch 1977). Rlen hér till de minst pH-kénsliga fiskarna
(Almer m £1 1978) och i ett fdrsurat vatten, med minskad predation och
med den minskade konkurrensen frén andre arter, borde ilen kunna reagera
med en Okad tillvixt och dverlevnad.

I litteraturen anges bra resultat fran utsdttningar av engelsk glasdl i
sévél nidringsfattiga smdlandssjdar som i mera klassiska skinske &lvatten
(H. Nordgvist 1928). Tesch (1977) sammenfattar, att sjoar av gadd-braxen-
typ ger den hdgsta dlavkastningen i Nordtyskland, 13 kg/ha/ar medan sik-
sjdar ger den légsta, 4.2 kg/ha/dr. Flera forfattare anger gdssjdar som
bra Alvatten (Nowak 1975, Herrmann 1976, Leopold 1976d). Fran Finland
rapporteras att utsidttningar av &1 i smd karga tjérnar gett en dterféngst
pd mellan 20 och 40% (Brofeldt 1955). Ett témligen niringsrikt sjésystem
i véstra Nirke, som besatts med A1 under ménga &r, ger fortfarande goda
fngster i utloppet (Magnusson 196la, 1961b och Larsson pers.medd.).
Hjélmaren och Milaren ger en kommersiell f8ngst av 81, pé 0.1 kg/ha/dr
resp 0.05 kg/ha/dr som beror helt eller till stdrre del pé utséttningar
av sdttdl (Fiskeristyrelsen 1978). Trybom (1901) beskriver goda resultet
frén utsédttningar av trollhéttedl pa smélandska hdglandet. Utsédttningarna
gjordes i tidigare alfris och kriftrike sjoar och fick foér kréftornas

del forddande konsekvenser. Alarna spred sig effektivt och tillvéxte
gott, pd kraftornas bekostnad. Svirdson (1972) omtalar ménga utsétt-
ningar av a8l i olika typer av vatten, ddr 3larna etablerar sig och
dessutom snabbt sprider sig i vattensystemen.

Sammanfattningsvis kan sigas att alutsittningar oftast lyckas och det i
de flesta typer av vatten. De bista resultaten i form av hdg avkastning
erhdlls emellertid i varma, grunda och extrofa sjdar.

Utsdttningstéthet och frekvens

Hur mycket al, som skall sittas per ytenhet ochhir ofta detta bér ske,

r val kanske den stérsta frigan nér det gdller &lfiskevdrden. Det &ar

en fréga som &r ombjlig att besvara, atminstone med nuvarande kunskasper.
En titt i Tabell 1, som redovisar ett flertal anvénda eller rekommenderade
utséttningsméngder, antyder problemets vidd. Spannvidden mellan minsta
och stdrsta méngd #r for glasdlens del ca 1 000 st/ha. For smddlen varie-
rar méngden mellan mindre &n 1 st/ha och 275 st/ha. For sdttélens del

ar motsvarande siffror 6 st/ha och 500 st/ha.

Att variationerna 8r sé stora har flera orsaker:

a) engdngsutsdttningar ger en hdgre siffra &n arliga utplanteringar.

b) utsidttningar har gjorts i sjdar av vitt skild trofigrad, varav dock
de flesta i eutrofa, mellaneuropeiska vatten.

c) for smddl och sattil &r grinserns flytande, férfattarna anger inte
alltid antal/kg.

Vidare behdvs det mycket mera &1/ha i vattensystem, dér uppenbara spril
ningsmdjligheter finns, d&n i isolerade sjoar.
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1 000 glasélar/ha torde dock vara alldeles for mycket, &dven som engdngs—
utsdttning, vilket O. Nordqvist (1907) och H. Nordqvist (1928) visat ge
upphov till tydliga Gverbesdttningar med ddlig tillvéixt som £813jd. Deufel
(1976) férvéntar sig drematiska effekter i Bodensjén, dir det numera &r-
ligen sdtts ca 100 glasdlar/ha (ytan ghller grundomrdden med 0-20 m djup) .
Redén tidigare utséttningar av 25 st/ha/dr har Skat alfangsterna frén ca
0.4%0 kg/ha/ér till 1.75 kg/ha/ér. I Polen har utséttningarna i nérings-
rika sjdar Okets frdn ca 30 st/ha/&r till 120 st/ha/Sr med goda resultat.
I magrare vatten har pd senare &r satts ca 45 st/ha/dr (Leopold 1976b).

I stora ryska glasédlsutséttningar i nirheten av Minsk har ca 80 gt /ha/ér
satts 1956~70 (Kostyuchenko och Prishchepov 1972). Dessa har givit ca
3~4% &terfingst kommersiellt. Tesch (1977) anger att 10 glasdlar/ha/8r
Skar féngsten av 81 med 1 kg/ha i smd tyska sjbar medan stdrre sjdar med
spridningsmdjligheter krdver 45 st/ha/ér fSr samms Skning.

For att fa fram en lémplig utsittningsmingd f6r svenska forhdllanden kan
man gore féljande jémforelse med éittadlsutsittningar. I de &lrike skénska
sjoarna, med en avkastning pd ca 5 kg/ha/dr, sétts &rligen ungefdr 20
séttélar/ha (Hammarlund och Nilsson pers.medd.). Om vi antar 50% &ter—
féngst och en medelvikt pd 0.5 kg erhdlls just den ovan angivna, avkast-
ningssiffran. Om samma avkastning dnskas med glasédl som utgdngsmaterial
krdvs, vid 10% dterféngst (Kostyuchenko och Prighchepov 1972 och Tesch
1977), 100 glasdlar/ha/dr. I Bdrringesjén och Fjallfotasjon sattes 1914
och 1915 88 glasélar/ha, férdelat pd de tvé Aren, med en féngstdkning pd
ca 1.4 kg/ha som f61jd (H. Nordqvist 1928).

100 glasdlar/ha/ér ken alltsd vara limpligt i produktiva Alvatten. I mera
néringsfattiga sjoar skulle 25 glasdlar/ha/8r vid 5% dterfingst g2 en av-
kestning pa ca 0.6 kg/ha/dr vilket mdste anses som rimligt &ven fOr svenska
férhdllanden. I Mélaren och Hj#lmaren Ar dock den kommersiella féngsten

av 81 endast 0.05 kg/ha/&r resp 0.1 kg/ha/dr (Fiskeristyrelsen 1978),

men detta forklaras troligen till stop del av en lag fiskeintensitet

och inte av sjoarnas produktionsformiga.

Vid engéngs— eller sporadiske utsittningar kan kenske 100 glasélar/ha
vara lagom, naturligtvis med anpassning bSde uppit och neddt beroende P
lokala férutsdttningar.

D3 det gdller smddl (trollhdttedl och danskt dlyngel) bér siffrorna minskas
med hénsyn till deras férviintat hégre Sverlevnad. Om skinesjdarnas utsétt-
ningar dven hir tas som utgdngspunkt, skulle vid en&terfingst pd 25% av
smidlen, krivas 40 st/ha/dr fr att nd avkastningen 5 kg/ha/dr. H. Nordqvist
(1937 och 1941) visar att Bérringesjdarna besattes med ca 50 smdslar/ha/&r
1925-32, vilket senare .Okade féngsten frén ca 0.5 kg/ha/fir till 0.8 kg/ha/
dr. 1 Vasttyskland siétts i genomenitt 50-70 st/ha/dr (50 st/kg) enligt
Herrmann (1977). Vid en rérvéntad avkastning pd endast 0.5 kg/ha/8r skulle
enligt tidigare resonemang 4 st/ha/8r récks till. D& gruppen smidl Ar si
heterogen och forlusterna troligen #r storleksberoende miste méngderna,
Okas om smd trollhattedlar eller det danska alynglet anviinds.

Den storea svenska sdttdlen, numera 15 st/kg eller ndgot férre (Nilsson
pers.medd. ), utsdtts i Skdne med ca 20 st/ha/dr vilket ger en, tidigare
némnd, érlig avkastning pd ca 5 kg/ha. Vissa kdllor anger en méjlig
hégsta terféngst pd 80% av s& stor sittdl (Toivonen 1966), vilket borde
medfSra en avkastning pd ca 8§ kg/ha/dr. Vowbsjdns genomsnittliga 8lavkast-
ning uppgér till ungefir den méngden (Hammarlund pers.medd.).



D& Vombsjon torde kunna betraktas som en rationellt utnyttjad sjé kan
légre avkastningssiffror i produktiva vatten till en del bero pa for
lég intensitet i fisket, vilkel ocksd Kostyuchenko och Prishchepov
(1972) och Leopold (1976c) betonar.

T mers oligotrofa vatten bor sattdlen séttas glesare, Toivonen (1966)
foresldr 12 st/ha/ér, 0. Nordgvist (1910) och Alm (1922) liknande méng*
der. Om vi som tidigare antar 0.5 kg 41/ha/ér som en légsta avkastning
bdr vid 50% Aterféngst 2 st/ha/dr séttas ut. Ndgonstans mellan 2 och 10
st/ha/dr ligger kanske det lémpliga vidrdet £6r "vanliga' sjbar, 14t oss
séga 5 st/ha/dr. En hdgre utsittningstithet #n 20 séttdlar/ha/dr &r en—
bart befogad i produktiva sjdar som befiskas intensivt, exempelvis bade
ute 1 sjon och med utvandringsfélla.

Om hinsyn skall tas till kénsférdelningen hos utséttningsmaterialet,
féréndras forutséttningarna ndgot. Den franska glasilen kan antas be-
std av ca 50% hanar. Parsons m fl (1977) visar pd en kraftigt dkad andel
henar i fdngsten efter perioder av glasdlsutséttningar pé Nordirland.
Trollhdttedlen utgdrs till mellan 5 och 40% av handl och den storre
svenska sittdlen av ca 20% hanar (Ask m f£1 1971). For sdttdlens del
féréndras tydligen inte férutséttningarna sd mycket och férmodligen
inte heller fdér trollhdttedlen. Glasdlen och det danska 8lynglet ut-
gdrs troligen av en stor del hanar och méngderna borde erentuellt Okas
pi. Men d8 erfarenheterna pd omrddet &r sd ringa och det aktiska fOr—
héllandet ingdr i fdruts#éttningarna for de utfords utsdttningarna,
féreslds férslagen std fast tills vidare. Sjbarna miste ju &ven fdda
de eventuella hanarna.

De oven diskuterade utsdttningsméngderna giller frémst for avgrénsade
vattensystem dér man lokalt vill maximera dlavkastningen. Under sédana
forhdllanden &r det kanske ekonomiska och inte biologiska lagar som
styr. Sett i ett stdrre perspektiv, torde bristvaran utséttningsdl ut-
nyttjas béattre, om utsittningsmingderna per ytenhet hélls légre, di
6verlevnad och tillviixt blir béttre i glesa bestdnd. Aven om fisket
lokalt inte kan baseras pé smd utséttningar tillfaller en stor del av
den utvandrande blankilen svenska fiskare, fdrutsatt att &4larna inte
skadas i1 turbiner och dylikt.

Frekvensen av utsittningarna &r givetvis av betydelse, men dé olika al-
individer vixer sd olika snabbt sker féngsten fran en utsdttning under
mdnga &r och ndgra Arsklasser kan knappast spéras (Bertin 1956).
Generellt bdr mindre Arliga utsdttningar vara att foéredra. Dérmed
borde dddligheten hdllas pd en légre nivéd dn om stora engdngsméngder

4l satts ut.

Predation och konkurrens

D3 &len &r aggresiv och territoriell (Nyman 1972) ér storleken av ett
tidigare &lbestdnd av betydelse. Rlar konkurrerpgr givetvis med varandra,
ibland med kannibalismom £31jd (Tesch 1977). Att ge ndgra extra re-
kommendationer som tar hidnsyn till &lbestandets téthet later sig inte
gbras, utan hinsyn méste tas till sjotyp och fisketryck m m. Om bestén-
det kan uppskattas, med nidgon provfiskemetod och tillvaxten kontrolleras,
ar forutsdttningarna battre for en biologiskt riktigare utsattning.



Manga forskare anger arter som prederar, konkurrerar eller pd annat sitt
interagerar med eller pa &1. Tesch (1977) anger att Oring, lax och 81
konkurrerar, adtminstone pd sommaren. Al och bottendjursétande sik anges
ocksé som konkurrenter. Deufel och Strubbelt (1976) beskriver att Alen
dter sik pd ndten i Bodensjén vilket ocksd Almer (1979) visat frin
Sverige. I Bodensjoén éter dlen annars till 50% abborre (Deufel och
Strubbelt 1976). Herrmann (1976) anser att 8len prederar kraftigt pé

sik och sikldja, frémst ndr de sitter i nft, men &ven i andra fall. Vi-
dare konkurrerar alen med karp, sutare och braxen enligt Tesch (1977), vil-
ket innebdr att 3lutsidttningar kan ge daligt utbyte 1 sjdar med tita be-
stdnd av dessa. Karp trycker ner 4len och sutaren minskar i altdta sjdar
enligt Herrmann (1976). Aven frdn Ungern anges karpen predera pd a1l och
ds8 framst pd glasdl (Goneczy 1978). Svirdson (1970) diskuterar resultaten
fran ett utfiskningsfOrsdk i Bondsjén 1951-58. Nér stora mingder mort,
abborre och braxen fiskades ut, Okade efter hand 8lféngsterna. Alarna
blev ocksd tyngre, vilket kunde indikera en forbéttrad tillvéxt. Om na-
gon 8lutplantering hade gjorts dren fore forsdken framgick tyvérr inte.
Herrmann (1976) papekar vikten av att decimera vitfisken kraftigt for
att ge &lutsittningarna en bittre effekt. Walter (1910) anger att &len
gdr hart &t bestdnden av sik, nors, sutare och gds om inte deras reproduk-
tion sékras. Fran Sovjetunionen rapporterar Kostyuchenko och Prishchepov
(1972) att i ett stort magmaterial frén abborre, gidda och négra lakar
var frekvensen glasil mycket 18g. Materialet var insamlat i sjdar som
besatts med glasdl. Att némna dlens férddande predation pa kraftor
(8vardson 1972, Leopold 1976a), torde val idag vara &verfldédigt. Egna
akvarieférsdk visar att till och med 12 cm &lyngel formdr slita nyOmsa-
de vuxna kraftor i stycken.

Sammanfattningsvis kan sigas att karpfiskar har en ogynnsam effekt péd &l.
Av mera vérdefulla fiskslag ar lax, Oring, sik och sikldja eventuellt ut-
satta for &lens predation. Kraftor och 81 kan aldrig ge hig avkastning

i1 samma s]6.

Alens tillvaxt

Antalet &r till fangstbar storlek #r av stort intresse och litteraturen
dr fylld av exempel pd olika tillvéxthastigheter. Alen utmérker sig ge-
nom en mycket varierande tillvixt, beroende pd olika fddotillging, tempe-
ratur och individernas olika svar pa tillvéaxtforutsédttningarna.

I sjdar med god fédotillgdng, dir glasdl infdrs i glesa besténd, kan till-
vixten vara snabb. 0.5 kg kan nis pd 3-4% &r enligt Einsele (1961) och
Koops (1967a).

S8dana extremfall &r i detta sammanhang av mindre intresse och resultaten
frén bl a Finland, Polen och Sverige bdr istédllet beaktas. Glasilen kan
didr nd fingstbar storlek efter 6-8 &r, med en fdngsttopp efter 9-12 &r
(H. Nordqvist 1928, Toivonen 1966, Kostyuchenko och Prishchepov 1972,
Deufel 1976, Leopold 1976b och Tesch 1977). Fridn Irland anges att effek-
ten av glasdlsutsittningar erhdlls efter 8-16 &r (Moriarty 1976 och
Parsons m f1 1977). Schiemenz (1935) anfdr ett exempel med fangst forst
efter 15 4r och med en varaktighet pd 12-13 ar.
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For Sveriges del kan de forsta siffrorna kenske gélla for de sédra de-
larna av landet medan kallare och mera ndringsfattiga sjbar kanske far
vénta badde 15 och 20 &r till &len kan fdngas. Det senare gdller troligen
ocksd fér Ostersjon och Bottenhavet.

Sittélen sdgs vara Téngstbar efter 3-U &r (0. Nordqvist 1910 och Toivonen
1966) och trollhéttedlen efter U-T 8r (Trybom 1901, Alm 1935, Olofsson
1936 och H. Nordgvist 1937), &ven dér med stora avvikelser fOr norrléndske

vatten. Frin Visterbotten beskriver Alm (1961) en utséttning av trollhétte-

81 1932 aér ett 40-tal tvlkilos 8lar Féngades 1960, alltsd efter 28 &r.

Aterfangst

Den kommersiella Sterfingsten av glasdl i Sovjetunionen anges av
Kostyuchenko och Prishchepov (1972) till 3-U%. I Polen &r dterféngsten
mellan 5 och 11% (Leopold 19T76e) och i Ungern anges den till ca 3%
(Gdneczy 1978). Som hogst anges 20-25% av Herrmann (1976) och Tesch
(1977). Deufel och Strubbelt (1976) séger att Aterféngsten av utsatt
glasdl i Bodensjdn ligger mellan 8 och 12%. Procenttalen anger andelen
glasdl som nir fingstbar storlek och féngas. Den beror sdledes mycket
p& fiskeintensiteten. En liten sjd med en dlkista i utloppet kan g8~
kert ge betydligt hogre dterfdngst &n en storre sjo, dar fisket sker
mera extensivt.

Motsvarande &terfangsttal for smddl &r 40-60% enligt Alm (1940), Herrmann
(1976) och Tesch (1977). Fér den stdrre sittdlens del antar Toivonen
(1966) en &terfingst pé upptill 80%.

LAgt réknat kan man kanske vénta sig 5-10% &terféngst av glasdlen. AV
smdal (50-T0 st/kg) erh8lls L0-60% &ter och av den stora svenska satt-
3len (12-15 st/kg) 60-80%. Stora variationer, beroende pd spridningsmdj-
ligheterna, fiskeintengitet m m, &r att rékna med.

De férvéntade &terfingsttalen, som angetts ovan, giller till stor del
avgrénsade vattensystem. Utdver den dterféngst som sker dar, tillkommer
en till sin storlek okénd f8ngst av frémst blankdl i dar och hav. Frén
alla de med &1 besatta vattendrag, som mynnar i Ostersjon, vandrar ett
oként antal blankdlar ut, varav de flesta f8rr eller senare fingas av
gvenska fiskare. Speciellt glas8len har dé ett stort potentiellt vérde
endr dess teoretiske Aterféngst kan Skas kraftigt, frén 5-10% till
kenske 25%.

Ekonomi

Rlutsdttningar synes i de flesta fall vara ekonomiskt gynnsamma. Fiskeri-
styrelsen (1974) redovisar en kalkyl som sager att redan en Aterfangst

p8 13% av utsatt s&ttdl &r lénsam. Ovaskainen (1978) gdr en annan kalkyl
som jamfdr ubtsittningskostnaden per Sterféngat kilo al. Kostnaden for
sattdlens (9 st/kg) del &r ca 30 ginger hdgre &n for glasfl. En ldnsam-
hetskalkyl lik den finska presenteras i Fig. 1. Utséttningskostnaderna
redovisas ddr, uttryckt i kr/dterfingat kilo hondl, som en funktion av
dterfingsten i procent. For att utféra berékningarna her féljande skéli-
ga antaganden gjorts.



Antal/kg Pris (kr/kg) Medelvikt vid
fangst (kg)
Glasdl 2 500 190 0.5
sattal 15 20 0.5

Det forutsdtts dven att endast honor har ndgon betydelse i fangsten.
Tvd kdnsfdrdelningar har antagits, 30% och 507% honor fér glasdl och
60% och 80% honor for sittal.

Fig. 1 visar bland annat att vid en 5% &terfdngst av glasdl (50% honor)
ir ibsittningskostnaden per Aterfingat kilo hondl ca 6 kr. Vid 80% Bter-
fdngst av séttdl (80% honor) &r motsvarande kostnad légre, nagot Over

4 kr. Glasdlen blir billigare &n sdttdl vid dennas mest gynnsamma &ter-
fangst, om glasilens &terfingst Sverstiger T.5%. Om vi antar 10% dter-
féngst av utsatt glasdl (50% honor) och 50% &terfingst av séttdl (807
honor) blir kostnaden mer &n dubbelt si hog foér sdttdlen.

Om man beaktar nuvirdet av den framtida inkomsten (i form av &terfingad
41) miste kostnadsuppgifterna korrigeras. Vid en drlig rénta pd 10% och
tiden 3 ar till dterfingst av séttdl, resp 10 &r for glasal erhalls
faktorerna 1.3 och 2.6 som den framtida utdelningen (inkomsten) skall
divideras med. Det innebdr att glasdlens varde som utséttningsmaterial
sjunker gentemot sittdlen. Rent praktiskt betyder det att t ex kostna-
derna fOr glasilens del i Fig. 1 mdste fordubblas for att vara jamfor-
bara med sittdlens kostnader. En 10% Aterfdngst av glasil (50% honor)
skulle a8 vara likvérdig med en 55% dterféngst av sittdl (80% honor),
bdda med en utsdttningskostnad runt 6 kr/dterfingat kilo hondl. Fdrst
vid en glasdlsdterfingst 6ver 14% Ar glasdlen ekonomiskt mera gynnsam
4n sattdlen vid dess basta ténkbara adterfingst. I detta resonemang har
ingen hénsyn tagits till den framtida inflationen som &r svar att upp-
skatta.

Som synes dr den lokala kalkylen ej fullt sd till glasdilens fordel som
den Ovaskainen (1978) presenterat. Den finska artikeln bygger dock pé

andra antaganden, med flera glasdlar/kg och ett légre pris for dessa.

Sattdlen &ar storre och dyrare och dessutom tas ingen hénsyn till kdns-—
fordelningarna. Nagot nuvérdesresonemang fors inte heller.

Magnusson (1961b) beriknar att det lingsiktiga ekonomiska utbytet, av
utséttningar med sittdl och smddl i Hasselforssjdarna, dr ca tre ginger
insatsen. Aterfdngsten ligger i det fallet runt 20%.

Fiskeristyrelsen har tidigare bedrivit utséttningsforsok i norrlandska
skdrgdrdsomraden, Bjorkofjérden i VAsternorrlands 1lén och i Storfjérden,
Norrbottens lin. Utsdttningar av sittdl gjordes 1972 och 1973 och prov-
fisken har utférts 1971-T77 med parryssjor. Alar under 50 cm har aterut-
satts. Resultaten presenteras i Fig. 2. Som synes gav utséttningarna i
Storfjérden snart upphov till en rejil Okning av smddl i féngsten och
1977 6kade ocksd fangsten av stdrre 81 markant. I Bjorkofjdrden var effek-
ten mera oklar, smddlen Okade ndgot men den storre 8len fortsatte att
minska i antal. Bada dessa provfisken borde fortséitta under ytterligare
ndgra ar, for att folja den ldngsiktiga effekten och eventuellt bdr &Aven
nye utséttningar goras.
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Val av utsdttningsmaterial

Nar det gdller val av lémpligt utsittningsmaterial kan féljande anfdras.
Minga foresprikar en anvindning av glasdl om bara dess spridningsfOrméga.
beaktas. Den passar dirfdr bist i vattensystem ddr en maximel spridning
ir dnskvird. Stdrre sittdl anses vara mera stationdr, men Tesch (1977)
har beskrivit flera fall av "homing”. Guldlar, som mirkts och sléppts
léngt fran fingstplatsen, dterfingas efter en tid pa den ursprungliga
féngstplatsen. Denna férmiga att “hitta hem” kan gélla Sver sd lénga
avstdnd som 100 km. "Homing' kan innebdra att séttdl féngad pad vést-
kusten forsdker "hitta hem" nir den satts ut, vilket kan medfdrs att

de Atminstone sBker sig ut ur den sjO dér uts#ttningen skett. Smadlen
intar ett mellanlége med en mera mittlig spridningstendens (Herrmann
och Marre 1961, Tesch 1977 och Berg 1978).

I Vasttyskland anvinds till stdrsta delen smdal (50 st/kg) enligt Herrmann
(1977), medan man i Polen frimst anvinder glasdl for sitt massive uts8tt-
ningsprogram (Leopold 1976b).

Clasdlen ken antas ha en konskvot p8 50:50, déremot kan sdttdl frén vis-
sa lokaler bestd av ca 60-T70% hannar (Ask m £1 1971) eller 90% hannar

(0. Nordgvist 1918). Gehra (1976) anser att smddélen frén kusten, trots

sitt relativt fordelaktiga pris, har ett mycket begrinsat virde som
utséttningsmaterial. Parasitangrepp, sjukdomar och hog andel hannar

medfér en ddlig tillvéxt eller ingen tillvéxt alls. Han framhdller ock-

s4 glasdlens kanslighet och vikten av en korrekt lagring och hantering

av dessa. Gehra (1976) foresprékar i stéllet anvéndandet av "forstrickt”
dlyngel (2-3 g) som ett relativt billigt, sdtvattensanpassat och &tvilligt
utséttningsmaterial.

Metodik vid glasdlsutsittningar

D& glasdlsutséttningar &r relativt oprdvade i Sverige kan vissa réd
frén andra linder meddelas. Géneczy (1978) pépekar vikten av att skdlja
3larna mycket noga, df de dr kénsliga fOr de fOrdndringar i huden som
kan uppstd pé grund av transportvattnets hdga halter av exkretionspro-
dukter. En absolut temperaturutjémning mellan transportkérlet och ra-
dande vattentemperatur ar #ven nddvéndig. Detta kan lémpligen ske ge-
nom en grundlig genomspolning av transportkirlet med hjélp av slang
eller vattenkanna. En effektiv skoljning torde &ven erhdllas vid den
utgallring av ddd glasdl som kan ske med ett metallndt (5x5 mme maskor) .
Glasdlen hdlls efter temperaturanpassning ut péd ndtet i vattenytan och
de pigga &larna simmar snabbt igenom nidtet medan de dode eller ddende
stannar kvar (Gustafsson pers.medd.). Aven Gehra (1976) och Bogdan och
Waluga (1979) behandlar glasalarnas kénslighet for sina egna kvéAvehal-
tiga exkretionsprodukter och redovisar en hdg dddlighet beroende pd ska~
dor i hud och pd gidlar. Génczy (1978) framhdller ocksé betydelsen av en
' effektiv spridning av glasdlarna, speciellt vid utséttning 1 kallt
vatten.

Vidare bor glasdlarna séttas pd grunda, mjuka bottnar, léngt frén an-
lockande sOtvattensfloden.

Kallt vatten medfdr en minskad rérlighet hos glasdlen, vilket i extrema
fall kan lede till en kraftig 6kad predation pd dessa. Utsdttningar bor



darfdr inte goras i vatten med temperaturer understigande +h—500. Vatten—
temperaturer Overstigande +10°C &r mera limpliga for Alutsittningar.

Framtida &lundersdkningar

For den frambida alfiskevArden krévs forskning rérande 8lens ekologi och
om olike utséttningsmaterial. Kontrollerade utséttningsforsok maste gb-
ras i limpliga sjdar och féljas upp under en 1l4ng tidsperiod.

For Ostersjons del krdvs samlade massiva utséttningar for ati resultatet
skall kunna registreras i uppvandringsféllor eller i fisket.

Forsdk med "férstrackt dlyngel" bér utfdras, dir speciellt konsfordel-
ningen ar av intresse.

For att gynna 8len genom en minskad konkurrens med vitfisk bor langsik-
tiga utfiskningsférsok startas, dar 8lens oOverlevnad och tillvaxt stu-
deras.

SAMMANTFATTNING

Rlutsdttningar lyckas ofta och i de flesta typer av vatten. Den hogsta
avkastningen erhdlls i varma och eutrofa sjdar.

I sddana sjdar &r kanske 20 séttdlar/ha eller 100 glasdlar/ha lémpligt
som en arlig utsdttningsméngd. For mera niringsfattiga vatten kan 5
sittélar/ha/dr eller 25 glasdlar/ha/ar vera lagom. Utsdttningsél i stor-
lek mellan glas&l och sd&ttdl som trollhéttedl eller danskt alyngel , bor
sittas med en téthet av 40-60 st/ha/dr i produktiva sjdar och 5-10 st/
ha/ar i magrare sjbar. Stora sjbar och sjosystem bor besittas tétare,
speciellt om glasdl anviénds, d8 spridningen kan vara stor.

Vitfisk konkurrerar med &1 och bor dérfdr decimeras kraftigt for att
ge 4len en battre Sverlevnad och tillvaxt.

Vattensystem med lax, dring eller kriftor bor ej besédtbas med &l pa
grund av &lens konkurrens och predation pé dessa.

Fangst av utsatt glasdl kan vintas efter mellan 6 och 20 ar, beroende
pé vattnens néringsutbud och temperatur. En blankélsfangst efter 10-12
ar &r dock en rimlig gissning fér de sédra delarna av landet. Sattéalen
blir f8ngstduglig efter 3-4 &r och smddlen (trollhdttedl) efter k-7 ar,
allt med reservation for stora lokala avvikelser.

Av glasdl kan man antage en lokal dterfingst pé 5-10%, fér smddl L0-60%
och for sittdl 60-80% Aterfingst. Utdver detta tillkommer en, till sin
storlek okénd, fangst av blankdl 1ldngt frén utsidttningslokalen. Ekono-
miskt kan denna vara betydelsefull.

Utsédttningar av 41 har en god lokal ldnsamhet och glasalsutsdttningar
torde, med en rimlig Aterféngst, ge ett utbyte per satsad krona som hg
minst lika stort som vid sittdlsutséttningar.
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Glasdlens férdelar &r att den ar billig och troligen inte &ér angripen
av sjukdomar redan vid utsittningen. Nackdelen &r att tiden till féngst
8r s& lang och att andelen hannar ér hog. Glasdlens stora spridning och
uppstrémsvendring kan ocksd vara till nackdel i vissa fall, men kan &
andra sidan ge positiva effekter i kustfisket pd léngre avsténd.

Séttdlen ar dyrare och eventuellt mera angripen av sjukdomar och para-
siter. Fordelarna, férutom den légre dédligheten, &r den vanligtvis
hdga andelen honor och att tiden till féngst inte &dr sd lang.

Glasdlen bdr sattas ut ndr vattentemperaturen Sverstiger +h~5°C och
spridas dver mjuka, grunda bottnar. En noggrann skdljning av glasélen
8r viktig. Alarna méste anpassas till rddande vattentemperatur. En inte
alltfdr snabb nedkylning foredras béttre &n en temperaturstegring.

Al och &lutséttningar bdr ytterligare studeras med avseende pd vandringar,
tillvixt, Sverlevnad och ekonomi.

Stora utséttningar av glasdl méste gdras redan nu i Ostersjon om en
effekt Onskas om tidigast 10 ar.
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SUMMARY : PRELIMINARY RECOMMENDATIONS FOR STOCKING WITH EELS

The eel catches in Swedish lakes and in the Baltic Sea have decreased,
mainly owing to a decline in elver recruitment. In order to improve this
situation a stocking program was begun.

This paper presents various data from literature about eelstocking in
lakes.

Stocking lakes with eels is often successful, the best yields being
obtained from warm, eutrophic lakes. In such lakes 100 glasseels/hectares
(ha) or 20 large eels/ha (about 15/kg) is a suitable amount for yearly
stockings. In more oligotrophic lakes approximately 25 glasseels/ha/year
or 5 large eels/ha/year are enough. If you use a stocking material be-
tween these size extremes, about 40-60 eels/ha/year in eutrophic lakes
and about 5-10 eels/ha/year in oligotrophic ones are required. Large
lakes and lakesystem where it is possible for the glasseels to spread
require a higher stocking density.

Since there is competition between eels and coarsefish like bream, white
bream and roach, these fish populations should be decreased in number
before stocking with eels. As well, eels should not be stocked in water—
systems with salmon, trout or crayfish, because of competition or preda-
tion from the eels.

You can expect to catch silver eels about 10-12 years after stocking
with glasseels and if you use larger eels for stocking, about 3-T years
after stocking.

A commercial return of 5-10 per cent is expected from glasseels stockings
and about 40-80 per cent from those with larger eels.

Locally economic returns from eel stockings are usuvally good and the
same whether glasseels or older eels are used.

Glasseels are normally healthy and comparatively cheap. However, they
spread effectively and can be caught only after many years. They also

give rise to a lot of small males. If large eels are stocked catches can
be made in few years and most are female. However, they are more expensive
than glasseels and perhaps more infected by parasites and diseases.

When stocking with glasseels the water temperature has to be more than
+4-59C and the eels should be carefully rinsed before spreading them
over shallow, soft bottoms.

If results in the Baltic eel catch are to be expected at the earliest,
in 10 years, stockings with large numbers of glasseels must be done now.
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