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INLEDNING

Under ett flertal A&r har noterats svarigheter att erhadlla tillrdckligt
med fullgott avelsmaterial vid Ljusnefors kraftverk. Orsaken till det
forsémrade avelsfisket menas bl a bero pa det tkade fisketrycket, men
kritik har dven framfoirts, mot det sdtt pa vilket avelsfisket bedrivs,
och den plats dette utféres pa. Kritikerna pekar fréamst pd den sléta
betongplattan, dir de menar att fisken svérligen kan befinna sig nagon

langre tid.

I och med att en beteendeinriktad spdrningsmetodik for fisk, av ur-
sprungligen amerikansk modell, utvecklats och utprovats i Sverige

(Nyman 1973, Bjork 1977, Westerberg 1977, 1979) ansags det att denna
borde provas i en direkt praktisk till&mpning. Metoden kallas under-
vattenstelemetri och grundar sig pé att ultraljudséndare fésts pa
fiskarna och spéras frén bat med hj&lp av en portabel hydrofon/mottagar-
utrustning, som medger en god positionsangivelse utan att fisken stors

i hiogre grad.

Med anledning hdrav togs kontakt med foretrédare fér Bergvik & Ala,
dgare till Ljusnefors kraftverk och ansvariga for en &rlig utsdttning
av 213 500 smolt i Ljusnan. Bolaget godkénde ett program om fem sandar-
férsedda fiskar, for att forstka utrtna laxens vandringsvagar upp till
avelsfisket. Tyngdpunkten pd férstket skulle dérvid léggas pa fiskens

beteende omedelbart nedstroms kraftverket.



MATERIAL OCH METODER

Hantering och mérkningsprocedur

Av de fem fiskar som anvdndes, fangades tre i yttre omréddet (d v s omr 3)
medan tvd fangades i notdraget, Ljusnefors (d v s omr 1). Betrédffande

omradesindelningen se B 1.

Fiskar fangade i yttre omradet:

Fisk Kg Fangst
Datum nr Kon ca Utsatt redskap
79-07-18 1 Q 7,0 19.10 syd Trollharen Falla
27 2 ' 2,0 11.30 vést Fébovallsharen Storryssja
1)28 3 0 3,5 18.20 syd Trollharen F&lla

1) Fangad 07-26, utsatt 07-28
Fiskar fé&ngade i inre omrédet:

79-07-31 4 §" 2,5 10.45 notdraget, Ljusnefors
08-02 5 d' 3,0 08.40 "-

Laxarna, som anvints i forsdket, har fangats pd tre olika platser och i
tre olika redskap. Fiskarna har ddrefter &terutsatts pd respektive

fangstplats.

Fiskarna har i fyra fall direkt efter féngst mérkts med Carlinmarken

och sindare fiir omedelbar spdrning. Ddrutdver har &dven en fisk anvénts

som varit sumpad i drygt tvé dygn. Fir att erhélla fisk med minsta

mdjliga hanteringstid, har vi f8ljt med fiskarena ut till deras fiske-
platser, och direkt kunnat ta hand om den fisk som bedfmts sa litet
paverkad av vistelsen i redskapet, att det inte skulle &ventyra forscket.
Att en fisk sumpades berodde bl a p& de svarigheter de fiskande hade att
tillhandahalla "lamplig fisk. Dessutom ville vi se om lax klarade sumpning
och dérefter den kommande mérkningsproceduren samt sparningen. Att studera

eventuella avvikelser i minster torde’inte vara-mjjligt.



Markningsforfarandet tillgick s&, att tva baljor (rymmande ca 80 liter
vardera) utplacerades i var bat. En fylldes med ca 50 liter havsvatten
medan den andra fylldes med ca 30 liter havsvatten. 1 den senare till-
sattes beddvningsmedlet MS 222. Méngden tillsatt MS var ca 4 cl.
Rekommendationen for beddvning ligger pd 7 cl per 10 liter vatten, med
andra ord ligger den beddvningskoncentration vi anvént betydligt under
den rekommenderade. Paverkan pa forstket genom bedivningsmedlet torde
darfor vara ringa med tanke pa att hela proceduren var tver péa ca 3

minuter i samtliga fall.

Carlinmédrket f&astes genom enkel genomftring vid ryggfenans bas. S&nda-
ren applicerades i magen via oesophagus med hjalp av ett méssingsrir
forsett med en hdllare i ena &nden for sédndaren. I riret placerades
sedan en massingsstav med vilken sdndaren frigors fran hallaren sedan
den inférts till l&mpligt djup i magsdcken - ca 7 cm bakom brdstfenan.
Dérefter placerades fisken i baljan med opaverkat havsvatten i ca

1 minut innan den frisléapptes.
Sdndare och mottagarutrustning

Sandarna och mottagarutrustningen &r byggda pa Oceanografiska institu-
tionen i G&teborg av Hakan Westerberg och Lennart Bjérk. Funktionen

hos sdndarna har varit sadan att semtidigt som en viss frekvensétskill-
nad funnits (mellan 95-97 kHz) har &ven en pulsvariation forelegat. -
Saledes finns rent tekniskt goda mijligheter att "héra" flera fiskar
samtidigt.

Funktionstiden ligger pa ca 30 dygn - nagot beroende av pulsrapeﬁi-

tionshastigheten, S&ndarens léngd respektive diameter &r 55x15 mm.

For att lokalisera och f@lja en sandarforsedd fisk krévs en undervattens-
mikrofon (hydrofon) och en mottagare. Mottagarens uppbyggande &r i stort
densarma som for en vanlig radiomottagare. Hydrofonen utgdrs av en svinga-
re med omvdnd funktion i fdrhé&llande till s&ndaren, d v s svéngaren ver-
for har mekaniska vagor till elektromagnetiska vagor. Hydrofonen dr ocksa
riktningskanslipg, vilket ger goda mijligheter till positionsbestémning

t ex genom krysspejling. De elektriska signalerna fiirstédrks sedan



i mottagaren och Bverférs som en hdrbar ton eller pd annat lampligt
sdatt.

Begréansningar sandning - mottagning

Réckvidden hos de sdndare, som anvands, lag ungefar mellan 500 och
1.500 m bortsett fran en, dar réckvidden endast var 200-300 m. Sandar-
nas rackvidd beror pa démpningen av de mekaniska 1judvagorna i vattnet

och kan i stort h&nftras till fdljande:

1. Luftbubbler
2. Vegetation
3. Salter

4, Spraéngskikt

Luftbuhblor av betydelse kan Astadkommas genom bl a kavitation fréan
bétpropellrar, galler vid kraftverk, végrorelser och vid kraftiga regn.
Vegetation medfdr en allmdn démpning. Salter i vatten dissocieras av
den mekaniska energin och tvergar i vérme. Ett starkt spréngskikt
medfar att 1judbanorna kroks, s& att en skuggzon kan uppstd vid ytan.
Vid dvergang fran kallt till varmt vatten kroks ljudbanorna nedat,

d v s vinkeln mellan sprangskiktet och 1ljudbanorna minskar i varmare

vatten. -
RESULTAT

1979-07-18. Fisk nr 1. Tid f8r forsoket 19.10-23.20.
Q ca 7 kg utsatt syd Trollharen.
Total vandringstid och strédcka 4 tim och 10 min
respektive 9,6 km. Medelhastighet 2,5 km/tim eller
0,64 m/sek.
Markt med Carlinmérke SL 87850.
Séndarfrekvens 95,4-96,0 kHz.
Pulsrepetitionshastighet 0,9 sek.



B,

Efter svag beddvning mérktes och firsdgs fisken med en séndare i magen.
Laxen frisldpptes sedan ca 100 m stider om fangstplatsen. Fisken star-
tade omedelbart en till synes milinriktad simning med god fart
(snabbare &n normal rodd) i sydlig riktning. Den passerade ca 300 m
efter frisléppandet Bster om ett fast nit och efter ytterligare

ca 300 m dven Oster om Olssons f&llor p& SAggrundet (19.40). Dérefter
simmade den i ndstan rak sydlig riktning mot Ljusne-stenar. Ca 500-600 m
norr om Ljusne-stenar svéngde den av utét i sydostlig riktning mot
Tupparna (ca 20.40). Tappade den 23.20 i h&jd med Storjungfruns syd-
spets mitt emellan land och densamma. Letade sedan till 4.30 utan
resultat. Se vidare B.2, som visar fiskens vandring. B.5 visar fiskens
totala vandring i tiden.

1979-07-27-28. Fisk nr 2. Tid f6r f5rstket 11.30-05.45,
d'ea 2,0 kg utsatt vEat Fabovallsharet.

Total vendringstid och strdcka 18 tim och 15 min
rezpeitive 32,3 k.

Medelhastighet 1,8 km/tim eller 0,49 m/sek.
Mérkt med Carlinimirke SL 87851.

Séndarfrekvens 95,8-96,5 kHz.

Pulsrepetitionshastighet 1,3 sek.

Efter svag beddvning mirktes och firsigs fisken med en sdndare. Laxen
frislépptes sedan ca 100 m véster on fangstplatsen. S&ndaren var for-
hallandevis svag, hirdes ej mer &n ca 200 m. Fisken blev dirfér litet
besvérlig att ftlja, och vi tappade kontakt med den 10 min i bérjan
av sparandet. Laxen vandrade frem och tillbaka till kl. 13.45

(2 tim 45 min) ddrefter startade den sin vandring. 14.00 hade den
vandrat forbi redskapen vdst Fabovallshararna med riktning nord-ost;
Saggrundet. Efter det att den nu startat sin vandring forflyttade den
sig med jé&mn cch god fart i Gstlig riktning till ungefér i grad med
Vattharet (14.30). Dérefter b8jde den av mot syd-ost och senare syd
(16.30). Vést Tupparna béirjade laxen zick-zacka i samband med vind-
kantring fran ost till vdst (20.15). Bestdmde sig efter kontakt med
tva redskap - féllor - att gd mot vinden. Kontakten med redskapen syn-

tes orsaka marken*- <wrsTi.dndringar Hamnade slutligen vid norra




dnden av Sunnasfjarden (23.00) efter att ha stétt pd ytterligare ett
redskap. Kretsade dér en ldngre tid mellan tre redskap (f&lla-kil
kombination), gick bl a fram och ater efter armen till en falla-kil.
Slutligen startade den ater en sydlig vandring vixelvis med snabba
ryck (02.00). Tappade fisken en gang till men &terfann den igen efter
ca 10 minuter (04.15), laxen var har mirkbart stressad - gjorde snabba
rusningar - tycktes ha svart att hitta en fri vég. Slutligen tappade

vi fisken for gott, nordost Grandn, ca 400 m frén den gréns vi tidigare
bestémt som yttersta gréns for firstket = inventeringsgrins (05.45).

Se vidare B.3 som visar fiskens vandring. B.5 visar fiskens totala

vandring i tiden.

1979-07-28--29. Fisk nr 3. Tid for forsdket 18.20-11.30.
@ ca 3,5 kg utsatt syd Trollharen.
Total vandringstid och strdcka 17 tim och 10 min
respektive 28,4 km,.
Medelhastighet 1,65 km/tim eller 0,46 m/sek.
Markt med Carlinmdrke SL 87852.
Sdndarfrekvens 95,5-96,7 kHz.

Pulsrepetitionshastighet 0,9 sek.

Denna fisk hade vi haft sumpad sedan drygt tvé dygn tillbaka utan
synbarlig paverkan. Efter sedvanlig mirkningsprocedur utsattes fisken,
Fisken vandrade forst rétt dver mot Vallvik (19.00). Sedan f&ljde den
land in till kilen vést Fabovallshararna (19.15) d v s ndstan till den
plats dar gardagens fisk sldpptes. Laxen stod h&r i stort stilla under
ca 15 minuter varefter den med god fart gér ut igen i nordostlig
riktning mot Abrahamsharet. Nordvdst om S&ggrundet, vénde den (19.45)
och tog en sydostlig kurs, vaster om Sdggrundet till i h&jd med Vall-
vik. Kursen &ndrades déar till ostlig (20.45) med riktning mot Stor-
Jungfruns nordspets (23.15). Ddrefter gick den sakta i nordostlig
riktning ut i havet (03.00). Under den tid d& fisken simmade Sver mot
Storjungfrun gjorde den ibland avstickare &t sidorna, d v s simmade
zick-zack, samtidigt som den fSrmodligen gjorde léngre djupdykningar -
séndaren fbrsvagades. Omkring 02.00 firsvagades sdndaren sa, att
svarigheter uppstod att hora den. Anledningen h&rtill torde vara en

tryck- och temperaturfirdndring i camband med att fisken befunnit sig




pd djupare vatten, vilket medférde en frekvensfirskjutning. Efter pass-
byte 03.00 bérjade fisken &ter att vandra sakta mot Storjungfrun.
Dérefter 05.00 svéngde den av i vastlipg riktning, mot mynningen.
Andrade direfter kursen till mer nordvdstlig (05.30) tills den kom
nordost Blommans ljudboj, dé& kursen dndrades till nordost. Frén 05.30
gjorde den st&ndiga djupdykningar. Efter hand blev kursen mer nordlig
(07.00), zick-zack-simmande. Fortsatte sedan p& en nordlig kurs till
Norrutharet, d& den, efter att ha varit ute pa fritt vatten, gick upp
mot land. Stotte dér pa en trekombinerad f&lla och gjorde helt om
(10.15). Gick sedan samma vég tillbaka, till i hdjd med R&nnskér, dar
kursen dndrades till ostlig (10.30). Den kursen bibehills sedan tills
vi sléppte fisken 11.30, vid Hallgrundets yttre vita sektorkant pé
farleden upp till Vallvik. Den sydostliga vinden hade da tkat sd pass
att vidare spdrning svérligen kunde fortsatta. Vinden fortsatte senare
ocksé& att Oka - styrka 10-12 m/sek. Se vidare B,4 som visar fiskens

vandring. B.5 visar fiskens totala vandring i tiden.

1979-07-31. Fisk nr 4. Tid for kontinuerlig bevakning 10.45-18.30.
1979-08-01 dérutdver foljdes fisken periodvis fram till 3/8 kl. 14.00.
--03 d'ca 2,5 kg utsatt cmedelbart nedstréms notdraget.
Total vandringstid 75 tim och 15 min, varav
31 tim och 45 min under kontinuerlig bevakning.
Tillryggalagd strécka under den kontinuerliga
bevakningen 11,5 km.
Medelhastighet under den kontinuerliga bevakningen
0,36 kn/tim eller 0,7 m/sek.
Markt med Carlinmédrke SL 87853.
Sandarfrekvens 96,0-96,8 kHz.

Pulsrepetitionshastighet 1,0 sek.

Efter mirkning startade fisken en sakta vandring nedstrims, med ett par
h&llpunkter fram till férsta stenkistan. Vid kistan stod den sedan i

1 tim 45 min. Darefter vandrade den nedstréms (13.20) till omrédet mellan
andra och tredje sldtpricken efter sbdra sidan, d v s ca 500 m nedstrdms
tralkajen. VAnde dir och gick tillbaka (13.45) till i hdjd med tral-

kajen. Vénde dar ater utdt (14.05) men f8ljde nu den norra farleden,



cirklade runt i héjd med andra trattpricken, och fortsatte sedan-vidare,
i ost-sydostlig riktning mot Gullharen. Frén Gullharen (14.15) gick
vandringen norrut mot Storgrytan. Vénde dér (15.00) och foljde i stort
den sddra farleden upp mot tralkajen (16.00). Cirkulerade och léag

ibland stilla i omradet mellan kajerna pé respektive sida. Vandrade
dérefter upp (17.45) mot Oversta stenkistan dér den 1l8g stilla mellan
18.00-04.00.

Onsdag 1/8. Dérefter forflyttade den sig upp till Sversta grdnsen for
sportfisket (04.05) och blev &ter inaktiv. Efter ca 1 tim (05.00)

borjade fisken ater vandra upp&t mot turbinutsldppet, gick dven ut i
lugnvattnet nedanfdr notdragningsplattan, for att slutligen vandra
tillbaka till sportfiskegrénsen (05.30). Efter det att luckorna fér
lockvattnet Oppnats (05.50), blev fisken ater aktiv och vandrade plan-
ldst upp och ned inom en strdcka av ca 150 m, innan den sléppte sig
nad till en position ungefdr vid forsta slétpricken (07.30), d v s

150 m nedstroms trdlkajen. Vande dar och vandrade upp till en position
ca 75 m ovanfdr Gversta stenkistan (08.00)., N&r lockvattnet sténgdes
av (08.30) slappte sig fisken ned till trélkajens Sversta dnde fér att
omgdende vandra upp till Gversta grénsen for sportfisket (09.00). Har
stod fisken under smérre forflyttningar, mindre &n 100 m upp och ned
till 18.30 da vi brdt, frénsett en kort visit ned till batslipen

(15: 20}

Torsdag 2/8. D& vi pa morgonen (08.25) borjade leta, i vantan p& nasta
fisk, patréffades den vid staketet mitt i turbinstréimmen. Fisken rérde
sig sedan fram och &ter inom ett litet omrdde (09.00), innan den vand-
rade ut till trélkajen och vénde (10.20). Vandrade sedan upp till en
position ca 50 m ovan fdrsta stenkistan (10.45). Patraffades sedan vid
staketet (12.40). Gjorde dérefter en vinda ned till andra stenkistan,
(15.10), tillbaka (15.40). Ytterligare tvd s&dana véndor gjordes fram
till 17.25. Dérefter stod den stilla utanfor staketet i turbinstréim-
men till fram pd& morgonen (04.00). Var tillbaka efter ca 1 tim.
Vandrade kort dérefter nedat igen till forsta stenkistan (08.30).
Aterfanns slutligen utanftr staketet frén vilket den gjorde mindre ut-
flykter upp mot turbinutloppet. Se vidare B.6-11 som visar
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fiskens vandring. B.15 visar fiskens totala vandring som funktion av
tiden.

1979-08-02-03. Fisk nr 5. Tid for forstket 08.40-05.00.
§'ca 3,0 kg utsatt omedelbart nedstrdms notdraget.
Total vandringstid och strdcka 20 tim och 20 min
respektive 2,0 km.
Medelhastighet 0,1 km/tim eller 0,03 m/sek.
Markt med Carlirmdrke SL 87854.
Sé&ndarfrekvens 95,2-95,8 kHz.
Pulsrepetitionshastighet 1,8 sek.

Efter mirkningen startade den omedelbart en sakta, etappvis forflytt-
ning mitt i &lven. Passerade p& norra sidan om forsta stenkistan
(09.15) och gick sedan in mellan forsta och andra stankistan dér den
stannade i 1 tim 45 min (11.00). Vandrade dérefter ned till tralkajen
(11.45). Rérde sig sakta inom omradet. Vandrade ater upp till en
position mellan forsta och andra stenkistan (12.00). Dérefter gick
fisken upp till en position mitt fdr staketet och i norra kanten pa
turbinstrtmmen (13.00). Sléppte sig sedan nedstréms till dversta
stenkistan (14.00). Vandrade ater uppat till en position ca 50 m ned-
stroms staketet (15.40). Fisken stod sedan p& samma plats under endast
smirre forflyttningar (ca 5 m) till 05.00 pd fredag morgon, dé den
gick ut. Ett vAldsamt regn gjorde att signalerna inte gick fram. Nar
regnet gav sig efter ca 15 min startade efterstkningar i omradet &nda
ut till Storgrytan utan resultat. Se vidare B.12,13,14 som visar
fiskens vandring. B.15 visar fiskens totala vandring som funktion av

tiden.
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DISKUSSION

Det begrénsade antal fiskar som ingér i foreliggande understkning f6r-
svarar givetvis mijligheten att dra best&mda slutsatser. Fdéljande dis-
kussion fa&r dérfor ldsas mot den bakgrunden, och ses mera som ett stdd
for andra observationer i f&lt samt muntlig information fran yrkesfis-

kare, som specialiserat sig pa laxfiske i omrédet.
Fiskens vandring i yttre omradet

De tre fiskar som frisldpptes i det yttre omrédet foljde i stort sawma
monster. Efter frislappandet startade de omedelbart att sinma med en
till synes planlts inriktning i 2-3 tim, vilket far anses bero pa me-
todiken. Frémsta orsakerna torde hér vara stress i samband med fangsten
och hanteringen vid mdrkningen. Darefter paborjades en mer kontinuerlig
och mélmedveten simning, i tvd fall sdderut och i ett norrut. Den férst
frislappta brét nédgot mot ovannédmnda, sé&tillvida att den omedelbart

startade en synbarligen mélinriktad simning stderut.

Senare kontakt med redskap visade sig medfora kurséndringar. Vid ett
flertal tillfédllen har t o m kontrakurser noterats. Utdver detta kunde
dven Gkad aktivitet konstateras. Vid ett tillfalle (fisk nr 2, Sunnds-
fjdrden) var fisken markbart stressad da stéandig kontakt erhdlls med

redskap och den till synes inte hittade nagon fri vag.

Dyznsaktiviteten kan delas upp i en dag- och en nattperiod. Dagperio-
den varade i stort mellan 07.00 och 22.00 for fisken i yttre omradet,
medan fisken i inre omrédet var aktiv mellan 06.00 och 17.00, men har
kan den tid fisken varit uppe i &lven vara av betydelse. Vidare kunde
under dagaktiviteten en viss periodicitet noteras, d v s i stort en

timmes aktiv simning och dérefter ca en timmes passiv simning. Se vi-
dare B.16. Vill har n&mna att aktivitets@kningen 22.45-23.45 hos fisk

nr 2 hadrrdor fran kontakten med redskap, likasé mellan 03,15-04.30.

Oberoende av intervallet har &ven korta forédndringar av simdjupet fort-
16pande noterats.

Storningar i fiskens vandring av fdljebdten eller firbipasserande batar,



uppfattades som ringa. D& vi vid nagra tillf&llen passerade mitt dver
fisken, reagerade den endast med att dyka och i nagot fall stannade

den upp nagra minuter. Detta gdller déremot inte de fiskar som befann
sig uppe i dlven. Dar skyggade fisken direkt ett hundratal meter for

férbipasserande batar.

Slutligen kan konstateras att de tre fiskarna vandrade s& léngt bort
fran mynningsomradet, att det fér anses som mindre meningsfullt att
folja dem léngre &n vi gjorde. Detta beteende stédrmer v&l Sverens med
ett liknande forsok utfort av Hakan Westerberg i Lule-&lvens mynning
(muntl. medd.).

Fiskens vandring i inre omradet

Det dr allmant kdnt, att nar laxen vandrar upp i sGtvatten foréndras
dess hud s& att fler slemceller bildas, vilket medftr ett tjockare
slemskikt. Vidare mdrknar huden gencm foréndringar i kromatnforerna.
I det hér fallet &ar det huvudsakligen fragan om melanoforer med svart

granula av melanin som orsakar den mdrkare t&ckningen.

Tanken var hdr, att i ena forsdket anvénda en nystigen fisk och i det
andra en fisk som varit i sttvatten en tid, beddmt enligt ndmnda kri-

terier.

Aven hos dessa fiskar noterades pdverian genom metodiken i 2-3 timmar
efter frislédppandet. Fiskarna sléppte sig etappvis sakta med strimmen.
Hér kunde ocksd noteras att de hela tiden holl siz utanfér den krafti-
gaste strommen - turbinstrimmen. Men efter denna tidsrymd skiljer sig
beteendet avsevért, dels individuellt dels jémfért med fiskarna i yttre

omradet .

Den nystigna fisken startade en intensiv vandring upp och ned i mynning
och var i bdrjan av vandringen &nda ut till gransen mellan omréde 2 och
3. Det drdjde sedan fram till 04.00, d v s ca 17 tim, innan laxen var

tillbaka i ndrheten av hotdraget. Under efterftljande dygn gjorde fis-

ken kortare vandringe nedstrtme notdraget (ca 500 m) samtidigt som

den blev mindre aktiv.
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Den lax som synbarligen varit i sdtvatten en tid, uppvisade ett annat
vandringsminster. Den var framfor allt mindre aktiv och gjorde endast
egn ldngre tur nedstrdms (ca 750 m) omkring 3 tim efter utsdttningen,
vilket &ndd var en kortare tur &n vad den nystigna fisken gjorde upp
till 20 tim efter frisldppandet. Till bilden hor ocksa, att prénsen
mellan sott och bréckt bottenvatten torde ligga ndgonstans ca 700 m
nedstrims notdraget.

Under hela forstkets gang konstaterades att fiskarna inte vid négot
tillfdlle var Over betongplattan for notdraget. Bada fiskarna tycktes

déremot bli oroade dd lockvattnet dver plattan Oppnades eller sténgdes.

Sammantaget visar forsoket att den nystigna fisken gjorde betydligt
lingre turer nedstrims och didrmed ett flertal ganger uppstkt bréckt
vatten. Den fisk som varit i sttvatten en tid uppvisade inte detta

monster.

Med bl a detta som bakgrund synes f6ljande resonemang kunna foras. Den
lekvandrande laxen som ndrmar sig sin hemdlv stiger etappvis upp i det
allt mer bré&ckta vattnet. Det vill s&ga fisken inleder en form av an-
passning till en annan vétskebalans i kroppen, som sannolikt uppstér med
dndrad saltkoncentration i omgivande vatten. Vid dessa etappvisa uppsteg
vandrar fisken troligen relativt vida gmkring: Att laxen gir upprepade
upp- och nedvandringar sttds av flera fiskare, som meddelat, att vissa
redskap bara fiskar lax pa utsteg.

Av mer visentlig betydelse fior avelsfisket torde vara det faktum att
den nystigna fisken stannade i minst tre dygn, medan den fisk som varit
i sBtvatten en tid stannade endast ca ett dygn. Kan hdr ndmna att efter

ytterligare 3 dygn var aven den nystigna fisken borta.

Aven denna teori stids av fiskarena, vilka omtalat, att de ofta far
fiskar som varit en léngre tid i sttvatten. Har finnes flera tankbara
alternativ att forklara fiskens fortsatta beteende. Den kan stka sig ett
annat lekvatten, eller gbra en langre tur och komma tillbaka senare etc.

Detta beteende medfiir att laxens dverlevnadschanser vasentligen minskas.
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Utfallet hérav skulle alltsé bli ett forsémrat avelsfiske. Dessutom
tillkormer problemsté@llningen med ett hért fisketryck in i bilden. En
begrdnsning av fisketrycket pa kust och i &lv skulle alltsa forbdttra

resultatet av avelsfisket.

SAMMANFATTNING

I férsoket marktes fem laxar (mellan 2-7 kg i vikt) med ultraljudssén-
dare. Tre fiskar féngades och sldpptes i yttre omradet medan tva
fangades och slapptes vid notdraget i Ljusnefars. Tva av fiskarna i
ytteromrddet fangades i f&lla medan en fangades i storryssja. Vidare
kom fisk nr 3 att fore forstket gé sumpad i drygt tva dygn utan mérk-

bar effekt pd resultatet.

Samtliga fiskar i ytteromradet startade efter 2-3 tim en till synes
mé&lmedveten simning bort frén mynningsomrddet. Under dessa vandringar
kunde stdllvis stressreaktioner médrkas hos fisken - vid kontakt med
redskap dér fri vég synbarligen var svar att finna. Laxar som en géng
fastnat i ett natredskap tycks alltsd gira panikvéndningar vid ny

kontakt med redskap.

En viss dygnsrytmik kunde noteras, dér dessutom vandringen under dag-
tid syntes ske i intervaller om ca 1 tim. Harutdver gjorde fisken
oberoende av intervallet da och dé djupdykningar.

Storningar i fiskens beteende fororsakade av forbipasserande bétar

noterades endast i alven.

Hos de tva fiskar, som fangades i det inre omrédet, konstaterades
vésentliga skillnader i vandringsmonstret, vilket formodligen kan for-
klaras av, att den ena fisken var nystigen medan den andra befunnit
sig i sdtvatten en tid.

Med stod av dessa bada fiskar samt ingéende samtal med yrkesfiskare i
omradet har flera teorier om laxens vandringssétt delvis styrkts. Bl a
finns stdd for teorin om en etappvis léngsam anpassning till stvatten,

under vilken fisken rér sig dver ett relativt stort omrade.
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Vidare visar fiskarna i fOrstket, att de inte stanmar n8gon léngre tid
i dlven om de inte kan karma léngre upp i &lven. Dirutdver kunde vi
inte ndgon géng konstatera, att négon av fiskarna var upp pd betong-
plattan fOr notdraget. En andring av avelsfiskets metodik tycks

alltsd motiverad.
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SUMMARY : ULTRASONIC TRACKING OF MICGRAITING SPAWNERS OF ATLANTIC SALMON
(Salmo salar L.) IN THE MOUTH OF RIVER LJUSNAN

Five salmon were caught in salmon traps off the mouth of River Ljusnan,
province of Halsingland. They were equipped with ultrasonic transmit-
ters and released at various distances from Ljusnefors”hydroelectric
power station, the first to block sea-run fish from returning to their
spawning grounds further up the river. The first reaction of the fish
released off the river mouth was to swim away from the river for two
to three hours. Stress reactions were evident when the fish came in
contact with fish traps, and all three fish obviously reacted strongly
against nets once they had been caught. Passing speedboats had no
notice=tle effect on the behaviour of the fish.

The two fish relsased in the lower reaches of the river moved upstream
and downstream in a regular pattern, and longterm tracking of the fish
gave evidence that they remained in the river only a couple of days.
Since they were unable to move further upstream they obviously left
the river, possibly for good. These trackings provide some evidence

that salmon gradually adapt thenselves to freshwater.

As a consequence of these results the central fishery for spawners
downstream of Ljusnefors’power station was altered, because it was
noticed that when water was spilled at thz2 station the salmon moved

downstream iristead of being attracted, as was previously thought.
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