


FORORD

De grundldggande vidrderingar som £ n styr den svenska bistands-
politiken medftr, ndr det gdller att utveckla sttvattensfiske-
sektorn, att midlet med bistandet bhade bOr vara att oka pro-
duktionen av fisk och samtidigt forbidttra livsvillkoren f£6r
fiskarbefolkningen. M&let bdr sdka uppnds genom en integrering
av odlings- och fiskemetoder i existerande lantbruksverksamhet,
s& att ett smdskaligt, hantverksmdssigt fiske i férsta hand
kan utgdra basen fér en lokal sjdlvidrsdrjning av hdégvdrdigt,

animaliskt protein.

Den sista delen av utredningen avser att ge ett &versiktligt
men konkret exempel pa ndgra typer av aktiviteter som svensk
expertis kan bidra med vid utvecklingen av sdtvattensfiske-

sektorn i ett bistandsland.
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1. Sammanfattande bakgrund

I de flesta bistandslénder i tropiska och subtropiska omr&den
kan en vdsentlig 8kning av fiskproteinproduktionen uppnis ge-
nom en utveckling av fiskodlingen och fisket i s&tvatten. Med
framst sydostasien som spridningsk&dlla kan s&vidl odlings-
tekniker som odlingsmaterial - fiskar och kriftdjur - spridas
till andra tropiska omraden med underutvecklad eller helt
outnyttjad odlingspotential. S&dana omr&den utgdr frémst
Afrika och Sydamerika, men dven vissa asiatiska linder kan i
hég grad forb&dttra sin produktion av sdtvattensfisk. Situatio-
nen i tropiska omrdden liknar endast marginellt den i tempere-
rade omrdden med sina tillgdngar p& naturliga sjdar. I stdllet
domineras tropikerna av méjligheterna att bygga dammar i
floddalar, att utnyttja lagldnta kustomrdden med periodiska
vattensamlingar eller brackvattenpdverkan, samt att effekti-
visera flodfisket. S3tdrre perimanenta sjdar dr sidllsynta utan-

for Rift Valleyomradet i Ostafrika.

I om att utvecklingen av fiskepotentialen inte knyts till
stbdrre sjdar (annat 8n undantagsvis) dr risken f&r Overkapi-
talisering liten, och de metoder Edr fiske och fiskproduktion
som kan rekommenderas fdrutsitter arbetskraftintensiva atgdrder,
bdde vid uppfdrandet av anliggningar, vid fiskodlingsdriften
samt vid fiskets utfdrande. Av denna anledning finns allts?i
goda m&jligheter att utveckla en hantverksméssig fiskeniring.
Beroendet av utldndska produkter och kapital blir dessutom

av begrdnsad omfattning, speciellt i ett lingre tidsperspektiv,
déa s&vdl metodik som utplanteringematerial normalt importeras
som en engangsétgdrd. Inom vissa omrdden ddr torrisodling fdre-
kommer bdr samarbete initieras med en allmin landsbygdsut-
veckling, f8r att i samband med &vergdng till vétrisodling
inféra karpodling av sydostasiatisk modell. Over huvud taget
utgdrs en visentlig del av f8rslagen till héjning av fisk-
produktionen av infdrande av "exotiska"fiskarter och krift-
djur. Orsaken till att detta kan fdrvintas £& stor effekt

dr det faktum att dammarna i tropiska omriden endast undan-
tagsvis har en produktion som &verstiger 10 kg/ha/dr. S&tvattern:

faunan dr alltsd inte tillndrmelsevis lika utvecklad som den



marina fiskfaunan inom tropiska omraden, och franvaron av
stdrre sjoomraden férsvarar spridningen av "effektiva" fisk-
arter, d v s sadana som effektivt utnyttjar den tillgingliga

ndringspotentialen.

Som alltid ndr det gdller att utveckla fiskets produktivitet
finns fyra stora hinder pé& den ickebiologiska sidan, ndmligen
den laga utbildningsnivan hos fiskarbefolkningen vilket £6r-
svarar spridandet av innovationer, bristfdlliga kommunika-
tionssystem fOr att sprida varor, outvecklade metoder for
hantering och lagring av fisk, samt slutligen ett lokalt
traditionellt motstand mot att dta fisk.

For att garantera en kontinuitet i kunskaper ndr det gdller
den fortsatta hanteringen av sdtvattensresurserna kridvs en
lokal utbildning, savdl pa en praktisk fiskarnivi& som p& en

mer akademisk grundforskningsniva.

2. Problem och malbeskrivning

Hur viktig &r konsumtionen av séOtvattensfisk i vdrldens hus~
hdllningsbudget? Endast ca 15 % av den totala féngsten av
fisk i vérlden kommer fran sdtvatten, men pd grund av att

en sa stor del av den marina fangsten gdr till djurfoder,

sd utgodr sdtvattensfiskens andel av fiskkonsumtionen drygt
20 %. Tre fjdrdedelar av denna produktion kommer fran Asien.
Till denna summa kan ldggas ett viktigt husbehovsfiske, vil-
kets omfattning har uppskattats till ca 6 milj ton. Dess~
utom tillkommer avkastningen frén ett stdllvis mycket om-~
fattande sportfiske, frédmst i USA, Kanada, Sovjetunionen,

Europa och Japan.

Den totala avkastningen av sOtvattensfisk ndr alltsd8 en niva
av ndstan samma storleksordning som den officiellt redovisade
fangsten av havsfisk som gdr till m#nsklig konsumtion. Ty-
vdrr dr fangsten synnerligen ojidmnt férdelad Sver vidrlden,
ndstan oavsett de lokala produktionsbetingelserna. Av
statistiken att dtma star fyra lidnder for ca 79 % av hela
produktionen, ndmligen Kina, Indien, Sovjetunionen och

Indonesien. Kina dr totalt dominerande, trots att landet




praktiskt taget saknar naturliga sjtar, och producerar ca

50 % av all sdtvattensfisk i vdrlden. Med tanke pd att till-
gangen pa soOtvatten dr ungefdr likartad i ldnderna runt
ekvatorn inses ldtt de enorma teoretiska mojligheterna att
utveckla produktionen av fisk fran sotvatten. Svarigheten
att praktiskt omsdtta dessa m&jligheter beror pa ett antal
faktorer, vilkas inbbrdes signifikans skiftar fré&n land

till land.

I industriellt utvecklade l&nder med ett intensivt jordbruk

dr trycket pad vattentillgingarna mycket hdrt och mingsidigt,
och m8jligheten att utfdra atgidrder inom fiskerisektorn &r
helt beroende av faktorer som ligger utanfdr denna sektor.
Detta mdngsidiga utnyttjande innebidr inte endast att ut-

taget av vatten dr stort - till jordbruk, industriell och
kommunal verksamhet - utan dven att en direkt negativ pa-
verkan sker pa vattnets kvalitet som fiskproduktionsk&dlla.

Som exempel hdrpa kan ndmnas utslédpp av industriellt och
kommunalt avloppsvatten. Aven i denna kategori utgdr jord-
brukets paverkan en viktig begrédnsning genom den Svergddning
av vattendrag och smdrre sjdar som blir f&ljden av utlakning
fran gédsling, ensilage och latrinbrunnar. I bistdndslidnderna
dr tyngdpunkten hos industrin knuten till kustomriadet, och an-
védndandet av konstgbdsel dr dnnu inte speciellt allmint fdre-
kommande. Prioriteringen av s&tvattenstillgédngarnas anvédndande
dr alltsa mindre komplicerad, men det dr viktigt att beakta
ldrdomarna fran den industrialiserade vidrlden, med den grad-
visa forédndringen av sOtvattentillgangarna, fdrst kvalitativt,
sedan kvantitativt och slutligen strukturelltt

Ytterligare ett problem ndr det gdller att rationellt utnyttja
sOtvattnens produktionspotential av fisk utgdr den enskilda
fiskerdtten, som kan utgbra ett effektivt juridiskt hinder

att dstadkomma fiskevirdande &tgirder. Sjdlvfallet minskar
dessa problem vid ett statligt &gande av vattenresurserna,

som t ex i Kanada, USA, Sovjetunionen och flertalet bistdnds-
lédnder. '



Det kan tyckas att . sotvattenomrdden med ett begrinsat art-
antal, med en klar geografisk begrédnsning - och ddrmed moj-
lighet £6r midnsklig pdverkan . - och vdl kdnda effekter av
olika typer av médnsklig paverkan - bdr vara enkla att
utnyttja £6r fiskproduktion. Tyvérr dr dock graden av pa-
verkan av olika omlandsfaktorer, sidvdl som sjbns egna fOr-
utsdttningar, sd olika att praktiskt taget varje vatten
(sJ6, flod eller damm) maste beaktas utifrdn sina speciella
fdrutsdttningar. Varje vatten har alltsd unika produktions-
férutsdttningar, men i tropiska sotvattensomraden gédller
detta ndrmast produktionsnivan och knappast den allmdnna
inriktningen av dtgdrderna. Som ett exempel pd hur svart det
kan vara att kvantifiera de heslutzsprocesser som kan forut-
ses behdvas for att styra produktionen i ett vatten kan

tas den modell som utvecklats vid FAO (Fig. 1-3). I exemp-

let har man uppstdllt besluts~ och &tgdrdsprocesserna som
flodesdiagram av den typ com ofta anvidnds £6r att visa '

energifldden i biologiska system.

Malet for en utveckling av sdtvattnens produktionsbetingel-

ser kan variera, men rigot oller nagra av féljande delmdl

har normalt relevans:

1) o©kad produktion av fishkprotein (inkl. krdftdjur)
a) av hdgavkastande arter -~ ofta herbivorer - f6r lokal
konsumtion
b) av lagavkastande roviisk eller hdgavkastande krift-

djur, £6r export

2) produktion och utsidttning av sportfisk, fridmst foér
"turistfiske"
3) uppfddning och export av akvariefisk :

4) uppfddning och utsidttning av fisk som kan anvidndas
lokalt f6r sjukdoms—- och annan parasitkontroll.

Viktiga foljdatgérder inkluderar begrinsningar genom
lagar och lokala fdrordningar vad gidller antal och tYp av
redskap for fangst (i Oppna extensiva vattensystem) samt
t ex faststédllande av tidpunkten f6r fiskets bedrivande,
antingen f£8r att optimera avkastningen eller f8r att
korrelera fisket med tidpunkten £&6r tillg8ng pa yngel for

ny utsdttning.



3. Produktionsbiologiska betingelser i sdtvatten

Rent allmédnt kan man sdga att ett stort antal faktorer styr
produktionsnivan och artinriktningen i en sj6 eller damm.
Produktionen Okar normalt med minskande sjdstorlek, litet

medeldijup, Okande flikighet (hos sjtn/dammen), 1l8g latitud,
ldg h6jd 6ver havet, hdgt nédrsaltinfldde och stort antal
primdrproduktionsinriktade arter. Produktionen minskar till
f61jd av vattenstdndsreglering, industriella och kommunala
utsldpp och vattenbortledning(sjosédnkning) . De stbrre sjdarna
dr dessutom svara att styra pd grund av ett ofta stort antal
arter med komplicerade mellan- och inomartssamspel. Selektiva
fiskemetoder i sadana sjdar/dammar medfdr ofta f6rskjutning~
ar i de naturliga konkurrensftrhdllandena sd att for mdnniskan
mer ointressanta arter tar overhand. Det bdsta sdttet att
hdlla en sj8 i jadmvikt blir alltsd att forsdka bedriva ett
fiske riktat mot samtliga i sjon existerande arter. Ju mindre
sjon/dammen dr desto fdrre arter dominerar den biologiska
produktionen pd& fisksidan, och desto enklare blir det att
skapa monokulturer med ur mdnsklig synvinkel god inriktning.
Ett sdtt att askddliggdra samspelet mellan de faktorer som
bestdmmer den biologiska produktionen i sGtvatten kan ses

i FPig. 4.

Endast ett fatal arter dr cnsidigt s&tvattenanpassade i de
tropiska vattensystemen, givetvis mest beroende pa deras
relativt kortlivade karaktdr, varfdr en rad vakanta ekolo-
giska nischer &dr tillgdngliga f6r introducerade fiskarter.
Ett litet antal arter har kommit till anvindning, frimst
arter av asiatisk och afrikansk hdrkomst - t ex karp.
Tilapia-arter, pelagiska sétvattenssillar och ett fatal
rovfiskar (t ex Lates). Som ett exempel pa &tgdrdens effekti-

vitet kan tas introduktionen av Tilapia mossambica fran

Afrika till Sri Lanka (1952). Avkastningen steg p& nadgra f&
d&r fran 300 ton till 15 000 ton i reservoarerna. Fiskodling
i tropiska omrdden kan dven kombineras med andra aktiviteter,
t ex med boskapsuppfddning, uppfddning av ankor och svin,
med risodling, i dammar som f&r motta ndringsrikt avlopps-—
vatten eller kylvatten och i samband med konstbevattning
(uppfddning av fisk i burar eller nitkassar i bevattnings-

system) .



En rad faktorer medfdr dcck begrdnsningar ndr det gdller att
utnyttja risfdlt for samtidig fiskodling. En starkt negativ
aspekt gdller anvidndandet av pesticider, vilkas eventuellt
skadliga inverkan pa& fisk &r mycket ofullstdndigt ké&nda,

men ddr den potentiella risken dr uppenbar. Anvdndandet av
rissorter med kort vegetationstid samt saddana som endast
behdver grunt vatten utgdr andra begransnihgar. I om att
risodlingen alltid tycks ga fore produktionen av fiskprotein
i risfdlten minskar ocksa méjligheten att fdrbdttra odlings-
metodiken sett ur fisksynpunkt. Den korta odlingssédsongen
medf8r ocksd behov av relativt stor sidttfisk, varfdxr kombi-
nationsodlingen forutsdtter lokala fiskodlingar som f&der
upp sdttfisken. En rent geografisk/hydrologisk aspekt &r
dessutom att kombinationsodlingen endast kan ske inom om-
raden som e7j Oversvdmmas eller eroderas under regn/monsun-
tiden.

Fisket i floder begridnsas av andra faktorer dn fisket i
sjbar/dammar . Dammbyggnationer (t ex for elkraftproduktion)
spidrrar vdgen for vandrande figskarter, vattenstéandsreglering-
ar i regleringsmagasinen slidr ut de arter som &dr anpassade
till litoralzonen, den hydrologiska regimen bestdmmer fis-
kets tidsmédssiga och redskapsmidssiga inriktning o s v.

I om att den helt dominerande delen av produktionspotentialen
i tropiska omraden just dr knuten till dammar, &r kunskap

om vattenstdndsfluktuationers inverkan pa fiskavkastningen
synnerligen vdsentliga, och det dr vidsentligt att vatten-
stidndsregimen anpassas till fiskets behov f&r att potentialen
skall kunna utnyttjas.

En viktig aspekt vid regleringen och utnyttjandet av sot-
vatten for fiskproduktion &r att de lagliga Atgdrderna for
att bibehdlla en optimal produktionsnivé, t ex genom fast-
stdllande av begrdnsningar i redskap, sdsong f6r fiskets
bedrivande och skydd av lekomraden, &dven f6ljs upp med av-
sdttande av referensomraden av typ nationalparker. Fdr-
stédelsen av hur lokala biologiska system fungerar, samt m&j-
ligheten att utnyttja'lokala arter och populationer beror
till stor del pa hur man skyddar de genetiska naturresurserna.

Denna allmédnt vedertagna regel gédller givetvis &dven fisk-
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populationer trots att argumentationen hittills oftast rort
terrestra ekosystem. En viktig regel f6r fiskevarden &r
alltsa att om m6jligt anvdnda lokalt anpassade arter och
populationer, och endast om sadana saknas - vilket ofta

dr fallet - bdr frimmande arter importeras. Den internatio-
nella handeln med olika fiskarter och krdaftdjur innebdr
dock dven risker, eftersom sjukdomar och parasiter kan
importeras med vidrddjuren. En viktig basfunktion f£&6r varje
bistédndsland som avser att uttka sin fauna med exotiska
arter f8r odlingsdndamal blir d&rfdr att upprdtta karantdn-
odlingar, didr rom, fiskyngel och dylikt kan kontrolleras
under viss tidsrymd. Det &dr givetvis &dven en fbrdel om det
exporterande landet har tillgdng till karantdnodlingar och
ddrmed kan utfdrda friskhetsintyg for det biclogiska mate-

rialet.

De perenna eller tempordra dammar som finns ldngs de tro-
piska flodsl&dtterna dr av synnerligen varierande kvalitet
och omfattning, men avkastningens inriktning kan mer eller
mindre skraddarsys £0r att optimalt producera vissa arter.
Ett forsok att utforma ett generellt program relaterat till

dammarnas karaktdr redovisas i Fig. 5 (frdn Awachie 1976) .

4, Allmant om fdrutsdttningarna for ett svenskt bistand till

utveckling av fiskesektorn i sotvatten i subtropiska och

tropiska omraden

Den svenska bistandepolitiken har bl a som mdl, att en
insats bade skall bidra till en social och en ekonomisk ut-
jdmning. Detta far till f6ljd att en utveckling av sétvattens-
fiskesektorn bade bor leda till en okad produk%ion samt till
foérbdttrade livsvillkor f£6r de befolkningsgrupper som skall
bedriva fiskodling och redskapsfiske. Till detta kommer kra-
vet att fiskesektorns utveckling skall ske med anvidndande

av en anpassad teknik, wilket bl a innebdr att tekniken dels
inte far vara kapitalintensiv men bdr vara arbetskraftinten-
siv, dels maste vara anpassad till den fysiska miljtn d v s
enkel och ekologiskt férsvarbar. Uppfyllandet av dessa mal
krdver bl a en solid kunskap om de ekologiska forhdllandena i

allmdnhet, och de specifikt fiskeribiologiska i s&nnerhet.



Det dr d8rfbr vdrdefullt, .ttt de svenska grundldggande kunska-
perna om sOtvattens produktionsbetingelser, fiskodlingsmetodik
och fisketeknik &dr mycket omfattande. Forsknings- och metodut-
-vecklingsverksamheten har under de senaste decennierna ytter-
ligare aktiverats genom ett intensivt samarbete mellan Sveriges
Lantbruksuniversitet, fiskeristyrelsens s&tvattenslaboratorium,
universitetens limnologiska och zoologiska institutioner -

samt inte minst genom ett synnerligen aktivt samarbete med ut-
ldndska institutioner, frédmst i Ovriga Europa och Nordamerika,
men pd senare tid dven med kolleger i tropiska omraden. Ddarut-
bver finns en svensk kunskapsbas om tropiska s6tvattenssystems
produktionsbetingelser dven vid t ex limnologiska institutionen
vid Lunds universitet och vid den zoologiska institutionen wvid
Uppsala universitet. Den limnologiska grundforskningspotentialen
vad gdller bisténdsinriktad verksamhet har dessutom ett forum i
den svenska limnologfdrening som nyligen bildats (1978). Inom
sistndmnda forening finns sakkunskap inom alla de limniska del~
omradena, fran kemisk-fysikaliska forh&llanden till fisk. Om vi
ser mer i detalj pa svenska insatser i tropiska omraden vad
gdller fisk och fiske har dessa frdmst rdrt Nyanza och Tanganyika
i Ostafrika. En detaljerad bild dels av den svenska resursbasen
dels av metodutbudet framgar av en utredning utfdrd av delega-
tionen f£6r naturresursforskning pa uppdrag av forskningsrads-

ndmnden (maj 1980) och bendmnd "Svensk Akvakultur".

Inom SFR (Sveriges Fiskares Riksforbund) finns fackkunskap pa
olika typer av fiskemetoder, fridmst for stérre sjdar, samt. vad

gdller fiskodlingsteknik med generell applicerbarhet.

I o m att tropiska sOtvattensystem dr relativt enkelt uppbyggda -
av fa arter - finns méjlighet att tillidmpa metodik som redan an-
vidnds rutinmdssigt i Sverige. Speciellt gédller detta f&rstiel-
sen och manipulationen av irrigations-~ och kraftverksmagasin,

d v s den typ av dammar som utgdr en viktig del av produktions-
potentialen i tropiska omraden. Detsamma gdller mdjligheten att
uppskatta produktionen i vattnen, dir generella metoder kan an-
tas ge den sdkerhet i bedbmningen, som f n dr mdjlig att uppnd
mot bakgrund av osdker eller obefintlig statistik och .ofullstdn-
dig kunskap om artférhallandena. ﬁven den intensiva fiskodlings-
metoden kan generellt appliceras, medan den extensiva, arbets-
kraftintensiva odlingen av asiatisk modell midste genomfbras med

hijdlp av utldndsk expertis.




De svenska personalresurserna, speciellt inom den direkta
stGtvattensfiskesektorn, dr £ n begrdnsade varfdr svenska

insatser inledningsvis bOr begrédnsas till ett fatal projekt.

5. Specifika svenska insatser inom strategiomradet

Den svenska insatsen kan ske pa ett flertal organisations-
nivder. Dels kan den ske pa& en grundldggande inventerings-
niva, f£o6r att identifiera problemomrédden och ge forslag till
fortsatta insatser. Dessutom kan svenska insatser ske pa
senare atgdrdsstadier (se nedan), samt vad gdller utbild-
ning badde pd grundldggande praktisk niva, pd teoretisk/
praktisk nivd - fiskerikonsulentubildning - samt slutligen

pd ett akademiskt stadium £6r att bygga upp en kontinuitet

i den lokale kunskapsbasen, samt £0r att initiera grundforsk-
ning och tillé&mpad forskning i syfte att fOrsta och mani-

pulera de lokala sttvattenssystemen f£8r biologisk produktion.

Mer specifikt kan, forutom allmidnna inventeringsuppdrag, de

svenska ingsatserna ske efter foljande riktlinjer:

5.1 Fiskodlinga.

Fiskodlingsverksamhet i allminhet kan grovt indelas i fdljande

huvudomraden:

. Odlingsmetodil och teknik
Foderfragor

Genetik och avelsarbete

= W

. Fisksjukdomar.

Svensk kunskap pa fiskodlingens omride (sdt- och brackvatten)
omfattar frimst laxartade fiskar samt krdftor och karpfisk.
Den svenska laxodlingen har varit védgledande f6r utvecklingen
i mdnga l&nder, och vara kunskaper fran denna verksamhet kan
till mdnga delar till@mpas &ven p& andra arter inom andra

klimatomréden.

De svenska insatserna pa fiskodlingens omrade kan t ex ske

efter de riktlinjer som skisserats nedan:




10.

a) Projekt i anslutning till atgdrder i vattenmagasin och

vattendrag inom hdglandsregioner.

1. Produktion av regnbage som matfisk for direkt konsum-—
tion eller export.

2. Produktion av laxfisk (0ring, regnbage, amerikansk
bdckrdding) f6r utsdttning i strommande vatten for

turistsportfiske.

b) Utvecklingsarbete och introduktion av fiskodling i an-
slutning till fiske i andra regioner (kust- och inlands-

vatten) .

Dessa insatser bdr inriktas pa smaskaliga projekt fér ut-
veckling av praktiska exempel, fo6r nyintroduktion eller
forbdttring av odlingsmetoder, dammkonstruktioner, vatten-

forsdrjning, fisktransporter o s v.

For att utveckla program f8r svenska insatser pa fiskodling-
ens omrade 1 bistdndsldnder foreslds féljande procedur:

1. Allmédn fiskeribiologisk inventering i samarbete med in-
hemska medarbetare.
Pilotstudie i ett eller flera vattendrag.
Upprédttande av forslag till pilotprojekt pd en eller flera
platser.

4. Genomfdrande av projekten,

5.2 Sotvattensfiske/extensiv fiskodling.

Den frdmsta sakkunskapen gdller, som tidigare ndmnts, for-
stdelsen hur konstgjorda sjdar/dammar fungerar, vilket Hr
oundgdngligt f6r att kunna fdresld &tgdrder f6r att OBka
fiskproduktionen. Speciell kunskap finns inom f8ljande del-
omraden:

1) reservoarers produktionsfdrhillanden
tappningsbara dammar

3) rotenonprojekt (utslagning av lokala fiskbest&nd f£&r
att optimera den biologiska avkastningen genom insdttning
av mer effektiva fiskarter, eventuellt Hven genom till-

skapande av nya, enkla ndringsvidvar) .
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4) biologi och odling av dtliga krdftdjur (rdkor och kriftor
med sdtvattenuppvaxt, men ibland med ett brackvatten-
stadium hos larverna)

5) enkla fiskemetoder i sdtvatten

6) bestandsuppskattning

7) bestdmning av mdjlig produktionsnivé .

8) rinnande vattens biologiska produktionsférh&llanden,lSpe—
ciellt vad gdller utvdrdering av begridnsande faktorer

9) populationsavgrédnsningar och tvillingartanalys (viktiga
£6r berdkningar av lokala fiskuttag och redskaps selekti-
vitet) .

5.3 Forskning/utbildning

Utbildning pa olika nivéer med praktisk eller teoretisk huvud-
inriktning dr normalt en vanlig form av svensk bistdndsverk-
samhet. Detta gdller &dven fiskesektorn, ddr de riktlinjer

som anvdnds inom den marina sektorn lampligen kan Overfdras
dven till sﬁtvattenférhéllandena. Bade noédviandig kunskapsbas,
problem och atgdrder har manga gemensamma drag, vilket Hven
gdller 6vriga socio—-ekononiska faktorer som utbyggnad av
kommunikationssystem, berednings—- och lagringsanlidggningar

etc. Nedan upprédknas ett antal delomradden i utbildningen,

ddr svenskt bistdnd mer direkt kan anvindas i undervisningen,

l) bestéandsuppskattning

2) aldersbestidmning

3) tillvéxtanalys

4) moderna taxonomiska metbder

5) provfiskemetodik

6) midrkningsmetodik

7) rotenonmetodik

8) metoder att testa utsdttning av nya fiskarter och fisk-
ndringsdjur '

9) indikatorarter f&r att kontrollera vattenkvalitet (t ex
pavdxtalger, bottenfauna eller fisk beroende p& proble-
matiken) .
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6. Konkret exempel pa svensk insats for utveckling av sdt-

vattensfiskesektorn i ett bistidndsland

For att mer direkt exemplifiera vad en svensk insats kan
innebdra, f£orutom den probleminventering som allmidnt kan
genomfdras, har tagits ett konkret exempel fran Sri Lanka.
Till £61ljd av de snabbt Gkande kostnaderna f&r havsfisket,
planeras ett starkt okat produktionsuttag frén inlandsvatt-
nen. I anslutning till denna utveckling miste sdvil nya
dammar anldggas som en uppbyggnad av akvakultur ske i kust-
lagunerna. Inplanteringsprogram f£6r fiskyngel mdste ini-

tieras, och ddrmed mdste dven lokala fiskodlingar byggas

upp.
Bakgrund

F n kommer endast ca 10 % av Sri Lankas fiskproduktion fré&n

2

sbtvattenomridden. Dessa utgdrs av drygt 1 300 km* dammar och

reservoarer. Dartill kommer ca 1 200 km2

kustlaguner och
flodmynningar. Det rena sotvattensfisket dr mer utvecklat
dn fisket i lagunerna. F n tillvaratas sdtvattensproduk-
tionen genom ett extensivt redskapsfiske i de &ver 10 000
reservoarerna, medan kassodling och direkt dammodling

av fisk dnnu ej utvecklats.

Fiskprodukter svarar for ca 70 % av proteinkonsumtionen i
landet, men trots det omfattande havsfisket dr landet ej

sjédlvESrsdrijande.

Planer att utnyttja reservoarer och dversvidmningsomriden

for flera syften ("multipurpose planning") finns redan,
Forskning vad betrdffar dessa vatten har f8rekommit under

en ladng £61jd av a&r. Nya forskningsprojekt med huvudsakligen
limnologisk inriktning planeras av forskare i Sri Lanka,

med stdd av Osterrikisk expertis.

I Sri Lanka finns 59 fiskarter i sdtvatten, av vilka 5 har
introducerats i sen tid. I denna fiskfauna saknades ur-

sprungligen typiska insjdarter. Den viktigaste av de in-
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troducerade arterna &r Tilapia mossambica, vilken pad ett

unikt sdtt kan utnyttja ndringsutbudet i dessa sjdar genom
fértidring av blagréna alger, och ddrigenom bli en sista

ldnk i en kort néringskedja, med hdg avkastning som resul-
tat. Den utgdr redan 90 % av den kommersiella f8ngsten,

men dr inom vissa delar av Sri Lanka i hdg grad underexploa-
terad. Fiskproduktionen i inlandsvattnen kan alltsi knytas
till ett fatal arter, tre arter av Tilapia, tvd karparter,
och jdtte-gurami (Wallago attu). Vid sidan av de penaeida

rdkor som kan odlas och fangas i brackvattenomrddena, kan dven
produktionen av milkfish och multe (Mugil cephalus) &kas.

En férutsdttning £6r odling i tidvattenpdverkade laguner &r
en hdg halt lera i jordarterna, eftersom vattengenomslipp-
ligheten maste vara 1l8g. Jordens pH och vattnets salthalt
mdste ocksd ligga inom vissa intervall. Det dr dven viktigt
att odlingarna dr vdl skyddade mot stormpiverkan och vatten-
foéroreningar, samt att tillgangen pd sittfisk dr god. Givet-
vis madste samma krav stdllas pad de odlingsanstalter som upp-
féres. Ddrutéver maste deasa ha tillgdng till elektricitet
och rent sbtvatten. En stor del av odlingskunnandet kan
"importeras" fran t ex Thailand, Indonesien, Filippinerna,
Taiwan, Kina och Japan. ' '

6.1 MSjliga svenska insatser inom sdtvattensfiskesektorn i
Sri Lanka

Svensk kunskap vad betrdffar reservoarer och hégt beldgna
rinnande vatten &r av gammelt datum och har dtnjutit stor
internationell uppmédrksamhet. Det dr ddrfdr naturligt att
svenska experter i forsta hand utnyttjas inom detta spe-

ciella kungkapsomréade.

De specifikt fiskeribiologiska aspekterna b&r i fdrsta
hand komma ifrédga, eftersom den rent limnologiska forsk-
ningen dr relativt v&dl tdckt genom inhemska och (senare)

Osterrikiska insatser.

Vi fbresldr fdljande procedur:

1. Inventering i samarbete med inhemska forskare/tekniker
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och fiskare, i syfte att id en allmén Overblick Over t ex
olika typer av reservoarer (irrigationsdammar, kraftverks-
magasin etc), fiskfaunans sammansdttning och allmédnna eko-
logi, fiskets struktur och avkastning. Denna fas bdr, en-

ligt var mening, f&ljas av

2. En pilotstudie i ett eller flera vattendrag och reservoarer,

med tilldmpning bade av de metoder som svenska experter be-

mastrar och f&rsdk till innovation av lokala metoder.

Pilotstudien kan omfatta t ex f&ljande moment:

Provtagningsmetodik (provfiske, &alders- och tillvéxtbestdm-

ningar, ndringsanalys, elfiskemetodik, konkurrens- och

predationsanalys, bestandsdppskattning, etc.)

Introduktion av frdmmande ndringsdjur, &dtliga krdftor och

fiskarter. Endast ett fatal arter &r utprédglade rovfiskar,
vilket bor vara till gagn for ett rationellt utnyttjande av

fordvirgade bestand, samt ett eventuellt turistfiske.

FOrstk med reklamation av smédrre vatten med hjdlp av rote-

non eller antimycin fOr att ersdtta icke utnyttjade fisk-

bestdnd med hbégvdrdiga sddana.

FOrstk med forbdttrade fiskometoder. Moderna fiskredskap kan

introduceras i nyuppddmda reservoarer, ddr konventionella
redskap ofta dr obrukbara. Man kan &dven spekulera over
effektiva féngstanordningar i utloppet av‘tappningsbara
dammar. I Sri Lanka forekommaer dessutom tvd dlarter, vilka
borde vara begidrliga for saval inhemsk konsumtion som
export. Hirvidlag &r kanske flodernas mynningsomraden av
speciellt intresse och svenska erfarenheter av fiskemetoder
kunde utnyttjas.

3. Utbildning av personal i samarbete med inhemska kolleger.
Denna borde innefatta all fiskeribiologisk metodik, odlings-

teknik och trédning i hanterandet av nya fiskeredskap.
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6.2 0dling av rédkor och kridftor i Sri Lanka

1) Rékodling 1 sttt och bridckt vatten

Sumpmarker ldngs kusterna i Sydostasien anvdnds ofta till
odling av fisk (t ex milk fish, Chanos chanos)eller rikor

(ett tiotal arter). Man utnyttjar tidvatten och estuarier.
Ynglet kan t ex insamlas i estuarierna och &verfdras till
dammar som byggts i sumpmarkerna (t ex i mangroveskog). En
del av skOtseln bestar i att reglera vattenflddet ut och in
i dammarna i takt med tidvattnet. Arsproduktionen i dammarna
kan bli 1 000 kg/ha utan gddning eller utfodring. En damm

pd 10 ha kan skdtas av i genomsnitt tre personer.,

P4 mdnga hall i Sydostasien &r det svart att erhdlla yngel

av rdkor frén estuarierna pad grund av tilltagande f&rorening-
ar i1 floderna och pd kusten. Man har didrfdr utvecklat meto-
der f&r konstgjord produktion av yngel. Hela odlingen sker

darfdér under kontrollerade f6rhillanden.

Begridnsad fdrekomst av f£i.oreningar samt fdrekomst av manga
estuarier dr faktorer som gSr Sri Lanka ldmpat £8r brack-
vattenodling. Av landets grunda laguner, tidvattenslitter
och sumpmarker berdknas ca 10 250 ha vara tillgdngliga for
konvertering till dammar. Med tanke pd de fysiska férut-
sdttningar som krdvs bdr den sydvidstra kuststridckan utveck-
las i forsta hand. Utbildning av lokal arbetskraft i damm-

byggnad och fiskodlingsteknik Ar ddrvid oundginglig.

Transport fran dammarna till konserv- eller frysanldggning
méste kunna ske snabbt. Brist p& tradition gdr att rikorna
sannolikt ej kommer att utnyttjas som f&da av befolkningen
utan i stdllet exporteras. I ett lidngre perspektiv dr det
dock troligt att matvanorna kan férdndras, delvis till £617jd

av turistnidringens inflytande.

Férdelarna med denna typ av odling &r att mdnga minniskor
kan sysselsdttas. Varken foder eller g&dningsidmnen behdvs,
tekniska hjdlpmedel &r hantverksmissigt enkla, och man ut-

nyttjar arealer som annars knappast producerar ndgon minnisko-

foda.
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2) Rdkodling i s&tvatten

De vdrdefullaste rdkorna tillhdr sldktet Macrobrachium. De

lever i s&tvatten utom nir de 4r nykldcka och med floderna
spolas ut i salt eller brickt vatten. Efter nagra skaléms-

ningar atervénder de till sOtvattenbiotoperna.

Odlingen liknar i huvudsak odlingen av de n&got mindre
rdkorna, men skiljer sig frin denna genom att man oftast
mdste hdlla k&nsmogna rikor i fé&ngenskap och kontrollera
parning och klédckning. ¥Ynglet sitts si smaningom ut i s&t-
vattensdammar. Tekniken f6r denna odling haller fortfarande
pa att utvecklas, men har redan ndtt resultat gom &r till-
lampbara i stor skala. Experimentell odling pagdr &ven i

Sri Lanka sedan ndgra Aar.

Vid rdk- eller krdftodling &r det vanligt att man samtidigt
odlar fisk, vilket ofta hdjer dammarnas totala avkastning.
Milk fish (Chanos chanos) odlas experimentellt pd Sri Lanka

och denna art lampar siqg vidl for kombinationsodling.
3) Krdftodling i s&tvatten

Rrdftor bdrjar anvindas i akvakultur pd skilda h&ll i vérlden,
t ex i Australien. Det &r okidnt om det férekommer lampliga
inhemska arter i Sri Lanka. Sannolikt #r det av flera skil
oldmpligt att introducera arter fran andra ldnder, &tminstone
innan man undersdkt férekomsten inom landet. En inventering

bdr dé&rfdr vara en fdrsta &tgird innan vidare planering gérs.

6.3 Intensiv fiskodling

Inom de h&gre beldgna bergomr&dena i Sri Lanka har engelsméin
introducerat laxartad fisk, som dels reproducerar sig natur-
ligt dels vidmakth&lls genom férstdrkningsutsittningar. Be-
skattningen av dessa fiskbestind sker enbart i form av sport-
fiske, och detta skulle kunna utvecklas betydligt med an-
vidndande av de svenska odlingskunskaper f&r dessa arter som
utgjort modell fﬁr'méﬁga ldnders fiskodlingsverksamhet. Bade
kunskapen om dessa bergbédckars allminna produktions—- och kon-

kurrensbetingelser samt od.ingstekniken &r vil férankrad hosg
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svensk expertis, och dven om initialkostnaden £8r uppfdrande
av rationella fiskodlingar &r hdg, bor 1 ett ldngre tids-
perspektiv den stora fiskproduktionen i odlingen och de
optimerade miljtbetingelserna i b&dckarna innebdra en vidsent-
lig 8kning av fiskresursen. Ett utdkat turistfiske efter lax-
artad fisk i tropiska omraden dr rimligen ett bra sdtt att
komplettera kapitalinflddet.
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Fig. 4. Samspelet mellan olika faktorer som padverkar bestand av
sbtvattensfisk.
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. ¢ wadl Minimum Culture pigdiiitzge Fish/culture
ype of media 2
effective indicated activity indicated
lDeep lagoons’ Perennial Largely unfed Early 'pool? Fast growers, mono-
‘ fishery or poly-culture
Shallow lagoons Seasonal Intensive Early ‘pool’ Fast growers, .mono-
(ca 6 months) fishery . culture
Lakes Perennial Unfed or Early 'pool! Commercial specles
intensive fishery’ mono= or poly-culture
Large ponds Perennial Intensive Early ‘pool’ Commercial ‘spacies
fishery “mono~ or poly-culture
Small ponds Seasonal Intensive Barly 'pool’ Fast growers, mono-
; (ca 6 months) fighery culture
rools Seasonal Intensive Eaxly ‘pool’ Fast growers or
7 (3-6 months) fishery or nursery ponds
. NLL
Large swamps Perennial unfed or Nil Siluroids, poly
: partially fed culture S
i Small-swamps Seasonal Unfed, Nil Nursery for natural
(ca 6 months) fertilized stock, poly=-culture
Swéhp rice fields Seasonal ‘Fertilized, Nil Hatchexry/Nursery
] ' (ca 6 months) unfed for tilapla, etc.

:
i

st e . B e 5

Fig. 5.

sldtter for fiskproduktion.

Oversikt for utnyttjande av olika typer av dammar pd flod-



