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INLEDNING

I Parkijaure i Lilla Lule &lv finns fyra vidl definierade sikpopulationer.
Sikarnas olika gélrafstal, tillvixt, uppehdllsplats och lektid &r beskriv-
na i en tidigare rapport (Eva Bergstrand 1977). I f®ljande uppsats behand-
las sikarnas ekologi ytterligare genom en beskrivning av deras skilda
fédovanor. En jamforelse gors ocksd med sikar i andra sjdar, for att ge

en uppfattning om vad som &r mer allmént, arttypiskt, fér varje sik och
vad som édr specifikt fOr Parkijaure. Det ursprungliga syftet med under-
sOkningen var att folja regleringens effekt p& sikarna i Parkijaure. Det
var forsta géngen Sotvattenslaboratoriet hade provfiskat i pelagialen,
badde fére och efter en reglering. Intresset har delvis kommit att flyttas
Over pé sikarnas ekologi, men effekterna av regleringen efter fem &r blir
givetvis ocksd belysta.

Sedan den fOrra uppsatsen skrevs, har Svérdson (1979) publicerat en om-
fattande studie av sikarna i Sverige, som bygger pd flera &rtiondens un-—
derstkningar. Den leder fram till vissa omtolkningar av tidigare uppfatt-
ningar, men den fir de olika siktyperna att framtréda klarare &n fdrut.
Enligt denna senaste tolkning har vi sex sikarter i1 Sverige: tre huvud-
sakligen bottendjursétande sikar med upp till 30 gélrafsténder i medel-
tal, nadmligen storsik, sandsik och &lvsik, samt tre frimst planktondtande
sikar med fler &n 30 gélrédfsténder, ndmligen blésik, planktonsik och asp-
sik. Alvsiken leker i floder och vandrar sedan ut i havet. Spontant fire-
kommer den i #lvarnas nedre delar och i Ostersjén. Lingre upp i &lvarna
finns den i de stora sjdarna Vénern, VAttern, Milaren och 8iljan. Blisiken,
som dr en konkurrenskraftig sik, férefaller att ha svirt att ta sig upp
for hoga fall eller smalis passager och saknas i m@nga av vara #dlvars
dversta delar. Kvar blir fér Parkijaures del fyra sikar, nfmligen de tvé
bottendjursétande sikarna storsik och sandsik och de tv4 plankton#tarna
planktonsik och aspsik.

METODER

Maganalyserna har gjorts pd ett for laboratoriet gingse sédtt. Formalin-
konserverat material har studerats, dér maginnehdllets totalvolym har
médtts och den procentuella andelen av olika djurgrupper har uppskattats.
Djuren har bestamts sé noggrant som méjligt, dir inte graden av smélthet
har satt hinder i végen. Materialet karakteriseras av sin méngfald. Det
togs mdnga prover fran alla fyra sikarna, bade frén olika storleksklasser,
olika djup och olika lokaler. Totalt har ca 1 500 magar studerats. Sjon
har en relativt jémn strand utan vikar och inbuktningar, frénsett in-
lopps— och utloppsviken, vilket gor att olika strandlokaler &r enhetliga.
Prover fréan olika bottenndtsstationer runt sjén har dérfér slagits sammen.
De stora skillnaderna i lokal finns mellan litoralzonen och pelagialen,
samt mellan olika djup. SAlunda &r det dessa enheter som hdllits isér.
Allt magmaterial frdn en sikart, av en viss storleksklass, frin en djup-
zon och alla bottenn&t obercende av station, har alltsd slagits samman
till en enhet och ett medeltal av de olika f&dofimnena har beréknats.
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Samma metod har anvénts pd materialet fran flytndt. Slutligen har de olika
medeltalen frén varje enhet vigts ihop proportionellt mot féngsten inom
varje sidan djupzon och storleksklass.

RESULTAT

Det finns ett klart samband mellan fiskens storlek och bytets storlek.
Nilsson (1978) har gjort en Oversiktlig sammanfattning av kunskapen inom
detta omrdde och beskrivit hur denns mekanism utgdr en viktig faktor i
konkurrensen mellan fiskar. Av denna anledning har sikarna indelats i
olika storleksklasser. Nedan presenteras sikarnas kénnetecken och dér-
efter f6dan i olika storleksklasser frén tvd &rstider semt fédan pé olika
djup.

Sandsik

I Perkijaure har sandsiken 16-29 gilrifstinder, medeltal = 21, Medelléng-—
den &r omkring 18 cm och medelvikten 40 g. Den blir kdnsmogen redan efter
tvd somrar, vid 13-14 cm léngd. Livsléngden &r relativt kort, ca 5-6 &r.
Den leker i november utefter strinder och i vikar och ofta i strommande
vatten. I Olofssons (1924-38) anteckningar frén 1920-talet kallas den
strémsik eller 18ja. Den fingades i bottenn#ét frén 1-18 m djup, samt i
flytndt vid ytan och Over botten. En genomgdng av léngdférdelningen i
fingsten visar att det frémst Ar 8ldre sandsikar, som féngas Over botten,
medan unga sandsikar fangas 1 fria vattnet ndra ytan.

Fddan i olika storlekar i Jjuli

Planktonsammansittningen i en sjé varierar under éret och olika arter av
plankton kulminerar i téthet under olika perioder. I norra Sverige tycks
fréamst Bosmina samt vissa cyclopoider och calanoider vara tillgéngliga

i siksjdar i juli (Axelson 1961, Lotmarker 1964). Tre storleksklasser

av sandsik var representerade i féngsten (se Tabell 1).

10-15 cm. Fédan bestdr till 60% av plankton och 20% chironomidlarver
(fjadermyggor) samt 20% chironomidpuppor. Plankton domineras av Bosmina
coregoni kompletterat med en liten andel Heterocope spp. sambt Cyclopidae
SPD.

15-20 em. Andelen plankton &r i denna storleksklass endast 8%, frémst
Cyclopidae spp. Resten av fédan d v s 90% bestir av bottendjur. Huvud-
f6dan &r chironomidlarver (60%) kompletterat med mindre musslor som
Sphaeriidae (14%). Larver av Ephemeroptera, dagsldndor och Trichoptera,
nattsléndor, utgdr 10%.

20-30 cm. Andelen plankton har minskat till L%. Bottendjuren dominerar
i magen i ungefir samma proportioner som i 15-20 cm klassen. Storre
snidckor av typ Valvatidae har tillkommit i denna storre storleksklass.



Fodan i olika storlekar i september

Bland planktondjuren tycks Daphnia cristata vara létt tillginglig fisk-
f6da, av maginnebdllet att ddma. Enligt Axelson (1961) och Létmarker (1964)
Skar tatheten sv adulta (vuxna) Daphnia c¢. i augusti-september, Av botten-
djuren férefaller chironomidlarver att vara mer svdrfingade i september

in i juli. Maginnehdllet karakteriseras dels av stdrre andel plankton &n

i juli dels av att antalet tomma megar har Skat (Tabell 1).

10-15 em. 90% av maginnehdllet bestdr av plankton och 10% chironomidlarver.
Bland plankton dominerar Daphnia c. med TO% kompletterat med Bosmina c.
13% och Cyclopidae spp. 4%.

15-20 cm. Andelen plankton i maginneh&llet har sjunkit till Wh%. Fort-
farande utgdr Daphnia c¢. stdrsta andelen, f61jd av den halvplanktoniska
Iurycercus lamellatus samt en mindre del, 5% Cyclopidae spp. Trots att
plankton utgdr néstan hélften av maginnehdllet &r planktonsammansdttning-
en priglad av "bottenn#irhet". Bottendjursandelen har Skat till 50% och be-
stdr av rester av chironomidlarver, andra insektlarver som Ephemeroptera
samt Sphaeriidae.

20-30 cm. Andelen plankton har minskat ytterligare till 20%. Bland plank-
ton utgdr Daphnia c. en mindre del, medan den bentiska Eurycercus ar den
vanligaste planktonformen. Bland bottendjuren ér proportionerna ungefdr
desamma, som 1 15-20 cm klassen. Den stdrsta skillnaden &r, att andelen
musslor har dkat frén 7% till 28%.

Sammanfattning. Fodan bestér av plankton och bottendjur. Plankton domi-
nerar i storleksklassen 10-15 cm. Hos sandsikar pd 15-20 cm viger det
over till storre andel bottendjur och denna tendens accentueras ytterli-
gare hos sandsikar Sver 20 cm. Plankton utgdrs av tillgéngliga cladocerer
kompletterat med Cyclopidae spp. Hos stirre sandsikar Okar den bentiska
Eurycercus i planktonfddan. Andelen plankton i fodan dr stérre i septem-
ber 8n i juli, &ven om tendensen Overging frén plankton till bottendjur
vid ungefdr 15 cm gdr igen bdde i juli och september. Bottendjursfddan
domineras av chironomidlarver och Artmussslor kompletterat med andra medel-
stora insektlarver och puppor. P8 hosten, d& tillgéngen pd chironomidlar-
ver tycks vara begrénsad, Okar andelen tomma magar.

DJjup

Sandsikarnas maginneh8ll speglar vilket djup de dr fdngade pd (Tabell 2).
I fria vattnet bestdr f&dan av plankton, men inslaget av bottendjur &ar
stort i sikar tagna i bottensatta flytnét. Puppor 8r vanliga i ytféngade
fiskar. Av plankton tar sikarna Bosmina c. och Daphnia c. i de Ovre vatten-
lagren och dessa plankton avtar eller saknas néra botten. Cyclopidae spp.
féngas déremot ndrmare botten., I sikar féngade pi bottenndten, satta i
litoralen, dominerar bottendjur i féden. Artmusslor fangas péd alla djup
fran 1-30 m, men andelen Okar ndgot med stOrre djup. Den stdrre snéckan
av familjen Valvatidae féngas frémst i zonen 6-12 m. Chironomidlarver

ar vanliga pd alla djup, men artsammanséittningen véxlar med djupet. Den
bentiska planktonformen Eurycercus &r vanlig péd 1-12 m.
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I juli var ca 15-207% av magarna tomma bdde i bottennit och flytndt. Ande-
len tomms magar var nagot stdrre pa stdrre djup. I september var antalet
tomma magar betydligt stdrre, totalt ca 50% i bottenndt och 30% i flyt—
nédt troligen p g a brist pd chironomidlarver. I flytndten var det tydligt
att de flesta sikar med tomma magar var tagna pd botten pd 25-30 m djup.
Det store antalet tomms magar pd djupt vatten kan tyda pd att sandsiken
gétt ner i de kallare vattenlagren fOr att smilta fdan, vilket &r ett
sétt att spara energi vid fdédobrist (Brett 1971).

Chironomidlarver i fdden

Sandsikens stapelfdda &r chironomidlarver. En mer de.:ljerad beskrivning
av vilka slékten som forekom i f8dan, &r dérfér motiverad. Tillglngen pé
chironomidlarver var god i juli. Atta till tio olikae slékten var vanligt
férekommande i magarna 1970 (Tabell 3). Heterotrissocladius var vanligaste
sldkte och H. grimshawi vanligaste art. Det fanns ingen skillnad i art-
sammans8ttning i fodan hos olika storleksklasser av sandsik, déremot vari-
erade arterna ndgot med djupet.

Vissa slékten minskade med djupet, som Protanypus, Psectrocladius, Dicro-
tendipes, medan den husbyggande Constempellina Skade markant. I septem-
ber var tillgéngen pa chironomidlarver légre och antalet slékten i magar-
na var fa.

Storaik

Storsiken har 20-3k gdlrdfstinder, medeltal = 27, vilket &r ett hdgt gil-
rafstal for en storsik. De stGrsta sikarna i 1970 drs fiske var drygt

40 cm och vigde mellan 0.5-1.0 kg. Medelvikten i provfisket var omkring

2 hg. Den blir konsmogen efter fjirde sommaren, vid omkring 25 cm ldngd.
Den lever léngre &n sandsiken och blir upp till 10-12 &r, men kan bli
énnu dldre. I Parkijaure leker den utefter land i senare delen av decem-—
ber. Storsiken fangades sd gott som enbart pé bottenndt pd 1-18 m djup.
Den vaer ndgot talrikare mellan 1-12 m. Unga storsikar under 20 cm var fa-
taliga i fangsten.

Fddan i olika storlekar i Juli

Det fanns storsiker frén 15-60 cm lingd i fdngsten. Det var f& sikar i
minsta och stdrsta storleksklassen (se Tabell 4). Maginnehdllet domineras
av bottendjur i alla storleksklasser. I den mdn plankton férekommer be-
stér de av Cyclopidae och den bentiska Eurycercus.

15-20 em. I denna storleksklass finns endast 3 sikar. De har &tit i genom-
snitt 15% plankton d v s Eurycercus och Cyclopidae och for Svrigt 60%
bottendjur och 25% ytfingade insekter av Diptera och Trichoptera. Bland
bottendjuren &r chironomid— och trichopterlarver vanligast.



20-30 em. T dessa sikmager finns intet plankton. Maginnehdllet utgbres
till 90% av bottendjur och 10% ytfingade insekter. Bland bottendjuren &r
chironomid- och trichopterlarver vanliga, men larver av Ephemeroptera
har tillkommit, samt snédckor av familjen Valvatidae.

30-40 cm. I denna storleksklass domineras maginnehdllet av trichopterlar-
ver och snédckor, Valvatidae. Ephemeropteralarver &r fortfarande ganska
vanliga, medan chironomidlaerver har minskat till 3% och ytféngade insek-
ter utgdr 8% av dieten.

40-50 cm. I denna storlek finns endast 5 fiskar. Men de kompletterar bid-
den av en trend, d v s att larver av Trichoptera Okar i fédan med stor-
leken. Trichopterlarver utgdr 80% av maginnehdllet, kompletterat med 10%
Valvatidae och T% "6vrig stdrre insektlarv', som i detta fall var en larv
av Tipulidae.

Fodan 1 olika storlekar i september

Aven i september karakteriseras maginnehdllet av bottendjur, men andelzn
bentiska plankton &r stdrre #&n i juli och forekommer i alla storleksklag:sr
utom den stdrsta (Tabell 4). T den minsta storleksklassen finns en viss
andel pelagiska daphnior, som tycks vara ldttillgéngliga vid denna tid.

15-20 cm. 45% av maginneh8llet bestdr av plankton och hédlften av dessa
utgdres av den bentiska Eurycercus. 10% bestér av Daphnia. Cyclopidae

och Bosmina férekommer. Resten, 55%, utgores av bottenfdda, mest chircno-
midlarver, ddrnist ephemeropteralarver, foljt av trichopterlerver.

20-30 cm. Andelen plankton, frémst Eurycercus, Ar 15% och andelen bottea
djur &r 85%. Vanligaste fdda #r snéckor av Valvatidae. Trichopterlarver
utgdr 10% och #&r i denna storlekrklass ndgot vanligare &n chironomidler—
ver (6%) och ephemeropteralarver (5%).

30-40 cm. Andelen plankton, Eurycercus, #r 5%. Bland bottendjuren domine-
rar trichopterlarver. Snickor av familjen Vslvatidae &r ganska vanliga,
medan chironomidlarver 8r fataliga.

40-50 em. Eurycercus och andra stdrre halvplankton (Ophryoxus gracilis
och Sida crystallina) utgdr 27%. Maginnehdllet domineras av trichopter-
larver med T0%, kompletterat med "Svrig stérre insektlarv" (Coleoptera}.

50-60 cm. I denna storleksklass forekom endast en fisk. Den var full till
100% med larver av Trichoptera.

Sammanfattning. Plankton utgdr endast en mindre del av storsikens foda
under sommarhalviret i storlekar &ver 15 cm och bestdr frémst av den ben-
tiska Burycercus. I juli fanns den enbart i minsta storleksklassen 15-20
em, pd hosten férekom den i alla storleksklasser. For &vrigt domineras
fédan av bottendjur. Chironomidlarver finns i de minsta storleksklasserna,
men ej i de storsta. Valvatidae féngas forst av sikar av 20 cm langd och
gtdrre. Trichopterlarver forekommer i alla storleksklasser och andelen
Skar med sikarnas storlek. De dominerar i de stdrsta storleksklasserna.




DJjup

S& gott som alla storsikar Ar fingade pd bottennét och huvudsakligen pa
1-12 m djup. I denna zon &r proportionen mellan olika bottendjur i dieten
likartad (Tabell 5) och man f3r inga skillnader i fddan med avseende pa
djup. Ett fatal storsikar 8r féngade pd 12-18 m djup. Andelen tomma magar
gr storre i denna zon #n pd 1-12 m. Sndckor (Valvatidae) har minskat i
magarna medan mindre bytesdjur, som Sphaeriidae och chironomidlarver,

har Okat.

Trichopterlarver i fodan

Larver av Trichopters var en viktig del av storsikens féda i Parkijaure
1970. Endast ett fétal slékten och arter fdrekom i magarna, men tillging—
en tycktes vara god. Tva typer utgjorde 80% av alla trichopterlarver,
nédmligen en Leptocerid och molanniden Molanna angustata. Av dessa var
leptoceriden vanligast i de mindre sikarna, medan andelen Molanna dkade
fran 30 em klassen och dominerede i de stdrsta storlekarna (Tabell 6).

Planktonsik

I Parkijaure har planktonsiken 30-L5 gdlrdfsténder, medeltal = 39. Medel-
léngden 1970 var 14 cm och medelvikien 19 g. Den var mycket talrik i fria
vattnet. Den blir kdnsmogen redan efier andra sommaren vid en léngd av
12-13 cm. Dess livsspann ar kort, endast omkring fyra &r. Lektid och lek-
plats ér ej sdkert kdnda. S& gott som all planktonsik fingades i pelagialen.

Pédan i jull och septenber

Tvé storleksklasser var representerade i fingsten, némligen 10-15 cm och
15-20 cm. Till skillnad mot de bottendjursitande sikarrs &ndras inte foédo-
innehdllet pAtagligt med storleken hos planktonsiken. Den dter plankton
dnda upp till 20 cm storlek och artsammanséttningen i fédan ir mycket
likartad oavsett storlek (Tabell 7). Den enda tydliga skillnaden ar, att
mindre vanliga plankton, oftare finns i de stdrre sikarna. Diremot &r
dieten olika i juli och september. Nedan kommenteras d&rfér fddan under
olika arstid, men eJ i skilda storlekar. Eftersom planktonfdodan ibland
var mycket smslt, har, trots att materislet var stort, det inte alltid
varit mdéjligt att bestémma planktonformerna till art. Copepoderna har
varit mest otydliga och anges darfor i vissa fall bara till familj.

Juli. Huvudfédan bestdr av Copepoda (80%) och Bosmina coregoni (15%).
Bland copepoderna dominerar Calanoida Over Cyclopoida och bland cala-
noiderna &r sliktet Heterocope vanligast.

September. I september utgdres huvudfddan av Daphnia cristata med 60-70%,
£61jt av copepoder med 20%. Copepoderna bestdr av calasnoiden Eudiaptomus
graciloides 15% och Cyclopidae spp. 5%. Fédan kompletteras slutligen med
ca 10% Bosmina ccregoni.
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Sammanfattning. Enligt Nilsson och Pejler (1973) ar foljande wmooplankton
typiska for en siksjod: cladocererns Bosmina coregoni, Daphnia cristata,
Daphnia galeata (mindre vanlig), Ceriodaphnia och Holopedium gibberum
samt calanoiderna Eudiaptomus graciloides och Heterocope appendiculata
samt Cyclopoida. Alla dessa zooplankton ingdy i planktonsikens foda i
Parkijsure., Vanliga &r Daphnia cristata, Bosmina coregoni, Cyclopidae spp.,
Eudiaptomus graciloides och Heterocope spp. Mer sporadiskt forekommer
Holopedium gibberum, Ceriodaphnia och Daphnia galeata. Axelson (1961)

och Loétmarker (196U4) beskriver &rscykeln hos zooplankton i norrliéndska
sJoar. En allmin bild av deras beskrivning visar att Daphnia c. &r tal-
rikast i augusti och september. Tillgangen pd adulta Bosmina c¢. och Cyclops
&r mera jémnt fordelad under sommarhalvdret. Heterocope har en snabb ut-
veckling, med stoérsta tdthet av copepoditer och adulter i juli-augusti.
Eudiaptomus g. forekommer som copepoditer i juli och adulter i september.
Planktonsikens diet speglar vilka planktonformer som &r talrika olika
ménader. I juli dominerar Bosmina, Heterocope och CGyclopidae i fddan,

1 september &r Daphnia huvudfdda kompletterat med Bosmina, Eudiaptomus
och Cyclopidae. Nilsson (1978) beskriver vad som gdr ett byte lattill-
géngligt for fisken. Stora, synliga, mindre lattrérligs zooplankton &ar
léttast att fanga. Copepoder anses vara mer svirfingade &n cladocerer,
eftersom de hastigt kan hoppa &t sidan. Planktonsiken kan uppenbarligen
fénga litet copepoder, men andelen copepoder contra cladocerer i fédan
dr mindre &n vad forhdllandena 8r i sjon. Plenktonsiken féngar alltsa
tillgéngliga cladocerer och till en mindre del tillgingliga copepoder.

Djup

Bade fisk och zooplankton foretar dygnsvandringar. Man kan dérfdr inte
ge en enkel bild av hur olika zooplanktonarter fordelar sig i djupled.
En del uppehdller sig dock féretrddesvis ovanfdr sprangskiktet, andra
forekommer oftare ndra botten. Likasd fdngar man ofta fisk pd vandring
och fédan kan vara tagen pa annan plats eller djup 8n dér Fisken féngss.
Planktonsikens maginnehfll ger inte heller ndgon entydig bild av fddo-
sammanséttningen pd olika djup. Resultaten frin juliprover visar ett
klarare samband mellan f&da och djup #n septemberproven (Tabell 8). I
Juli har Bosmina fingats ytligt, friamst pd 0-6 m djup, Heterocope i mel-
lanskikten pd 6-18 m djup och inslaget av Cyclopidae Okar mot botten.

I september &r Bosmina ocksd vanlig i ytligt féngad fisk, men aterkommer
i de bottenfingade. Overhuvudtaget Ar fidosammansittningen i bottenféngs-
ten 1lik ytfangsten, som om dessa fiskar hade tagits med ytfoda i magen.
For 6vrigt dr Daphnia cristata dominerande i magar frén alla djup, medan
Eudiaptomus graciloides &r vanligast i magar frén 6-12 m.

Aspsik

Aspsiken har L0-58 gélrafsténder, medeltal = 50. Medelléngden i 1970 &rs
provfiske var omkring 30 em och medelvikten knappt 3 hg. Den blir inte
konsmogen forrén efter fjérde eller femte sommaren eller vid en léngd av
omkring 27 cm. Den leker i slutet av cktober eller bdrjan pi november i
rinnande vatten. I Randijsure, nedstroms Parkijaure, gir den upp i Nautes—
jauredlven och leker. Stdrsta fingsterna av aspsik gjordes pd bottensatta
flytndt. Ett mindre antal fdngades 1 bottenniten i litoralen.



Fodan 1 jull och september

Det var ont om aspsikar under 20 cm i fingsten och det forekom i huvud-
sak tva storleksklasser i proven. Aspsiken livndr sig pé& plankton och
ytféngade insekter. Liksom hos planktonsiken &r fOdan i olika storlekar
likartad, medan fOGan olika mépader skiljer sig. Magmaterialet presente-
ras darfor manadsvis och ej i storleksklasser.

Juli. Drygt hélften av aspmagerna ver tomma (Tabell 9). Aspar med meg-
inneh&ll hade #tit ungefér lika delar plankton och ytféngade insekter.
Stdrsta delen av planktonfédan bestod av Cyclopoida och Calanoida komp-—
letterat med Bosmina. Ytfddan utgjordes av flygmyror, steklar, skinnbag-
gar, skalbaggar och tvivingar.

September. Omkring 10% av magarna ver tomms. Fddan utgjordes ndstan helt
av plankton och endast en obetydlig del var ytféngad foda. Drygt hdlften
av planktondieten bestod av Daphnia cristata, kompletterat med copepoder-—
na FEudiaptomus graciloides och Cyclopidae spp., samt en mindre del Bos-
mina coregoni.

Djup

Flertalet aspsikar féngades strax ovanfdr botten. Trots detta bestod f6-
dan av pelagiska plankton och ytféda. Det var frimst aspsikar féngade i
fris vettnet som hade ytfdda i magarna, medan aspar fran bottensatta flyt-
nit och bottennit i litoralen hede plankton (Tabell 10). Planktonsamman-
sittningen var likartad i megar frén litcralen och frdn bottenndten .
pelagialen. I september var det dock en liten skillnad, d8 magar fran
litoralen innehdll mer Bowmine och Cyclops, medan magar frén pelagialen
hade storre del Daphnia c.

Det ér tydligt att aspen inte féngades under ndringssok 1 samme, grad som
de andra sikarna, dér maginnehdllet i stort sett speglade vilket djup

de var tagna pd. I juli var minga csponagar tomma och andelen tomma magar
var stoérst ph de djupast fAngade fréin 8% tomma vid ytan till 78% &ver
botten. Fisken utnyttjar energin bast genom att Ata i de varmare vatten-
lagren och sedan smidlta foden i det kallare vattnet Sver botten. Aspsiken
uppehdller sig frimst &ver botten, trots att den stker foéda i de Ovre
vattenlagren. Detta kan man tolka som att den mdste hushdlla med energin
och den framstér ddrmed som den koukurrenssvagaste av de tvd plankton-
#tande sikarna. I september var andelen tomma magar bara 10%. Tillgédngen
pd lémplig planktonfdda, frémst Daphnia c., bdr ha varit god och magarna
var mer valfyllda &n i bdrjan pé& juli. Aspen féngades emellertid vid
botten, trots att fédan var pelagisk, vilket visar att den dven 1 septen-
ber foretridesvis uppehdller sig i de kallare vattnen.

Regleringens effekt pa fddan

Vid en sjdreglering pdverkas bottenfavmen. Botteparealer med hog tédthet
av djur minskar, d v s det blir férre djur per m speciellt i litoral-
zonen. M8nga litorala former minskar t ex Gammarus, snickor och stdrre
insektlarver. Andra grupper, som &r spridda Over storre djupomride, Okar
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relativt, som, oligochaeter, Artmusslor och nematoder. I Blésjén (Grimds
1961) dkade ocksd den relativa andelen av chironomider i bottnarna, sam-
tidigt som artsammansdttningen &ndrades till forman for arter av mer ark-
tisk karaktdr. Overhuvudtaget blir artvariationen bégrinsad. Hur ser da
bottensikarnas foda ut i Parkijaure fem ar efter regleringen?

Sandsikar Sver 15 cm Ater huvudsakligen bottenfdda. Dess stapelfdda 1
juli bestod av chironomidlarver, som 1970 utgjorde drygt hdlften av meg-
innehéllet (Tabell 1). 1970 forekom 8-10 slékten i magarna. Av dessa do-
minerade Heterotrissocladius och Procladius med omkring hélften av alla
chironomider (Tabell 3). 1975 var dieten mer enahanda. Dominansen av chi-
ronomidlarver hade 8kat till upp emot 70% (Tabell 11) samtidigt som bas-
fédan var koncentrerad till ett f8tal chironomidslékten. Heterotrisso-
cladius och Procladius utgjorde nu 90% av alla chironomider (Tabell 3).

I september var chironomidlarver mindre viktiga som foda och utgjorde

ca en fjérdedel av maginnehéllet. 1975 var andelen ytterligare ndgot lég-
re jémfort med 1970, Alla stdrre insektlarver av Ephemeroptera och Trich-
optersa saknades ndstan helt i magarna 1975. Andelen drtmusslor var likar-
tad de bigge &ren, om man ser till totala antalet magar, och utgjorde om-
kring 10%. Den bentiska planktonen Furycercus hade Okat nagot i septem-
berdieten. Likasd hade snickor (Valvatidae) dkat i stdorsta storleksklassen.

Storsiken &t samma typer av djur 1975 som tidigare, men en foérskjutning
mellan sliktena hade skett (Tabell 12). I juli hade andelen chironomid-
larver Skat, framfdr allt i stdrre storleksklasser. Valvatidae, som tidi-
gare var dominant i 20-30 cm klassen, var nu vanlig ocksa i de storre
storlekarna. Trichopterlarvernas relativa andel hade minskat i alla stor-
lekar. 1970 dominerade ett par arter i magarna, en Leptocerid och Molanna
angustata. Tillgdngen pd Molanna tycktes vara god. 1975 hade andelen Mo-
lanna minskat kraftigt i magarna. I stéllet férekom andra slikten (Tabell 6)
som inte fanns i magarna 1970, men sammanlagt var andelen trichopterlarver
mindre. Ephemeropteralarver saknades helt. Burycercus var vanlig i fddan

i september. Den dominerade i 15-20 cm klassen och var dir vanligare 1975
&n 1970. Bland bottendjuren hade andelen Valvatidae Okat kraftigt i alla
storleksklasser (i september), medan trichopterlarver hade minskat. Ande-
len chironomider i magarna var liten i september.

Bottenfaunans férindring vid en reglering #r vil belagd (Stube 1958,
Griméds 1961). Forindringar i planktonsamhéllet har beskrivits av Axelson
(1961), Lotmarker (1964) och Lindstrém (1973). Axelson har behandlat
perioden ndrmast efter regleringen 1 Ransaren. Narsalter och plankton-
alger dkade de forsta dren, liksom ocksd djurplankton. Lindstrém har
studerat férhdllandena i Hdckremmagasinet. Den halvplanktoniska Eury-
cercus tillgodogbr sig det Okade regnet av finfdrdelade vixtrester och
gynnas forsta tiden efter en reglering. I Hickrenmagasinet Okade ocksé
zooplankton, som Daphnia cristata longiremis och Cyclops scutifer i de
djupare delarna av reservoaren. Dessa utnyttjar nedfsllet av halvmultna
vixtrester och planktonrester som féda (Lindstrém 1973). PA ling sikt
minskar i en del reglerade sjbar vissa arter av Daphnia, samt Bosmins
(Lotmarker 196L4), En reglering innebdr en serie fOrdndringar och ett
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stickprov en tid efter en reglering sidger foga om forhdllandena pé léng
sikt. Situationen i Parkijaure 1975 kan antas stémma bést Overens med
Axelsons -och Lindstrdms-beskrivningar.

Planktonsikarnas fida 1 Parkijaure, Jjuli 1970, bestod framst av Heterocope
spp., ndgot mindre andel Cyclopidae samt Bosmina. Sandsikens planktonf&da

dominerades av Bosmina, kompletterat med copepoder. 1975 ingick samms ar-—

ter som huvudfdda i planktondieten, men den inbdrdes ordningen var olika.

Bosmina dominerade f&ljt av Cyclopidae och sist Heterocope spp. Sandsiken

hade uteslutande #tit Bosmina (Tabell 11, 13, 14). Heterocope har en snabb
utveckling och dérmed en begrénsad period d& den #dr tillgénglig som fdda,

vilket kan forklara den skiftande betydelsen i fddan de tvd &ren.

I september 1970 dominerades planktondieten av Daphnia c. kompletterat

i turordning med Budiaptomus g., Bosmina c¢. och Cyclopidae. Samma slékten
dterkommer i maginnehdllet 1975, men de inbdrdes relationerna var delvis
annorlunda,. Daphnia 8r fortfarande huvudfdde, men mindre dominant, dér-
efter kom Bosmina och Cyclopidae medan Eudiaptomus var minst vanlig (Tabell
11, 13, 14). Tillgingen pd olika arter av zooplankton varierar. Resultaten
fran 1975 visar att planktonsikarna &dter samma zooplankton som fore reg-
leringen, forutom att de inbdrdes mingderna varierar och resultaten under-—
stryker dirmed bilden av planktonsikarnas diet frén 1970.

Sammanfattning. Férandringen i maginnehdllet sammenfeller ganska bra med
vad man kan foérvinta sig efter en reglering. Den tydliga fOréndringen i
maginnehdllet #r att chironomidlarvernas relativa andel Okat béide hos
sandsik och storsik. Artsammansdttningen av chironomider har fdréndrats
pd s8 siétt, att variationen av olika slékten &r mindre 1975. Storre in-
sektlarver av ordningarna Ephemeroptera och Trichoptera har férsvunnit

ur sandsikens diet och minskat i storsikens. Trichopteren Molanna a., som
var talrik fore regleringen, tycks ha minskat efter och ersatts av andra
arter i magarna. Artmusslor, snéckor av familjen Valvatidae och den halv-
planktoniska Furycercus har ofdréndrad eller dkad andel i maginnehdllet.
I och med att chironomidlarver dkar och stdrre insektlarver minskar, ndr-
mar sig bottensikarnas diet varandra. Samtidigt bor tillgéngen pa chiro-
nomider vera mer ojémn efter regleringen, eftersom sikarna &r hdnvisade
till fArre arter varvid klickningsperioderna blir férre. Detta bdér i sin
tur fé konsekvenser for balansen mellan bottensikarna.
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DISKUSSION

Teoretiskt valjer fisken den mest energirika fodan inom ett visst spekt-
rum, karakteristiskt for varje art. Sikarna &r mycket variabla och samma
sikart kan t ex vara olika stor i olika sjoar och fdédan varierar. Det
finns dock en trend att vissa typer tenderar att bli smd och andra stor-
véxta. I sin stora genomgéng av sikarna i Sverige visar Svdardson (1979)
att sandsiken tenderar att vara smavixt eller medelstor med genska kort
livsléngd, storsiken storvixt med l&ng livsléngd. Om dessa sikar finns
tillsammans och bl&sik saknas tenderar sandsiken att bli riklig, stor-
siken fatalig. Av de planktondtande sikarns &r planktonsiken pelagial ©
och smévixt eller medelstor med kort livsldngd. Om pelagialen ger utrymme
och bldsik eller sikldja saknas kan den bli talrik. Aspsiken &r ofta me-
delstor och mindre talrik.

Vid foérstk att korsa planktonsik och storsik, vars avkomma sedan fotts
upp i samma damm, har det visat sig att antalet galrafsténder ar en god
markering pd en genotyp, men &ven léngden vid kénsmognad och livsléngden
Ar delvis genetiskt kontrollerade (Svirdson 1965, 1970, 1979). Likasa
har fodovalet en pdtaglig nedérvd komponent (Voloshenko 1973, Svérdson
1979). I Parkijaure har sikarna genom inbdrdes konkurrens "tryckts" ut

i var sin fbdonisch. De &r dessutom klart skilde i storlek. Diskussionen
berdr alltsd bdde fddoval och storlek. Det #r framfor allt tva faktorer
som ska diskuteras. Dels om det finns ndgot i fodovalet som &r typiskt
fér var och en av de fyra sikarna i Parkijeure och om detta drag finns

i andra undersdkta sjdar, dels hur olikheterna verkar i konkurrensen mel-
lan sikarna. Forst behandlas bottensikarnas diet, dérefter de tva plank-
tondtande sikarnas.

Sandsik-Storsik

Sandsiken dominerar i storleksklasser under 20-30 cm, storsiken &r van-
lig dérdver. Det finns givetvis unga storsikar, &ven om de &r fataliga
i fingsten, och bottensikarna Sverlappar varandra i storlekar upp till
30 em.

T Parkijaure &ter sandsiken en hel del pelagiska plankton, cladocerer,
upp till 15 cm storlek. For &vrigt bestdr dess stapelfdda av chironomid-
larver och Artmusslor.

Storsiken &ter férre pelagiska plankton én sandsiken (Tabell 15, 17).
Upp till 20 cm Bter storsiken liksom sandsiken chironomidlarver, men
andelen &r mindre och stdrre insektlarver av Trichoptera och Ephemerop—
tera utgdr en viktigare del av dieten én hos sandsiken. Mellan 20-30 cm
ir sandsikens viktigaste f&da chironomidlarver och &rtmusslor, men den
har ocksd Atit stdrre larver, typ Ephemeroptera. Storsikens fdda bestér
frémst av stOrre snéckor av familjen Valvatidae samt larver av Trlchop—
tera och Ephemeroptera. Andelen chironomidlarver &r obetydlig. Det &r
alltsé ganska klara skillnader i dieten mellan storsik och sandsik &ven
hos sikar fran samma storleksklass.
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Man kan notera att inom varje storleksklass aAr medelléngden ndgot storre
hos storsiken &n sandsiken och medeldjupet fér Tdngsten ndgot grundare.
Man kan dérmed siga att olikheten i fdda enbart &r ett uttryck for olika
storlek och olika uppehéllsplats. Vad betridffar léngden, sé 8r dock stor-
gikens féda i 15-20 em klassen mer lik storre storsikars &n sandsikars
frén samma storleksklass. Ser man till djupet speglar skillnaden i foda
det faktum att storsiken gdr grundare &n sandsiken, men sambtidigt &r detta
ett uttryck fér hur sikarna uppehéller sig i olika nischer i Parkijsure.

Det #dr frestande att anta, att storsiken, som tenderar att bli storvixt,
redan i smé storleksklasser har en stdrre bendgenhet &n sandsiken att

dta stbrre bottendjur. Sandsiken tenderar att forbli smivixt, men talrik,
just i smi storlekar. Den har & sin sida en god formiga att komplettera
bottenfddan med pelagiska plankton upp till 15-20 em, vilket ger den ett
Overtag 1 storlekar under 20 cm.

Hur stémmer dessa resultat Overens med understkningar fran andra sjoar?
Magundersékningar har gjorts i ett par sjéar med bade sandsik och stor-
sik eller sandsik uppblandat med storsik, ndmligen i Locknesjén i Ljungan
(Annkristin Holmberg 1975), i Vojmsjtn, Angermanélven (Nilsson 1958) och
Storavan-Uddjaur i Skelleftedlven (Lindstrém och Nilsson 1962). I Lockne-
sjén &r sandsikens och storsikens gdlréfstal mycket lika med medeltalen
21 resp 19 gdlrifstinder. De har skiljts 4t pa tillvaxt och lekmognad
vid olika storlek, De bigge sikarna har mycket likartad diet (Tabell 19,
20). Chironomidlarver utgdr en viktig del av fodan hos bédgge sikarna.
Sandsiken har m5jligen, om man ser till flera m8naders féda, #tit nigot
mer chironomidlarver. Det finns ockséd en viss tendens att sandsiken har
nigot mer drtmusslor, medan storsiken har fler storre snickor och storre
insektlarver i f8dan. Detta kan emellertid inte skiljas fran en ren stor-
leksberoende effekt. Sikarna &r ej uppdelade i storleksklasser, sd grup-
pen storsikar bdr inneh8lla proportionellt flera stora sikar.

I undersékningen frén Uddjaur &r magar av storsik analyserade. Chirono-
midlarver &dr huvudféda i juli, ddrndst kommer ytfdda, trichopterlarver
och Asellus. I anteckningar fran Olofssons (1924-38) resor i omrddet
finns kommentarer om sandsikens foda. Den paminner om storsikens foda
med Asellus och chironomidlarver samt annan bottenfdda bl a drtmusslor,
men den har ocksd dtit cladocerer. I Vojmsjdn, har den glestandade siken
lange klassats som en storsik, men i Svardsons senaste tolkning, anser
han att den i huvudsak bdr betraktas som en sandsik, med eventuella res-—
ter av storsik inblandade. Nilsson (1958) fann att den i juli &t frimst
chironomidlarver, Eurycercus och trichopterlarver och i september mycket
plankton, frémst Daphnia, men ocksd Burycercus, dirndst drtmusslor och
storre snickor.

I dessa tre sjoar tycks fodan hos de bottendjursétande sikarns Overlappa
varandra mer an i Parkijasure. Framfér allt tycks de dela pd chironomid-
larver i hdgre grad #n i Parkijaure. Det finns dock skillnader, som gdr
igen ocksd 1 ovanstaende unders®kningar, némligen att sandsiken upp till
15-20 cm sborlek #Ater cladocerer., Det finns ocksd en viss tendens att
sandsiken &ter mer drtmusslor och storsiken fler stdrre insektlarver.
Detta gdr dock ej att skilja frén en rent storleks beroende effekt,
eftersom materialen ej dr indelade i storleksklasser och storsiken all=-
tid &r stdrre i féngsterna.
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F&r att sikarnas foda ske skilja sig 4t, mAste de ha god tillgéng till
olika sorters bottenfdda. Efter rogleringen i Parkijaure, har vi noterat
att stdrre insektlarver minskar och bottensikarnas fb6de nérmar sig var-
andra. Fédan blir dérmed mer likartad. Man kan ocksd ténka sig att det i
vissa sjdar finns sd gott om chironomidlarver att storsiken av den anled-
ningen #ter av dessa i lika hdg grad som sandsiken och skillnader i fodo-
val blir mindre tydliga. Den olikhet 1 fddan, som konstaterats i Parki-
jaure, framtrider i vissa sjdar, beroende pi vilka andra fiskarter som
finns i sjon och hur sjodns nédringsutbud ser ut. Om denna olikhet &r art-—
specifik, kan den spela en viktig roll i spelet mellan bottensikarna och
rymma en del av forklaringen till varfér en art blir framgéngsrik i vissa
sjéar, i andra inte.

Aspsik och de bottendjursitande sikarna

En del av aspsiken fingades i bottenniten. Dess f&da bestod till 90% av
en kombination av pelagiska plankton och ytfdda och avviker mycket klart
frén de bottendjursitande sikarnas. Denna skillnad &r inte lika klart ut-
talad i andra magundersdkningar. Visserligen beskrivs aspen genomgdende
som en i huvudsak plankton—- och ytitande fisk i Vojmsjon (Nilsson 1958)
och Storavan-Uddjaur (Lindstrém och Nilsson 1962), men den dter ocksa en
del bottenfdda i juli (Tabell 22). En intressant skillnad mellan asparna
i Vojmsjon-Storavan och Parkijaure &r, att de forra har relativt ldgt an-
tal gilréafsténder. Svirdson (1979) menar att aspsikarna i Sverige &r mer
eller mindre inkorsade med andra sikar, dir asp fran Storvindeln med 60
gélriafstéander &r minst och asp frén Vojmsjon och Storsvan-Uddjaur med 45
gdlrifstinder &r mest modifierade.

I och med inkorsningen av sikar med ligre gilrifstal, kan man ténka sig
att fodovanorna har éndrats. Sjdarnas olike biotop och artsammanséttning
utgdr basen fOr aspsikens foda. R ena sidan kan den skiftande tillgéngen
pé plankton-ytfdda~bottenfdda i Vojmsjén och Uddjaur tvinge aspsiken att
dta mer bottenfdda dir. R andra sidsn bdr asparnas férmiga att utnyttja
bottendiet i dessa sjdar ha Skat genom inkorsning med bottensik. Fdrutb-—
séttningen for uppblandning msllan olika sikar bdr variera frén sjo till
sj6. Sjbns biotop &r sikert en av flera faktorer, som i vissa fall gynnar
och i andra fall motverkar inkorening.

Sandsik och de planktondtande sikarna

I fria vattnet f8ngades ung sandsik, planktonsik och aspsik (Tabell 16,
18). I storleksklassen 10-15 cm férekom bara sandsik och planktonsik.
PSdan dr klart olika. Planktonsikens fdda bestdr helt av plankton, medan
sandsikens foda i juli bestdr till 60% av plankton och 40% av bottenfdda.
I september &r planktonandelen hdgre. Studerar man enbart planktonsamman-—
sdttningen, skiljer sig sikarnas foda Aven vad giller olika planktonarter.
Sandsiken har inte fingat calanoida copepoder. Dess fdda bestér till Over-
végande del av cladocerer, Boomina eller Daphnia, vilka som &r mest till-
géngliga, samt en liten andel cyclopoder, de flesta fingade &ver botten,
ddr de troligen Ar léttare att ta. Att finga copepoder i fria vattnet




tycks vara en egenskap, som &r utmérkande for fisk, som har plankton som
huvudfdda. Sandsiken skulle alltsé vara en samre planktonjégare &n plank-
tonsikarna. Jémfort med storsiken kan sandsiken utnyttja plankton, frimst
cladocerer, som fdda, men i fOrhillande till mer specialiserade plankton-—
Jégare fir den std tillbaka.

Planktondtande sikar &ar i allminhet mera infekterade med parasiter, som
har plankton som mellanvird &n bottensikar (Petersson 1971). Bandmasken
Diphyllobothrium har Cyclops och fisk som mellanvirdar. Fisken far i sig
parasiten via Cyclops. Den fdrekommer som cystor pi fiskens magséck. Sand-
siken i Parkijaure var kraftigt angripen med sadana cystor, medan de tva
planktonétande sikarna, planktonsik och aspsik, hade mycket f& angrepp.
Detta kan ses som ett utslag av att sandsiken &r en ddlig planktonjégare,
d v s den fingar littare angripna cyclops, som antas vara mer léttfingade.
Resonemanget &r dock osikert och bilden kompliceras av rums— och tidsfak-
torer, sdsom begrinsad spridning av angripna Cyclops och synkroniseringen
mellan sikarnas fédovanor resp Cyclops utvecklingsstadier.

Planktongik-Aspsik

De bigge planktonfitande sikarna férekom inte i samma storleksklasser i
fangsterna (Tabell 16, 18). Planktonsiken var mindre &n 20 cm och aspsiken
storre. Det var med andra ord ont om ung aspsik. En klar skillnad i sikar-—
nas fida &r att aspsiken kompletterar sin planktondiet med ytfoda. Detta
drag dterkommer i andra undersokta sjodar. Men ytfddan utgdér ofta en ganska
liten del av fddan, sé konkurrensen om planktonorganismerna bor vara en
betydelsefull faktor i spelet mellan planktonsik och aspsik. Aspsiken fram- |
star som den mest tréngda av de tvid sikarna. Den har svart att hédvda sig
i smé storleksklasser och den fangas fOretriddesvis pd djupare, kallare
vatten, trots att dess fbda &dr pelagial eller ytlig, vilket dr ett tecken
péd att den méste spara energi. Andelen tomma magar &r ocksf storre &n hos
planktonsiken. Planktonsammanséttningen i féden &r emellertid mycket lika
hos de bigge sikarna och av den kan man inte dra négra slutsatser om att
den ena skulle ta vissa plankton som den andra inte formér.

Planktonftdan varierade obetydligt med storleken hos planktonsikarna.
Bosmina fOrefdll dock att minska 1 fédan hos stdrre planktonsik, om man
ser till alla fyra provtagningstillféllena. Darvid Okade 1 Juli andelen
copepoder och i september andra mer udda zooplankton (Tabell 7, 13). Asp-
siken tycktes dta mer Bosmina, dven i stérre storleksklasser (Tabell 9,
14). Om Bosmina fungersr som en sorts "barmmat" fdr planktonsik, och fér-
mégan att ta andra zooplankton &r ett tecken pd bAttre anpassad formaga
att fdnga hastigt undflyende plankton, skulle detta vara ett tecken pé
att aspsiken dr mindre skicklig i denna konst.

Enligt Svirdson (1979) #r planktonsiken en tidig invandrare, medan asp-
siken ar sen. Planktonsiken dr bittre anpassad till skandinaviska for-—
hallanden, medan aspsiken &r mer 1lik den ursprungliga sikformen Coregonus
peled frén Sovjetunionen. Den lever i de stora floderns i Sibirien med
annan fauna och annorlunda klimat. De minst fdréndrade aspsikarna i Sverige,
skulle dirmed fa en undantrangd position ihop med den béttre anpassade
planktonsiken.
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Vad &ter planktonsikarna i andra undersdkta sjdar i norra Sverige? Plank-
tonsikens diet i Locknesjon, Jémtland har beskrivits av Annkristin Holm-
berg (1975) och aspsikens f6da i Vojmsjdn ar redovisad av Nilsson (1958)
och 1 Storavan-Uddjaur av Lindstrém och Nilsson (1962). I Locknesjon
finns ingen aspsik. Planktonsiken #r diremot talrik. Dess foda i Juli

dr mycket 1lik Parkijauresikens juliféda (Tabell 21). Maginneh8llet be-
stdr i béagge sjdarna till 95% av Bosmina coregoni, Calanoida och Cyclo-
poida copepoder. Locknesiken har &tit litet mer av Bosmina, medan Parki-
Jauresiken har négot stdrre andel copepoder i fodan. I gjdarna Vojmsjdn
och Uddjaur-Storavan, dir aspsik lever ihop med planktonsik, hear aspsiken
8tit béde plankton och ytinsekter, liksom i Parkijaure. Tillgingen ps
ytfdda varierar fran sjé till sjd och mellan Arstiderna. Aven andelen
plankton Ar olika i de tre sjdarna (Tabell 22). Parkijaureaspen har genom-—
gdende &tit mest plankton, medan Uddjauraspen har mycket litet plankton

1 dieten. Férutom att Uddjaur och Vojmsjdasparna har lagt antal gilrifs—
ténder j&mfort med Parkijaureaspen, ar sjéarnas pelagial och strandlinje
olika. Dérmed skiljer sig ocksd tillgingen pd plankton och ytfdda mellan
sjarna. Enligt vad som pépekats tidigere, kan den oliks graden av in-
korsning med andre sikar, liksom sjbarnas olika biotop, forklara skill-
naderna i relationerna plankion—ytféda-bottenfdda.

Som en samwanfattning kan men alltsd notera att det finns en klar skill-
nad i fédan, mellan de tv& planktonsikarna, om man ser till ytfodan. Vad
betréaffar planktonfédan &r den diremot mycket likartad under sommarmina~
derna. Det kan emellertid ténkas att skillnader i planktondieten mirks
tydligere i bristsituationer, som t ex under vinterhalviret. Likasd finns
det kanske skillnader i fbdan frén sikar i smd storlekar, men unga. asp-—
sikar saknas i féngsten frin Parkijaure. Storleken hos de tv3 sikarna

dr klart olika. Den lilla plapnktonsiken bdr gynnas i situationer ad det
rider brist pd foda. Den har dessutom en snabb generationsvéxling och
har dérmed lattare att anpassa sie ti1l skiftande betingelser. Dir de
tvéa planktonédtande sikarna finns cillsammans &r aspsiken 4irfor i all-
ménhet mera tringd,
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SUMMARY: THE FOOD CHOICE OF FOUR DIFFERENT WHITEFISH SPECIES IN LAKE
PARKIJAURE, LILLA LULE RIVER

According to the latest interpretation of speciation of Scandinavian
Coregonus, there are six species in Sweden.

In Lake Parkijaure, Lilla Lule river, four of the species live sympatri-
cally. They are well separated with different number of gillrakers, diffe-
rent growth rate, different life span, spawning times and habitat. Two

of the whitefish species are benthic feeders and two of them are plankto-
phagous.

Ecological factors such as diet preference;'hence also growth and size,
and spawning periods act as isolating mechanisms between sympatric white~
fish species. This paper deals with the food preferences.

Food items of varying size and sampled at a varying depth were studied
from two periods. The diet of the two benthic species changed with size.
Larger food items were chosen by large fish and vice versa. In contrast
the plankton diet did not change much with size of figh, but with season.
The plankton food was dependent on the abundance of various zooplankton
species at different seasons.

Comparison of the two benthic feeders showed that their food preferences
differed even when fish of the same size were compared. The small sandstk
(21 gillrakers, mean length 18 cm, size at first spawning 14 cm, habitat
of young fish; the pelagic zcne, of adult fish; over the bottom) had fed
on crustacean zooplankton, mainly cladocerans, up to a fish length of

15 cm and then mainly on chironomid larvae and Sphaeriidae. Storsik

(27 gillrakers, mean length 35 cm, size at first spawning 25 cm, habitat;
over the bottom in the littoral zc¢ne) fed on chironomid larvae, but also
on larger insect larvae of Trichoptera and snails of Valvatidae. When
fish of the same size were compared, the sandstk had eaten more plankton
and more small benthic organisms than the storsik. Thus the smaller
sandsik seems to have a competitive edge as regards the ability to feed
on plankton, while the larger storsik is better adapted to feeding on
large benthic organisms.

The diet of sandsik and storsik respectively in Lake Parkijaure is more
differentiated than in other examined lakes, with the same pair of species.
The reason for this is discussed. If a certain prey is superabundant, the
segregation between two species is low. On the other hand, if the lake
habitat and hence the prey fauna is less complex, there are few types of
prey to chose from and the food ranges overlap. After regulation of Lake
Parkijaure the larvae of Trichoptera have decreased in abundance while
the amount of chironomid larvae in the food has increased and the diets
of sandsik end storsik now overlap more than before. When comparing the
plankton diet of sandsik with the diet of the two plankton feeders, the
latter two species had eaten more copepods of Calanoida than sandsik.
This might indicate that sandsik is less adapted to catching plankton
than the two planktivorous fish.
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The plankton diet of the two planktophagous fish was very similar, but
the diet differed as regards surface food. The small planktonsik (39 gill-
rakers, mean length 14 cm, size ai first spawning 12 cm, habitat; the
pelagic zone) fed almost exclusively on zooplankton. The larger aspstk
(50 gillrakers, mean length 30 cm, size at first spawning 27 cm, habitat;
the pelagic zone, mostly caught over the bottom) adds surface food to the
plankton diet. The same pattern is reported from other lakes. According
to the latest interpretation of the Scandinavian whitefish species, the
small planktonsik is an older invader than the aspstk and thus better
adapted to Scandinavian conditions. When planktonsik and aspstk live
sympatrically, planktonsik generally is the most dominant of the two.

The larger aspsik was mostly ceught close to the bottom, although its
food was pelagic. This seems to indicate that aspsik dwells in deeper
water while digesting in order to save energy. Thus it can coexist with
the better adapted planktonsik.
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