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ENGLISH SUMMARY: FISH POPULATION CHANGES IN MELLANFJARDEN,
LAKE HJALMAREN DURLNG 1955-1978 28

1 september 1955 pdbdrjades en provfiskeserie i Hjélmaren. Den avség att
rélja gbsbestindets vixlingar och dédrmed skapa battre underlag fir en bedim-
ning hur godsen skall beskattas.

Flera rapporter har publicerats dver Arsklasser, tillvixt m m hos gbsen 1
Hjdlmaren (Svirdson och Molin 1966, 1968, 1973, Svirdson 1976 a, Molin och
Svardson 1980).

Vid detta fiske erhdlls naturligt nog &ven andra féngster &n av gbs. En del
av dessa har Aldersbestidmts. T nedanstfende rapport sammanfattas de vunna
erfarenheterna, Redogdrelsen kan dirfdr ses som en siutlig viArdering av de
resultat som vunnits under den 24 PiskesBsonger léanga fOrsdksperioden.




MATERIAL, METODER, FELKALLOR

Fisket har drligen bedrivits i frsta hilften av september. Det utvalda
cmrddet dr ca 400-500 m i diameter, beldget i vistra delen av Mellan-
fjdrden, pa John och Folke Lundbergs fiskevatten. Detta ligger omkring

1 km Sster om Essdn, den langsmala &, som skiljer Mellanfiirden fran
Hemfjdrden, ndrmast Orebro. Siktdjupet pd fiskeplatsen &r bara 40-50 cm,
vid blast bara ndgon decimeter. Hela omridet &r som en stor fiskdamm,
med plan lerblandad botten., Vattendjupet dr bara 1.5 m.

Det anses att gdsen foretar vandringar in mot det aktuella omrddet pi
varen, for lek, och att den om hdsten drar sig Ssterut mot djupare delar
av fjédrden, mé&jligen ut 1 Storhiidlmaren dnny l&ngre &sterut (Rundberg
1871).

Pisket har bedrivits med en lHnk, bestdende av sex nit. Maskstorlekarna
har varit 20, 18, 16, 13, 11 och 9 v/a. Alla nit har best2tt av tvinnad
nylon och notta ndt har successivt ersatts. De férhillandevis grovmaskiga
ndten har syftat till fingst av gds. Mindpe fiskar har dirfér frimst
fangats pd de 20-18-varviga ndten. Fingsten dterspeglar dirfdr ej de
olika fiskarternas verkliga inbdrdes antal.

Varje dr har 10 ldggningar gjorts. Ar 1956 blev det 11 och 1959 bara 9,
men siffrorma i bifcogade tabeller har omrdknats sd att &ren &r fullt
jamforbara. Homogeniteten dr ndrmast unik: samma fiskeplats, samma tid
av dret, likadana nit, samma anstridngning och, inte minst, fisket har
utférts av samma person (G. Molin).

Bjorkna, braxen, mdrt och gds har dldersbestémts pd fjdllen. Nir firsdket
startades ansdgs metoden att dldersbestdmma abborrar pd gillocksbenet
vara f&r osdker. Inga abborrar har dirfér Aldersanalyserats, ej heller
gdddor, ddr vingbensmetodiken utarbetats senare.

Samtliga fingade gésar har dldersbestfmts. Av 8vriga arter har ett 8rligt
stickprov analyserats. Av tidsskdl blev detta stickprov i minsta laget.
Fran bdrjan var mdlsdttningen med dessa stickprov dubbel. Vi avsdg att
belysa bdde tillvdxzt och &rsklassfluktuationer. Nigon strikt genomférd
representativ sampling av ogrdsfisken genomfdrdes ej utan de provtagna
fiskarna beddmdes, efter Sgonmdtt, representera fingsten. Nir en rik
arsklass gett en mingd likstora fiskar har dcck, mer eller mindre med-
vetet och med hinsyn till tillvixtstudierna, avvikande stérre eller
mindre exemplar blivit dverrepresenterade. Det betyder att en felkdlla
uppstatt vid berdkningarna av &rsklassernas relativa storlek. Rika &rs-
klasser tenderar att ha blivit underrepresenterade och de fir for ldga
varden, jdmfoért med Svriga Adrsklasser.

Aldersbeddmning pé fiskfjdll &r tyvirr inte en exakt vetenskap utan
snarare en konst. Dirmed menas att den personliga skickligheten spelar
en betydande roll. Alla dldersbedémningar har utfirts av Gdsta Molin.
Det &r helt klart att &ldre fiskar ibland inte viixer ndgot p& en ‘
sdsong. De ter sig dirmed som yngre 3n de verkligen &r, d v s de

kommer att hdnfdras till en senare fddd drsklass. Feltolkningar kan



givetvis ocksa gbra fisken skenbart dldre. Sammantaget betyder detta
att vanskligheterna i &ldersanalysen tenderar att "ldcka' exemplar Over
till de darsklasser, som ligger omkring en vik och domlnerande sadan.
Aterigen leder detta till att de verkligt rika &rsklassernas betydelse
f6r bestandet blir underskattad.

Det finns flera metoder att berdkna den relativa styrkan hos &rsklasser
av fisk. Nar det pgidller kommersiellt -viktiga arter, ddr total och tro-
virdig fangststatistik finns tillginglig, kan man vilja ut representa-
tiva sgtickprov ur den kommersiella fangsten, &ldersbestimma dessa och
dérefter spalta upp totalfidngsten i motsvarande grad. Arsklassernas
styrka kommer dd att anges 1 antal eller vikt. Denna metod har varit ..
utesiuten i vért fall. Vara prover hirstammar Ju e] fran den kommersiella
fangsten.

Betrédffande gds dr det enkelt. Hela var fingst har &ldersbeztimts varje
ar. Det dr allitsa 1l8tt gjort att addera de successiva fdngster som gjorts
av en viss arsklass och dirmed fi ett mdtt pd dess styrka, rdknat i antal

exemplar. Ddrvid kan man - fOr varje drsklass - anvinda sig av alla alders-

grupper eller bara en del av dessa. Nir vi bdrjade 1955 kunde vi t ex
beddma 1953 drs klass pd tredriga fiskar (&rets tillivdxt betraktad som
avslutad i september) men 1846 drs klass bara pd ticdriga exemplar.

Vi dterger, som Tabell 1, det samlade materialet av &ldersbestimda gbsar.
Siffrorna har delvis publicerats férut men nyligen (Molin och Svirdson
1980) insmdg sig ett radfel vid utskriften, vilket utgbr extra anledning
att hidr dterge dem riktigt. Motsvarande tabeller f&r bjdrkna, braxen

och mért &terges ej, av utrymmesskdl. I dessa dr.de drligen &ldershestdm-
da exemplaren betydlipgt fataligare och varierar fran enstaka till 50.
Totalt har analyserats 993 bhjidrknor, 961 braxen och 38% mdrtar.

Av braxen, bidrkna och mdrt har vi fér drsklass-berdkningarna anvint

dels en summasiffra for drets fangst, dels ett litet stickprov av dlders-
bestdmda fiskar. Vi har d& omrdknat stickprovet i procent och férdelat
hela drsfangsten pd motsvarande dldersgrupper. Direfter har, som for
gbsen, successiva dps fdngst av en och samma drsklass adderats.

De tjugofyra fiskesdsongerna har gett en viss "normalfdrdelning” pa i
vilken dlder varje fiskart fingas med de nit vi anvint. Vi dterger dessa
siffiror som Tabell 2. Man ser t ex atl gbsar fdngas som tre dr gamla
exemplar i 30.4 % men som sjudringar endast 1 3.5 %. Braxen fangas som

femdringar i 16.7 % och bijdrknor som elvadringar i 17.3 % o 8 v.

Vi har alltsd i dessa procenttal en slags standard, mot vilken vi kan
mdta varje enskild drsklass. Om den &r individrik mdste den tendera att,
varje dr den fdrekommer i fingsterna, dyka upp i hégre procentuell fére-
komst &n standarden visar. Om vi sedan summerar flera s&dana procenttal
(fér tredringar, ndsta dr fyradringar, ndsta femdringar o 3 v) och j&m—
fér med motsvarande summa: fEr standarden, erhdller vi fdr varje arsklass
ett "preeentuellt index", alltsd &rsklassens storlek i procent av stan-
darden (Svdrdson 18861).

Denna metod tar bara hdansyn t111l det &ldersbestimda materialet och und-
viker dirmed ndgra av de nackdelar som i detta fall foljer av for smi
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sgickprov.,. A andra sidan kan man med denna metod bara rittvisande jamfora
de &rsklasser, som ligser ndgorlunda nira varandra i tiden.

Vi har sett det som viktigast att £ fram vilka drsklasser som varit verk-
ligt rika, resp individfattiga. En absolut rittvis jdmférelse mellan olika
drsklassers styrka dr i sjldlva verket svir att uppnd. Genom att vi anvint
olika metoder och ddrtill utvalt olika knippen av &ldersgrupper, anser

vl oss kunna belysa den variation de olika metoderna ger upphov till.

ATTMANNA TRENDER I FISKBESTANDET

I Tabell 3 redovisas samtliga fiskféngster gjorda under provfisket. Tretton
olika fiskarter har fangats, ddrav fem i dver tusen exemplar. Av gidda har
tagits 150. Sju arter har ej Overstigit 40 fiskar och mdste betecknas som
sparsamma. Men det midste ihdgkommas att fangsten ej dterspeglar fiskbe-
standets verkliga sammansittning, eftersom de anvinda ndten varit for grov-
maskiga. Vi vet t ex att bdde 41 och gers forekommer pd Ffiskeplatsen men

de har e] fangats.

Det finns tvd typer av variation i materialet. Dels upptridder en kraftig
drlig fluktuation, uppenbarligen orsakad av passage genom fangsterna av
rika drsklasser, Mera didrom senare.

Harutdver finns en mer allmdn trend. Arter som bjérkna, braxen, mért, sutare,

faren och ruda dr talrikare under f8rsdkspericdens senare del. Diremot har
sarv, asp och lake en tendens att upptrdda oftare i bdrjan pd perioden.

Nar det gdller gddda, abborre och gos, i viss min mdrt, &r den kortfristiga
variationen (drsklasserna) den mest p&fallande.

Mdrtens forekomst dr anmdrkningsvdrd. Bjdrkna, braxen och mdrt fingas i pro-
portionerna 7:4:1, vilket torde dterspegla frekomsten, 18t vara att mdrten
kan vara nigot underrvepresenterad pd grund av sin kroppsform, som later den
ldttare slippa genom ndtmaskor &n de mer hdgryggade bjérkna och braxen. Men
samma ndt, anvinda vid S&tvattenslaboratoriets strand i Milaren, ger en
annan bild av relationerna mellan arterna, med mdrten som helt dominerande.
Detta dr ocksd det normala, enligt minga provfisken, f8r mittligt eutro-
fierade sjdar. Mellanfjirden mdste. nog uppfattas som extremt ndringsrik,
vilket tycks gynna bjérknan och braxen p& mértens bekcostnad.

Rundberg (1971, 1977) har behandlat den allminna fiskfzunan i Hijdlmaren och
dess mer langsiktiga trender. Hans resultat bygger pd omfattande interviuer
med sjons alla yrkesfiskare. Rundberg finner en stadig 8kning av gds under
detta sekel, en minskning av abborre, lake och asp, en okning av mdrt och
"ogrdsfisken" varl inr#knas smdvuxen braxen och bjérkna. De tendenser yrkes-
fiskarna anger fdr en Sverraskande stark bekrdftelse i vidrt material.

Por att fértydliga bilden av trenderna har vi dragit regressionslinijer f£ir
de sex viktigaste arterna (Fig. 1 och 2). Det innebdr att den &rliga varia-
tionen forsvinner och alla fangsterna far bilda en tendens i form av en
rdt linje.

Man finner d2 att bidrknan Skat frém 110 till 807 exemplar per dr och braxen
frdn 60 till 466. Detta &r ju en valdsam F8rindring pd s& kort tid, siffror-
na innebdr en dryg sjudubbling. Mdrten har Skat mdttligt, frén 41 till 100

och gbsen fradn 70 till 102. Men ungefir en férdubbling pd 24 &r 4r ocksd en
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Fig. 1 Fdréndring av arlig rdngst. Regressionslinjer.
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Fig. 2 Forindring av drlig TAngst. Regressionslinjer.

mycket kraftig dndring. Abborren har hd1lit sig mera konstant med en minsk=
ning fran 64 till 51. Gdddan slutligen har minskat frdn 10 till 2 exemplai,
en tendens som nog mdste betecknas som osdker pd grund av de smd talen.

I bérjan av 1950-talet introducerades 1 landet de fosfathaltiga tvittmedlen.
Detta ledde till en kraftig gbdning av de sjdar och vattendrag, som fick ta
emot det avlcppsvatten, som -passerat de dd bristfdlligt fungerande renings-—
anldggningarna. Vir studieperiod infdll med andra ord under en tid av

hastigt tilltagande eutrofiering av Hjdlmaren,

Men den alarmerande vattenféroreningen utldste ocksd motdtgirder. Under 1970-
talet har den stora upprensningen skett runt om i landet, sd ock i Hi&lmaren.

Inom Svartdns avbdrdningsomrdde nedlades Laxd pappersbruk 1971 och Orebro
pappersbruk infirde en sedimenteringsanliggning 1968-69 samt en fSrbittrad
sadan 1972. Orebro kommun inforde biclogisk rening 1956 samt kemisk rening
vid drsskiftet 1974-75, varvid fosforutslippen reducerades till 7 kg/dygn
(Res, pers. medd.). Samtidigt Overfdrdes avloppsvattnet fran andra kdllor

ti1l Orebro kommuns reningsverk.

Effekterna av detta visar sig i kontrollprogrammets mdtningar. Enligt en sam-

manstéllning av dessa (Plerrou 1979) har P-utsldppen, mdtta vid Orebro,



kulminerat 1973-74 med en direflter starkt minskad omfattning medan diremot
N-virdena fortsatt att dka. Vid m3tpunkten Segers]d vid Tdljedns utlopp

(i Storhijdlmaren, alltsd Sster om Mellanfjdrden) kulminerade totalfosfor-
virdena redan 1969-70 och har direfter legat lagt medan totalkvévet fortsatt
att dka t o m 1977. Samtidigt har nitratkvivet Skat sin andel fran 40 till
70 %, vilket antyder att det &r jordbruket, som nu dr den vdsentliga k&llan
till fortsatt kvidvegddning.

Gés och al dr de ekonomiskt viktigaste fiskarterna i sddra coch mellersta
delarna av vart land. Alen gynnas av eutrofiering upp till den gréns ddr
syrgasbrist kan bdrja upptrdda i bottenvattnet. Gdsen &dr mer kdnslig for
syrgashalten och antas ibland vara ndstan lika kdnslig som laxfiskarna.

FEtt villkor fér att gbsen skall trivas dr dérfdr att vattnet totalcirkulerar,
d v s att sjidn &r grund och Sppen f&r vindarna, sd att det inte utbildas
nigot egentligt sprdngskikt. '

Hjdlmaren, och i hdg grad Mellanfjdrden, erbjuder gbsen goda méjligheter.
Det har alltsd varit gynnsamt fOr fisket att gbdningen kunnat ge gdsen allt
bittre livsvillkor, &tminstone sedan sekelskiftet. Denna tendens gldmmer
man ofta bort ndr man papekar att gdsen dkat efter 1908, kridftpestens an-
komstar till Hiilmaren (Molin och ‘Svirdson 1980). Nir gdsen Okar brukar
gddda och abborre minska, eftersom gdsen trycker undan dem (Svdrdson och
Molin 1973). Vissa fdrluster i konsumtionsfisk upptrédder alltsd som en
£613d av gdsbestdndets Skning. Men 44 gdsen dr bittre betald, dvervdger

de ekonomiska vinsterna.

Det kan tyckas mirkligt att fiskets representanter s& envist och sa linge
betraktat eutrofiering som skadlig. En av orsakerna torde ligga i den for-
skjutning av fdngsterma 1 vanligt ndtfiske, som &tféljer den dSkade gddningen.
Mingden ogrdsflsk Skar och orsakar besvdr bdde vid rensningen av ndten och
omhidndertagandet av fangsten.

Totalfdngsten i vdrt forsdksfiske har uppdelats, efter vikt, 1 tva delar.

Som konsumtionsfisk har rdknats gds, gidda, abborre (trots att minga dr smid),
lake samt sutare (medelvikten ligger kring kilot). Som ogrdsfisk har klas-
sats alla dvriga fadngster. Braxen dr smidvuxen, parasiterad och har for-

lorat karaktidren av konsumtionsfisk (Rundberg 1971).

Man finner da (Flg. 3) att under &ren 1955-63 vigde den &rliga fingsten av
konsumtionsfisk ndgot mer Zn ogpédsfisken. Fran och med 1364 och fram till
1978 har ddremot ogrdsfisken vigt betydligt mer, vissa &r dubbelt sd mycket.
En fiskare reagerar didrvid vanligen nepativt och ser utvecklingen som en
férsdmring, trots att vikten av konsumtionsfisken faktiskt har tilltagit
ndgot under de 24 &ren.

FORENDRINGAR AV TILLVAXTEN

Okad eutrofiering borde pdverka fiskarnas tillvixt. Ndr ndringen Skar skall
tillvixten férbattras (ndgot som erfarenhetsmidssigt brukar betyda forbitt-
rad Sverlevnad). Men fler konkurrerande fiskindivider borde & andra sidan
ddmpa tillvixten om ndgon del av niringsutbytet blir for hirt anlitat.
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Den 24-driga forstksperioden borde alltsd, teoretiskt, medfira tillvExt-
férdndringar och sadana har ocksd konstaterats. De dr av tvd slag. Dels
drliga, dels mer trendmissiga.

Varma somrar brukar ofta ge upphov till breda tillvixtzoner pa £]d11 och
oteliter. Vi har tidigare (Svirdson och Molin 1873) konstaterat att gbsen
vdxte bra den varma sommaren 1959 men d&ligt den kalla sdsongen 1$62. Andra
augustiveckan 1975 var extremt varm och gdsarna accelererade sin tillvdxt
den eftersommaren. Ensomriga exemplar fangades da pd vdra ndt fir foOrsta
gangen och tvdsomriga fiskar var 265 mm ldnga mot 200-210 mm under mer
normala tillvdxtsdscnger.

Segerstrdle (1947) har funnit mycket god Sverensstimmélse mellan braxens
tillvdxt under en sisong och temperaturen under juli-augusti. Vi har sett
breda tillvidxtzoner under vapma Aar hos bida bidrkna och braxen. Men efter-
gsom vi ej gjort ndgra individuella tillbskardkningar pd dessa arters TjEll
kan vi e] nirmare belysa dessa arsvariationer.

De trendmissiga fdrdndringarna i tillvixten har vi kunnat belysa genom att
dela in vart material i tvd tolvdrsperioder (Tabell 4). Bade antalet fanga-
de exemplar 1 unga &ldersgrupper och de rena ldngdmdtningarna belyser till-
viax{foridndringen.

Gisen tenderar att fangas 1 allt yngre &ldersgrupper. I aldern 1-3 &r fanga-
des sdlunda 20 % av de 898 gdsarna under fdrsta delpericden. Denna siffra
steg till 48 % fOr den avslutade delpericden, dd 1.133 gdsar togs totalt.
Det &r en férbittrad tillvdxt hos de unga gdsarna som forklarar varfdr an-
talet unga Ffiskar &kar pd vara nit: de blir helt enkelt snabbare fingst-
dugliga.

Denna tolkning bekriftas av de uppmitta ldngderna. Tredriga gdsar har fran
férsta till andra delperioden Skat sin lingd med 1 cm,fyradriga med 2,
sexdriga med 4 samt sjudriga gbsar med 7 cm. Den accelererade tillvixten
torde bero pd Skad mingd foda I form av zooplankton och smifisk, varpd det
intensiva fisket, med ofbrdndrade maskstorlekar azutomatiskt Skar sin ex-
ploatering. Risken f{&r &verfiskning har &kat.

Braxen visar ocksd trenden att allt yngre fiskar fangas. Under delperiod I
har av 4-6-8ringar fingats 142 braxnar, vilket utgbr 32 % av det antal,

448, som tagits under perioden ifrdga. Men under period IT fangades 244 lika
gamla braxnar, vilket &r 48 % av totalsumman for perioden: 512 exemplar.

Den snabbare tillvéxten hos unga fiskar under den senare pericden bestyrkes
av ldngdsiffrorna. Fyradringarna dr ungefdr en halv centimeter l&ngre under
period II, femiringar en cm och sexdringar tva centimeter ldngre. Men vid
dtta drs &lder &r braxnarna lika lénga under bigge pericderna och sedan
vinder det. Tran och med nio ars dlder &r braxen 1 stfllet kortare under
senare tid (Tabell 4}. Detta miste innebfira att en fOrbdttrad ndringstill-
ging acceleverat tillvixten (och dirmed h&jt dverlievnaden} hos unga exemp-
lar, medan det Skade bestindet lett till skdrpt konkurrens om bottenfddan
och simre tillviixt hos braxnar frin och med en storlek pd 26-27 cm.

Bjdrknan fangas framst pd de 20-18-varviga ndten som tar exemplar fr o m
cirka 185 mm. Som Tebell # visar tycks alla bidrknor upp till &tta &rs
&lder vara ungefir lika stora, vilket beror pa ndtselektionen, scm sldpper
igenom fiskar 1 mindre storlek. Ju snabbare bjdrknan vixer, desto tidigare
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ndr den upp till den grins d& nitet kan flnga den. Av 4-8-dringar fiangades
under den firsta perioden 71 exemplar, eller 18 % av de 402 bhidvknor, som
totalt noterades under den akiuella tolvidrsperioden. Didremot fiéngades
under den senare perioden, i samma dldrar, 183 exemplar, vilket dr 31 %

av de 588 som totalfingsten di bestod av.

Ldngdsiffrorna pd niocdriga bidrknor, 183 mot 181 mm, antyder att tillvixten
varit bdttre under den senare perioden. Men redan vid tio ar dr ldngderna
desamma och fr o m 12 ars dlder dr de tidigast fdngade bidrknorna stdrre.
Skillnaden ror sig om 2-3 am fram till 15 drs &lder. Telkningen blir den-
samma som fOr braxen: bestdndsdkningen beror pd snabbare tillvixt och dir-
med bidttre dverlevnad hos unga exemplar. Jkad ndringskonkurrens har sedan
gett sdmre tillvdxt hos de &ldre,

Mérten visar till synes samma bild. Men féngsten under delperioderna &r
mycket olika, tre gdnger hégre under den senare. Det Ckade absoluta antalet
unga fiskar i fangsten betyder i detta fall ingen procentuell firdndring.
Av 6-8-dvingar har nimligen fangats 39 % vresp 37 %. Om tillvdxten har {ir-
bittrats hes mdrten, vilket den sannolikt har gjort eftersom mdngden mdrt
‘Ckat, s glller detta dnnu yngre fiskar dn de som fangats. Léngderna vid
7-11 dr tyder ndmligen pd férsdmrad tillvidxt under den senare delperiocden.
I detta fall &r det sannolikt e] sd mycket firdga om nidringskonkurrens in-
bérdes mellan mdrtarna utan frimst det dkade trycket fran braxen/bjdrkna,
som dstadkommit tillvixtforsimringen. Detta antyder ocksa varfir mérten

dr sd sparsam i Mellanfi&rden. Det verkar som om den i denna miljd blir
utkonkurrerad av braxen/bJdrkna.

De tre arterna braxen, bjorkna cch mdrt har veterligen tdmligen likartad
diet. Arsynglet och de dirpd f8ljande &ldersgrupperna &ter pdvixtalger
(sdrskilt kiselalger) medan &ldre fiskar dvergdr till en bottendjursdiet.
Alla har svalgbenstinder, scm tidnar till krossande av mollusker och kitin
frén insektlarver.

Det foérefaller alltsd som om samtlipa Fyra &ldersanalyserade arter uppvisar
tillvdxtdndringar under de 24 &r, som studien i1 Mellanfjirden pagatt..
Gdsen har kontinuerligt accelererat sin tillvdxt (bortsett fran en svacka
under 6o-talet pd grund av en mycket rik drsklass) och léper risk att dver-
exploateras dd den bortfingas i 1&g dlder. Braxen och bjdrkna har for-
bEttrat sin tillvixt (och Sverlevnad):iyngre Aldersgrupper men fatt for-
simrad tillv8xt senare 1 livet. Mdrt slutligen har, Over alla undersdkta
dldersgrupper, en tendens till férsvagad tillvaxt.

DE RIKA ARSKLASSERNA

Varje fiskbesténd bestdr av ett antal drsklasser. Ndr ett fiskbestdnd &kar
mdste detta betyda att en eller flera av dessa dpsklasser dr ovanligt indi-
vidrika och ger upphov till &kad fangst nir de passerar den alder da de
vanligen fangas. Redan inledningsvis konstaterades att féngstsiffrorna
mycket kiart antydde stor ojdmnhet i drsklasserna.

Fig. 4 visar drsklasserna hos bjdrkna, beriknat enligt bdde den procentuella
indexmetoden, samt baserat pd dldre fiskar (7-12 &r) och yngre exemplar
(4-7 &r). Indexet anger 1953, 1953 och 1968 som rika drsklasser. Kring
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mitten av 1840-talet fanns tydligen llikaledes minst en rik arsklass. Index
utpekar dret som 1945 men osikerheten #r 1 detta fall stor och det kan ha
rort sig om 1947, ett &r tidigare kint f5r en varm sommar och en rik drs-
klass pd sik I St. Skepptrésket, Mald (Svinrdson 1951).

Enligt den analys, som baseras pd dldre bjdérknor, var arsklass 1953 visser-
ligen rikare #n de tidigare men ej anmirkningsvird i jimfdrelse med de
ndrmast £6ljande. Aprsklass 1959 framstédr som den rikaste, omkring tre gang-
er talrikare &n de ndrmast omgivande. Arsklass 1968 dr den ndst rikaste.
Rdknat pd unga bidrknor &r 1953 obetydlig, 1959 rikare men dndd klart under-
ldgsen 1968 {och dven 1967).

Indexet tar ingen hinsyn till att drsklasserna successivt blivit rikave be-
roende péd eutrofieringen. Skillnaden mellan de tvd Svriga berdkningarna
torde ha astadkommits av den férbittrade tillvixten hos unga bidrknor, re-
sulterande 1 att de blivit Sverrepresenterade i senare &rsfingster pd grund
av ndgot stdrre kroppsstorlek. )

De intressanta drsklasserna av bjérkna har tydligen uppstétt 1953, 1859 och
1968, TIig. 5 visapr motsvarande analys fdr braxen, Aterigen antyds rika drs-
klasser pd& 1940-talet i index-serien, men os#kerhet rdder Zven nu betrdf-
fande dessa. Bade 1947 och 1949 kan vara aktuella. I &vrigt syns att 1953,
1959, 1968 haft rika klasser, alltsd samma &r som bjdrknan hade det. Dér-
utdver tillkommer 1973, som ej kunde registreras f&r bjdrkna pad grund av
att denna art fngas férst i hég dider.

De olika metoderna har gett principiellt samma utslag som for bJérkna. 19859
ars klass utgdr 3/4 av 1968 Zrs fdr dldre braxnar men bara en [{jirdedel,
rdknat pa unga fiskar (4-6 dr gamla).

Fig. 6 visar det t&mligen osdkra materialet for mdrt. 1959 &drs klass fram-
stdr som ndgot rikare 4n kringliggande medan 1966, 'och &n mer 1967 framstip
gsom mycket goda. Antalet &ldersbest@mda mdrtar dr dock ringa (382) och pro-
ven dr dessutom inte fullt representativa fOr de &rliga fangsterna..Om man
ser pd totalfangsten av mdrt (Tabell 3) Zr det ganska tydligt att en pik
drsklass gett fé&ngsttoppen 1865-68, med kulmination 1967 och en annan
passerat 1873-74 med kulmination 1974. Enligt Tabell 2 fingas de flesta
mdértar som 9-ariga, didrndst som 8-driga, vilket skulle Letyda att det
gdller klasserna 1959, resp 1966. Aprsklass 1959 skulle enligt dessa data
vara i sfrklass den stdrsta och den har gett drygt dubbelt sid stora fangst-

ar som 1966 ars klass.

Fangstsiffrorna fOr abborre antyder passage av rika drsklasser i fingsterna
&ren 1958-59, Sterigen 1966-68 samt slutiigen 1974-75. Eftersom abborrarna
e]j dldersbestémts av oss kan dessa fdngsttoppar ej sdkert hdnfdras till
vissa &rsklasser., Dahlquist och Stenberg (19786) har ddremot dldersbestémt
ett antal abborrar 1 Hj&lmaren. De fann att fritidsfiskets fdngster (hand-
redskap) utgjordes av 4-5-&riga abborrar medan ryssjefisket gav 6-10-2riga
abborrar. Den stora tillvdxtskillnaden mellan hanar och honor av abborre
komplicerar beddmningen. I vdrt fiske har storleken pa abborren varit
ganska ldg (mestadels under 20 cm). Det motsvarar enligt Dahlquist och Sten-
berg 4-6 dr fSr honorna och 5-8 dr f&r hanarna. Fangsttoppen 1858-59 kan
alltsd med viss sannclikhet dterfdéras till 1853, den dr 1966-68 med tvekan
till 1959 och den dren 1974-75 till &rsklass 13968 eller 1959, Abborren

kan alltsd falla in I det allminna ménstret.
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200 4

Procentuellt index

100 + ]

[

1955 57 59 61 63 65 671968

Fig. 6 Storleken av mdrtens Arsklasser.

Vad gbs betrdffar (Fig. 7) sd framstdr, enligt alla anvinda metoder, klasser-
na 1953 och 1859 som rika. Samtliga ar 1966-69 har gett hyggligt goda drs-
klasser av gds, ddr det fdrefaller som 1969 #r bist. Direfter tillkommer
1974 och 1975, ddr 1874 torde ha fatt sitt héga virde frimst pd grund av
1975 drs extrema augustivirme som accelererade gbsens tillvixt, sirskilt
betrdffande yngre exemplar. De kom dirmed att '"hipna" vegistreras i virt
fiske som talrika innan den i Hjdlmaren starka exploateringen genom yrkes-
och fritidsfiske hade hunnit decimera dem. Talrikast har utan tvekan 1958
drs klass varit. Den medfdrde dimpning av gdsarnas tillvixt (Svirdson och
Molin 1873), pataglig brist pd nors i hela s3ién och utmagring av gdsen,
tydande p& hunger. Det dr d8rfir intressant att gdsens sdmsta &rsklaser,
1364-65, uppstod just de ar ndr dessa hungerfencmen hos vuxen gbs var som
tydligast. Kannibalism torde ha varit orsaken till de mycket klena aps-
klasserna. Bjdrkna och braxen hade pétagligt svaga &rsklasser under denna
tid, vilket kan ha berott pd mycket starkt predatoriskt tryck fran ghsens
sida. Aven - de osfkra - virdena fdr mdrt antyder dallga klasser motsva-
rande &r. Som framgdtt av ovanstdende har abborren i varje fall inte haft
nagra goda klasser de &ren.

Utéver den drsklasskapande faktor som gdspredationen sannolikt utgdr, miste
dock andra faktorer sékas i vdderleken. Endast dérigenom karn fdrklaringar
erhdllas till att manga olika fiskarter tenderar att ha samtidiga rika
drsklasser, inte bara i en och samma sj3 utan #ven i helt olika sjbar med
annan artsammansdtining.
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INVERKAN AV TEMPERATUR OCH NEDERBURD

I Tabell 5 och 6 har data samlats frén SMHI:s officiella siffror gdllande
Urebro. De redovisas som avvikelser fran nopmalvdrdet, eftersom det dr

skilinaderna mellan 3ren som 8r av intresse.

I Tabell 5 &terges medeltemperaturen dren 1953-75 £8r maj, Jjuni, juli och
augusti ménader, jimte en summering av avvikelserna. Kallaste ar har varit
1962, di samtliga fyra mdnader visat underskott. Varmast var 1959, med
&verskott alla fyra midnaderna, 1969 med dverskott juni-augusti, 1975 med
den exceptionella augustivdrmen samt 1973 med Sverskott £ér tre mdnader.

Om vi bara tar hinsyn till junis temperatur Zr dren 1970, 1969, 1966, 1968,
1953 och 1973 varmast, alla med minst 2,5 graders hdgre temperatur dn
normalt. Amnmdrkningsvirt dr att 1959 saknas 1 denna serie.

a . ] o
Tabtell 5. Temporatur (0°) 1953-75, Orebro. Avvikelse Ffran normsls vAr-

den 1931-60
Ar Ma ]
1953 +0.h
1954 +1.4
1955 —2.7
1956 +1.1
1957 -1.3
1958 -C.8
1959 +0.6
1960 +1.h
1961 -0.3
1962 -1.9
1963 C+1.7
1964 +2,0
1965 ~1.0
1966 +0.5
1967 -0.6
1968 -1.8
1969 -0.4
1970 +0.2
1971 +1.5
1972 -0.1
1973 +0.5
197k +0.2

L1975 +0.9

Juni
+2.6
-0,3
-1.1
—0.h
-0.9
~-0.7
+0.7
+1.6
+1.5
-0.9
+0.5
-0.3
+0.5
+3.1
+0.1
2.5
+3.2
+3.8
+0.3
+1.h
+2.5
+0.k
+0.1

Juli
-0k
-1.6
+2,3
-0.8
+0.3
-0.9
+1.h
-1.h
-1.2
-2.7
-0.5
1.4
-2.8
+0,2
-0.1
-0.8
+1.1
-1.6
+0.2
+2.0
+2.1
2.1
+1.3

Aug
-1.2
-0.8
+2.08
2.7
-0.9
-1.2
+2,5
~-0.9
-1.3
2.6
-0.3
-1.0
-1.2
-0.5
+0.5
+1.3
2.4
+0.5
-0.2
-0.1
0.9
%0.0
+3.9

Bumma.
+1. 4
-1.3
+1.3
-2.8
-2.8
-3.6
+5.2
0.7
-0.3
-8.1
+1.4
~0.7
—4.5 .
+3.3°
-0.1
+1., L
+6.3
+2.9
+1.8
+3.2
+H.1
-1.5
6,2
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Tabell 6. Nederbdrd {(mm) 1953-75, Srebro. Avvikelse frin normala vir-—

den 1931-60
Ar Mars April Maj Juni Summa,
1953 -28 +15 -3 +19 -3
1954 +27 -17 -11 0 -1
1955 -7 +14 +13 -32 -12
1956 -21 -21 -26 + 5 -63
1957 + 7 -21 *to -1 -15
1958 -10 ’ +13 +46 +11 +60
1959 +40 + 1 + L -32 +13
1960 -19 1 -8 + 3 =23
1961 -4 -6 +38 -8 +20
1962 +11 +28 +21 + 5 +65
1963 -22 -5 +13 +2'7 +13
1964 +10 -17 -6 -4 -17
1965 -25 + 1 -32 + 3 -53
1966 +17 -15 -4 24 -26
1667 + 4 + 7 +27 -22 +16
1568 -1 -17 +23 -27 22
1969 -16 +13 + 1l -49 -48
1970 -2 +13 -15 -26 —30.
1971 +14 -21 -21 -12 -k40
1972 + 5 +26 +32 ~1h +49
1973 24 -1C +16 ~h1 -59
197h o =35 =27 +3 59
1975 -2 | * o +8 . =29 -23

Tabell 6 terger avvikelse frén normal nederbdrd i Orebro under ménaderna
mars-juni. Ckad urlakning fradn jordarna bor intrdffa vid riklig nederbdrd.
De speciellt intressanta dren 1953, 1959, 1968 och 1973 har alla Svepskott
antingen i april eller maj men andra dr, t ex 1962 har Sverskott samtliga
fyra midnader. Nederbdrden faller som bekant ibland koncentrerat under nigra
f& dagar och ménadsvdrden kan bli missvisande.

Nedan ges dirfér en kort sammanfattning av maj- och junivédret i Orebro-
trakten under de fyra sdprskilt utvalda &ren 1953, 1959, 1968 och 1973.

1853

Maj. Fdrsta tre dagarna 13g en higtrycksrygg Over landet med varmt vdder.
Dagarna 4-5 lagtryckspassage med regn. P4 baksidan strdmmade. kall




luft ner och gav upphov till en ovanligt kylig period, svéra natt-
frester och den 9 halvdecimeters snétéckte i Kalmar-trakten. Den 11~12
kom ligryck frén dster som gav tdmligen rikligt med regn. Kring 15 om-
ldggning till vdstvindlige med stigande temperatur. Varmast var 20-21
med 26-28° C. Flera regnomrdden passerade under den varma perioden.

I slutet av mdnaden dter svalare. Virsddden i Orebro l&n birjade om-
kring 1 maj, slutade den 20. Hdgsta temperatur 1 Orebro 25° C.

Juni. Idrsta veckan rddde kylig och ostadig viderlekstyp med riklig neder-
bdrd. Den 7 intrddde ett hdgtryckslige med ldng period av vackert vider,
med ovanligt varm luft infdrd med ostliga vindar. Nigra dagars svalare
véder 1 mitten av ménaden med regn. Sedan nytt hdgryck till ménadens
slut, maximum 24-25 juni. HOgsta temperatur i &rebro 30.2° C.

195¢

Maj. De fdrsta dagarna rddde varmt vider men en kylig period f5ljde fram till
den 7, under vilken regn f&ll. Den 8-15 »&dde hdgryck med stigande tem-
peratur, varmast var 13-15. Fr o m 16 3ter kallare, delvis upp till 10° ¢
svalare med regn. Det kyliga vddret varade till minadens slut, med natt-
froster 22-25 dnda ner i norra Skéne. Vdrsidden i Orebro 1in avslutad
den 16. Maximitemperatur i Orebro 23.40 C.

Juni. De f8rsta dagarna ldgtrycksvider med regn. Den 4-9 higtryck med varmt
véder. I'rdn mitten av mdnaden ostadigt, svalare och regn. Fr o m den
20 en hogiryckssituation med mycket klart vdder, till en bérjan kyligt
med nattfroster men instrdlningen fick temperaturen att stiga dag £r
dag. Den 26-27 allmént omkring 30° C. De slista dagarna svalare med ask-
regn. Maximitemperatur 1 Orebro 31° C.

Mzj. Foérsta veckan ostadigt med regn. Kallt vdder med nattfroster 9-10.
Tillf21lig uppviErmning de ndrmsta dagarna men ny kalluft frén mitten
av mdnaden. Den 19 sndfall med 5 cm snd i S&rbytorp, Crebro 1#n. Dags-
temperatur d& +3° C mitt pd dagen. TIrdn och med 22 maj hégtryckszitua-
ticn, 1 bdrjan svalt med dagliigen stigande temperatur. De kpaftiga
regnen i8-20 maj gav 20-30 mm Sver &ztra Hjdlmaren, 10-20 mm Sver
vistra delen. Maximitemperatur Orebro 22.7° C.

Juni, Pdrsta veckan rddde hdgitrycksvider, med kalla ndtter men upp till 259 C
pa dagen. 6-8 rddde svalare vider med regnskurar. Fr o m 9 dter hog-
tpyck och tiden 13-18 &versteg temperaturen alimdnt 30° C, Kallfront
med dskskurar 18-19 juni. Senare mer ostadigt vider, bldsigt véstvinds-
ldge med regn. Sista dagarna I mdnaden ett nytt hégtryck. Hjdlmardalen
fick féga regn under mdnaden, hi#lften eller mindre av normal mingd.
Maximitemperatur Orebro 30.2° C,

Maj. Svalt och ostadigt vdder rddde férsta veckan. Lagtryckspassagen var
livlig med avbrott f&r en kortare hdgtrycksryge 16-17 med kilart men
kylipgt vider cch nattfroster, En hijning av medeltemperaturen med
4-6 grader intriddde mellan 19 och 20 maj, efter regn den 22 kom ett
hégtryck den 25 med klart och kraftigt stigande temperatur. Vistra
Hjdlmardalen fick 100-150 % av normal nederbdrd. Maximitemperatur 1
Orebro 24.5°% C den 31 maj.




._.23_

Juni. Ostadigt vdder f8rsta veckan men fr o m den 5 en hégtrycksrygg. Den

10-12 passerade ovanligt kraftigt ldgtryck med starka vindar som
gjorde skador pé& skogen. Den 16 byggdes mer stabilt hdgtryck upp,

med $ill en bdrjan kyliga ndtter men allt varmare pd dagen. Virme-
dskvider 2u-26. De sista dagarna i minaden kom mer fuktig luft in,
regnvdder i samband med &ska brdt en ldng period av torka. HiZlmar-
~dalen fick hégst hdlften av normal nederbdrd. Maximitemperatur Orebro
319.C den 25 Jjuni.

Det forefaller som om de fyra aktuella dren har vissa gemensamma drag i
véderleken under maj-juni. Maj har gett regn, som i samband med vArsddden
under forsta hdlften av mdnaden kunnat ge urlakning. Juni mé&nad har i samt-
liga fell bjudit pa en hdgtrycksperiod med virmebdlja, definierad som dags-
temperatur pd 30 grader eller mer. Detta betyder, att frimst de sent lekan-
de braxen och bjdrkna, har gynnats av rik tillgéng pa ndrsalter och dirmed
hdg primdrproduktion av alger (spelar stor rall f£3r det spida ynglet) samt
att detta yngel fatt en allmint god tillviixtstart i det varma strandvattnet
under varmebdlian.

Eva Willén (1978) har diprekt uppmitt nfrsaltkoncentrationen i Hemfi&rden,
Mellanf]drden och Storhjdlmaren &ren 1966-73. Hon finner betriffande bide
totalfosfor och totalkvdve de higsta vB8rdena i Mellanfidrden fér ar 1968

och de ddrndst hégsta virdena £ér dr 1973, d v s just de bdda &r som gav

rika arsklasser hos bjdrkna och braxen.

Det forefaller, efter demnna anlys, som om tvd viktiga faktorer i viderleken
bidrar till uppkomsten av rika drsklasser ndmligen regn i anslutning till
varsadden och dirmed hég nirsaltkoncentration strax efter islossningen (vatt-
net omsdtis 1 Mellanfjfrden pd endast 35 dagar) samt dessutom en hégtrycks-
situation med vdrmebdlija i mitten av juni mlnad.

Eutrofieringens effekt lnnebdr did att den alltmer Skade nirsaltkoncentratio-
nen kompenserar fir juni-temperaturen s& att hyggliga eller rika drsklasser
kan bildas vid légre temperatur &n annars skulle ha behdvts. En serie av
varma junimdnader som 1968, 1968, 1969 och 1970 kan f& starkt genomslag i
bestdnden. Allmi&nt ligger dessa &rsklasser pd en ovanligt j&mn och h&g nivd
fér flera av arterna, sdrskilt £or gds och braxzen.

DISKUSSION

Ar 1959 uppstod rika &rsklasser av minst fyra olika fiskarter i Mellanfjdrden,
1953 fick dtminstone tre arter likaledes rika klasser. Braxen och bijdrkna
reagerade bidgge med god yngeldverlevnad ar 1968. Ar 1966 gav en Skning av
bade mért och gbs. Fn utblick visar att fenomenen ingalunda &r begrinsade

till ‘Hjdlmaren.

1953 fick betydelse 1 svensk [fiskevardsforskning dirfdr att rika drsklasser
dd uppstod pd mdnga hdll och klart visade viderlekens betydelse. Siken i
Kalmarsund fick detta dr en rik Arsklass som bar upp fisket i fiera dr. Ok-
ningen berodde ej pa den utfdrda yngelplanteringen (Svirdson 1961). Siken i
Vattern och Hornavan fick ccksd rika &rsklasser samma &r (Svirdson 1976 a)




liksom gdsen i M#laven. Kempe (1962) fann en mycket rik drsklass av mért 1
Storfinnsjén, Faxdlven detta dr, likasé av gidda 1 samma vatten. Klimatets
effekt forstirktes dock i detta fall av att sjon ddmdes upp kraftigt just 1953,

Ar 1959 fick gbsen 1 Milaren en rik drsklass. Nigra dldersbestimda, mindre
fdngster av mért frdn M#laren 1965-68 antyder att 1959 ars klass var av dver
normel storlek. Neuman (1976) fann atti abborren pd tre lokaler kring Oskars-
hamn pd ostkusten fick sin rikaste &rsklass under en tolvdrspericd just &r
1959.

Ar 1968 dr ocksd av stort fiskerimetecrologiskt intresse. Siken hade d& en
rik drsklass 1 Vittern som gav en merféngst i fisket under senare &r av om-
kring 150 ton (Svdrdson 1976 a). Bade mdrt och gbs reagerade med goda drs-
klasser i Hjdlmaren men déremot ej de senare lekande arterna braxen och
bidrkna. Denna skillnad belyser nérmare hur vdderleken kan Inverka. Det &r
rimligt att den urlakning frén Jjordarna som nederbdrden dstadkommer helst
bér till tiden koordinera med en viss Fiskarts fortplanitning, s& att lek,
rommens Overlevnad och ynglets niringsmilid optimeras. Regn i mai tycks
gynna de juni-lekande braxen och bjérkna. Mort och gds leker i maj och
gdddan 1 april. Dessa arter bdr d8rfdr snarast reagera pad regn eller annan
nederbdrd i april. Det dr i detta avseende som dret 1966 blir s& intressant,

Detta ar intrdffade kraftiga sndfall i mitten av april, sirskilt i Skine
och l8ngs ett smalt brdm av Ostligaste Svealand. Temperaturen fOr ménaden
blev 3 grader ldgre dn ncrmalt. Vdren fdrsenades starkt. Maj var tdmligen
normal och 1 juni kom en vdrmebdlja som nddde 29 grader. Vattensténdet 1
Ostra Svealands sjdar var mycket hdgt under gdddleken, pd grund av den sena
och vildsammz sndsmdltningen. Urlakningen frdn torr mark (alltsd ej fran jord-
brukets vadrgddsling) miste ha varit intensiv och kom att ge tidigt lekande
fiskar en mycket god ndringsmiljé, Gdddan fick 1 Milaren den individrikaste
drsklass som har registrerats sedan provfisken borjade 1945 och gdsens drs-—
klass i Mdlaren blev mycket kraftigare dn den arten fick i HiSlmaren (dir
snéfallet i april var mindre omfattande). Aven Roxen (som 1dg inom snébidl-
tet) fick en exceptionall gdsdrsklass (Curt Lindhé, pers.medd.).

Apret 1966 gav exempel pd en fdrkortad, intensiv vdr. Det miste ha inneburit
att risktiden krympte avsevirt [dr det fiskyngel som kl&cktes i maj och som
redan i juni upplevde sommartemperaturer atminstone i strandvattnet. En snabb
och kontinuerlig uppvdrmning (utan bakslag vid stormar) fann Busch et al.
{1975) vara den vdsentliga hydrologiska orsaken bakom uppkomsten av rika ars-
klasser hos den amerikanska g@sen 1 Lake Frie. Sannolikheten f8r en s&dan ut-
veckling Skar om varen dr kort och didrmed intensiv.

Man wvet att vissa karpfiskar (braxen, faren, sarv) haft betydlipgt storre ut-
bredning i nordliga omrdden t.ex. kring Vita Havet under den vidrmetid som
infd11 £3r ndgra tusen dr sedan (Nikolskii 1961). Ddrefter har de ldngsamt
g&tt tillbaka, resp helt détt ut och dverlevt som relikter pd varma eller
ndringsrika lokaler (Filipsson 1980).

Nir just karpfiskarna i vdr tid blivit indikatorer pd eutroflering runt om
i FEurcpa sa innebdr det att minniskan i1 form av g&dning kompenserar vad nu-
tidens kyligare klimat dstadkommit i negativ riktning. Lokalt sommarvarma
omrdden, som t ex Idijoki i Torne 4lvs vattensystem, uppvisar rader av sma-
sjdar med mdrtbestdnd, som med tanke p& det nordliga lidget 3r foérvanansvirt
téta. En kraftig eutrofiering av andra, mer sommarsvala nordliga sjdar,
skulle sannolikt.fa .samma. effekt.
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Fér fiskevdrden utgdr likheten mellan effekterna av eutrofiering och varmare
klimat en allvarlipg tankestdllare. Klimatet kan vi som bekant ej paverka,
men vdl, inom vissa grdnser, eutrofieringen. I VEnern hav det t ex klarlagts
att tillbakagéngen av g&sbestdndet sannolikt beror, ej som man forst for-
modade pad Gkad vattenfdrorening, utan pd ett svalare sommarklimat under
senare drtionden (Svirdson 1976 a). I sijdlva verket bdr man vdnda pd resone-
manget och konstatera att ViAnerns eutrofiering genom minniskan dnnu ej natt
sddan styrka att den kunnat kompensera for den ogynnsamma klimatutvecklingen.

Genom att férslkspericden i Mellanfifrden kom att sammanfalla med en kraftig
Skning av eutrofieringen kan vi avlisa en rad féréndringar inom fiskbestdndet
gom 1 en mer lugn utveckling sannolikt skulle ha tagit mycket lang tid att
registrera. Alla arter har Okat eller minskat 1 antal:

Okat Minskat
Bjdrkna - Asp
Braxen Sarv
Mért Lake
Sutare GEdda
Ruda Abborre
Faren

Goés

Det har pdpekats (Svdrdson 1976 b) att eutrofiering dndrar dominansfdrhili-
landena inom ett fiskbestdnd. Vissa arter tenderar att trycka ner andra.

I ovanstdende sammanstdllning torde det vara klart att gdsens dominans Gver
gédda och abborre orsakat dessa senare arters nedgdng. Om gdsen ej funnits
i Mellanfjdrden hade resultatet med all sannolikhet blivit ett annat. Gidda
och abborre hade troligen Skat. P& samma sétt dr sarvens tillbakagdng en
f61jd av andra karpfiskars (ruda, sutare ?7) Skning. Det &r ndmligen svart
att tédnka sig att sarven skulle ha missgynnats av eutrofieringen 1 sig.

Orsakerna till aspens och lakens tillbakagdng dr mer spekulativa, konkurrens
cch predation fran gbsens sida kan tdnkas men dven vattnets tilltagande
grumlighet som missgynnat dessa predatorers ndringssck.

Even graderna av dkning beror av dominans. Mdérten dr ju en art som uppen-
barligen gynnas av eutrofiering i vanliga fall men i Mellanfjdrden har denna
reaktion blivit mdttlig, med all .sannolikhet beroende pa ndrvaran av bjdrkna
och braxen som reagerat sd mycket kraftigare. Relativt sett har mérten allt-
sd blivit fadtaligare inom biomassan karpfiskar. Hade bjdrkna eller braxen
sgknats hade utfallet sannolikt blivit annoriunda foér mbrtens del.

Intressant dr att &dven tillvidxtkurvorma paverkats. Yngel och ungfisk av tre
karpfiskar har férbittrat tillvdxten medan #ldre exemplar fatt en £3rsdmring,
d v s tillvixtkurvorna har blivit flackare.

De noterade fdrindringarna kan ge en antydan om vad man kan vdnta sig ifall
klimatet skulle &ndras. Cm alla somrar i framtiden skulle bli likas svala som
den dr 1962 skulle drastiska férindringar intrdffa, som i princip innebar
att utvecklingen tenderade att g& 'baklinges" tillbaka mot férhdllandena
under tidigt 1950-tal. Omvdnt kommer nuvarande tendenser att fdrstdrkas om
somrarna skulle bll som 1969, 1975 eller 1959.

Utsldpper av fosfor har minskat medan kvivet forits8tter att oka 1 Hidlmaren.
Det anses att fosforn 1 denna situwation dr begrdnsade for primdvprodukticnen.




Med litet god vilja kan man skymta tendenser i Tabell 3 att utvecklingen
under de allra senaste dren stannat upp eller mdjligen vdnt. Men den vrika
arsklass av bjérkna som sannolikt £f8tts &r 1973 (samma Ar som braxen fick

en sddan) hade 4 andra sidan ej uppndtt fingstbar storlek di férsdket avbrdts
1978. Endast en framtida &terupptagen forsdksverksamhet pd samma plats och
med likadana nidt kan sikert besvara frégan om eutrofieringen i MellanfijZrden,
vad fiskfaunan betriffar, har kulminerat.

SAMMANFATTNING

I Mellanfjdrden, Hidlmaven har ett &rligt provfiske bedrivits 1955-78,
Féngsterna dterges i Tabell 3., Siffrorna mellan &pren dr helt jamférbara.

Vanligaste fisk enligt provfisket Hr bjdrkna, dirniist braxen. Gdsen &r

talrikare dn mdrt och abborre..Gdddan &r fitalig. Ytterligare sju arter
har féngats i hdgst 40 exemplar under de 24 s#songerna. Niten 3r grov-

maskiga och fingsten representerar e] den verkliga sammansdttningen av

fiskbestandet.

Alla arter har &ndrat frekvens under fdrsSksperiocden. Bidrkna och braxen
har sjudubblats, mért och gds férdubblats. Abborre och gidda har gtt
nagot tillbaka. Sutare, faren, ruda har Skat, asp, sarv och lake har
minskat.

Tillvdxten har dndrats hos de fyra arter som dldersbestimts. Gdsens till-
vaxt har accelererat i alla dldersgrupper. Yngre bjdrknor, braxnar och
mortar har Skat sin tillvExthastighet och dirmed fingats i ligre &lder,
dldre exemplar har diremot fdrsimrat sin tillvixt. Tillvixtkurvorna har
blivit flackare.

Trenderna 1 fiskbestdndets dndring beror pd kraftip eutrofiering under
forsdkstiden, bl a pd grund av fosfathaltiga tvittmedel, kommunal vatten-
férorening och urlakning frdn jordbrukets konstgddselgivor. P& 1970-
talet har konstaterats en minskad fosforgddning men fortsatt kviveur-
lakning frdn jordbruket. Ingen s#ker trendindring av fiskfaunan har
intrdffat vid fdrsdkets slut &r 1878.

Rika &rsklasser har uppstdtt 1953, 1959, 1868 och 1973 f8r braxen/bjdrkna
under 1953, 1959, 1968 och 1969 foér gbs och 1859, 1966 f£or mdrt. Analys
av viderleksfdrhdllandena antyder att regn under vdrbruket (som vid
urlakning ger &kning av primf@rproduktion) kombinerat med en virmebdlja
under juni (30 grader) &stadkommer rika drsklasser. En sen, nederbdrds-
rik och intensiv v8r med j&mn och hastig uppvirmning framstir som den
viktigaste meteorclogiska faktorn.

Eutrofiering och varmt klimat har likartade effekter pd fiskbestandet.
Eftersom endast eutrofieringen kan pdverkas av mdnniskan har detta for-
hdllande betydelse for fiskevdrden. En mer nyanserad och positiv upp-
fattning om eutrofiering dr motiverad. Gddningens effekter pa ett visst
fiskbestand &r dock beroende av artsammansittningen, dir dominansfenomen
kan ge olika utslag, beroende pd om en dominant art (g&s, mdrt, bidrkna)
dr ndrvarande eller ej.
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ENGLISH SUMMARY: FISH POPULATION CHANGES IN MELLANFJARDEN, LAKE HJELMAREN
DURING 1955-78

1.  Annual fishing with a standard set of gill-nets has been performed in
the western basin Mellanfjérden of Lake Hjdlmaren, the fourth largest
lake of Sweden. Time of the year (September), fishing locality, annual
effort and even the fisherman was constant throughout the period 1955~78.

2. White bream (Blicca bijoerkna) and bream (Abramis brama) were most
abundant and increased in numbers during the period. Sander (Stizo-
stedion lucioperca) was more abundant than reach (Rutilus rutilus)
and perch (Perca fluviatilis). Pike (Esox lucius) was rather sparse.
Sander and roach had some tendency to increase. Some rarer species
(Carassius carassius, Abramis ballerus, Tinca tinca) were more frequent
during the latter part of the period, while others (Aspius aspius, Lota
lota and Scardinius erythrophthalmus) were more frequent during the
first half.

3. Some years, notably 1953, 1959, 1968, 1973 gave rich vear-classes of
bream and white bream. Rain in May and a warm spell in June characterized
these years. Roach and sander, spawning earlier reacted in 1953 and 1959
but also in some other years, notably 1966, This yaar was known to have
produced extremely rich year-classes in other lakes Ffurther east, where
snowfall in April gave high water levels. Lnrichment from rainfalls
just before spawning and a spell of warm weather in early summer seem
to give rise to a rich year-class in spring-spawning fish species. A
hot late summer weather may further improve the strength of the year-
class,

4. The similarity between the effects of eutrofication and favourable spring
and early summer weather on fish populations is discussed. The evaluation
of eutrophication of lakes, as far as fish populations is concerned,
should bhe more sophisticated.

5. The rate of growth accelerated in all age groups of sander during the
period..The same applied to young age groups of bream and white .bpeam,
possibly roach. Older specimens of all three cyprinids, however, got a
slower growth rate during the later part of the period. This is intepr-
prated to have been caused by a more intensified competiticn within
and betwecen these three spescies, all of which have a rather similar
diet. The accelerated growth and improved survival for young fish
suggest a much lower or even non-existing competition for algae, while
competition for food grows more harsh when the cyprinids turn to a
benthic.diet.




