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INLEDNING

Overledning av vatten frén ett vattensystem till ett annat har blivit en allt
vanligare metod att pd ett ekonomiskt fordelaktigt s&tt utnyttja vattenkraften
i Norrland. Just nu diskuteras mdjligheterna att utan alltfdr svara skador
dverleda vatten i Svre Norrland fran hittills ortrda, till redan reglerade

dlvar.

Det &r mot denna hakgrund av intresse att redovisa konsekvenserna av en Gver-
ledning som redan skett, ndmligen den som utftrdes fran Ovre S&rvsjon 1 S&rvéns
vattensystem till Ovre Grundsjon i Mitténs vattensystem 1974-76. Béde S&rvén
och Mitté&n 8r bifldden till Ljusnan inom dess avsnitt i Hirjedalen (se kartan,
Fig. 1). Den &r det hittills mest noggrant undersdkta fOretaget i detta samman-
hang, och dessutom formodligen &ven den till omfénget stdrsta rotenonbehandling

som utfdrts i Europa.

Foretaget tillkom p& initiativ av fiskeriintendenten Carl Puke {(Puke 1870). -
Huvudproblemet var SverfGringen av vatten med specifik fisksammans&ttning (sik,
abborre, gidda) till ett annat (huvudsakligen rodingvatten) som kunde skadas'

genam invasion av frémmande fiskarter.

Den praktiska bakgrunden framgér av f6ljande utdrag ur kraftverksdirektdren
Gosta Sundins (Bergvik och Ala AB) PM 1878-02-27:

"I malet angdende Langd kraftverk nch Grundsjdarnas reglering foreslogs redan
frén bdrjan en Bverledningstunnel fran Ovre S&rvsjtn till Ovre Grundsjdn for
att tka vattentillgdngen och darmed kraftproduktionen i Mitt&-delen av Léngé
kraftverk. Byggandet av denna Sverledningstunnel st#lldes négot p& framtiden

ndr genomftrandet av Grundsjdarnas reglering och Lé&ngé kraftverk igéngsattes.

Fragan aktualiserades emellertid pa nytt genom att oljepriserna och d&rmed

kostnaden for kraftproduktion steg hésten 1373.

En viktig anledning till att dverledningstunneln till att bodrja med senare-
lades var forekomsten av smésik i Ovre SArvsjon. Genom Sverledningstunneln
skulle smd&sik kunna fBras 8ver till GrundsjBarna och d&r sé& sméningom trénga
undan det restbesténd av rtiding som man vantade i GrundsjSarna trots regle-

ringen.

I ett forsta skede ténkte man sig att Overforingen av sik till Grundsjdarna




inte kunde undvikas. Man utgick ifrén att rédingfisket i Grundsjdarna skulle
bli f6rstért och ersdttning fir totalskada p& detta fiske erbjtds. Man kon-
centrerade sig d& ist&llet p& att finna &tgirder och anordningar i Mitt&n
ovanfOr Grundsjdarna som skulle fdrhindra att siken steg genom Mittén upp
till sjdn Messlingen. Det foreslogs sparrdammar, trisklar, en eller tvd

stycken, for detta &ndamil.

Emellertid fortsatte fiskeriintendenten sina understkningar kring Grundsjoarna
och Messlingen och utfdrde bland annat spirrfirsiik f8r att studera uppvand-
ringen av rdding och 8ring frén GrundsjbBarna till Messlingen. Man kunde kon-
statera it uppvandringen var betydande. I en skrift den 30 Januari 1974 till
vattendomstolen anmidlde fiskeriintendenten med anledning av dessa ftrsdk att
han inte l&ngre ville att dessa sparrdammar skulle byggas i Mittén ovanfor
Grundsjdarna. De skulle komma att utgiira ett hinder inte bara f8r siken utan
dven fOr den vandring av 8ring och roding som f&rekom mellan Messlingen och
Grunds jiarna. Fiskeriintendenten ftreslog att man ist&llet skulle rotenonbe-
handla Ovre S&rvsjdn och p& detta sdtt eliminera bestandet av smisik och annan

ograsfisk dar.

Efter skriftvéxling i mélet bestfmdes ocks& i vattendomstolens dom 1974-07-0%
att Ovre S&rvsjtn skulle rotenonbehandlas och att det efter rotenonbehandlingen
skulle s&ttas ut Gring och réding i sjtn istillet f8r den sik, g8dda och lake

m m som skulle bli utslagen genom rotenonbehandlingen.

Under sommaren férbereddes rotenonbehandlingen - vilken kom att bli Sveriges
hittills stdrsta rotenonbehandling - genom omfattande dverliggningar mellan
stkanden och fiskeriintendenten, S8tvattenslaboratoriet och expertis p& rote-
nonbehandlingar. En viktig del av fdrberedelserna var kartléggning av samtliga
tillfldden, vilken utfordes av fiskeritj&nstemannen Erik Olofsson vid Bergvik

och Ala 1 Sveg.”

I en skrift frén sttvattenslaboratoriet (Nilsson 1972) redogjordes i detalj

for vad som kunde t#nkas hénda. I korthet innebar det fdljande:

Det &r v&l dokumenterat att rddingbest&nd som tidigare inte har p&verkats av
sik skadas eller elimineras om sik inolanteras. Sven Ekman (1910) pavisade
detta redan 1910. Sedan dess har cirka 50 fall av gliminering av rédingbe-

sténd pé& grund av inplantering av sik dokumenterats, (Svirdson 1976).




Eliminationen av réding har férmodligen berott pa det faktum att sik
(representerad av minst 5 arter samt en méngfald lokala raser och hybrid-
populationer) mere effektivt &n réding kan exploatera né&ring i form av
kréftdjursplankton (copepoder, cladocerer). En regional j&mftirelse mellan
fiskbesténd och djurplanktonbestaénd i norrlindska sjdar har bestyrkt detta
(Nilsson och Pejler 1973), liksom mé&nga liknande fall utomlands (Nilsson 1978).

Uen betydelsefulla mekanismen i sammanhanget tycks vara férmdgan hos vissa

arter (t ex sik) att i en konkurrenssituation varsebli och fénga viktiga
néringsorganismer (sdrskilt djurplankton). De "skickligaste” planktonkonsu-
menterna i1 ett fisksamh&lle tenderar att dominera, och de stdrsta eller mest
substantiella planktonorganismerna blir vid en nyintroduktion av en plankton-
dtande fiskart fGrst nedbetade, varefter smirre arter far mijlighet att blomstra
upp (Fig. 2). Det hela kan liknas vid vad som sker om man t ex sldpper in far i

en beteshage d&r kor tidigare varit de enda konsumenterna.

I Ovre S&rvsjtn f8rekom enligt Svirdsons understkningar (1979) tre sikarter:
planktonsik (smavéxt, med 34-41 gilréfstinder), blasik (t&mligen storvéxt, men
med ungefdr samma gdlréfstal) och storsik (storvéxt, med 19-26 gdlrafstinder).

Planktonsiken &r den art som helt dominerade fiskfaunan i sjon fdre ingreppet.
FORARBETEN

For att f& en s& god bild som m3jligt av de effekter som rotenonbehandlingen

skulle ftira med sig utfordes ett +lertal férunderstkningar.

Omrédet rekognocerades mycket noga. Sjbn lodades och samtliga bivattendrag kart-
lades. Vattenvolymen ber&knades till ca 50 milj m3. Fir att effektivt behandla
sjon kom det att krévas ca 25.000 1 rotenon. Fr biflddena skulle krivas ca

400 1 rotenon.

De biologiska frundersdkningarna omfattade en analys av planktonfaunan i Gvre
och Nedre S&rvsjdarna, Jvre och Nedre GrundsjBarna (dit vattnet skulle ledas)
samt Messlingen (som &ven antogs skulle péverkas av en eventuell fiskinvasion).

Resultatet av dessa undersdkningar redovisas i Tabell 1.




Tabell 1. Planktoncrustacéer i GrundsjBarna, Messlingen och S&rvsjdarna.

Ovre Nedre Ovre Nedre
Grund- Grund- Mess- Sarv-  Sarv-
sjon sjon lingen sjén sjbn
Bosmina coregoni X X X X X
Daphnia galeata X X X
Daphnia cristata X X
Ceriodaphnia sp. ‘ X
Holopedium gibberum X X
Diaptomus laticeps P X X
Diaptomus denticornis X
Cyclops sp. X X X X
Cyclops scutifer X

Av tabellen framgdr att vissa skillnader mellan planktonfaunan i S&rvé-
systemet jamfért med Mittésystemet foreldg. I Grundsjdarna och Messlingen
dominerade stdrre planktonarter (t ex Daphnia galeata och Holopedium gibbe-
rum). I S&rvsjdarna, déremot, dominerade smérre arter, t ex Bosmina coregoni,

Daphnia cristata, Ceriodaphnia quadrangula, Cyclops spp.

Detta Bverenssté&mmer v&l med de teoretiska forutsdttningar som skisserats

ovan.

For att f& en uppfattning om smésikbesténdets storlek utfdrdes en mirkning
genom fenklippning under tiden den 12-20 augusti. Fisken féngades med flyt-
~not och sammanlagt erhtlls 1.255 sikar (vikt 44,3 kg) av vilka 1.000 mérktes.

BEHANDLINGEN

3 vatten, d v s

Som tidigare nd&mnts spreds ca 25.000 1 rotenon i ca 50 milj m
Ovre S&rvsjtns vattenvolym vid full dé&mning. Huvudansvaret f6r behandlingen
hade Erik Olofsson, Bergvik och Ala- AB, Sveg och spridningen av rotenonet ut-

fordes av Erik Johansson AB, Storvik.

Dimensioneringen var ungefar 0,5 1 rotenon per 1 milj 1 vatten i sj&lva sjon,

i bivattendragen ca 1 1 rotenon per 1 milj 1 vatten. Rotenonet spreds med hj&lp
av 10 aggregat (plus ledarbdt och tvé servicebdtar). Vatskan drevs av Homelite-
pumpar genom 20 m lénga perforerade slangar, som vid behov kunde forléngas till

40 m. P& detta s&tt kunde 270 1 rotenon per minut tillféras hela vattenmassan.




Kostnaden f&r behandlingen bel®pte sig till i runt tal 450.000 kr med da-
varande rotenonpris, kr 14:50 per 1. Priset har nu (1979) stigit till 18 kr
per 1.

For att erhdlla s& mycket information som mijligt, séval tekniskt som biolo-
giskt, hade ett antal provtagningsstationer inr&ttats pé& strategiskt viktiga
platser runt sjdn. Deras l&ge framgér av kartan, (Fig. 3). I understkningen
ingick &ven en materialinsamling av ett lag dykare frén Ostersund, S U Hult

och H Oldstrand. Deras stationer i form av provytor motsvarande cirkelytor

med 10 m diameter (dykarna utnyttjade en léng lina som var féstad vid en boj

i provytans centrum) Sverensstémde i stort med ovanndmnda provtagningsstationer.
Det &r anmirkningsvart hur f& fiskar, som trots dykarnas mycket noggranna under-
sBkning sjunkit i j&mftrelse med den stora méngd som fl&t upp till ytan. En

PM ang dykarnas iakttagelser bifogas (Bil. 1).

Rotenonbehandlingen pagick under tiden 26-28 augusti 1874. En efterbehandling
av sirskilt kritiska omraden visade sig under tiden nodvéndig. Detta g&llde
sarskilt hdgt beldgna tjérnar och andra otillgéngliga vatten som kunde ténkas

behdlla rester av icke Onskvérda arter.

Trots ett stort uppbéd och behjértad insats av personal med uppgift att insamla
och undersika avlivad fisk, kunde endast en brékdel av denna insamlas. Av Tabell
2 och Fig. 4 framgdr den méngd fisk av olika arter som insamlades vid de fyra

provtagningsstationerna.

Tabell 2. Ovre S&rvsjdn, rotenonbehandling 26-28 augusti 1974.

Art Antal Vikt, kg Medelvikt
Smasik 25.071 975,1 0,038
Storsik 52 78,0 1,5
Abborre (stor) 101 59,3 0,587
Sméabborre 5.516 227,86 0,041
Gadda 116 443,72 3,820
Lake 85 115,4 1,358
Mort 4 0,4 0,1

Oring 3 0,3 0,1

Efter rotenonbehandlingen den 1 september, inréknades fdljande méngd fisk

(J8ns Persson, S&rvsjon):




Art Antal Vikt, kg

Storsik 125 187,5 (berdknad efter medelvikt
Abborre 300 178,0 ovan)
Lake 30 ’ 40,0

Gadda 130 436,6

Summa 31.533 2.801,4

1.000 smasik mérktes, 28 st &terfanns. Population ca 1.000.000.
RESULTAT AV BEHANDLINGEN

Behandlingen hade av allt att d@ma lyckats, s& n&r som p& det faktum att lake
efter forgiftningen fanns kvar i sjdn, troligen p& grund av nedvandring frén

hogt beldgna, obehandlade vatten. Aven harr och 8ring nedvandrade till sjon.

Behandlingen gav - och kommer s&kert i forts&ttningen att ge - ménga informa-
‘tioner om hur ett ekosystem i en stor fj&llsjd reagerar d& dess viktigaste kom-

ponent, fiskbestandet, f8rsvinner.

Efter behandlingen skedde en drastisk foréndring av plaktonfaunans sammansatt-
ning (Fig. 5). Samtliga arter tenderade att 8ka i storlek successivt &r efter
8r. Daphnia cristata Skade i medelléngd frén ca 0,8 mnm 1974 till ca 1,5 mm fOr
att sedan frsvinna ur proverna &ren 1978-739. Den ersattes &r 1975 av Daphnia
longispina, som dkade i storlek frén ca 1,6 mm (1975) till ca 2,0 mm 1977.
Benna art ersattes sedan av Daphnia galeata, som f&rst upptréddde ar 1977 (ca
1,6 mm) och sedan har dominerat och &ven Skat i storlek till ca 2,0 mm. Aven
Bosmina coregoni Skade i storlek frén ca 0,4 mm f8re behandlingen till ca 0,8
mm &r 1977. Holopedium gibberum f&ngades vid provtagningarna fdrst &r 1375, men

var ar 1979 dominerande, med en storlek varierande fran 1,1 - 2,2 mm.

En liknande foré&ndring skedde med copepodernas art- och storleksftrdelning.
Cyclops (bl a scutifer) var fére och vid tiden f&r rotenonbehandlingen allena-
rédande. Efter rotenonbehandlingen kade dess storlek négot (frén 0,8 till

1,0 mm). 1875 (&ret efter behandlingen) upptrédde en ny, stor, férggrann calanoid
copepod, Diaptomus denticornis. Dess medelstorlek har &nda fram till sista prov-
tagningen (1979) varit ca 1,6 mm. Ar 1977 upptridde f6r forsta géngen den stora
Heterocope saliens, som beh&llit en medelstorlek p& ca 2,3 mm. 1979 fangades
ingen Cyclops. Diaptomus denticornis har betraktats som en utpréglad arktisk art,

témligen s&llsynt och karakteristisk for higt belégna smésjoar. I Ovre Sarvsjén,




dér den inte tidigare observerats, blomstrade den allts& upp och blev efter
rotenonbehandlingen en subdominant art. Detta maste tillskrivas frénvaron av

effektiva predatorer, t ex sik och abborre.

I stort kan ségas att rotenonbehandlingen hade tvé uppenbara effekter pé

planktonfaunan:
1. Tillvéxten hos sd gott som samtliga arter Skade vasentligt.

2. En succession av arter kunde iakttagas. Flertalet av dessa hade ej observe-
rats tidigare i sjBn, men birjade efter behandlingen upptréda ymnigt. Under

tidens lopp kom mindre arter att successivt avldsas av stdrre.

3. Planktonsammans&ttningen har alltmer kommit att likna den som karakteriseras
av Oring-rding-sjbdar, t ex GrundsjBarna dit vattnet frén Gvre S&rvsjon nu
Gverleds. Det kommer att bli av stort intresse att forts&ttningsvis iaktta
vad som kommer att h&nda d& de nyinsatta fiskarna (8ring och rﬁdihg) ytter-

ligare péverkat faunan.

Av stort intresse &r &dven att glacialrelikten Mysis relicta upptratt i sjon.
Denna utsattes ar 1974 i Grundsjdmagasinet. Huruvida den invaderat i ﬁvre Sarv-
sjon genom "bakstrfmmar” genom tunneln eller utsatts avsiktligt, kan &nnu ej be-

domas.

Av storsta intresse &r givetvis hur den ursprungliga fiskfaunan var sammansatt.
Négon liknande inventering har tidigare med konventionella provfiske- och féngst-
statistikmetoder inte varit m&jlig 1 en s& stor sj8 som Ovre S8rvsjon. Vi hén-

visar ater till Tabell 2 och Fig. 4.
Det framgér vilken Gvervdldigande dominant roll den smivéxta siken spelade.

Endast i sjbns 8vre grunda del - ett Overd&mt myrmarksomré&de bendmni Svélten” -
fanns fiskarter av tillndrmelsevis samma betydelse som smasik, n&mligen abborre
och gadda. Det bdr nd&mnas att smésikens andel av fiskbiomassan knappast blev Gver-
dimensionerad vidiprovtagningen. Snarare var det vdl s& att provtagnihgspersonalen
omedvetet "favoriserade” arter som inte fOrekom i Gverfldd (storsik, gidda, lake

och 8ring).

Det inledningsvis beskrivna médrkningsfdrstket av smasik f611 v&l ut, och torde val
vara ett i Europa till omfénget stdrsta som fOorekommit i en s& stor sj& som Ovre
Sarvsjon. Av Tabell 2 framgér att av 25.071 insamlade smésikar 28 st av de 1.000
markta individerna &terféngades. Dessa var‘vid god kbndition, varfr nagon be-

tydande 6verdtdlighet p& grund av'mérkhingen inte formodas ha intréffat.







féngad 6ring var allts& resultat av nyutsittningen. De visade god tillvéxt,
sdrskilt efter 3-4 ar. Ett femtiotal Oringar, féngade i juni 1976, hade s&-
lunda en medelléngd av 22,5 cm och en medelvikt av 89 gram. Oring, som féngades

i november 1977, hade en medelldngd av 30 cm och en medelvikt av 250 gram.

Rodingarna var alla insatta och hade, &ven de, véxt bra. Hos 33 réidingar fénga-

de i november 1977, var medell&ngden 31 cm, medelvikten 252 gram.

Nu far vi, som vanligt, akta oss noga fdr att dra stora vixlar pd dessa i och
for sig uppmuntrande resultat. Det finns ménga jokrar i leken - lake och Mysis -

bara f6r att nimna ett par.
DEN INSATTA FISKENS NARINGSVAL

Tabell 3 (Bil. 2) ger en fbrest&llning om hur de nyinsatta 8ringarna och ro-

dingarna utnyttjade denna fauna som &terstod/blomstrade efter behandlingen.

Forst bdr nédmnas att den l&gre ("evertebrat”) fauna som eventuellt slogs ut av
rotenonbehandlingen ytterst snabbt &terh&mtade sig, och t o m gav plats for nya

stérre arter (se resonemanget om planktonfaunan sid. 7).

Av tabellen framgér att Gringen i fdrsta hand tillgodogjort sig den lake som
tverlevde behandlingen. D&rndst har chironomider och nattsléndor (Trichoptera)
varit av stor vikt. Av tabellen kan inte sk&njas att nagon gdlandande evertebrat
lidit skada av behandlingen. En rekolonisation av eventuella utslagna arter sker

uppenbarligen mycket snabbt.

Rédingen hade i fBrsta band utnyttjat uppblomstringen av planktonkrédftdjur (frimst
Daphnia galeata), men levde vid den tid provtagningen ftrsiggick huvudsakligen pd
de landinsekter (myggor, flugor, steklar och &ven spindlar) som kapsejsat pa

vattenytan.

Overhuvudtaget f&r man ett intryck av ett Bverfléd pd niring, som torde vara

grunden till fiskens goda tillvaxt och kondition.

Som n&dmns 1 Bil. 2 (Sid. 16 och Tabell 3) att de stérre gdlandande bottendjuren
inte led nagon skada. Bottnarna och de fria vattnen rekoloniserades mycket snabbt
efter behandlingen. Nattslé&nde- (Trichopter-) larver, chironomider, vattenskal-

baggar forekom t ex i stor mdngd i fiskens ftda redan 1979.
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SAMMANFATTNING

For att forhindra invasion av icke Bnskvérda fiskarter genom dverledning fran
Sarvéns vattensystem (0. S&rvsjon) till Mitténs vattensystem (Grundsjtmagasi-
net och Messlingen) besl8ts att S&rvsjtns fiskfauna skulle elimineras genom
rotenonbehandling. Detta skedde augusti 1974. Behandlingen som belBpte sig till
ca 450.000 kronor har av allt att dBma lyckats. Dock har som forutsattes 5Ping,
harr och lake nedvandrat till éjén frén ovanftrbeldgna obehandlade delar av
vattendraget. Dessutom har roding (och troligen &ven lake) vandrat upp till

Sdrvsjon fréan Grundsjon.

Aktionen fdljdes noggrant av personal fré&n fiskeriintendentskontoret i Gavle,

Sotvattenslaboratoriet i Drottningholm samt intressenterna, Bergvik & Ala AB.

Det visade sig att Ovre S&rvsjéns fiskfauna huvudsakligen bestod av smdsik och
abborre samt dessutom géddda. Alla fiskarter som skulle ha vésentligen skadat

fisket i Mittésystemet.

Den l&gre evertebratfaunan 1 sjBn genomgick vésentlig f&rdndring, som bl a
framgédr av Fig. 5. I stort innebar den en anrikning av ndring for den senare
insatta fisken (8ring och r&ding), vilka &ven tillgodogjorde sig detta nirings-

utbud och uppvisade en mycket god tillvaxt.
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ENGLISH SUMMARY: CONSEQUENCES OF THE ROTENONE TREATMENT OF A LARGE NORTHERN
SWEDISH LAKE

The practice of conducting water from one water system to another for hydro-
electric purposes has had an increasing influence in Scandinavia during the
last few decades. This paper deals with the problem of undesireable fish

species being tempted to invade water systems with esteemed species.

To avoid such a disaster to happen through conducting water from Lake S&rvsjon
to Lake Grundsjtn, North Sweden, it was decided that S&rvsjtn should be reclai-
med through rotenone treatment. This was carried out in August 1874, The treat-
ment of the about 800 hectar surface area of water now seems to have been

successful.

It appeared that the fish community of Sdrvsjtn mainly consisted of dwarfed
whitefish (Coregonus sp.), perch (Perca fluviatilis) and pike (Esox lucius),
whereas the community of Grundsjtn mainly consisted of Arctic charr (Salvelinus
'sp.), brown trout (Salmo trutta) and some burbot (Lota lota). Through catch-
recapture experiments the population of rine whitefish was estimated to about

1.000.000 specimens.

The invertebrate plankton community strikingly changed after the treatment
(Fig. 5), small-sized species increasing in size, and large-sized species
- not being observed in the lake before - becoming the most abundant ones.
This superabundance of nourishment resulted in a fast growth and good condi-

tion of the introduced fish (Arctic charr and brown trout).




-13 - ‘ Bilaga 1.
‘ ~ Avskrift.

S. U. HULT & H. OLDSTRAND Ostersund den 16/11 1975

Nagra fakta och synpunkter i samband med dykningar i Ovre S&rvsjtn samt en del

réd vid ev. kommande arbeten av liknande slag.

FBr att bbrja med botten och siktftirh&llandena s& kan sdgas att vattnet var brun-
aktigt med god sikt ner till ca 3 m och en siktdiameter av ca 4 m. Sikten avtog
sedan f6r att helt fBrsvinna vid 10-12 m, d& handstrélkastare fick anvéndas for
att uppticka fBremdl p& botten. Fisken syntes tydligt p& alla djup, d& den re-
flekterade sig mot den bruna, dyiga, botten. Dom flesta fiskarna 1&g pé& botten,
men ménga hade 8ven kért huvudet i dyn s att bara bakdelen syntes. Det var ingen
speciell sorts fisk som kdrt huvudet i dyn, utan en blandning av alla sorter vi
fann. P& norra samt stidra sidan av sjon var det risigt med stubbar och stockar i
dyn. Mitten av sjtn bestod av en négot fastare dybotten samt p& nédgra f& stéllen

av sten.

Vi vill &ven passa tillfdllet att n&mna nagra detaljer som kan underl&tta och
férbilliga ev. kammande likartade understkningar i framtiden. Om s& vore m8jligt,
skulle i stdllet f6r att understka olika stationer utsatta med bojar, anvéndas en
motorbdt med draglina som dykaren kunde h&nga i och p& sd s&tt kunna understka en
enormt stdrre yta pd kortare tid. Detta f8rfaringssdtt l&mpar sig bast pé& djup upp
till tio m och fBrutsitter att man r8knar fisken i stdllet for att plocka upp den.
Vad betr&ffar arbeten pd botten, kan n&mnas, att det &r l&ttare f8r en dykare att
lokalisera sig om han f&r g& en rak strécka i stdllet for i cirklar. For att under-
l8tta for ett dykarlag att planera dagens arbete, vore det Bnskvart, att innan
dagens dykningar tager sin bbirjan, fa en karta med alla de ta&nkta understknings-
stdllena och djupen inprickade, s& att man i tid kan planera nedstigningarna pa

tidsbegrénsade djup béttre.

Det finns ménga smd detaljer, som vi s& hér i efterhand kommit p& for att férenkla
och fBrbdttra arbetet fdrutom dessa n&mnda, men vi hoppas att denna rapport skall
vara till ndgon nytta f8r er och hoppas att vi &ven i forts#ttningen far sté till
tjé&nst med allehanda dykarbeten.

Vi ber &ven samtidigt f& tacka de ansvariga uppe i1 S&rvsjon fdr det goda
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samarbetet dar uppe.

S U Hult Postadress: Artillerigatan 7

Hult o Oldstrand 831 00 Ostersund
Tel.: 063/121110
Bestyrkes:

/ //y &1/?/ /4
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Fig. 1. S&rvans och Mitténs vattensystem. Observera tunnelns strickning fran Ovre
S&rvsjtn till Ovre Grundsjon.

The water systems of the Rivers S&rvén and Mittén, and the position of the tunnel
between 0. S&rvsjtn and 0. Grundsjén.
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Fisktomt

Polyartemia forcipata Heterocope saliens
Heterocope saliens Daphnia longispina
Daphnia longispina

Heterocope saliens Heterocope appendiculata
Daphnia galeata Daphnia cristata
Ceriodaphnia quadrangula

Fig. 2. Modell av "nischerna” hos 6ring, réding och sik i nordsvenska sjdar och
planktonfaunans sammansdttning (Nilsson och Pejler 1973, Nilsson 1978).
Model of the "dimensions” of the niches of brown trout, Arctic charr and whitefish
in allopatry and sympatry (Nilsson and Pejler 1873, Nilsson 1978).
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Fig. 3. Provtagningsstationer i Ovre S&rvsjén 1974.

The sampling stations in iLake S&rvsjon 1974.
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Fig. 4. Mangden fisk insamlad vid stationerna I-IV.

The amount of fish sampled at stations I-IV.

Antal, tusental = Number of fish, thousands. Vikt, kg, hundratal = weight, kg,
hundreds. Smasik = dwarfed whitefish, abborre = perch, storsik = large white-

fish, ghAdda = pike, lake = burbot.
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Planktonfaunans f8réndring i Ovre S&rvsjon efter rotenonbehandlingen.

Artfdrdelning och storlek, m m.

5

Fig

The change in the structure of the zooplankton community after the treatment.

Species composition and size of the zooplankters.



