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INLEDNING

Under sommaren 1981 bedrevs i Sundsvallsbukten ett provfiske med
nat. Detta syftade till att ge en allmin bild av fisksamhdllet
och belysa om fiskfaunans sammansdttning férdndrats i ndrheten av
omridets industrier (Vivstavarv, Ostrand, Ortviken, Gringes alu-
minium och Stockvik). I fdreliggande uppsats redovisas fingstre-

sultat frin detta proviiske.

Att beddma effekterna av en foOororening endast frin data insamlade
efter det att denna pdverkat ett omride 3r ofta vanskligt. Jdm-
Edrelser mdste d& gdras mellan lokaler pd olika avstéand frdn fdr-
oreningsk&dllan. Skillnader i forekomst av olika fiskarter kan
emellertid vara naturligt betingad och ej enbart ett resultat av

fbroreningspéverkan.

I fdljande redovisning har jamfdrelser gjorts mellankbﬁtédén'néré
och relativt langt fran de aktuella industrierna. Déssutbm:har '
proviiskeresultat fran andra omraden i Bottniska viken (Luled skdr-
gdrd, Hansson 1979, Skelleftekusten, Hansson och Thoréséon 1978
samt Angermanlandskusten, Hansson 198la) anvints som jéﬁfﬁrelse—

material,

METODIK

Proviisket bedrevs pd 10 lokaler ldngs kusten med 3 grundstationex
och 1 djupstation pd varje lokal. Det indelades 1 tre omgdngar
11-25 jduni, 27 juli-7 augusti och 15-31 augusti 1981l med en nattsy

fiske per station och owmgdng.

Fisket gjordes med kustdversikitsnit enligt f6ljande. P& grund-
stationerna fiskades med 2 st 3 m djupa och 35 m lédnga Oversikts-
nidt av heldragen nylon (maskstorlekar 12-18-24-28-36 varv/aln)
vinkelrdtt mot land med bSrjan p&d ungfdr 3 m djup och slutet pa
6-8 m diup. P8 vissa stationer var bottenprofilen sa brant att
ndten ej kunde liggas i rit vinkel mot strandlinjen, varvid de
lades 1 sddan vinkel att nidmnda djup erhdlls. P& en ¢grundstation
inom varje omrdde fiskades dessutom med ett 18 m ldngt och 1,8 m
djupt Finmaskigt ndt (maskstorlekar 48-60-75 varv/aln). Pa djup-~
stationerna (»>20 m) fiskades med 3 st 6 m djupa och 35 m langa

Sversiktsnidt (maskstorlekar 12-18-24-28-36 varv/aln).




Fédngsterna redovisas separat f6r finmaskiga nit fesPektive

- Oversiktsndt och som antal fingade fiskar per segment och natt.:

Med ett segment avses en yta motsvarande ett 35 m lédngt och 3 m
djupt dversiktsnit eller ett helt finmaskigt nadt. P4 varje djup-

och grundstation anvindes s&ledes 6 respektive 2 segment dver-

siktsndt per natt. Inom varije lokal och i varje omgdng fiskades

féljaktligen med 3 x 2 segment 6versiktsnatloch 1 segment fin-

maskigt ndt pd grundstationer och 1 x 6 segment Sversiktsnit
pa djupstationen.

RESULTAT

Fangsterna dominerades av sju arter, namligen strdmming, sik,

mért, abborre, gers, storspigg och hornsimpa. Av dessa féngades
storspigg ndstan uteslutande i det finmaskiga ndtet och horn--

simporna. frimst pd djuplokalerna. En &versikt av de totala
féngsterna ges i nedanstédende Tabell.

Antal st Hedelvikt g
Fiskart Fin Grund Djup Fin Grund Djup
Abborre 117 15y 4 12 72 55
Benldja 1] i 0 - 32 -
Elritsa 13 0 0 2 - -
Cers 122 897 2 15 32 20
Gidda +] 11 [+ - 836 -
Herr 2 28 0 129 231 -
Hornsimpa 1 93 671 TR TR 11
Lake 0 1 - 1200 -
Lax 0 1 - 10 -
Mire 15 526 62 137 -
Horsg 12 98 33 i5 27 29
Riitsimpa o B 20 - 18% 133
Sik 3 266 123 18 18} 222
Sikldja 1] 1 0 - 23 -
Skarpsill 3 k1] 6 17 17 14
Stensimpa k1 1] 0 4 - -
Storspigg 1546 1 0 2 4 =
Stromming 48 1676 772 k] i8 40
Torsk 0 1 43 - 77 533
Tinglake 0 3 0 - ] -
Oring 0 3 0 - 239 -
Antal nit-
nlcter 30 180 180
Antal obe-
roende ob-
servationer 30 90 30

¢ Fin = finmaskipgt ndt, grundstation

Grund = gversiktsndet, grundstation

Djup = Gversikesndt, djupstation




Den relativa artsammans8ttningen redovisas i Tabell 1. Fangsterna
(antal fiskar per segment) av samtliga arter redovisas i Tabell
2a~c. I Figur 1-4 ges en 8versiktlig grafisk presentation av

fangsterna.

Tabell 1. Procentuell artfbrdelning £&r totala féngsten

Fiskart

Abborre
Benl&ja
Elritsa
Gers
Gddda
Harr
Hornsimpa
Lake

Lax

Moért

Nors
‘Rﬁtsimpa
Sik
Sikléja
Skarpsill
Stensimpa
Storspigg
Strémming
Torsk
Tanglake
Oring

Anm: Fin

Grund
Djup

l

1!

% av antal

Fin

6,2

82,0

finmaskigt nﬁt,grundstation
Bversiktsnit,
dversiktsnit,

Grund Dijup -
29,4 0,2
+ 0
0 0
17,3 0,1
0,2 0
0,5 0
1,8 40,1
+ 0
+ 0
10,2 0
1,9 2,0
0,2 1,2
5,1 7,3
+ 0
0,7 0,4
0 0
+ 0
32,4 46,1
+ 2,6
0,1 0
0,1 0

grundstation
djupstation

% av vikt )
Fin Grund Djup
21,9 31,2 0,2
0 + 0
0,3 0 0
16,5 8, +
0 2, 0
; 1, 0
), 1, 36,1
0 0, 0.
0 + 0
8, 20,4 0
1,7 0,8 0,7
0 0,4 2,1
0,5 13,8 20,5
0 ,+ 0
0,5 0,2 0,1
0,1 0 0
33,7 + 0
13,5 18,3 23,1
0 o+ 17,3
0 0,1 0
0 ; 0




Tabell Z2a. Fingst per segment (antal) 1 de flnmaQnga ndten.

Grundstationer.
o — (] o o

o, w = 9 o g a

a o ! £ £ ] - E -l el &

Y i) 0" "t ] -y v ol a, E ]
I 0 + L] w e .10 £, ] w E'4 — o
Q L -t [ =} H [=] Y = w 5] —- ] =4 M e [0} o i~
8 8§ 4 8 % 5 8 % 4§54 oxdofokogonob o Eog
) 2 @ & 8 £ 2 3 3 2 zZ B o w0 [ T BB D

Lokal

1 o 0 0.687 0 i} o a 0 [ 2,00 0,67 0 0 0 1.00 1,00 64 5,67 O 0 0
2 0.33 0 0.67 0 G 0 1] Q 0 G 2,67 0 Q ¢ O 0 47.331.00 © 1] 0
3 7.00 0 0 2.67 0 0,33 2.33 0 0 0 0.33 0 1,00 O 0 D 40,33 2.33 0 0 ]
£ 7.3 0 0 1,00 O 0 0 o 4] 4] 0 1} 0 4] o 0 165.33 ¢ 4] G Q0
5 8,67 0 4] 2.67 @ 0 0 ¢ 0 [ 0 ¢ i} 4} 0 0 86.33 0 1] 0 0
f 4,33 0 0 18.67 0 a o 0 0 .00 0,12 o 0 Q 0 0 10.33 ¢ 4] i) 1]
7 11,67 0 0‘ 15,67 0 0,33 O [} 4} 1.67 O V] o (4] 4 0 0 0.33 0 0 ]
B 10,33 ¢ 2,00 0 L1} \] 0 0 0 0.3 0 0 0 0 0 o 0 4] ¢ O 0
9 1.33 0 0.33 0 0 0 1] Q 0 ¢ 0 0 0 0 4] ] 1.33 0 0 0 0
10 11,00 0 0,67 O 0 0 0 0 0 o] 0 G 1] 0 0 0 0.338.67 0 © 1]
X 5.90 0 0.43 4.07 ¢ 0.07 6.03 0 0 0.5¢0.40 0 0,10 ¢ 0,100,1051.,53 1.60 O 0 0

Tabell 2b. Fangst per segment (antal) i &versiktsniten. Grund-
stationer.

g ” o E é. i3 ;3 g‘ .§: g )
i 3 : s § oy P o tmﬂxﬁﬁsﬁéﬁ”?
T EEEERENEEEE N EE RN EEET
i -3%2 0 o0 0 0 0 0200 0 ¢ 167033208 0 0 0 O 32.5 0 0.060.06
2 : 2.67 o 0 o 0 0,06 0,06 ¢ 0 0,06 0.89 0.06 2,11 ¢ 0.28 ¢ ¢ 16,83 0 0 0.06

3 1.94 0 0 1.94 0 0.670.94 0 0 0.060.94 0 3,5 . 0 1.22 0 0 7.61 0 0 o}
4 2,72 0 0 2.4 0 0.062.67 0 0.060,6:10,17 ¢ 0.78 0 0.11 0 0.06 3.06 0 0.06 0
06 0 0 0.33 0 0 0

<

5 .28 0 0°13.94 0 0.060.670.06 0 6.000.11 0 1.11 0
.06 ¢ 0 7.670.06 0 0

<

[ 3.7 0 ¢ 15.22 0.06 0.2 0.28 0 0 12.2é ¢.22 0 1.1t @
7 11.22 0.06 0 13,00 0,33 0.28 0,06 0 0 9,220,333 ¢ 1.00 0,06 0.1 O 0 7.28 0 0 o}
R 5.1 0 6 0,11 0.06 0.06 6.22 0 0 106106 0 1.B3 0 0.17 0 0 4.61 0 0.06 D.08
9 6.00 0 0 0.890.06 0 0.11 0 0 0 0.06 0,06 0.67 0 0,11 O 0 .06 0 0 0

0 41722 0 ¢ 238011 0 6 0 0 0 & 0 06l0 0 o0 o &1l o0 o 4

X B.44 0.01 © 4.98 0.06 0.16 0.53 0.01 0.0 2.92 0.54 0.04 1,48 0,01 0.21 © 0.0l 9.3% 0.01 0.0z 0,02

Tabell 2c. Fangst per segmemt (antal) i OSversiktsniten. Djup-

stationer. "’

= g g v

B g 3 E E}mag &
Hoﬂ E Lo I <M - e o
S I-A I DI AN DR A B B
2] a 2 g 2 8 ® @ @ & & & & &8 B 0

Lokal .

3 0 0 4] G \) Q 0,22 0 0 C £.,280.720.,50 0 0.22 0 ] 9.320.39 0 O
2 a 0 0 4] a 0 3.67 O 0 0 1.06 0.28 1.11 O 0 0 0 7.500.28 0 0,

Q 0 0 [} 0 8.28 0O i) 0 0 o 0,39 9 0 0 0 2,78 0.28 0 V]

1] 0 0.06 0 0 3.,5% 0 0 g ] G 0.61 0 0 [¢] 0 0.28 ¢ 0 0

o

o]
0

5 Q ] a 0 Q 0 517 0 ¢ 0 0.06 0 1.06 0 o 0 0 4.39 0 0 g
4]

o 0 0.06 0 Q0 2.56 0 0 0 . 0.22 0 0.3 0 0 G 0 1.78 0 4] 0

£

.8 0 o G 0 0 0.17 0 0 0 0 0.670.06 ¢ ]

[e=]
o
=]
o
=1
[~}
-

8 0.17 © 0 0 0 N 467 0 0 0 ©.22 0.06 .56 0 0 "] 0 3.330.17 0 4]
9 0 0 0 0 0 o 7.06 0O 0 "o +] 0 l.06 G 0 0 0 3.50 0 4] i

A3 o 0 0 0 0,06 1.00 g.11 0 0D 9.331.22 0 0

[=3

10 0.06 ¢ 1] o 0 0

=]

0.03 0 0 4.230.24 ¢ 1]

f=J

% ¢.02 0 g 0,0F 0O 0o 373 0 [ 4 ¢.18 0.11 0.68
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Figur 2. Fangst per segment {(antal) f£6r olika arter och lokaler.
Finmaskiga ndt, grundstationer.
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Figur 3. Fangst per segment (antal) f&r olika arter och lokaler.
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Stromming (Figur 5-6) f&rekom pd samtliga undersdkta lokaler.
Fadngsterna var légre kring sjdlva Alndn &n p3d de mer perifert
beldgna lokalerna 1, 2 och 10, detta gdller i synnerhet pPa
djupstationerna. Orsaken till detta mdnster &r os¥kert, det.
kan vara en effekt av utsléppen kring Aln®dn, men det kan lika
vdl vara ett naturligt mdnster. I Luleéd skdrgard férekommer
arten frdmst i ytter- och mellanskirgirden och i mindre om=-
fattning i inneromrddet (Hansson 1979). Ndgon entydig féngst-
utveckling, med 8kande eller minskande fingster mot sensommaren
(augusti) uppvisas inte. Storlekssammansdttningen varierade
signifikant mellan olika omraden. Denna variation kan dock inte
korreleras till utsléppen fran industrierna. Strémmingar
fangade p& djupstationerna var generellt stérre &n de fran
grundstationerna (Tabell 3).

Sik (Figur 7-8) f&rekom, liksom strémming, p& samtliga lokaler
och fangsterna uppvisade inget klart samband med ndrheten till
industriutsldppen. P& savil grund- som djupstationerna fdrekom
signifikant variation i storleksférdelningen mellan olika
lokaler (Tabell 3). Variationen kan inte enkelt kopplas tlll de
aktuella utslippen. P4 samtliga lokaler erh&lls de stdrsta
féngsterna i manadskiftet juli-augusti. Detta #r emellertid
inte ett fangstménster som #r generellt f&8r Bottniska viken.

I Luled skdrgird Skade fangsterna successivt mot hBsten (Hansson
1979), likasd 1l3ngs Skelleftedkusten (Hansson och Thoressén
1978). I unders&knihgen ldngs Urnsk8ldsvikskusten erh®lls

inget klart ménster i fangsterna (Hansson 1981a). Fiskar fran
djupstétionerna var stdrre &n de fr&n grundstationerna.
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pd djupstationer. Sammantaget Sver samtliga provfiske-
omgangar.




Mért (Figur 9) fangades endast pd grundstationerna. Tidigare
undersdkningar i Bottniska viken visar att arten férekommer
foretrddesvis i relativt skyddade omrdden (Hansson 1979, 1981a,
Hangsson och Thoresson 1978). Detta ménster styrks'ytterligare
av foreliggande undersdkning, d& mdrt nidstan enbart fangades pa
de skyddade lokalerna (fr&mst nr 5-7). Nidgon entydig beddmning
av fororeningarnas effekter pd arten &r svar att gdra 43 de
skyddade lokalerna &ven dr de mest fororenade. P& samtliga
lokaler ddx arten fangades erh&lls de stdrsta fangsterna i slu-
tet av augusti. Detta fangstminster med 8kade fangster mot
hésten, synes vara ett generellt ménster f8r Ostersidn och
Bottniska viken (Neuman 1974, Hansson 19279, 1981a, Hansson och
Thoresson 1978). Storleksfdrdelningen varierade signifikant
mellan lokalerna (Tabell 3) men denna variation kan inte f8r-

klaras av industriernas utslipp.

Abborre (Figur 10-11) liksom mtrt, fdrekommer friamst i Bottniska
vikens skyddade kustomrdden (Hansson 1979, 1981a, Hansson och
Thoresson 1978). Fangsternas férdelning mellan olika lokaler
avviker ddrfdr i ett hdnseende patagligt fran vad man kan fdr-
vanta sig. P& lokal nr 10 erhtlls jdmfSrelsevis stora fangster,
trots att denna lokal dr relativt exponerad. En sannolik fdr-
klaring till detta kan vara att den skyddade fjdrden innanfdr
lokalen dr en mycket ldmplig lokal f£6r abborre, vilket kan
resultera i tdta bestadnd &dven i ytteromridet. P4 lokalerna 4
och 5 och kanske dven pa lokal 6 var fédngsterna, med hdnsyn till
lokalernas skyddade'léqen, mindre &n véntade. Négon klar tempo-
ral fangstutveckling mirks inte i fdreliggande data. Detta &r
nagot avvikande fré&n andra delar av Ustersijidn {se Hansson 1979
och referenser i denna), didr fangsterna dkar mot hdsten. Det
skall dock noteras att inte heller lings Ornsk®ldevikskusten
(Hansson 1981a) mérktes ndgon klar tidsmissig féngstutveckling.
Aven hos abborren fdrekom signifikant mellanomr&desvariation i
fangsternas storlekssammansdttning, med stérre fiskar pé& de

mest f8rorenade lokalerna (Tabell 3, lokal 5 och 6).!
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Figur 10. Abborre. Féngst per segment (antal), natt och provfiske=-
omgdng. Oversiktsnit pd grundstationer.
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Figur 11. Abborre. Fangst per ségment {antal) och natt. Finmaskiga
nidt pad grundstationer. Sammantaget Over samtliga prov-
fiskeomgé&ngar.
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Gers (Figur 12-13) f&rekom i mycket tdta bestlnd pd de mest
skyddade lokalerna (nr 5-7). Jamfdrbara fiangster har tidigare
inte registrerats i Bottniska viken (Hansson 1979, 1981a,
Hansson och Thoresson 1978). Nagon entydig beddmning av f&ro-

reningsutsldppens betydelse &r dock svdr att gdra, eftersom de

skyddade lokalerna dven dr de mest fororeningspaverkade. Nigot
klart temporalt fangstmdnster synes inte foreligga. Storleks-
sammansdttningen varierade signifikant mellan lokalerna, med

mindre fiskar p&d de lokaler dir bestdnden var tita.

Storspigg (Figur 14) fangades frimst i det finmaskiga nitet.
Fangsterna var stdrst pd de fem nordliga lokalerna, och
koncentrerades huvudsakligen till de tv& fdrsta proviiske-
omgangarna. Det senare fdrklaras sannolikt av att de efter
leken fdrsvinner frdn strandzonen och Sverenstimmer med
resultat erh&llna i Luled skirgdrd och lings Urnskdldsviks-
kusten. De mycket ringa f&ngsterna pd lokalerna 7-10 kan inte
férklaras av ovan diskuterade tidsberoende variation. Er-
hé&llna fangstdata kan ej anviindas f&6r att s&ka en korrelation

mellan arternas fdrekomst och industriutslidppen.

Hornsimpa (Figur 15-16) f&rekom frimst pa djupstationerna.
Arten fangades foretrddesvis pd lokalerna kring Alndn.
Anmdrkningsvidrt smd fingster erh®lls p& lokalerna 1 och 10.

En tankbar férklaring till detta &r att torsken sahnolikt ar
vanligare pd dessa lokaler (se #ven Tabell 2¢), och att denna
har negativa effekter p& hornsimporna. Ett s&dant negativt
samband mellan arternas fdrekomst har bl a iakttagits i
vattnen kring Askdlaboratoriet och framhdlls 1 en unders&kning
gjord i Sk&dradrdshavet (Haahtela och Rajasiita 1980). I
litoralzonen féngades hornsimpor frimst under fdrsta proviiske-
omgangen. Detta kan fdrklaras av att arten normalt vandrar ner
till djupare bottnar pd sommaren d& vattentemperaturen i
litoralen 8kar (se t ex Hansson 1980 och referenser i denna
publ.). Nagot klart samband mellan fdngster och nirheten till
utsldppen uppvisades inte. Aven hos denna art fdrekom signi-
fikant mellanomr&desvariation i storlekssammansidttningen
{(Tabell 3}, med de stdrsta fiskarna pa de lokaler dir de ldgsta

fangsterna registrerades.
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provifiskeomgangar.




DISKUSSTON

Fiskfaunans sammansdttning p& en lokal padverkas inte enbart av
abiotiska faktorer {salthalt, temperatur, exponeringsgrad osv)
utan dven av olika slag av mellanartsférhallanden. Tillgdngen
pa ldmpliga bytesdjur kan sjdlvfallet paverka fdrekomsten av en
fiskart (t ex Hansson 1980). Svirdson (1276) redovisar i en
bversiktsartikel hur konkurrens mellan arter i insjtar kan pa-
verka fiskfaunans sammansdttning och Hansson (1981b) visar
resultat som indikerar att s& Hven kan vara fallet i Bottniska
viken. Arterna lever siledes inte i ett vakuum, och vir f8r-
stdelse for vilka faktorer som normalt avgbr deras utbredning
ar relativt dalig. Det Hr dirfdr svirt att, utan denna grund-
ldggande ekologiska kunskap, riktigt kunna tolka de fadngst-
resultat som erhdlls utanfér olika fdroreningskillor. For att
pa& sikt erhdlla denna nddvindiga och grundldggande kunskap
krdvs mer omfattande ekologiska studier. Analyser av f&doval
och tillvixt hos de vanligaste fiskarterna, samt undersdkningar
av tillgéngen pd fodoorganismer pd de olika lokalerna 4r en
"grundplat" fér en‘sédan mer nyanserad ekologisk analys av
vilka faktorer som strukturerar fiskfaunan och hur arterna pa-

verkas av industriutslipp.

En prelimindx jémférelse av detta provfiske med de utfdrda i
Luled skdrgérd, lings Skelleftelkusten och Angermanlandskusten
(Hansson 1979, 1981a, Hansson och Thoresson 1978) visar att
fadngsterna av abborre, mért, samt eventuellt Hven strdmming och
hornsimpa &r h&égre 14ng$ Angermanlandskusten och i Alndomradet
dn i de tvd nordligare uhdersékningsomrédena. Gers forekommer i
tdtare bestdnd kring Aln®n &n i &vriga omradden. Siken synes ge

likartade féngster l&ngs hela den aktuella kuststrickan.

Jamfdrelser mellan detta provfiske och de Ovriga utfdrda lings
Norrlandskusten ger vid handen att harr, rétsimpa, skarpsill
och torsk &r vanligare kring Alndn &n i de andra kustomr&dena.
Motsatsen gédller for id, sikl&ja och stém. I detta sammanhang
maste dock framh&llas att mellandrsvariationer i best&nds-
storlekarna kan f&rekomma och bidra till detta resultat. Detta
gédller i synnerhet f&r torsken, vilken i Ostersjidn uppvisar

kraftiga arsfluktuationer. Den tydligaste och mest otvetydiga
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fangstgradienten uppvisas av sikl&jan. Norr om Bjurdn har

endast en individ féngats, trots omkring 850 ndtnédtters fiske.

For att beddma effekterna av utsléppen frén frémst cellulosa-
industrier jdmférs hir resultat erhdllna i provfisket kxing
Alndn med de fran Angermanlandskusten {Hansson 1981a}). Prov-
fiskena visar att ingen av de vanligaste stdrre fiskarterna
(abborre, gers, sik, mdrt, hornsimpa och strdmming} slas ut
fullstidndigt av utsldppen. I bada omradena synes dock abborren
negativt paverkad av utslippen. I det mycket hart fdrorenade
Ornskdldsviksomrddet var fangsterna anmdrkningsvdrt sma
(lokalerna 5,6 och 7 i Hansson 1981a), detsamma synes g&lla

i omradet Sster om Ostrand- och Vivstavarvfabrikerna (lokal 4
och 5). Att abborren péverkas av utsldppen styrks ytterligare
av de fdrindrade storlekssammansdttningarna som noterades i de
hardast fororenade omrddena lings Angermanlandskusten och som
dven A&terfinns i Alndomridet. De genomsnittligt stdrsta abbor-
rarna fangades nirmast Ortvikens pappersbruk (lokal nr 6) och
invid Ostrand- och Vivstavarvfabrikerna (lokal nr 5). Detta
ménster, med jaAmfdrelsevis f& men stora abborrar, skulle kunna
férklaras som ett resultat av dalig reproduktionsframgédng i de
f8rorenade omrddena. Den laga reproduktionen kan ha orsakats av
att den kraftiga grumligheten i dessa omraden minskat till-
gangen p& lamplig bentisk makroflora att fdsta rommen péa.
Arsklasserna blir d& smd, varfdr £4 smd fiskar fangas. Den stora
medelvikten kan uppkomma pd flera olika sdtt; de som fods i om-
radet kan vixa relativt snabbt p g a ldgre intraspecifik konkur-
rens, stdrre individer fr&n angrinsande zoner kan vandra in 1
omrddet och fisketrycket i de kraftigt fdrorenade omradena dr
sannolikt 1agt (d& ménga minniskor f8rmodligen vdljer att fiska
i mindre f3rorenade omriden) varfdr fisken hdr blir dldre och

stdrre 4n pa3 omgivande lokaler.

I provfisket 1lings Angermanlandskusten noterades att morten och
eventuellt dven gersen gynnades av utsldppen fran cellulosa-
industrin. Aven i detta provfiske erh8lls de storsta féngsterna
i det hirdast fororenade omradet. Som redan framhallits &r
emellertid dessa lokaler mer skyddade &n de &vriga, vilket
skulle kunna férklara resultatet. Jag anser det dock sannolikt

att dessa mycket stora fadngster av gers och mdrt dr resultatet




av industriutsldppen. Inte pd ndgon annan lokal i Bottniska
viken har jag registrerat si stora faéngster av gers som kring
Alndn, och fangsterna av mdrt motsvaras endast av de som er-
h&lls pd de hirt f8rorenade lokalerna l&ngs Angermanlands-

kusten.
SAMMANFATTNING

I ett provfiske utfdrt i juni - augusti 1981 p& tio lokaler

i omrddet kring Alndn utanfdr Sundsvall dominerades fangsterna
av stromming, sik, m8rt, abborre, gers, storspigg och horn-
simpa. I ndrheten av industrierna i omradet noterades vigsa
fangstfbréndringar. Tydligast var den rikliga fOrekomsten av
gers och mdrt kring sj&lva Alndn. Abborrféngsterna var & andra
sidan pdfallande diliga i det mest fBrorenade omridet och
storlekssammansdttningen var h#r férskjuten mot stdrre fiskar.
De erh&llna resultaten &verensstimmer vil med de som registre-

rats utanfdr cellulosaindustrier lings Angermanlandskusten.
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ENGLISH SUMMARY: THE FISH FAUNA IN THE SUNDSVALL AREA. ACCORDING
TO GILL-NET CATCHES IN 1981

In June -~ August 1981, the fish fauna in ten areas outside the
city of Sundsvall, the culf of Bothnia, was investigated using
gill nets. Some of the areas were strongly influenced by
effluents from the factories (mainly paper mills) along the
coast. The catches were dominated by Baltic herring, whitefish,
roach, perch, ruffe, fourhorn sculpin and three-spined stickle-
back. Considerably greater number of ruffe and roach were
caught in areas strongly affected by pollutants than in cleaner
areas. The reverse was found for perch. In a study using gill
nets along the coast of Angermanland (about 100 km north of the
town of Sundsvall) in 1980, in which the environmental effects
of effluents from paper mills were also congidered, a similar

pattern was observed.







