~ Oringutséttningar
~_kraftverksmagasin







ORINGUTSATTNINGAR T KRAFTVERKSMAGASIN

Adam Gdnczi

INLEDNING

RESULTAT OCH DISKUSSION
Odlingsbakgrund - utsdttningsteknik

Oringstammar

Aterfingster

RESULTAT AV ORINGUTSATTNINGAR
Inledning

Jamfdrelse mellan dringvariant A och C

Figskemetod - fangstplats

Analys av utfallsrangordning

Aterféngsternas varaktighet

ERKANNANDEN
LITTERATUR
ENGLISH SUMMARY: STOCKING OF TROUT (SALMO TRUTTA L.)

IN IMPOUNDED RIVERS

W ~3 ~1 & ;o

11

12
12
13
13
14
16

18

18







INLEDNING

Fiskutsdttningar i vattenmdl &8r av gammalt datum. Fdreskrifterna

1 dldre vattendomar aterspeglar den didvarande kunskapsnivan, da
man utgick ifran att regleringar skadar fiskens mdjlighet till
reproduktion. Som exempel pd detta kan domen rdrande Jirpstrimmens
kraftverk ndmnas, didr man alade sdkanden i vattenmdl att &rligen
utplantera OSringyngel efter 100 000 befruktade romkorn. Naturligt-

vis uppstod problem med kontroll av en sadan atgdrds utfall.

Under senare delen av 1940-talet pabdrjades Sringutsdttningar med

s k utvandringsfdrdiga ungar i mirkningsbar storlek (minsta l&ngd
omkring 13 cm och vikt ca 25 g). Den intensiva forskningen, som
bedrevs i reglerade sjdar, visade att skada pad fiskens ndrings-—
organismer i mycket hdég grad bidrog till fiskeskadan sdrskilt nér
det gdllde Oring. De viktigaste fOdoorganismerna fdr Oringungar

ar de, som genom strandbundenhet skadats av vattenstéandsvariationer
vid regleringen. Detta medftér i fOrsta hand en minskad tillvidxt

hos dringungen, som till £81jd av detta sdllan eller aldrig upp-~

n4ar den storlek didr den normalt dvergdr till fiskdiet (ca 30 cm).

Mot bakgrund av detta pabdrjades under 1960-talets forsta ar for-
56k med Oringutsdttningar ddr utsdttningsstorleken hdjdes till
75~150 g. 1 flertalet fall uppnadde man en klar resultatfdrbiatt-
ring, fradn 50-75 kg till 100-120 kg per 1 000 utsatta. Det &r
dock tveksamt om hela fdrbdttringen kan tillskrivas den bittre
biologiska anpassningen och det eventuellt minskade mirkesbort-
fallet, eftersom det ligger i sakens natur att dterfangstvikten
paverkas av den totala utsdttningsvikten (Svidrdson och Nilsson
1965, Aass 1971, 1979, Rosseland 1979).

I samband med skaderegleringen i milen om Kallsjtns och Storsjdns
reglering i Indals8lven har GOnczi (1969) i ett internt PM l3mnat
féljande motivering f8r 6vergang till utsdttning av 0.5 kg stora

Gringar:




1. F6r att uppna ett visst antal &terfdngstkilo erfordras bl a
mindre midngd avelsmaterial, varigenom beskattningen av det

naturliga lekbestandet nedbringas.

2. Oring 1 0.5 kg storlek &r med stor sannolikhet icke beroende
av stenbunden f&da, vilken dr skadad av regleringen. Oringen
kan 1 denna storlek snabbt Overgd till fiskdiet med snabbare

tillvixthastighet som £&1id.

3. Genom Oringens storlek minskar risken f£6r predation frén andra
fiskar, framst gdddor, som mycket hidrt beskattar de nyutvandran-

de smadringarna.

4. Oringen dr redan vid utsittningstillfidllet i fangst- och kon-

sumtionsvdrdig storlek.

5. D& dessa fiskar enbart dr avsedda fdr att kompensera produk-
tionsbortfallet och ej &r avsedda som avelsfiskar, kan de med
férdel varmvattenuppf&das, vilket inte dr rekommendabelt fér

fisk till avelsdndamidl.

6. Vid en bestimd kompensationsniva dr utsdttning av 0.5 kg éring
billigare 8n 75 g fiskar, d& dessa senare icke kan f8rvintas
ge mer dn 50 kg/1 000 st i fangstvidrdig (0.2 kg) storlek.

(F&r att néd 2 000 kg aterféngst méste 40 000 st 75 g fiskar

& 5 kr/st sdttas ut till en nuvarande kostnad av 200 000 kr.
Samma effekt berdknas bli uppnadd med 4 000 st 0.5 kg Sringar.
Aven vid en maxkostnad av 30 kr/st dr totalkostnaden ej hégre
dn 120 000 kr.)

Utsdttning av 0.5 kg Sringar kan ha féljande nackdelar:

7. Fiskens smakkvalitet kan atminstone strax efter utsdttningen

vara undermiliqg.




8. Det dr ténkbart att den odlingsuppfddda fisken har svarig-
heter att &vergd till fiskdiet i fria vattnet. Detta kan i
svdrare fall medftra att fiskens kondition forsdmras och kva-
liteten sjunker. Fisken som tappar initialtillvdxthastigheten

kan f& mycket l&ngsam tillvixt i fortsdttningen.

9. D& fisken utsitts i relativt hég dlder (dessutom varmvatten-
driven) kan en stor del av &tminstone hanarna vara kdnsmogna.
Dessa kan stka sig upp till bivattendragen och bli alltfdr

ldattillgédngliga £6r fangst utan négonrtillvﬁxt,

I forslaget till FAK:s verksamhet (Gdnczi 1975) har f&ljande
huvudfaktorer anfdrts som térklaring till de mycket sidmre ut-
fallen av Oringutséttningar i kraftverksmagasin i jamfdrelse med

reglerade sjtdar:

1. Avsaknad av limplig f&da for unga oringar som trots sin stor-
lek icke dr utvandringsfirdiga fréan strémmilidn vid utsitt-

ningsskedet.
2. Avsaknad av uppehdllsplatser = revir.
J. Ogynnsam konkurrenssituation sirskilt gentemot gadddor.

4. Utvandringsdrift som vid utsdttningstillfdllet sdkerligen
kvarstdr hos ménga dringungar, varvid de riskerar att dddas

1 kraftverken.

5. Dédrest det finns limpliga lek- och uppvdxtplatser i anslutning
till eller i magasinen &ir dessa sdkerligen upptagna av natur-

producerade Oringar med Overligsen konkurrenskraft.

Ur dessa synpunkter kan magasinen i stort jdmfdras med reglerade
sjbar, did de flesta ovannidmnda faktorer gdller &dven dir. Av de
hittills vunna erfarenheterna fré&n dringutséttning i reglerade
sjbar kan den slutsatsen dras, att ju fler av dessa begrdnsande
faktorer man kan koppla ur, destc bittre blir utbytet av fiskut-

sdttningen.




De hittillsvunna erfarenheterna fran Storsjtn kan sammanfattas
i korthet (inom parentes hdnvisas till de ovan upprdknade punk-
terna 1-9 sid 2-3).

I. Aterfingstprocenten &r konstant hdgre &n 50 % (se punkt 2,
3 och 4). Under de f6rsta tva manaderna Aterfangas ca 30 3%

p 9 a riktat fiske efter nyutsatta Sringar (punkt 7.

II. Tillvdxten av de, under de fBrsta tvd aren, utsatta dringarna
var mycket dalig (punkt 8), d& dessa utfodrats med torrtoder
intill utsdttningen. Fr o m ar 1973 utfodras bringen med
fryst sikldja, varvid smakkvaliteten vid utsdttningen h&jts
(punkt 7) genom fodret som sadant och genom snabbare Sver-
gdng till fiskdiet och darmed snabbare tillvdxt (punkterna
2, 6 och 8).

IIT. Genom den hdga aldern (4-4+) och storleken tappar 6ringen
vandringsinstinkten och f&retar ej ndgon iekvandring till
tilloppen ellex utloppet {(punkt 92). Denna faktor dr mycket
viktig i kraftverksmagasin, sd sannolikheten fdr ett gynnsamt

utfall av en fiskutsdttning Gkar om fisken dr stationdr.

Av fdljande resultatredovisning framgdr att den hidga utsdttnings-
vikten vid 3-4 &rs alder ej medfdr stationaritet hos fisk, som
med avseende pd hdrstamning dr "smoltutvandrare" medan den medfdr

en klart forbidttrad aterfangst (% ater av utsatt vikt).

Betydelsen av anpassning mellan den utsatta fiskens storlek och
storleken péd dess bytesfisk har uppmdrksammats 1 skilda fall,
bl a ndr det gidller kanadardding.

Problemet helyses vdl 1 Kallsjdn dir varken 0.5 kg stora oringar
eller 0.3 kg stora kanadarddingar uppvisar rimlig tillvdxt trots
mycket god Overlevnad, p g a bristen pa l8mplig bytesfisk (Gonczi
och Gad 1972).




RESULTAT OCH DISKUSSION

Sedan 1976 bedriver forstksgruppen FAK fdrsdk med Sringutsitt-
ningar i vissa utvalda kraftverksmagasin. Genom koncentrerade
fO0rs6k hoppas vi kunna belysa effekten av utsittningar med olika
stammar, samt betydelsen av fiskens storlek och &lder, Arstid

m m £f6r Aterféngstresultatet. I samband med dessa utsdttningar
har vi bedrivit f8rstk med beteendetest med hjilp av s k tele-
metri eftersom merparten av tidigare &terfangster visade pid en
omfattande utvandringstendens (Gdnczi 1978, 1980, Westerberg 1977,
1978) .

D& FAK:s fbrsdksverksamhet har stark vattenmdlskoppling &r det
naturligt att fortldpande utvdrdera hittills uppn&dda resultat

(B. Andersson 1979, T. Andersson 1980). F8r ndrvarande kan endast
fiskutsdttningar t o m 1978 utvérderas (78 &r dock ej helt av-
slutade). Dessutom gjordes 1975, alltsd redan fdre FAK:s tillkomst,
omfattande utsdttningar i FAK:s Luledlvsmagasin. Aven dessa f&r-

sbk utvirderas i FAK:s regi.

Odlingsbakgrund - utsédttningsteknik

Fisk uppfdds, mdrks och transporteras i odlarens/entreprendrens
tOrsorg, men vid utsdttningarna deltar FAK:s personal. Fisken
sprids Over ett stdrre omrade frin bat eller sumpas fdr senare

utsdttning.

Eftersom FAK ej disponerar egna odlingsutrymmen dr vi hinvisade
till att kopa fisk pa den Oppna marknaden. Det finns mdnga nack-
delar med ett sddant system om man vill bedriva ja@mférande for-
sO0k med olika dringstammar. Olika odlingar har olika tillvixt-
férhédllanden, skilda typer av odlingsutrymmen, skillnader i fo-
der och uppfddningsteknik. Transportstrickorna blir dessutom
mycket varierande bercende pa odlingarnas beldgenhet. De hér
ndmnda faktorerna dr bara en del av de som kan paverka uts#tt-

ningsmaterialets kvalitet vid utsdttningsmomentet.




Ndsta mycket viktiga fraga dr mirkarens roll f6r &terfdngsten.
Skillnader i markningsskicklighet och mirkesteknik (placering
av mdrket pd fisken) kan medfdra stora skitlnader 1 dterfangst

{Isaksson och Bergman 1978, Isaksson et al 1978. Jones 1979).

Vid jémfdrande fOrstk bér all fisk mirkas av samma mirkare, vil-

ket hittills icke varit m&jligt.

Hanteringen av fisk i samband med midrkning och transport, transpor-
terad mangd och transportmetod samt temperaturskillnader under
transporten (temperatur i odling-transportkirl-utsidttningsvatten}
paverkar fiskens kondition och ddrmed slutresultatet (Wendt 1964,
1965, Solomon och Taylor 1979, Larsson och Eriksson 1979, Taylor
och Sclomon 1979a och b).

Allt vad hdr ovan sagts belyser vikten av samuppfdéding-—mirkning-sam-
transport fdr att s a s konstantligga eventuelila felkdllor och ge
bdsta underlag f8r j&mfbrelser av olika &ringstammars speciella

egenskaper.

Oringstammar

Att olika Oringstammar har olika egenskaper &r sedan l8nge kidnt.
Den mest uppmdrksammade egenskapen dr tillvidxthastigheten. I ar-
betet med fiskutsdttningar i kraftverksmagasin har under senare
tid dven Oringarnas vandringsbeteende uppmdrksammats som en vik-
tig faktor. Fdrenklat kan Oringarna delas 1n 1 fyra kategorier

med hinsyn till lek- Qch uppvdxtplatsernas beldgenhet resp van-

dringsvidgarna mellan dessa platser:

Variant A uppstromslekande Gring med tillvdxt 1 sjdar eller

hav (stillastiende vatten).

Variant B = nedstrdmslekande 6ring med tillvixt 1 sjdar.

1l

Variant C stromlekande och str&mlevande dring.

H

Variant D sjdlekande och sjdlevande Sring.




Varianterna A och C &dr de mest forekommande medan D &dr mycket

sdllsynt.

Av oftast enbart praktiska skidl anvinds A mest i fiskevarden.
Ndr det gdller fiskevdrd i sjdar och sérksilt i vira stora sjdar

dr A den mest ldmpliga stammen.

Genom beteendestudiexr, d&r vi anvinder telemetri, har det varit
m6jligt att belysa skillnaderna mellan A och C i kraftverksmaga-
sin. A visar en klar utvandringstendens under varen, vilket ir
det naturliga beteendet dd nedvandringen sker fran lek och fdrsta
uppvédxtomradde till den slutliga uppvixtplatsen, sjdn. C som le-
ver hela sitt liv i mer eller mindre strdmmande vatten tycks ej

aktivt vandra ut ur kraftverksmagasinet.

FAK:s f6rstk har redan i ett tidigt skede inriktat sig pa jdm-
forelsen mellan varianterna A och C. Huvudsakligen har anvints
Storbostrmsdring som A och Bjdrkaddring som C. Under de sista
dren har dock forstk padbdrjats med Verked- och Heligeddring
(variant C). Fiskeriintendenten har i Umellven genomfdrt en se-
rie forsdk med Konnovesidring som 8r variant A. (Se Thorsten
Anderssons PM av 1980-12-10.) Det finns dock en viss skillnad
mellan Storbostrdmsdring och Konnovesidring vad betridffar vand-
ringsstrdckans 1&ngd i deras respektive naturliga miljder.
(Storbostrdmsdringen &r langvandrare och Konnovesidringen &r

kortvandrare.) Betydelsen av detta har vi &nnu ej kunnat belysa.

Aterféngster

Valet av lamplig dringstam till olika uts&dttningsmiljder har av-
gorande betydelse f0r resultatet (Aass 1971, 1978, 1979).

Kraftverksmagasinen kan schematiskt indelas i tv& huvudmiljBer
{se Tabell 1):

inloppsdel och ddmningsdel.




Bdda dessa delar kan variera i1 hdg grad beroende p& dels den ut-
byggnadsteknik som anvénts vid kraftverksbygget, dels topografin.
De flesta av vara &dlvar &4r totalavtrappade. Kraftverken dimmer

mer eller mindre till ovanfdrliggande kraftverk.

Ndr det gdller inloppsdelen maste det ovanfdr liggande kraft-
verkets utformning (djuplége pd intag, tunnel, torrfidra, avlopps-
kanal m m) samt vattenhushdllningen beaktas. Inloppsdelen, beld-
gen ndrmast nedstrdms ovanférliggande kraftverk, dr ofta en na-
got omstruktu;erad tidigare dlvfira med eller utan kvarvarande
fallhdid.

Inloppsdelens strdmfdrhidllanden kan naturligtvis variera starkt

berocende pd tappningens omfattning. S3ledes kan vattenfdringen

f n vara mellan 0 och 470 m3/5 vid Ligga kraftverk i Stora Lule-
dlven och den pabdrjade effektutbyggnaden siktar p& en variation
mellan 0 och 1 040 m3/s.

I Indals&dlven har man ett mer gynnsamt lige, di minimivattenf-

ringen vid Krangede kraftverk ej fir underskrida 100 m3/s.

Situationen i Ljusnan &r annorlunda &n i de 6vriga tva "FAK~dlvarna",
eftersom kraftverkens kapacitet &r mycket lidgre, varfdr variationen

mellan 0-tappning och maxtappning 4r begrinsad till ca 200 m3/s.

Dé&mningsdelens utformning dr betingad av de topografiska f&r-
h&llanden som rader. Siledes varierar vattendjupet och ytan av
6verdidmda omraden utanfdr gamla &lvfiran i hdg grad. Bland de
magasin som FAK arbetar med finns ytterligheter som varierar mel-
lan 10 och 70 m stdrsta djup samt ndgra hundra meters till ett par

kilometers maxbredd.

Stromhastigheten genom d&mningsdelen #dr, forutom av vattenfdringen,
beroende av topografin. F n ursgskiljer vi tre huvudtyper av kraft-
verksmagasin

a) -sjbliknande, obetydligt strdmmande

b) svagt strdmmande

c¢) starkt strdmmande




Den fysiska utsdttningsmiljdn har, f8rutom strdmsituationen,

ménga andra viktiga komponenter. D& Sring, s8rskilt i utsdttnings=-
storlek, dr revirhallande, &dr det synnerligen viktigt att det
finns ldmpliga stlndplatser. Antalet sté&ndplatser styrs dock inte
enbart av bottentopografin, dvs tillgangen péd sten bakom vilken
Oringen kan £4& skydd, utan dven av vattenhastigheten och ndrings-

tillgangen.

Genom avkartering av bottnarna samt analys av niringstillgdngen
fér olika Aldersklasser av Sringungar kan man £f& en grov upp-
fattning om antalet revir i ett mindre vattendrag. I stora dlvar,
som det hdr dr frdga om, dr detta mycket svidrt. I FAK har vi gjort
omfattande undersSkningar rorande nidringstillgdngen i Gammelinge-
och Hammarforsmagasinens inloppsdelar. Det bdr papekas att situa-
tionen i dessa bdda magasin troligen Hr gynnsammast av samtliga
FAK-magasin, p g a typ av reglering, bl a minimitappning. Resul-
tatet visar dock att driften av de viktigaste f8dodmnena £8r Bring
(olika former av dag+—, natt- och bidcksldndor) Ar l14g i jidmfdrelse
med naturliga vatten. Mangformigheten - artantalet - Hr likale-
des mycket lag. Fdr ndrvarande p8gir kartering av niringssitua-

tionen nedanfdr Byarforsens kraftverk i Ljusnan.

Det finns en naturlig koppling mellan utsdttningsmilidn och
dimensionen av en utsdttning. Om en utsittning av ett visst an-
tal fiskar (n) ger X i utbyte, kan icke £8r den skull pdstds att
2 n der 2 X 1 resultat. Problemstdllningen dr vialkidnd nir det
gdller fOrstdrkningsutsdttningar av 8ring i bickar med naturlig
reproduktion. D& utsdttningarna dr mycket kostnadskrivande 4r

det av vikt att kunna dimensionera utsittningarna med hinsyn till

utsdttningslokalens "upptagningskapacitet".

I detta sammanhang &dr det viktigt att kdnna till s&v&l inomarts-
konkurrens som konkurrens frén andra arter. Ovan har berdrts

inomartskonkurrensen (midngden mat, antalrevir m m).

Konkurrensen frén andra fiskarter kan gilla sivil utrymme som

ndring. Dessutom f8rekommer predation frdn andra arter.
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I magasinens inloppsdel &r det 1 f8rsta hand harr som konkurrerar

med Odringen. Styrkan av konkurrenstrycket vet vi vdldigt litet om.

Detta sammanhi&nger bl a med att man icke kinner till harrbestin-

dens storlek. FAK har ddrfdr pdbdrijat ett forsdk att berdkna harr-

bestandet i Gammelidngemagasinet

Gdddans roll
for dring &Er
dationstryck
sdttning kan

i ett vatten.

(1980} .

som rovfisk och ddrmed bestindsbegrinsande faktor

vdl dokumenterad. Kvantifieringen av gdddans pre-

dr dock tdmligen svar. Gdddbestandets storlekssamman-

betyda lika mycket som den totala midngden (kg) g&dda
Det finns ett samband mellan gdddans kroppsstorlek

och bytesfiskens storlek. Ett av huvudmotiven f&r utsdttning av

stérre Sringar, mer dn 0.2 kg, dr att minska gdddans predations-

tryck pa& dessa.

Gdddbestéandens storlek och storlekssammansdttning b&r kvantifieras

genom t ex fangst-aterfingstmetod, di vi f6r nirvarande saknar

realistiskt beridkningsunderlag. Man kan dock gdra vissa allmdnna

uppskattningar i en, sdg 5-gradig skala £8r att belysa gidddans

f6rekomst.

Foljande tabell 6ver gdddforekomst har framtagits f£8r FAK:s ut-

sdttningsmagasin. Tabellen grundar sig dels pd provfisken (FAK:s

samt fiskeriintendenternas)

Ligga
Messaure
Porsi

Gamme ldnge
Hammarforsen
Jdrkvissle
Krokstrdmmen

Stordstrdmmen

1
rikligt.

ocbetydligt, 2 =

2
2
3
3
4-5
3

4
4

sparsamt,

och dels pa biotopbeddmning:

3 = normalt, 4 = rikligt, 5 = mycket

En fiskart som bade dr ndringskonkurrent till och utdvar preda-

tionstryck pé O6ring 4r lake. Lakbestindens storlek 4r &nnu mindre




kdnda &n harr- och gidddbestidndens. Medan det bedrivs riktat fiske
efter bédde harr och gddda, sker det i nulidget icke ndgot riktat

fiske efter lake i FAK-magasinen.

—_— e e e

Att fisket har en avgdrande betydelse f6r &terfdngsten dr sjidlv~
klart. storleken pa fisketrycket kan siledes avgdra hur hdgt
dterfdngstvdrdet hamnar. Aterfingstvirdet kan dirfsr ej sjdlv-
stdndigt ldggas till grund f&r bedSmning av om en utsdttning &dr

lyckad eller ej.

Det finns stora svarigheter med att kvantifiera fisketryckets
storlek dd savdl &rstids— som mellandrsvariationen i fisket &r
stor. Fisketryckets storlek bdr dessutom relateras till ndgot,

t ex lopmeter strand, hektar sjdyta.

Aven ndr det gdller kvantifiering av fisketrycket anvinder man
subjektiva virdeskalor; obetydligt fiske - omfattande fiske, som

kan tas fram genom intervjuer, statistik m m.

Fisketrycket uttryckt i en femgradig skala och uppdelad pd in-
loppsdel respektive ddmningsdel ger ungefdr f&ljande bild:

Inlopp Ddmningsdel
Ligga 3-4 2
Messaure 2 1
Porsi 3 2
Gammelidnge 2 4x)
Hammarforsen 4 3
Jdrkvissle 2 1
Krokstrdmmen 3 1-2
Storastrimmen 1 3

1l = obetydligt, 2 = svagt, 3 = normalt, 4 = omfattande, 5 = mycket

cmfattande.

x) (genom FAK:s redskapsfdrsdk)




Beridkningen av antalet aterfangstrapportdrer (fiskare) per 100

Sterfangster ger en belysning av hur allmint omfattande fisket

dr. Det finns sannolikt ocksd ett samband mellan antalet fiskan=
de och det totala fisketrycket. Som typexempel har nagra for-
s8k fran de tre Alvarna framrdknats i f6ljande tabell (jfr fore-

gdende sida):

Porsi ' 51 rapportérer/100 Aterfangster
Hammarforsen 61 " "o
Jérkvissle 43 " "o
Storastrémmen 47 "=

RESULTAT AV ORINGUTSATTNINGAR

Inledning

Hir ovan har gjorts en Oversikt Over de viktigaste faktorerna som
paverkar resultatet av en Hringutsédttning. I vilken grad respek-
tive faktorer inverkar p& resultatet dr mycket svdrt att spekulera

bver.

Nidr vi rangordnar utfallet av vira resultat i belysning av flera
ovan beskrivna faktorer sa synes hirstamningens betydelse klart

dominera.

Det bor pdpekas att de resultat som vi redovisar i samtliga fall

skall ses som minimiresultat. T v&ra sammanstdllningar gdres icke

n&gra korrigeringar for exempelvis médrkesbortfall {(hdri inbegripes
tappade mérken och icke inrapporterade mérken), som kan antas ha
inverkan p& resultatet. De Sringmidrken som nu anvidnds dr klart

otillfredsstidllande, sdrskilt for fisk som skall std 1 stromt vat-

ten och har relativt 1&g tillvdxthastighet.

Problemen med icke inrapporterade adterfangade fiskar &r ké&nda se-
dan linge. Man kan eventuellt Oka stimulansen till inrapportering
genom férdndrade premieregler. Intresset £6r att inrapportera ater
fingst varierar starkt mellan olika omrdden. Ortsbefolkning och

turister har olika tendenser till inrapportering m m.

I flera magasin pdgar ett, med hdnsyn £ill att det gdller strdm-

mande vatten, relativt obetydligt fiske d& den attraktiva delen




av fiskbestdndet dr skadad eller helt utslagen (6ring). F&rmod-
ligen kan man Oka fiskeintresset om ett attraktivt fiske kan er-
bjudas genom utsidttningar. Fisketrycket padverkar i sin tur 3ter-
fa&ngstnivan. Detta innebdr att i magasin med ladgt fisketryck upp-
nds "sdmre resultat", dn vad de biologiska fodrhdllandena skulle
medge. Det dr emellertid icke mdjligt att korrigera aterfangst-

vidrdena i de lagfiskeintensiva magasinen med ndgon viss faktor.

Janfdrelse mellan Sringvariant A och C

Inledningsvis berdrdes de stora svarigheter som vi mbter ndr vi
fo6rsdker gbra utsdttningar som skall gi att jdmfdra. I nigra ut-
sdttningsfdrsdk kan dock tillridckligt siker grund f6r jamfdrelser
anses foreligga. I f8ljande tabell visas utfallet av utsdttningar
1 Indalsdlven respektive Luledlven, ddr dock varianten A har olika
hdrstanningar; 1 Indalsédlven dr det Storbostrfmséring och i Lule-—

dlven dr det Parki-Storluledring som ingatt i fdrsdket.

Typ Ant Ant 3 % av % av
uts Adter Ater &terfang dterfang
e]j utvandr utvandx
Indalsdlven: Storbo— A 550 64 11.6 28 72
strdm
Bijbdrkaa C 277 50 18.1 96 4
Luleiilven: Parki-Stor— A 855 86 10.1 74 26
lule
Bjbrkad C 987 307 31.1 98 2

Tabellen visar att C ger hidgre totalaterfangst (i antal) och hdgre
stannfrekvens dn A. Denna skillnad &dr statistiskt sdkerstdlld.
Aven ndr det gdller aterfangst uttryckt i kg/utsatt kg, fdreligger
statistiskt sdker skillnad. En mer utfdrlig redovisning f&r £0r-

sken med olika Oringstammar finns i FAK informerar nr 8.

Fiskemetod ~ fangstplats

FiskevArdsdtgirder i vattenmdl vidtas fdr att kompensera enskilt
och/eller allmidnt fiske for uppkomna skador. Det dr ddrfdr in-
tressant att belysa var 1 magasinen de utsatta fiskarna aterfangas

och vilka metoder som anvidnds vid fangsten.




En analys av aterfangstplatserna visar att ca 95 % av all &ter-
fdngst sker i magasinens inloppsdel om man undantar fiskar som
utvandrar till havet. Resultatet &r mycket entydigt och &r &nnu
mer markerat om man endast ser till Aterfdngsterna av Bjdrkaddring
(ca 98 % fangade i inloppsdelen eller i bivattendrag). En kon-
sekvens av detta &r att aterfangsten till huvudparten, mer &n 95 %,

sker pa krokredskap.

Kven i magasinens ddmningsdel utgdr krokféngsten en betydande an-
del, ca 30 %, av totalfadngsten. Dominansen av krokfisket beror
naturligtvis dven pd de stora fiskesvArigheter som dr fdrknippade
med ndtfiske. Belysande fOr detta dr att av 17 inrapporterade nit-
fangade dringar i Indals&dlven (utsdttning 1976-77) dr & st tagna
vid FAK:s eget provfiske.

Analys av utfallsrangordning

I Tabell 2 och 3 visas utfallsrangordningen av Bjorkad- respektive
Storbostrdmsdring i belysning av ndgra faktorer som kan inverka

pd aterfangstresultatet. Flera faktorer har ej medtagits i tabellen,
dels da inga direkta samband mellan dessa och utfallet har kunnat
pavisas, dels da faktorernas “styrka" ej tillfredsstillande har

kunnat beldggas. Dessa faktorer &r:
1. Transportens ldngd.

Lidngden av transporten dr ensam ingen direkt vidrdemdtare pa
transportens kvalitet. S& inverkar exempelvis dven mingden
transporterad fisk i antal och vikt i f6rhallande till vatten-

médngden.
2. Utsédttningsteknik.

I nagra direkta f&rsdk har effekten av sumpning respektive
spridning belysts. Aven om resultatet ej dr helt entydigt tycks
utsdttning efter sumpning ge nagot ldgre &terfingster av Bjdrkad-
Oring. I en del av vara utsittningar anvéndes bdde sumpning och
spridning. N&r det gdller Bjdrkaddring kan detta fdrfarande ha

medfdrt ndgot ldgre total Aterflngst.




3. Observerade defekter och kondition vid utsdttning.

Bédda dessa faktorer (den senare dr kopplad i f£8rsta hand till
transporten) &r sdkerligen viktiga och paverkar utfallet. Nir
det gdller utsdttning med Bjdrkadbring har tva f3rsdk, 5:e

och 7:e 1 rangordningsskalan, skett med defekta fiskar i di-
lig kondition. Samtidigt mdste pekas pd ldga medelvikter for

dessa utsdttningar.
4. Lakforekomst.

Var subjektiva uppskattning av lakbestdndets storlek 8r allt-
for osdker och didrmed icke utslagsgivande. Andra faktorer &r
sdkert mer dominanta. Laken har sannolikt kraftigare inverkan

pa naturbestanden &dn pd stdrre, >0.2 kg utsatta 8Bringar.

Tabellernas utfallsrangordning bygger pd aterfangstvikten i ut-
sdttningsmagasinet uttryckt i procent av utsdttningsvikten. Efter-
som aterfangsterna i "fel" magasin ger ett tillskott till fisket
har dven den totala aterfangstprocenten framrdknats. Icke &ver-
raskande dr att rangordningen, med ett undantag, om hidnsyn tages
till denna senare berdkningsmetod, ej paverkas £0r den icke
vandringshendgna Bjdrkaddringen, medan det sker stora omkastningar
f6r Storbostrdmsdringen. Innan en slutlig analys hdr nedan gbéres,
méste dn en gang podngteras att det totala materialet, som vi har

tillg8ngligt, inte &dr tillrdckligt stort £6r s&kra slutsatser.
1. Utsdttningsmagasinet.

Inga sdrskilda tendenser kan mirkas i materialet. Vissa maga-
sin borde vara gynnsammare med hdnsyn till topografi, tapp—
ningsregi m m. Antalet fOrsdk per magasin dr f£8r lagt. En
kortfattad beskrivning av magasinen vad betrdffar den fysiska

milijdn-topografin finns i Tabell 1.

2. Utsdttningsdr och utsdttningstid.

Ndr det gdller utsdttningsar kan inte ndgra sdkra tendenser
utlédsas. Av Tabell 2 tycks det framgd att 1976 ars utsdtt-
ningar har givit relativt ddligt utbyte. Utsdttningstiden un-

der 1976 var antingen sommar eller h&st. Det finns didremot




en klar tendens till att varutsdttningar ger en bdttre
dterfangst dn utsdttningar sommar och hdst. Det sHmsta ut-
fallet med BjOrkaddring skedde med sommarutgittning. Vad
gdller detta forsbk méste da& podngteras den langa transporten
(ca 100 mil) och den daliga konditionen pd fisken vid fram-

komsten (Strange och Kennedy 1979).
3. Medelvikten vid utsdttningen.

Av Tabell 2 framgar att medelvikten har stor betydelse for
resultaten, oberoende av vilket utvdrderingsmitt som anvinds.
I Tabell 3 synes som om sambandet utfall-medelvikt inte l&ngre
foéreligger. Om man beaktar vid vilka Adrstider utsdttningarna

skedde syns dock ett klarare samband.
4, Fiskets omfattning.

Nagra sdkra samband mellan det subjektivt beddmda fisketrycket

1 respektive magasin och utfallet syns inte. En svag trend finns
dock 1 Tabell 2 ddr Jdrkvissles laga fisketryck 8r kopplat till
sdmre utfall i utsidttningsmagasinet medan det totala utfallet

dr i jadmnh&jd med Hammarforsen. Detta beror dock troligen mer

pa den f6r Bjbrkaddringen ovanligt h8ga utvandringen frin ma-

gasinets nedre, mindre strtmmande del, &n fisketrycket.
5. Gdddbestandets storlek.

I vart material féreligger en svag tendens till att utsittningar
med lag medelvikt gav sHdmre resultat i magasin med kraftigt
gdddbesténd. Argumentet £0r utsidttning av fisk med hog medel-
vikt grundar sig p& gdddans predationstryck mot 3ring samt pi

bdttre ndringsbetingelser for stérre Oringar,

Aterfangsternas varaktighet

Aterfangster som sker sSenare #n utsittningsiret visar att bade
Storbostrimsdringen och Bjbrkaddringen har goda tillvixtegen-
skaper. Fdljaktligen &dr det de sena Aterfdngsterna som visent-
ligt fdrbdttrar kg—aterfangsten/kg utsatt, medan de antals-

midssigt betyder mindre.




Det dr anmidrkningsvidrt att Aterfdngstperioden dr sa kort (Tabell
4). Bara i enstaka fall har fisk 3terfdngats tredje aret efter
utsidttningsdret. Det sker en markant nedgiang efter de tva férsta

dren.

En viktig faktor i detta sammanhang 8r troligen madrkesbortfallet,

dvs att fiskarna tappar sina mdrken. Det &r icke ovanligt att
fiskar Aterfidngas med inflammerade s&r vid mérket. Ddremot, och
detta dr anmdrkningsvart, gbr vi sdllan iakttagelser av eller

tar emot rapporter om fiskar som bdr spar av borttappade mirken.

En annan faktor som kan bidra till den daliga varaktigheten &r
dddlighet hos fisken. D&dligheten kan bero dels pa predation
fr&n andra fiskar (g&dda och lake) dels pd ddd genom svdlt eller

infektion 1 mirkessar.

Vad betridffar predationen kan det konstateras att ju lédngre pe-

riod fisken har klarat sig i den nya miljdn och ddrigenom dkat
sin tillvdxt, desto mindre borde risken vara att bli uppdten av
andra fiskar. Sirskilt gdller det fiskar som har hdg medelvikt
redan vid utsdttningen. Det finns en viss trend i Tabell 4 moﬁ
ndgot lingre aterféngstvaraktighet i &terfangster av fisk med

hég utééttningsmedelvikt.

Det btr finnas en koppling mellan fiskens storlek och tillgangen
till bytesfisk. I de flesta kraftverksmagasin finns god tillgang
till bytesfisk d& uppddmningen av dlven gynnar bl a mért, abborre
och sik. I de sjdliknande magasinen i Umedlven ddr Konnovesidring

(varianten A) ger goda resultat finns rikligt med sméasik.

Det dr tdnkbart att ndringsstket medfdrt att Sringen till slut

lidmnat magasinens inloppsdel cch p g a det mycket ldgre fisketryc-
ket i sijddelen, ej blir lika tillgidnglig f6r aterfangst som i

stromdelen.

Flertalet utsdttningar sker med fisk som uppnatt 4 ar eller mer.

Hanarna uppnhdr k&nsmognad vid denna &lder. Aven enstaka honor dr

kdnsmogna vid 4+ dlder. Om en Bverdddlighet skulle drabba honor-
na efter leken borde k&nsférdelningen pd senare dterfangster fir-
skjutas mot hanar. S& #r det dock ej i vart material. Det &r e]
heller sannolikt att &ringarna ddr vid 8-9 8rs alder enbart av

aldersskdl.




ERKANNANDEN

Undersdkningarna utfdrdes av forsdksgruppen FAK, finansierad av
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LITTERATUR

Aass, P. 1971. Norske erfaringer av grret, regbuegrret og relikt-
laks. Information fran S&tvattenslaboratoriet, Drottningholm
(12). 33 p.

- 1878. @rret og grretfiske i Hallingdalselva ved Gol. Informa-
tion fra Terskelprosjektet 7, NVE = Vassdragsdirektoratet,
Oslo. 40 p.

- 1979. @rretutsettinger i regulerte vassdrag. p. 30-42. Ur
Vassdragsreguleringers biologiske virkinger 1 magasiner og
lakseelver. Red.: T.B. Gunnerdd och P. Mellguist. NVE -
Vassdragsdirektoratet, Oslo.

Andersson, B. 1979. PM den 12 december 1979 ang S8ringutséttning
i Purkiforsen sommaren 1979. Statens Vattenfallsverk, Fiske-
avdelningen. 2 p. (Stencil.)

Andersson, T. 1980. PM ang f6rsdk med utsdttning av odlad s&ti-
fisk i Umedlvens kraftverksmagasin. Fiskeriintendenten i
Ovre norra distriktet, Luled. 19 p. (Stencil.)

Gbneczi, A.P. 1975. Forslag till fiskevdrdande &tgdrder i kraft-
verksmagasin. Fiskeriintendenten i Nedre norra distriktet,
Hdrndsand. 50 p. (Stencil.)

- 1978. Utvdrdering av Oringutsdttningar 1975-1977. FAK infor-
merar nr 7. Fiskeriintendenten i Nedre norra distriktet,
Hdrndsand. 11 p.

- 1980. Oringutsdttningar i kraftverksmagasin. FAK informerar nr 8
Fiskeriintendenten i Nedre norra distriktet, H#rndsand. 13 p.

- och A. Gad. 1972. Nagra synpunkter pd kanadarddingutsittningar.
Information fran S8tvattenslaboratoriet, Drottningholm (2/3).
13 p.

Isaksson, A. och P.K. Bergman. 1978. An evaluation of two tagging
methods and survival rates of different age and treatment
groups of hatchery-reared Atlantic salmon smolts. J.Agric.Res.
Icel. 10(1):74-99.

Isaksson A,T., T.J. Rasch och P. Poe. 1978. An evaluation of smolt
releases into a salmon and non-salmonproducing stream using
two release metheds. J.Agric.Res.Icel. 10(2):100-113.

Jones, R. 1979. Materials and methods used in marking experiments
in fishery research. FAO Fish.Tech.Pap. 190. 134 p.

Larsson, P.O. och C. Eriksson. 1979. Resultat av mirkningsfdrsdk
med odlade laxungar (Salmo salar.L.) i relation till vatten-
temperaturen vid utsdttningen. Laxforskningsinst. Medd. 1979
(3). 18 p.




mlg [

Rosseland, L. 1979. Exfaringer fra smoltutsettinger 1 regulerte
vassdrag. p. 243-258. Ur Vassdragsreguleringers biologiske
virkinger i magasiner og lakseelver. Red.: T.B. Gunnerdd och
P. Mellguist. NVE - Vassdragsdirektoratet, Oslo.

Solomon, D.J. och A.L. Taylor. 1979. Critical factors in the
transport of live freshwater fish - II. State of feeding and
ammonia excretion. FPish.Mgmt 10(2):81-85.

Strange, C.D. och G.J.A. Kennedy. 1979. Yield to anglers of
spring and autumn stocked, hatchery reared and wild, brown
trout (Salmo trutta L.). Fish.Mgmt 10(2):45-52.

Taylor, A.L. och D.J. Solomon. 197%9a. Critical factors in the
transport of living freshwater fish - I. General considera-
tions and atmospheric gases. Fish.Mgmt 10(1):27-32.

- och D.J. Solomon. 1979b. Critical factors in the transport
of live freshwater fish - III. The use of anaesthetics as
tranquillizers. Fish.Mgmt 10(4):153-157.

Svidrdson, G. och N.—A. Nilsson. 1965. Oring som sdttfisk.
Vattenkraft - fiske nr 22. 31 p.

Wendt, C. 1964. Blodlaktat, muskel- och leverglykogen hos 2-som-
rig till 2-3rig lax (Salmo salar L.) fbre och efter an-
stridngning. Laxforskningsinst.Medd. 1964(1}, bil 3.

- 1965. Liver and muscle glycogen and blood lactate in hatchery
reared Salmo salar L. followlng exercise in winter and sum-
mer. Rep.Inst.Freshw.Res., Drottningholm 46:167-184.

Westerberg, H. 1977. Telemetriundersdkningar vid utsdttning av
bring i kraftverksmagasin. FAK informerar nr 5. Fiskeriinten-
denten i Nedre norra distriktet, Harndsand.

- 1978. Telemetriundersdkningar vid utsittning av &ring 1
Gammelidnge kraftverksmagasin 2. FAK informerar nr 7. Fiskeri-
intendenten i Nedre norra distriktet. 6 p.




ENGLISH SUMMARY: STOCKING OF TROUT (SALMO TRUTTA L.) IN IM-

POUNDED RIVERS

Since 1976 the Research Group FAK (Fishery management in river

reservoirs) is managing experiments with stockings of brown

trout (Salmg trutta L.) in river reservoirs in northern Sweden.

In this paper the most important factors relating to the evalua-

tion of the experiments are discussed both before (culture en-

vironment, tagging, transport) and after (biotope, exploitation,

predation, food) stocking.

Trout may be divided into four types concerning the direction

of their spawning migrations: upstream (type A), downstream

(type B), stream stationary (type C) and lake stationary (type D).

30 far type A has been tested against type C. Type C generally

gives the highest returns to anglers and also the best returns

in the reservoir of stocking, which means that type C shows a

low tendency for downstream migration. This is a most important

property in a regulated river, because of the risk of mortality

in connection with passage of turbines.

From the results obtained so far in our experiments several con-

clusions can be drawn which can be applied to the stocking of

river reservoirs with brown trout:

1,

The ecological and ethological origin (type) of the trout is

of vital importance for the outcome.
Spring stocking give better returns compared to autumn stockings.

Trout bigger than 0.2 kg at the time of stocking gives the

best returns both in biological and economical terms.
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