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INLEDNING

Infér det planerade Stdlverk 80 utfdrdes omfattande muddrings-
och sandsugningsarbeten i Luled sk#rgdrd. Dessa arbeten gjordes
i ett omride vars allminna status var daligt kdnd. Darfdr ge-
nomfdrdes en rad basundersdkningar av savdl den biotiska som
den abiotiska miljdn. Syftet med undersdkningarna var dels

att dokumentera milijdn och dels att studera effekterna av mudd-
ringarna och sandsugningen.

En kortfattad redovisning av de utfdrda undersdkningarna och

en beskrivning av fiskfaunans dynamik och struktur i omradet
ges i Hansson 1979. I den artikeln indelas, utgdende fran fisk-
faunans sammansittning pd& olika lokaler, Luled skdrgard i tre
zoner (inner-, mellan- och ytterskirgdrd Fig,l). I fbrelig-
gande uppsats, som 3r ett komplement till ovan refererade
arbete, behandlas f8dovalet hos sik, hornsimpa, mdrt, abborre
och gers samt tillvidxten hos sik, abborre och gers.
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Fig. 1 Provfiskelokalernas ldgen och ungefdrliga grinser (oo 2)
mellan inner—, mellan- och ytterskdrgard (ur Hansson 1979)

Undersékningsomridet priglas av sbtvattenutflédet frén Lule
4lv. Under isfri tid 8r saliniteten 1 ytvattnet i de inre,
skyddade delarna av skdrgarden 0-1 O/oo och i de yttre 1,5-
/o0, ged tilltagande daup 8kar saliniteten gradvis och &r
1,5-2,5 “/oo och 2,5~3,5 “/oo p& 10 m djup i inner- respektive
ytterskdrgdrden., P& vintern, d& omrddet &r tdckt av is under
6-7 manader (november-maj) elimineras den vindinducerade om-




blandningen av vattnet, och en haloklin utvecklas. Denna &r
djupast (10 m) i de inre delarna av skdrgdrden och nir ytan i
de yttre delarna. Ovanfdr haloklinen &r saliniteten omkr

0,5 “/oo och under 3 O/ooq

Temperaturen i ytvattnet dr sommartid vanligen ndgon grad var-
mare 1 innerskdrgdrden &n i ytterskdrgarden, och blir normalt
16-18%¢. Perioden juli - september &Hr vattnet svagt termiskt
skiktat, och i augqusti (nir skiktningen H3r som mest utvecklad)
finns_termeklinen p& omkr 10 m djup. Vintertid &r temperaturen
0-0,37C i hela vattenmassan. Ytterligare information om hydro-
grafin i omrddet finns att tillgd i Broman (1976, 1977, 1978,
1980) , Walff et al. (1977) och Ostrdm (1977) .

Biologiskt &r Luled skirgdrd relativt fattig. Den pelagiala
primédrproduktionen &r endast 1/10 av vad som uppmitts i norra
Ostersjén (Asktomrddet) . Den makroskopiska bottenfaunan, som

dr ndstan helt koncentrerad till litoralzonen (0-6 m) 4r

ocksé mycket fattig med biomassor av endast omkr 0,6 g torr-~
vikt/m”. Motgvarande virde €81 hardbottnar i Askdomridet Hr
omkr 300 g/m” (Jansson och Rautsky 1977). De dominerande
arterna 1 litoralen #4r gastropoder, ingektslarver och det
relativt stora krdftdjuret Mesidothea entomon (L.), vilken &ven
dr kédnd under artnamnet Saduria entomon. P& vissa gEunda bottnar
forekommer dessutom stora nidngder (2-3 g torrvikt/m”) av miri-
krdftan Pontoporeia affinis (Lindstr&m) ,

Djupare dn 10 m &r den makroskopiska bottenfaunan (huvudsak-
ligen M. entomon och P. affinis) i det nirmaste obefintlig
(mindre &n 0.02 g torrvikt/m”), vilket 4r mindre #n 0.5 & av
motsvarande vdrde fdr norra Ystersidn (Ankar 1977y .

Uppgifterna ovan har, om inte annat angivits, hdmtats ur Wulff
et al. (1977), d8r ytterligare information om Luled skdrgirds
ekosystem redovisas.

METODIK

Under &ren 1975, 1976 samt vintern 1977 utfodrdes, i fiskeri-
intendentens regi, ett provfiske med nit pa 11 lokaler i Lule&
skdrgard. For ndrmare upplysningar om provfiskets omfattning,
uppldggning och anvidnda redskap hdnvisas till Hansson (1979).
I samband med provfisket insamlades material fdr fédovals—

och &ldersanalys.

De fiskar som avsdgs utnyttjas for dessa studier valdes mer
eller mindre slumpvis ur fangsten, gavs ett nummer, ldngdmit-
tes (totalldngd i mm), vigdes (i gram) och kd&nsbestimdes.
Direfter togs organ for &ldersbestimning (sik - £jdl1l, abborre
- operculum, gers ~ otolit) i enlighet med Filipsson (1972)
och f8dovalsanalys (hela mag- tarmkanalen, f£6r sik med vid-
hidngande huvud). Lingd-, vikt-, k&ns- och fangstdata notera-
des pa den fjdllprovspise dir organet for Aldersbestimning




- 3 -

férvarades. Mag-tarmkanalen, tillsammans med en lapp d&r
fiskart, fisknummer och f&ngstlokal noterats, lindades in i
gasbinda och konserverades i 4 % formaldehyd.

Som komplement till n#tfisket utfdrdes sommaren 1976 landvads-—
fisken efter yngel och smdvuxna fiskarter. Det anvinda red-
skapet och resultaten av dessa fisken presenteras i Wulff

et al. {1977).

De landvadsfdngade fiskarna konserverades omedelbart i 70 %
etanol och lingdmittes forst vid tillfdllet for maganalyserna.
I denna uppsats behandlas fédovalet hos smd sikar och gersar
som fAngades med detta redskap.

Eftersom formalin &r kraftigt allergiframkallande sk&ljdes
fiskmagarna med firskvatten flera timmar innan de Bverfdrdes
till 70 % etanol och maginnehdllet frampreparerades. All
bearbetning av fiskmagarna och deras innehall utfdrdes i drag-
skép.

vid fddovalsanalyserna togs hinsyn endast till maginnehallet,
utom hos mdrt (vilken saknar klart avsatt mage) ddr innehéllet
i frimre 1/3-delen av mag-tarmslingan beaktades. Frén varije
mage lades fddoresterna i petriskdlar varefter andelarna av
olika fddoslag skattades under lupp och angavs som procent av
totala innehallet.

Mingden f&da hos en fisk bestdmdes genom att fédoresterna
Sverférdes till ett midtglas med ki#nd volym 70 % etanol och
volymsfdrandringen skattades pd 0.0l ml nér.

Arbetets uppliggning dndrades négot under pagdende undersdk-
ning. Fdr mért, hornsimpa, gers och abborre utfdrdes fddovo-
lymsbestimningen direkt pa det material som togs fran mag-
tarmkanalen och direfter undersdktes fddans sammansdttning.
Detta innebar dock att volymsuppskattningarna ej blev jdmfdr-
bara mellan fddorester med olika vitskehalt. Darfdr dndrades
tekniken, och f8r sik bestdmdes forst f8dang sammansgdtining
och direfter slogs inneh8llet i ett 150 p nytalndt fér att
rinna av, varefter det torkades pd ett systematiskt sdtt med
hush&llspapper och filterpapper sa att vitskehalten blev
ndgorlunda likartad i alla prover innan volymen bestédmdes.

Fédovalet undersdktes pd tvd olika sdtt, dels med frekvens-
metoden och dels med en volumetrisk metod. Frekvensmetoden
anger hur stor andel av fiskarna med maginnehdll som inne-
h&ller ett visst fddoslag. Den volumetriska metoden tar hé&nsyn
£ill s&vil maginnehdllets volym och sammansdttning som den
undersdkta fiskens storlek. Berdkningarna utfdrs enligt £f61-
jande: 1) Fdr varje fisk bestdms, utgdende fran dess léngd

och det generella sambandet mellan lingd och vikt (Tabell 1),
dess teoretiska vikt. 2} Fddoresternas volym divideras med
fiskens teoretiska vikt, varvid ett fyllinadsindex {(jfr Windell
1971) erh&lls. 3) De férekommande fodoslagen tilldelas, pro-
portionellt till deras andelar av maginnehdllet, fraktioner

av detta fyllnadsindex. 4) Separat f£or varje fédoslag summeras
dessa fraktioner hos de i berdkningarna ingdende fiskarna och
fddans procentuella sammangdtining anges proportionellt till
storlekarna av dessa summor.




Tabell 1. Sambandet mellan ldngd och vikt hos de underssSkta

fiskarterna. W = vikt i gram, L = lédngd i cm.
Sik:e n W= -5,20 + 3,07 x In L
Hornsimpa: In W = =-5,76 + 3,39 x Ln L
Gers: In W= -4,70 + 3,04 x Ln L
Abborre: In W= -5,57 + 3,33 x Ln .
MGrt: Im W= -5,13 + 3,19 x Ln L

En nackdel med den volumetriska metoden ir om den undersdkta
gruppen dr liten. D& kan enstaka fiskar med jdmfdrelsevis

stor fodovolym och avvikande mag-tarminneh&all ge upphov till
att den berdknade fOdosammansittningen inte &r representativ
fér den population/del av population som provet dr avsett att
representera. Men genom att jimféra resultaten med de frian
frekvensmetoden kan dylika skevheter upptéckas. I fédljande
framgtdllning redovisas (om inte annat anges) resultat erhdll-
na med den volumetriska metoden.

Ytterligare en faktor som pdverkar resultaten vid f&dovals-
analyser bdr pdpekas. Denna #r att nedbrytningen av maginne-
hdllet fortsdtter sedan fisken fédngats och de olika f&do-
slagen bryts ned olika fort. Detta medfdr att ldttnedbrytbara
fddoorganismer underrepresenteras vilket kan vara férklaringen
till varfdr nagra oligochaeter aldrig registrerades hos de
understkta fiskarna. Det motsatta forhadllandet, Overrepresen-
tation p g a svarnedbrytbarhet, torde foéreligga for exempelvis
mollusker och spigg. Deras skal respektive taggar finns ofta
kvar langt efter det att Bvriga delar av djuret brutits ned.
Det vore givetvis mdjligt att utfdra fbdovalsberdkningarna
exklusive dessa delar, men detta resulterar i betydande
gransdragningsproblem, Vilka fédoorganismer/organismdelar
skall uteslutas, och skall man vid berdkningarna dessutom ta
hé&nsyn till olika f8doslags assimilerbarhet och skillnader i
ndrings- och energivirden?

I nedan redovisade resultat har hdnsyn inte tagits till olika
organismers ndringsvirden, nedbrytningshastighet eller assi-
milerbarhet.

Hos de maganalyserade sikarna riknades (under lupp) gdlrifs-
talet p& frémre viénstra g#lbdgen. Dessutom undersdktes fdre-
komsten av acanthocephaler i tarmen och antalet klassifice-
rades enligt Tabell 2.

Tabell 2. Klassindelning av acanthocephalfrekomsten hos sik

Antal acanthocephaler Klassg

0
1-5
6-10

11-20
21-40
41-~80

>80
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abborrarnas och sikarnas tillv&xt ber&knades genom tillbaka-—
rikning pad operculum resp £jd1l enligt Thoresson (1976).
Gersens &lder vid fangsten bestidmdes frén antalet arsringar
i otoliten.

SIK

Resgultat-fddoval
Allmédnt

Totalt har fddovalet hos 848 sikar undersdkts (Tabell 3).
F5dovalet, som #r mycket diverst, domineras av crustaceer
(s&vidl pelagiska som bottenlevande sméd crustaceer, P. affinis
och mysider), insekter (huvudsakligen chironomider), rom,
mollusker och vegetabiliskt material.

D& inslaget av rom var mycket markant under perioden 16-31
oktober, och denna period fiskats endast 1976, utesldts denna
del av materialet vid storleksvisa och stationsvisa analyser.
Landvadsfingade fiskar beaktades endast nédr storleksvisa
analyser utfdrdes.

Tabell 3. Undersodkta sikar

Fangstdr Fangstredskap Antal Antal m maginnehall
1975 NEt 495 196
1976 N&t 322 170
1976 Landvad (=yngel) 31 31

Storleksvariation

Planktoniska crustaceer dominerar f8dan hos smd sikar, men
deras betydelse avtar snabbt med tilltagande fiskstorlek,
varvid de ersdtts av insekter (fridmst chironomider, Fig 2}.
Sikar stdrre &n 15 cm uppvisar ett mycket diverst fodoval
utan négon klar trend.

Stationsvariaticn

Vissa stationsvisga skillnader i fddoval fdrekommer (Fig 3).
G6rs jimfdrelser stationsvis mellan dren finner man att

P. affinis f8rekommer pd de yttre grundliokalerna {(stn 2, 4
och 9) men ej p& de tvd inre (stn 1 och 3), att smd krédft-
djur (planktoniska crustaceer, ostracoder och chydorider)
dominerar pd& stn 1, samt att mysiderna &r vanligare hos sikar
fr&n djup- &n fran grundlokaler.




Fiskar fdngade med Fiskar fingade med nit
landvad
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Fig. 2 Fddovalet hos olika storlekar av sik. N = totalantal fiskar/
ldngdgrupp, N'= antal med maginnehdll/l&ngdgrupp.
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Chydoridae

Stn. 1 2 3 4 9 10
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= 9 36 20 78 69 8 39 33 1 7 4

Fig. 3 F&dovalet hos sik p4 olika lokaler. N = totalantal fiskar/
lokal, N'= antal med maginneh8ll/lokal.




I ett fOrsdk att statistiskt undersdka sambandet mellan
fangstlokal och fdda jamftrdes f8dosammans&ttningen inom och
Resultatet visade
signifikant stdrre likhet mellan aren inom samma station &n
mellan stationer. Jag drar dirav slutsatsen att ftdovalet pa
en viss station tenderar att vara detsamma bdda &ren och vari-
erar mellan olika fangstlokaler. I denna test, liksom i jdm-
fbrelserna ovan, har emellertid hinsyn inte tagits till
fadngstmdnad eller den undersdkta sikens storlek, varfdr resul-
tatet endast kan tas som en klar indikation.

mellan stationer de ba&da &ren (Tabell 4).

Tabell 4. UndersBkning av sambandet mellan fangstlokal och £6-
doval. Fddovalet jdmfdrs stationsvis mellan &ren och
(1960) index. Dvg f0r
varje tdnkbart par av stationer j&mfors andelen av
de olika f&doslagen och f£6r varje organismtyp summe-
ras det ligsta talet och summan av dessa ger den pro-
centuella likheten mellan f8dovalet p& stationerna.
Index~védrdet 100 innebdr total likhet och vdrdet 0
total olikhet.

likheten uttrycks med Sanders-

Fodosammansdttning 1975 (jfr Fig. 3)

Station: Grurdlokaler Dijuplokaler
;;;;;;E?‘“\\\\ 1 2 3 4 9 5 6 7 8
Div. crust. (1) 0 0 0 0,3 1,5 0,3 0,8 0,6 0
Smd crust. (2)} 71,6 3,8 54,5 15,0 40,5 1,6 0,3 0 6,5
P. affinis 0 39,5 0 33,2 21,4 6,8 23,6 6,7 0
Mysider 0 0 0 0 0 60,1 8,4 0 0
Insekter 0 56,3 39,7 36,9 3,3 24,4 29,7 92,7 91,9
Mollusker 0,9 0 0 6,4 5,4 0 0,7 0 1,5
Fisk 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rom 0 0 0 0 24,9 0 7,3 0 0
Veg. matr. 27,6 0,3 5,8 8,0 3,0 6,4 0,3 0 0
fvrigt 0 0 0 0,3 0 0,5 28,9 0 0,1

(1)= diverse oidentifierade crustaceerester samt &vriga crustaceer. (2)= Cladocerer +

Copepoder + Ostracoder

Ftidosammansittning 1976 (juni - 15 okt., ijfr. Fig. 3)

\\\\\\ssffiffj Grundlokaler Djuplokaler

Fodotyp 1 2 3 4 9 5 6 7 8
Div. crust. (1) 0 0,4 0 4,2 16,4 0 0 2,5 0
Smd crust. (2} 99,0 35,0 0 11,5 17,4 22,9 0 3,0 18,2
P. affinis 0 2,8 0 37,2 2,6 0,2 11,0 0 0
Mysider 0 0 0 0 0 28,8 0 34,8 0
Insekter 1,0 46,3 74,8 ‘44,8 5,3 47,3 3,2 58,6 81,8
Mollusker 0 1,0 5,9 0,1 0 0,7 0 1,0 0
Fisk 0 0 0 0 7,5 0 0 0 0
Rom 0 c 17,6 0 50,8 0 27,3 0 0
Veg. matr. 0 14,5 0 2,1 0 0 0 0 0
Burigt 0 0 1,7 0 0 0 58,5 0 0
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Tabell 4. Forts.

Likheten i fbdovai, stationgvis mellan Aren: 5Statistisk tegt:

1 2 3 4 g 5 6 7 g Hypotes: Likheten i fddoval &
ar densanma inom stationer
mellan ar som mellan statione

99,0 50,4 0,9 13,7 17,4 23,6 O 3,9 18,2 pallan ar.
53,2 56,3 86,1 11,7 51,3 14,2 59,3 60,1 o hypotesen dr riktig skall
fordelningen kring medianen
39,7 53,3 22,7 62,6 3,2 42,7 57,9 (41,2) vara densamma £r de
tva kategorierna av likheter.
84,1 23,2 52,8 14,5 41,2 51,9
: Rategori |Over M | Tnder ™M
49,7 27,1 39,1 8.8 21,5
' inom stn 8 1
55,0 10,5 61,1 26,0 _mellan &ar
- mel stn
50,4 39,9 30,0 pei1an g¢] 1460 21,5
59,2 81,8 A 5,0, df=1, p<0,05
88,3 Hypotesen férkastas. Likhete
07 dr stbrre inom &n mellan
stationer.
Ménadsvariation

Inga klara och f8r bada &ren gemensamma drstids~-rytmer kan

visas, m&jligen med undantag f&r f&rekomsten av rom i juli

(Fig 4). Planktoniska crustaceer utgdr eventuellt en stérre

fédoandel under juni-juli, men detta mdnster &r inte helt

klart och kan kanske ocksd fdrklaras som en effekt av annan

variation (t ex storleksvariation). P& senh&sten utgdr rom

en betydande andel av fddointaget, och hos fiskar fdngade

efter 15/10 (material finns endast frin 1976) dominerades

fédan helt av rom.

Andelen magar med inneh8ll var bada &ren signifikant hogre

under sommaren &n under h&sten. Men néir rom~predationen star-

tade efter 15/10 &kade Ater andelen fiskar med maginnehdll

och under den perioden var andelen j#mfSrbar med vad som

noterades sommartid (Tabell 5).

Tabell 5. Andelen sikar med maginneh&ll under olika perioder

, 2

Period Antal Antal Regultat vid jamf m.h.a. w
med maginneh. utan maginneh. (df=1)
1975, juni-aug 150 50 } 5
K" =173 Signifikant skilda
1976, juni-aug. 95 33 2
1976, sept-15 okt. 28 80 2€ = 52 ?lgnlflkant skilda
> P < 0,001)
1976, 15 ~ 30 okt. 42 16 ®" = 32 BSignifikant skilda

{p £ 0,001)
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Fig. 4 Fddovalet hos sik olika manader. N = totalantal fiskar/ma-
nad, N'= antal med maginnehdll/manad.

Melland&rsvariation

Nagra stora mellandrsvariationer finns inte (Fig 5), dock b&r
Bkningen av chironomider och minskningen av P. affinis frén
1975 till 1976 pépekas.

Year 1975 1976
ifeseel

Cladocerer exkl.
Chyderidae

tChydoridae

Ostracoder

% ?

P. affinis

e A )

Mysider

~
1
-

~
1

~ CIC)
s ~10
o
- b
N PN
L
X
ilo e

PO

S

£
*Jovr. & obest
td strre krdfidjur

\\:§§$§ Chironomider
A

dvr. & obest.
insekter

N,

N’

=] Mollusker
N Nl

Fiskrom
E vVixtdeler
Weo495 236 b o
196 23 Obest. & Bvrigt

Fig. 5 Fédovalet hos sik olika &r. N = totalantal fiskar/ar,
W' = antal med maginneh&11/3r.
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Gdlr&fstalsvariation

Det forekommer inte n&gra klara och £8r bada dren gemensamma

skillnader i f&dovalet hos sikar
hiéga (> 28) gHlrifstal

med laga ( £23)
(Tabell 6).

Yespektive

Tabell 6. F&dovalet hos sikar med 13gt resp hogt gdlrifstal.
Fédosammansédttningen berdknad enl. beskrivning i
metodikavgnittet och frekvensen som andelen (i %)
av fiskar med maginnehdll dir fédoslaget forekommer.

Som framgar finns inga entydiga skillnader mellan
grupperna.
Fodosammansdttning Frekvens

S ] o por sepmmenr SR L .

\%h 1975 1976 | Totalt \ﬁn‘i;;ii 1975 1976% | wotalt
Foda €23 2281 €23 528} €23 »28 iFdda O~ £ 231 »28| 23| 228] 23| 2~
Div. ¢rust. 0,6y 0,7, 0,1, 0,6} 0,3] 0,71 IMiv crust. 4,2113,3(18,2(14,3] 6,1|13,
Copepoder 30,8134,4/53,41 2,5143,8/18,5 Copepoder | 27,8(23,3(36,4 (38,127,229,
Div, cladoceers 6,0{ 0,0{ 0,0| 0,0 0,0 0,0I |piv clad. 1,4) 3,3 0,0| 4,8] 1,2] 3,
Bosmina sp. 0,2/ 0,0] 0,0]0,0{0,1f 0,0l {Bosmina sp| 5,6( 3,3| 0,0{14,3]| 4,9} 7,
Chydorider 2,5] 6,0{ 0,0 1,1} 1,1 0,5 Chydorider| 9,7| 3,3|18,2 28,6110,8113 -
Ostracoder 2,11 1,8 0,034,6]0,9 18,1} [Ostracoder| 4,2} 3,3| 9,1 19,0 4,8( 9,
P. affinis 10,91 7,7 5,3 8,2 7,7 7,9 iP. affinis 33,3| 6,7(36,4119,0:33,71{11,
Mysider 0,4 0,0} 4,1]3,372,5| 1,6f iMysider 4,24 0,04 9,1| 4,8] 4,8] 1,
Div. insekter 1,50 3,70 1,51 1,3} 1,5{ 2,5/ |piv insekt 20,8140,0127,3] 9,5(21,7}27,
biv. diptera . 0,0 0,4) 0,0{ 0,2 0,0| 0,3] Ipiv dipter| 1,4 3,3| 0,0| 4,8} 1,2 3,
Chironomider 17,4124,6|32,3 (46,3 {26,0!35,4] lChironomid ©5,3:76,7(72,7 (81,066,378, .
Div. Gastropoder | 0,2} 4,4| 0,0|0,6] 0,1 2,5¢ |Dbiv Gastro| 4,2| 6,7| 0,0} 4,8] 3,6 5,
Lymnea sp. 0,0t 1,8 0,0} 0,0} 0,0/ 0,9 Lymnea sp.| 0,0 3,3] 0,0{ 0,0{ 0,0] 1,
Lamellibranchiat | 1,4 0,0| 2,0| 0,2 1,7{ 0,1} |ramellibr, 1,41 0,0(18,2| 4,8} 3,6} 1,
Fisk 0,0f 0,0] 0,0} 0,0} 0,0] 0,00 [Fisk 0,0} 0,0| 0,0{0,0f 0,0} O,
Rom 29,01 0,11 0,0]0,0([12,3] 0,1] |rRom (1) 1.413,3]19,1| 0,0( 2,4| 1,
Veg. matr. 0,3{20,6/ 0,4 1,01 0,4/10,4 Veg matr. |15,323,3(27,3114,3(16,9]19,
Ovrigt 2,7{ 0,0 0,9]0,0] 1,7/ 0,0 Ovrigt 11,1) 6,71 9,11 4,8110,8] 5,
Antal understkta {179 ° 65 { 21 ! 44 [200 {109 1791 65 | 21 | 44 {200 |109
Antal mmaginneh | 72 |, 30 | 11 {21 |83 | 51 72130 111 121 | 83 | s

® fiskar frén pericden juni - 15 okt.

(1) frén periocden 16 - 31 oktcher finns 8 och 11 fiskar med
€ 23 resp. »28 gilrifstinder. Av dessa hade 7 rasp.,
10 konsumerat rom.

Resultat—acanthocephalangrepp

Acanthocephalangreppet pd sik har analyserats med avseende p&

variationen mellan l&ngdgrupper,
(Tabell 7).
rdfstal,

fdngstlokaler och g#irifstal
Parasitangreppet varierade inte mellan olika gal-
men ddremot med sivil féngstlokal som fiskstorlek.

Aven storleken hos de undersdkta fiskarna varierade mellan
lokalerna, men dven sedan detta beaktats fanns signifikanta




Tabell 7.
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Fdr att undersdka om samband f6religger mellan nagr.

av faktorerna acanthocephalangrepp (A), Lingd (L),
fangstlokal (F) och gdlrifstal (G) hos sik utférdes
ett flertal G-tester ( Kullback 1959 sid 155-188,
Sokal och Rohif 1969 sid 601-607). I dessa referenser
redovisas dock endast hur tester utfdrs beaktande tre
mdjliga variationsorsaker och inte, som i detta fall,
fyra. Ddrfdr utfdrdes fyra separata omgidngar av tester.
Inom varje omgang klassindelades materialet endast ut-
géende fran tre av de fyra faktorerna.

Vid klassindelningen anvidndes f&ljande klasstorlekar

acanthocephalangrepp: 0-20, >20 acanthoceph./mage

langd: 15-20, 20-25, 25-30 cm

gdlrdfstal: 0-25, >25 gdlrdfstédnder
fangstlokal: 2,4,5,6,7,8,9 (stn 1, 3, 10 och 11

utesldts p g a £6r
f4 observationer).

P-vérdet anger sannolikheten att de beaktade faktorerna
dr oberoende av varandra. Fdrutom de resultat som kom-—
menteras 1 l8pande text bdr noteras att inget samband
kan pavisas mellan gdlrifstal och fiskstorlek, féngst-
lokal eller acanthocephalangrepp.

Beaktade faktorer G-vdrde d.f. P Kommentar
GxF x A 33.212 19 <0.05 |

G x F 5.576 6 >0,05

AXF 16.434 6 <0.01 Olika lé&ngd-

G x A 3.272 1 >0.05 grupper sam-

F x G givet A 13.506 12 >0.05 r manslagna

F x A givet G 24.364 12 <(.05

A x G givet F 11.202 7 >O'05.

FxGzxlL 150.279 32 <0.001]

F x L 128.551 12 <(.001

Fx G 4.528 6 >0.05 Olika acantho-
G x L 1.726 2 >0.05 > cephalangrepps-—
F x G givet L 20.002 18 >0.05 klasser samman-
F x L givet G 144.025 24 <0.001 slagna

G x L givet I 17.200 14 >0.05 |

GxXL XA 108.350 7 <0.001]

G x L 1.794 2 >0.05 ; a

G x A 3.020 1 >0.05 Qllka fangst-
A x L 102.447 2 <0.001% )

G x I givet A 2.883 4 >0.05 manslagna

G x A givet L, 4.109 3 >0.05

L x A givet G 103.536 4 <0.001]

FxLxA 247.330 32 <0.001]

FxL 125.484 12 <0.001

F x A 36.682 6 <0.001 Olika gdlrdfs-
L x A 92.029 2 <0.001r talsklasser

F x L givet A 118.619 24 <0.001 sammanslagna
Frx A givet L 29.817 18 <0.05

L x A givet F 85.164 14 <0.001]




skillnader i acanthocephalangrepp mellan olika lokaler. Vari-
ationen i acanthocephalfbrekomst mellan olika lidngdgrupper
var mycket pataglig. Ett positivt samband mellan acanthocep-
halangrepp och fiskstorlek erhdlles vid korrelations-test
mellan de tvd faktorerna (Tabell 8).

Tabell 8. Fdrekomsten av acanthocephaler i olika l&ngd-klasser

av sik
Lingd-klass Acanthocephal- Antal/acanthocephal- Summa
(cm) angrepp klass _
(medel- Klass; i 2 3 4 5 & 7 1-7
klass)
<15 0 42 0 0 0 0 0 O 42
15 -17,5 2.3 19 31 15 7 3 0 0 75
17,5 =20 2,8 9 23 14 11 5 2 0 64
20 =22,5 3,3 16 30 17 33 27 6 0 129
22,5 -25 4,1 25 19 28 66 79 35 2 254
25 =27,5 4,7 3 11 10 18 45 33 4 124
27,5 -30 4,7 2 3 1 8 7 10 3 34
»30 3,7 T4 2 1 2 9 1 26

Korrelationen mellan lingd-klass och genomsnittligt acantho—
cephalangrepp understktes med rank-korrelation (Dixon och
Massey 1969, sid 349-351) och befanns signifikant pa 5%-nivéan.

For acanthocephalklass - indelning, se Tabell 2.

Resultat-tillvixt

FOr vissa aldrar avvek de tillbakariknade lédngderna kraftigt
fran normalférdelningsménstret ("test for goodness of fit",
Dixon och Masiey 1969, sid 243-244, exempel pa resultat:
hanar 5 &r, ¥ = 12,02, df = l, p < 0,001). Darfér anvindes
den ickeparametriska Kruskal-wallis testen (Sokal och Rohlf
1969, sid 388-391) f£fdr att undersdka om lédngden vid en viss
dlder var densamma oberocende av fiskens k&n, gilrifstal eller
féngstlokal. Av dessa jédmfdrelser framgdr (Tabell 9) att
tillvdxten varierar signifikant mellan stationerna, men inte
mellan k&nen. Det &r diremot svart att dra entydiga slutsat-
ser rorande sambandet mellan tillv#xt och gdlrdfstal, da det
endast i vissa av dessa jimférelser f&rekommer signifikanta
skillnader. I de tvd (av totalt &tta) fall dir signifikanta
skillnader mellan fiskar med olika gédlréfstal f8rekommer, och
didr analysen utf8rts endast pé material fran en féngstlokal,
uppvisar fiskar med ligre gilrifstal (0~25) snabbare tillvixt
dn sadana med hégre (> 25 gdlrdfgtidnder) .

Jamfdrelser mellan tillvdxten hos sik frédn olika stationer
visar att fiskar flngade p& djuplokaler haft snabbare till-
védxt &n sddana fr&n grundlokaler (Tabell 10). Skillnaderna
kan ej, som hos abborre, entydigt relateras till olikheter i
fodoval.




Tabell 9.
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Tabell 10.
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Medelldngden hos sik vid olika &lder samt sammanst&dll-
ning av resultat fran statistiska tester réirande sanno-
likheten att lé&ngden vid en viss &lder dr oberoende av
k6n, gdlrédfstal och f£ngstlokal.

Alder (&r) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Langd (mm) 114 155 185 211 234 255 278 309 318 329
Standard dev. 16 18 19 21 19 22 31 40 35 50
Antal obs. 411 410 405 360 295 183 83 29 15 4
Sannolikheten (1)

att ldngden Aar

oberoende av:

Kén - - - - - - - - - -
gdlrdfstal (2) +++ - - - - + - - - .
fadngstlokal  +++ +++ +++ +++ ++ - - - - -
- >0.05, + <0.05, ++ <0.01, +++ <0.001
klassindelning: 0-23, 24-27, >28 gdlrdfstinder

Under de fem fdrsta dren uppvisas signifikanta tillvixt-
skillnader mellan olika stationer. D& dessa skillnader

kan 6verskugga sidana orsakade av andra faktorer undersdk-
tes dven stationsvis obercendet mellan l&ngd och kdn resp
gdlrdfstal hos sikar fran de tva stationer fran vilka det
stbBrsta materialet fanns {se tab nedan). Resultaten frén
dessa analyser,liksom de ovan redovisade, tyder pd att
tillvdxten &r densamma fOr bidda konen men snabbare for
fiskar med ldgre gdlrdfstal

Stn 6
3 4

S5tn 9
Alder (&r)

Sannolikhet (1)
att 1l8ngd dr obe-
roende av:

1 6

Kon
galrdfstal (2)
- >0.05, + <0.05

klassindelning: 0-25, >25 gdlrdfstidnder

Medellingden (mm) hos sik fré&n olika stationer och vid
olika &lder - data saknas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
107 151 182 207 226 252 283 307 321 323
109 150 178 201 228 255 287 336 357 402
169 149 178 200 223 245 260 283 300 -
105 146 173 201 230 253 272 269 282 295
115 155 186 212 233 254 275 301 308 -
106 147 174 206 234 267 280 - - -
119 160 188 217 237 251 259 271 - -
118 162 193 218 243 262 283 295 289 297
112 156 187 216 241 256 274 305 - -
114 158 188 211 234 253 300 383 - -




Resultat - gdlridfstal

Forutom vad som redan pépekats rdrande sambanden mellan gdl-
rdfstal och fddoval, acanthocephalangrepp och tillvidxt har
dven gdlrdfstalsfbrdelningen i olika lidngdgrupper och under
olika manader undersdkts. Dessa analyser visar att gdlrifs-
talet inte undergdr ndgon klar forindring under &ret (Tabell
11). I Tabell 8 redovisas tester rdrande bl a sambandet
mellan gdlrdfstal och fiskens lingd. Dir framgdr att dessa
faktorer &r oberocende av varandra. N&r diremot gdlrdfstalen
hos fiskar kortare resp léngre &n 30 cm jd&mfdrs (Tabell 12}
uppvisar stdrre fiskar signifikant hégre g8lrdfstal.

Tabell 11. Genomsnittligt gdlrdfstal hos sikar fangade olika mana-
der. Ndgot klart mdnster kan ej urskiljas.

Fangstminad Medelvirde Standard dev. Antal
Jan 26,5 3,5 2
Feb 24,8 2,4 22
Ma7 26,7 2,1 3
Juni., 24,6 3,7 81
Juli 25,2 2,4 103
Aug 25,9 2,8 131
Sept 25,0 2,5 240
Okt 25,1 2.4 206

Tabell 12. Test av oberoendet mellan fiskstorlek och gdlrdfstal.
‘ Hypotesen om oberoende fdrkastas, stSrre fiskar allts3i
sannolikt ett h&gre gidlrdfstal.

Lingd (cm) : 10-30 >30
Cilrafstal < 23 211 3 %% = 5,63
o s 98 123 9 p < 0.05

Diskussion

Siken dr den enda av de fiskarter som behandlas i denna upp-
sats vars fddoval i omridet tidigare undersdkts. Karlsson och
Larsson (1969) redovisar maginneh&ll hos fiskar fran en litoral-
lokal (ndtfiskad i juli -~ september) och en djuplokal (tral-
fiskad i oktober)}. P& sommaren hade fisken huvudsakligen Htit
gastropoder och i oktober uteslutande rom. Fddovalet sommar-—
tid avviker alltsd pitagligt fr&n mina resultat, men avvikel-
serna kan férklaras som en effekt av den patalade mellan-
stations-variationen. Att siken dter rom pd hdsten, liksom
Valtonens (1970) iakttagelse av rompredation pad sommaren
Sverensstdmmer vdl med resultaten i foreliggande arbete.

Om fddovalet i Luled skdrgdrd jamférs med resultatet fré&n
andra undersdkningar i Bottenviken (86rmjtle-Hdrnefors,
Hansson och Sandstrdm 1968, Rickleds mynningsomrdde, Alnestil




och Fjellstrtm 1969, Luled och Kalix sk&drgérd, Karlsson och
Larsson 1969 samt allmidnt i Bottenviken, Valtonen 1970) fin-
ner man att artens fddoval varierar patagligt mellan olika
lokaler samt att den har ett brett fddospektrum. Vanligt fore-
kommande fddoorganismer dr smid crustaceer (cladocerer, cope-
poder och ostraccder) vars betydelse avtar med tillitagande
fiskstorlek, chironomider, mollusker, crustaceer (amphipoder
och mysider, men sdllan M. entomon) samt fiskrom.

Liksom i detta material har flera fdrfattare (Hansson och
Sandstrdm 1968, Alnestdl och Fjellstrdm 1969, Karlsson och
Larsson 1969) p& hosten iakttagit en nedgang 1 frekvensen
fisk med maginnehdll, och satt detta i samband med leken.

Men att siken verkligen Hter strax innan och i samband med
leken framgdr av den mycket stora rom-predationen under peri-
oden 16-31 oktober och beliggs statistiskt i Tabell 13.

vid berdkningar av sikens tillvdxt i Luled skdrgard (34
fiskar) antog Rosé&n (1920} troligen (framgar ej klart av
uppsatsen) ett linjidrt samband mellan fjdllradie och fisk-
lingd. vid tillbakarikning ger detta en langsammare tillvdxt-
takt under de fdrsta levnadsdren &n nir man, som i f£érelig-

Tabell 13. Sikar fangade 16-31 oktober 1976. Under denna pe-
riod dominerades sikens f&doval helt av rom. Det
fanns inget samband mellan fddointayg och ldngd el-
ler gonadindex. Lekmogen sik dter alltsad strax
innan och i samband med leken.

kéngdgrupp {cm) 15-20 20-25 25-30 30-35

Gonad-index 0112314101234 101|234 10[1y23|4

Med maginnehall 0|0|2]0|0 ] 0f0|L8l6|0 JO|0|814|2([0[0|0 1|1

Utan maginnehdll [ 0{0}|0|0;0 { O|0(10}2]/0 1|0{2]110}0{010]0l0

Il

juvenil

skall ej leka innevarande ar
skall leka innevarande ar
rinnande rom/mjdlke

utlekt

Gonad-index:

mnnu

0
1
2
3
4

Hypotesen "f8rekomsten av dtande sik densamma i alla lingd-
grupper" testades med %2 och gsammanslagning av samtliga gonad-
index och till tv& lidngdgrupper (15-25 och 25-35 cm, nddvindigt
fér att uppnd tillrackligt stort antal observationer per klass).
Hypotesen accepterades (x* = 0,40, df = 1).

Hypotesen "fdrkomsten _av &tande sik densamma f6r alla gonad-
index" testades med x? och sammanslagning av samtliga stor-
leksklasser och till tva gonadindex §0m2 resp 3-4, motivering
som ovan). Hypotesen accepterades (x¢ = 0,59, df = 1).




gande uppsats, antar ett icke linjidrt samband och gbr till-
bakardkningarna med en s k fjdllinjal. Detta f8rklarar troli-
gen varfdr han under fiskens fbrsta levnads8r erhdller kor-
tare ldngder &n de jag redovisar (Fig 6). Hos dldre fiskar
ddremot, redovisar Rosé&n (1920) stbrre l&ngder dn 1 fdrelig-
gande uppsats. Detta, liksom tillvixtdata presenterade av
Karlsson och Larsson (1969), tyder pa att siken under 70~talet
vaxt sdmre dn tidigare. Detta kan kanske fdrklaras som ett
resultat av &ndrad artsammansittning i omridet (se diskussion
nedan) .

I CM

]

LA

izl
T

e T
ALDER

Fig. 6 Tillvdxten hos sik i Lulel skdrgdrd enl f8religgande
uppsats (D) och enl Rosén (1920, A) samt i Lulea och
Kalix skdrgard enl Karlsson och Larsson {1969, 4+)., T
denna figur har de av Karlsson och Larsson (1969) an-
givna dldrarna avrundats uppdt, dvs 2+ anges som 3 osv.

Ytterligare en pdtaglig skillnad mellan mina resultat och de
av Karlsson och Larsson (1969) redovisade &r att dessa pa
hdsten registrerade en klar sdnkning av gilridfstalet. I f&re-
liggande material mirks ingen s&dan nedgéng och det genom-
snittliga gdlrédfstalet hos hela materialet (25.2) &verens-—
stdmmer mycket vidl med deras oktobervirde (25.5) .

I Bottenviken kan man, enligt Svirdson 1979 utgaende frén
antalet gdlrifstinder urskilja tva sikarter, sandsiken och
den mer snabbvixande &lvsiken. Valtonen 1976 redovisar, f8r-
utom gdlrédfstalet, en rad andra skillnader mellan arterna

(t ex fbrekomst av tarmparasiter och fodoval) . I denna uppsats
har didrfdr gdlrifstalet korrelerats till s&avil fédoval, acant-




hocephalangrepp, storleksfdrdelning som tillvdxt. Endast mel-
lan storleksfdrdelning resp tillvixt och gdlrdfstal erhdlls
svaga samband. Dessa samband dr dock mycket vaga, ibland er-
h8lls signifikanta skillnader, ibland inte. Dessa resultat,
s3vdl som den léngsamma tillvixten och det under &ret konstan-—
ta och laga g8lrifstalet, visar tydligt att de undersdkta
fiskarna huvudsakligen utgjordes av sandsikar. Detta resultat
avviker sdlunda padtagligt fran det som erhdlls av Karlsson
och Larsson (1969), vilka fingade sivdl sand- som dlvsik.
Skillnaderna kan fdrklaras av att deras sikar var betydligt
stdrre &n de i fdreliggande arbete (medelvikt 225 resp 92 g).
Men skillnaden kan dven vara reell, d v s att den ur kommer-
siell synpunkt virdefullare dlvsiken minskat under 70-talet.

Analyser av savidl tillvédxt som acanthocephalangrepp visar
tydligt att siken inte rdr sig slumpvis mellan lokalerna, utan
dr patagligt stationdr. Att skillnaderna f8rsvinner med dkan-
de fiskstorlek kan antingen bero pa& att fiskens rdrlighet
tilltar med Skande storlek eller att antalet observationer
minskat, varvid det blir svarare att upptécka skillnaderna.

GERS

Resultat -~ fodoval
Allm3nt

Totalt har maginnehdllet hos 401 gersar undersdkts (Tabell 14).
Fédovalet var mycket diverst och dominerades av stdrre benthis-
ka crustaceer (P. affinis, Gammarus, M. entomon, Asellus agua-
ticus och Corophium volutator), chironomider samt mollusker.

I f&8ljande redovisning beaktas de landvadsfangade fiskarna en-
dast ndr storlekens betydelse f8r fddovalet behandlas,

Tabell 14. Undersétkta gersar

Fingstdr TFéangstredskap Antal Antal med maginnehall

1975 ndt 27 13
1976 nit 252 235 x)
19746 landvad 11 11
1977 nat i1 8

x) 2-5 cm lédnga, troligen ftdda under fangstaret

Storleksvariation

D& fddovalet dr mycket diverst och mellanstations-variationer-
na patagliga 8r det vanskligt att tolka storleksvariationerna.
Generellt (Fig. 7) forekom dock cladocerer endast i de minsta
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Fig. 7 FOdovalet hos olika storlekar av gers. N = totalantalet
fiskar/léngdgrupp, N' = antal med maginnehdll/lidngdgrupp.

storleksklasserna (landvadade fiskar). Andelen chironomider
minskade ocks& med tilltagande fiskstorlek men i gengdld Okade
andelen stdrre crustaceer.

Stationsvariation

Mellanstations~variationen 4r pédtaglig, men kan dock delvis
ha orsakats av olika storleksfdrdelning hos fisk fr&n olika
stationer. P4 stn 1 och 3 dominerar chironomiderna (Fig. 8),
medan de stdrre crustaceerna dominerar pd &vriga grundsta-
tioner. Aven sammansdttningen av de stdrre crustaceerna vari-
erar mellan grundlokaler. P4 stn 1 och 3 fOrekommer frimst

A. aquaticus och pd stn 2, 4, 9 och 9 och 10 fri3mst P.affinis.

Endast frén en djupstation (nr 5) finns ett nédgorlunda stort
material. I detta utgdr M. entomon och mysiderna en stérre
och P. affinis en mindre andel in pa grundstationerna i ytter-
och mellanskidrg8rden (stn 2, 4, 9 och 10). Den stdrre andelen
mysider pa djuplokalerna &r emellertid resultatet av fiskar
fangade vintertid, sdledes troligen en &rstids- och inte en
stationseffekt.

Det var ingen signifikant skillnad mel%an andelen magar med
inneh8ll p& djup- resp grundlokaler (X = 0,01, 4df = 1, p<o,o05)
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Fig. 8 Fddovalet hos gers pd olika lokaler. N = totalantal

fiskar/lokal. N'= antal med maginnehdll/lokal.

Manadsvariation

Det finns en viss drsrytmik i gersens fddoval. Mysider fbre-
kommer under vintern, mollusker under sommaren och rom frimst
pd hosten (Fig. 9). Det br dock noteras att fdreliggande
material huvudsakligen omfattar endast en Arscykel.

Andelen fiskgr med maginnehd&ll varierar signifikant mellan
médnaderna (¥ 17.44, 4af 8, p<0,05). Parvisa jimfbrelser
visar att andelen gersar med maginnehdll var ligre i maj &n
Ovriga méanader.

Mellanarsvariation

Jamfoérs fodovalet stations—- och minadsvis f&r tillfillen d&
material finns fran olika fangstdr kan konstateras att f&do-
valet var relativt likartat de bada Aren.

Resultat

tillviExt

Aldersbestdmningar av gers utftrdes p& otoliter. Det var dock
relativt svart att entydigt l4sa dessa, varfdr det erh&llna
resultatet maste betraktas som osdkert. Trots

materialets ringa omfattning uppvisade honorna snabbare till-
vdxt dn hanarna (Tabell 15).
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Tabell

Alder

honor
hanarx

manad, N antal med maginnehdll/ménad.

15. Medelldngden (mm) hos gers vid olika &ldrar. Svarig-
heter att hestdmma fdrsta Adrsringens ldge kan ha gi-
vit upphov till att 4lder underskattats med ett &r.
Samtliga fiskar insamlade 18/8 1976, ingen ob-
servation.

(ar) 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ T+ 8+
11,2 12,4 13,7 15,5 16,8 16,9 17,3
- 1,8 13,3 14.5 15,2 - -
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Diskussion

Gersens fddoval har, mig veterligt, tidigare endast beskrivits
fran tva lokaler lings svenska ostkusten (Umed, Alnestdl och
Fjdllstrdm 1969 och Roslagen, Ludwigsson et al. 1970). Dessa
arbeten, liksom detta och sddana fran olika insjBar (t ex
Hammar 1968, Hbrnstrdm och Willner 1974 och Nilsson 1974)
6verensstdmmer vil betridffande gersens fédoval, stdrre ben-~
thiska crustaceer och insektslarver/puppor dominerar.

Alnestd]l och Fjdllstrdm (1969) fann att fddovalet inte paver-
kades av fiskens storlek (l&ngdintervall 13-21 cm), vilket &r
fallet i Luled skdrgard. Ddremot har den patagliga mellan-
stations~-variationen som beskrivs i fOreliggande uppsats &dven
noterats pa andra lokaler (Ludwigsson et al. 1970 samt Jjamfs-
relser mellan Hammar 1968 och Degerby och Kards 1973). I Lulea
skdrgard féljer gersens fddoval litoralens fauna~sammansidtt-—
ning. Insekternas andel av savil bottenfauna (Wulff et al.
1977) som i magarna dr stdrst i inneromrédet, medan P. affinis
dr vanligare i mellan- ochytteromrddet. Fiskrom i gersmagarna
pa hdsten kommer troligen fr&n sik och/eller sikl&ja. Det Hr
emellertid mirkligt att rom inte utg®r en stdrre andel av ger-
sens fdda i januari-februari trots att den b&r finnas kvar
dven dessa manader.

I samband med varens lek avtar troligen gersens f8dointag.
Detta kan fdrklara varfdr férre fiskar med maginnehdll er-
h811ls denna period. Data fr&n Milaren (Degerby och Kards 1973)
visar att &dven d&dr var anelen med maginnehdll signifikant
ldgre izmaj dn 1 mars (¥° = 15,3, df = 1, p < 0,001) och juni=-
juli (" = 9,2, df =1, p < 0,01).

ABBORRE

Resultat - f8doval
Allmint

Totalt har 767 abborrar maganalyserats (Tabell 16). Hos dessa
foérekom fyra huvudfddotyper: smd crustaceer (copepcder, clado-
cerer}, stora crustaceer (mysider, gammarider), rom och fisk
(storspigg, coregonider, percider samt nejondga).

Tabell 16. UndersBkta abborrar

Fangstar Fangstredskap Antal Antal med maginnehdll

1975 N&t 530 296
1976 Nat 237 121




Storleksvariation

Crustaceer &r det viktigaste f8doslaget hos abborrar kortare
dn 15 cm. Med Skande storlek 8kar fiskens andel av f&dan, och
hos abborrar stérre &n 20 cm 4r den det helt dominerande f&do~
slaget (Fig. 10). De smd crustaceernas pdtagliga andel av
fédan hos abborrar i l&ngd-intervallet 10-15 cm kan &tminstone
delvis férklaras som en stationseffekt. Flertalet undersbkta
figkar fran detta intervall kommer fr&n stn 1, och hdr Er de
smd crustaceernas betydelse avsevirt stdrre Hn péd Gvriga loka-
ler (Fig. 11).

Stationsvariation

BEftersom fiskens storlek har drastiska effekter pa fédovalet
miste detta bheaktas nir olika stationer jdmfors. Detta medfdr
att endast grundlokaler med ndgorlunda stort antal under-
sokta fiskar kan jdmfdras (stn 1-4} , samt att djuplokalerna
slds samman till en grupp (Fig. 11 och 12) .

Viss mellanstations-variation férekommer. Station 1 avviker
frdn 8vriga grundstationer genom att crustaceerna hir utgdr
en stdrre och fisken en mindre andel av f&dan 3n pd andra
grundlokaler. Dessutom dr det endast péd denna station som de
smé crustaceerna &r av betydelse. P& djuplokalerna utgdr
mysiderna en stdrre andel av £8dan &n pa grundstationerna.
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Fig. 10 Fddovalet hos olika storlekar av abborre. N = totalantal
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Fig. 11 F&dovalet hos abborre fran olika lokaler och f8r ¢li-
ka ldngdgrupper. N'= antal fiskar med maginnehdll.

Manadsvariation

Nagot klart och f£8r bdda &ren gemensamt arstidsmdnster i
fédovalet 8r svart att upptidcka, dock finns en tendens till
Okad andel mysider p& h&sten och vintern (Fig. 13). bDaremot
finns ett tydligt mdnster i andelen fiskar med maginnehall.
Bada &ren uppvisades under sommaren signifikant stdrre andel
fiskar med maginnehdll &n under Ovriga delar av aret {(Ta-
bell 17).
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Tabell 17. Andelen abborrar med maginneh&ll under olika perioder

Féngstar 1975 juni-augusti september-oktober

Med maginnehall 228 68

Utan maginnehall 119 115

Fangstar 1976 juni-augusti Februari-maj+
september-oktober

Med maginnehall 64 57

Utan maginnehdll 42 74

xz—analys visade att bdda &ren var andelen med maginne-
hall signifikant hégre f8r sommar-perioden (juni-
augusti) dn f8r hdst-vinter-var-perioden.

1975: x2 = 38,45, 4f = 1 , p < 0,001
1976: x° = 6,01, af =1, p < 0,05

Mellandrsvariation

Nigon klar variation i fddoval mellan aren finns inte (Fig.
14y .
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Fig. 14 Fddovalet hos abborre olika &r. N = totalantal fiskar/ar,
N' = antal med maginnehdll/ar.
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Resultat - tillvaxt

De fr&n operculum tillbakardknade l&ngderna hos abborr-honor
avvek signifikant frén en normalfbdrdelning ("test for goodness
of f£it", Dixon OCB Massey 1969, sid 243-244, exempel pa
resultat: 4 &r, ¥° = 37,5, df = 1, p < 0,001), varfdr lé&ngder
fran olika lokaler j&mfdrdes med Kruskal-Wallis testen (Sokal
och Rohlf 1969, sid 388-~391). Dessa jimfdrelser visar tydligt
padtagliga tillvixtskillnader mellan lokaler inom Luled skdr-
gdrd (Tabell 18 och 19).

Tabell 18. Medellidngden hos abborre vid olika &dlder samt re-
sultat av statistiska tester rdrande sannolikheten
"att lidngden vid en viss alder dr oberoende av

fédngstlckalen
Alder (&r) 1 2 3 4 5 6 7 8
Lingd (mm) 62 103 130 154 170 182 191 180
Standarddev. 6 12 17 23 28 29 29 38
Antal obs. 693 693 670 553 374 148 31 3

Sannolikheten{l) ++ +++ +++ +++  +H+ 4+ - -
att ldngden ar

obheroende av

fangstlokal

(1) - > 0.05, + < 0,05, ++ < 0,01, +++ < 0,001

Tabell 19. Medelldngden (mm) hos abborrar fréan olika stationer
och vid olika alder. — = data saknas

Alder (&r) 1 2 3 4 5 6 7 8
Stn nr 1 61 100 122 141 152 164 182 144

2 62 104 136 168 193 211 208 -
3 63 104 133 157 178 193 205 199
4 62 103 132 156 173 191 201 -
5 64 108 140 166 188 196 - -
6 67 114 146 176 191 210 - -
7 64 104 136 160 186 197 - -
8 59 98 129 166 188 211 - -
9 62 102 132 161 190 213 - -
10 64 103 127 173 202 210 - -
Diskussion

T TLuled skirgaérd livnir sig abborren pd samma fddoslag som pé
andra lokaler lings svenska ostkusten (Aneer 1969, Jahnmatz
1971, och Kards 1979). Emellertid utgdr de stdrre litorala
crustaceerna en mindre andel av f£8dan, vilket sannolikt £or-
klaras av att dessa fdrekommer Jj&mfdrelsevis sparsamt i denna
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skdrgard. Den klara dvergéngen fra&n smid bytesobjekt (crusta-
ceer) till stérre (fisk) vid Skande fiskstorlek #r ett vdl-
kint ménster £8r abborren (t ex Thorpe 1977 och Collette et al.
1977) .

Den stora andelen crustaceer i fddan pd& stn 1 &dr mirklig, ty
detta omrade #r fattigare p& bottenfauna &n i omriden d&r de
Svriga lokalerna dr beldgna (Wulff et al. 1977). Fbrekomsten
av smafisk p& denna lokal tyder inte heller p& anmirkningsvart
dalig foérekomst av l&mpliga bytegfiskar (landvadsféngster och
storspigg i finmaskiga ndt, Wulff et al. 1977) . Mysidernas
jamférelsevis stora andel av abborrens f£8da pa& stn 9 férklaras
sannolikt av lokalens exponerade l&ge och branta bottenprofil.
Det pelagiala inflytandet blir darfdr patagligt och f&dovalet
liknande det p& djuplokalerna.

Alm (1946) fannatt fordvirgade abborr-bestand kan utvecklas
vid dalig tillgdng pd limpliga fédoobjekt eller vid hdg po-
pulationstdthet. Jamfbrelser mellan tillvéxten och fddovalet
resp fangsterna i Luled skirgdrd Sverensstimmer vl med dessa
mbnster. DAr tillvixten &r ladngsammast (stn 1) erhdlls ocksé
de stdrsta fangsterna och smd crustaceer utgdr en stérre andel
av f&dan dn pd andra lokaler. Dessa tillvixtskillnader visar
tydligt att abborren i Luled skirgdrd &r mycket station#ir och
ej rdr sig slumpvis i omradet.

vid en jédmfdrelse med andra lokaler i Bstersidn (Fig. 15),
finner man att tillvixten i de yttre delarna av Lulea skér-
gard Ar jAmforbar med den i andra omraden, men att den i
innerskirglrden Hr avsevidrt sdmre.

250r

2001

150T

1007

LANGD I MM

5071

ob———5——5——% 8§  ALDER

Fig. 15 Tillvdxten hos abborre (?) fran olika lokaler i Bal-
tiska havet. O = Luled skdrgard (alla lokaler samman-—
tagna) enl fdreliggande uppsats, 8 = Sanddn i Luled
skdrgdrd (Nilsson 1921, enl omrdkningar i Neuman 1974),
A = Pellinge och A = Borgd 1 Finska viken (Seger=
strile 1933, omridknat till totalldngd enl omvandlings-
faktorer givna i uppsatsen), ¥+ = Bregrundsgrepen och
o = Ostersidn (Neuman 1974, frin Ostersjtn, medelvir-
det frdn tre lokaler).




MORT

Resultat - fddoval
AllmEnt

Totalt har 571 mbrtar undersdkts (Tabell 20). Hos dessa
domineras f&édan av vegetabilier, M. entomon och gastropoder
(huvudsakligen valvata, Tabell 21).

Storleksvariation

Andelarna av savdl vegetabiliskt material som sm& crustaceer
(copepoder, ostracoder, cladocerer) minskar, medan andelen

M. entomon &Gkar, med tilltagande storlek hos de unders8kta
fiskarna (Fig. 16). Gastropoderna synes f&rekomma huvudsak-
ligen i mellanstorlekarna, men detta &r troligen en effekt av
mellanstations—variation och inte av storleks-variation.

Tabell 20. Undersdkta mdrtar
Fangstar Fangstredskap Antal Antal med maginnehall

1975 ndt . 219 146
1976 ndt 341 116
1977 nat 11 4

Tabell 21. Sammansdttningen av den totalt undersdkta gastropod-

- volymen
Art %
Valvata sp. 60
Hydrobiidae 10
Theodoxus fluviatilis «1
Ovriga + obest. 29

Staticonsvariation

Mellanstations-variationen #r mycket padtaglig, och synes ha
stdrre betydelse for fddovalet dn storleksvariationen (Fig
17) . Bada &ren dominerade vegetabilier pé stn 1 och 3 och

M. entomon samt gastropoder p& stn 2 och 4. Frian dvriga loka-
ler har s& fa& individer undersdkts att ndgot klart mdnster

ej foreligger. Om djuplokalerna sl&s samman dominerar dir
gastropoderna.

Mb6rtar fangade pd grundlokalerna hade signifikant hdgre fyll-
nadsindex dn de fr&n djuplokalerna (Hansson, 1980).

M&nadsvariation

FOorutom att gastropoderna endast fdrekom under sommar och
hdst och aldrig vintertid f&rekom ingen klar &rstids-rytm i
fédovalet (Fig. 18). Det mdste dock framh&llas att gastropo-
der frémst fdrekom pd stn 2, och att inga vinter-fingade
mértar fran denna station unders&kts.
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Frekvensen magar med innehdll var signifikant hégre Ender pe-
rioden juli-oktober &n under perioden januari-maj (%° = 53,6,
df = 1,p < 0,001).

Mellandrsvariation
M. entomon minskade och vegetabilierna 8kade markant fran

1975 till 1976 (Fig. 19), vilket syns tydligt pa flera av de
undersdkta lokalerna.

Year 1975 1976
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Fig. 19 FbBdovalet hos mért olika 8r. N = totalantal fiskar/&r,
N' = antal med maginneh&l1l/A&r.

Diskussion

Endast pé& en grundlokal i ILulea skdrgard utgjorde gastropo-
derna en betydande andel av mdrtens féda, pa dvriga stationer
dominerade M. entomon och vegetabiliskt material. pi djup-
lokalerna var den Overvidgande andelen av maginnehdllet visser-
ligen gastropoder, men detta berodde med stdrsta sannolikhet
inte pd att mérten dir &t sndckor, utan troligen pd att de
inte &t alls (som en f813d av den extremt ddligt utvecklade
bottenfaunan pd djup st&rre 4n 10 m, Walff et al, 1977).

Kvar i magarna blir d4 endast mycket svarnedbrytbara matres-
ter (t ex sndckskal). Denna teori stéds av att maginnehillet
var avsevdrt mindre p& djup- dn pd grundlokalerna (Hansson
1980) . Dessa resultat avviker patagligt fr&n andra erh&llna
ldngs svenska ostkusten. Savil HSlke (1964) , Ludwigsson et al.
{1970) som Jahnmatz (1971) visar att m&rtens f&da huvudsakli-
gen utgdrs av mollusker.




Av savidl foreliggande arbete som refererade uppsatser framgir
att mortens f&doval varierar patagligt mellan olika féngstloka-
ler. H&lke (1964) fann i Tvdren (norra Ostersidn) att mbrten ej
at Theodoxus fluviatilis. Vid Asphdllsfjirden i Oregrundsgrepen
fann ddremot bade Ludwigsson et al. (1970) och Jahnmatz (1971)
att T. fluviatilis dominerade mbrtens fdda. P& en annan lokal i
Oregrundsgrepen, Skaten, dominerade dock Bithynia tentaculata
fullstdndigt (Ludwigsson et al. 1970). Fingstlokalens betydelse
£8r foédosammansdttningen hos mért i Luled framgdr av att fddo-
valet pd en station var ungefir detsamma bida aren.

HORNSIMPA

Resultat -~ fddoval
Allmdnt

Totalt har magar fran 331 hornsimpor undersdkts (Tabell 22).
Hos dessa dominerades f&dan av endast tvd fddotyper, M. ento-
mon och fisk.

Storleksvariation

Andelen fisk Okade och andelen M. entomon minskade med till-
tagande storlek pd de undersdkta hornsimporna (Fig. 20).

Tabell 22. Understkta hornsimpor

Fangstar Fangstredskap Antal Antal med maginnehdll

1975 nat 25 23
1976 nat 306 252
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Fig. 20 F&dovalet hos olika storlekar av hornsimpa. N = totalanktal
fiskar/ldngdgrupp, N' = antal med maginnehdll/l&ngdgrupp.




Stationsvariation

Antalet fiskar frén 1975 &dr s& litet att ndgot f6r bada &ren
gemensamt klart samband mellan f&doval och féngststation e]
kan beldggas. Under 1976 uppvisas emellertid vissa skillnader
mellan de olika lokalerna. P& en av de grunda innerlokalerna
(stn 3) dominerades fBdan helt av fisk, pd Ovriga lokaler var
generellt M. entomon den viktigaste f&doorganismen (Fig. 21).
Fédovalet var annars i stort sett det samma pa grund- och
djuplokaler, men fyllnadsindexet var signifikant lédgre pé
djuplokalerna (Hansson 1980},

Ménadsvariation

Fisk var av s#drskilt stor betydelse under tv& perioder, juni-
juli och oktober (Fig. 22). Under den f&rsta perioden utgjorde
storspigg 45 % av den totala volymen identifierade fiskrester,
men endast 0,1 % under den andra perioden. Fdr Coregonus spp.
var trenden den motsatta, dess andel av identifierbara fisk-
rester Skade fré&n 55 % till 99 3.

Andelen fiskar med maginnehill varierade signifikant mellan
olika tidsperioder och var hdgst p& sensommaren (augusti -
september) .

Mellandrsvariation

Pédovalet i september var i stort sett det samma 1975 som 1976
(Fig. 22

——

o
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Fig. 21 Fddovalet hos hornsimpa fr&n olika lokaler. N = total-
antal fiskar/lokal, N'= antal med maginnehdll/lokal.
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Fig. 22 Fddovalet hos hornsimpa olika mdnader. N = totalantal
fiskar/ménad, N' = antal med maginnehill/manad.

Diskussion

Hornginpans f&doval i Lulea skirgdrd avviker 1 vissa avseenden
fran vad som iakttagits pd andra lokaler l3ngs svenska osgt-
kusten. S&v&l Westin (1970) som Aneer (1975) visar att art-
egen rom utgdr en avsevdrd andel av fddan p& vintern. Det bdr
ddrfér noteras att ingen av de unders®kta hornsimporna (endast
9 st) fran vintern inneh&ll rom, trots att sivil artegen som
sik~ och siklOj-rom forekommer i omrddet under denna period.
Amphipoderna (Pontoporeia och Gammarus) utgdr enligt HS1lke
(1964) , Alnestdl och Fjellstrdm (1969), Lampe (1969), Westin
(1970}, Jahnmatz (1971} och Aneer (1975) en mycket betydelse-
full andel av fddan, medan deras roll i Luled-materialet ir
torgumbara. Den laga andelen av dessa bytesdjur kompenseras

av M. entomon, vars betydelse dr stdrre i Luled skirgidrd En

i nagot av de omraden som redovisas i ovan refererade arbeten
(dven i dessa omriden har dock arten en nyckelroll}). Detta
fédoval aterspeglar gruppernas relativa abundans-f&rhillanden
i Luled skdrgdrd. M. entomon 8r, relativt gammariderna

och Pontoporeia, vanligare hédr &n i den egentliga Ostersjidn
(Waulff et al. 1977, Haage 1975, Ankar och Elmgren 1876} . Det

dr troligt att den totala dominansen av fisk och ringa andelen
M. entomon i magarna fran station 3 ocksd 4terspeglar utbudet
av f8doorganismer. Pa denna lokal (och generellt i hela inner-
skdrgirden) fdrekommer M. entomon mycket gsparsamt (Wulff et al.
1977 .

Att fisk utgdr en avsevidrd del av hornsimpans fdda Gverens-

stdmmer vdl med uppgifter i litteraturen. Vad betrdffar sam-
bandet mellan andelen fisk och storleken hos hornsimpan &ver-
ensstdmmer mina resultat med Alnestils och Fjellstrdms (1969)




fran Umed men avviker fré&n Lampes (1969) frin Norra Ostersjdn.
Skillnaderna i f&rekomsten av storspigg och coregonider i
hornsimpsmagarna i juni-juli respektive oktober orsakas tro-
ligen av arstidsvariationer i fiskfaunans sammansdttning.
sommartid, men ej under h&sten, finns det rikligt med stor-
splgg i litoralzonen, medan det p& h8sten samlas méngder av
siklGja i omrddet (Wulff et al.1977, Enderlein 1978, Hansson
1979) .,

KOMMENTARER RORANDE FOREKOMSTEN AV VISSA FODOORGANISMER

Om fddovalet hos olika fiskarter JjdmfSrs kan £6r vissa £8do-~
organismer ett visst mSnster i forekomsten upptickas. Nedan
redovisas dylika ménster och dessa jamf8Srs dir si &r m&jyligt
med befintlig kunskap om f8doorganismernas forekomst i Luled
skdrgard (Wulff et al. 1977). FOr uppdelningen av undersk-
ningsomradet i inner-, mellan- och vtterskdrgard hdnvisas
till Fig. 1.

P. affinis och M. entomon &terfanns huvudsakligen hos fiskar
frdn grundstationer i mellan- och vtterskdrgdrden, vilket
Overensstammer vidl med arternas spridning i omradet., Mysider-
nas utbredning i skdrgdrden har ej dokumenterats d& de, p g a
sitt semipelagiska liv, undgick de provtagningsredskap som
anvdndes 1 Luled-undersdkningen. Som fddoorganismer férekom
de fdretrddesvis hos fisk fingade p& hdsten, vintern samt pa
djuplokaler. Enligt Wulff et al. (1977) utgjordes den stdrsta
delen av litoralzonens djurbiomassa (s&vdl i vikt- som
energienheter) av gastropoder. Som fédoorganismer dr de alltsa
kraftigt underrepresenterade hos de undersdkta fiskarterna.
Gastropoder férekom inte hos n&gon fisk fangad under vintern.
I maj fanns de i tvd av de undersdkta fiskmagarna och under
sommar och host var de relativt vanliga bytesobijekt.

Slutligen bdr forekomsten av fiskrom i fodan hos de unders&kta
fiskarterna noteras. Trots att rom fré&n savil sik, sikldja

som hornsimpa f&rekommer i omr&det under vintern var denna den
enda period da detta fddoslag saknade betydelse. Detta dr sir-
skilt mirkligt d& rom vintertid utgdr ett mycket viktigt f£&do-
element f6r Ostersj®ns hornsimpor (Westin 1970, Aneer 1975).

JAMFORELSER MELTAN OLIKA PROVFISKELOKALER

For att kartldgga likheterna mellan olika lokaler i TLulea
skdrgard utférdes clustermanalyser(“groupmaveragemsorting")
pd likhetsindex berdknade fran dels féngsternas storlek och
artsammansdttning och dels de fem understkta arternas fédoval.
Likheter mellan féngsterna p& olika lokaler beriknades ut-—
gdende fran &rsvisa fangstdata fran juni - oktober (Tabell 10
i Hansson 1979) . Berdkningarna utfdrdes dels med Czekanowskis
index (Bray and Curtis 1957, metoden férklaras i Tabell 23)




som beaktar savil artsammansdttningarna som fangsternas abso-
luta storlek, och dels med Sanders index (Sanders 1960, meto~
den fdérklaras 1 Tabell 5) vilket endast beaktar den relativa
artsammansdttningen. Eftersom ndtuppsdttningen var olika pa
djup- resp. grundlokaler utfdrdes jimfdrelserna dels mellan
alla lokaler och delsg endast mellan grundiokalerna. Likheter
i fodoval berdknades endast med Sanders index.

Tabell 23. Likheter i fangster pd olika lokaler 1975 uttryckt
med Czekanowskis index. For att berdkna denna lik-
het mellan tva stationer {a och b) jamfdrs f£adnggs~-
terna artvis, och de 1ligsta fangsterna av de olika
arterna summeras. Dessa summor miltipliceras med 2
och divideras med summan av de totala fingsterna pa
lokalerna. Uttryckt i en formel blir detta:

E?i in
N TN X 100

m
N

Jadmftrelse mellan stn 1 och 2 1975 blir siledes:

Fiskart stn l(+) Stn 2(+) (+})= antal/segment
min och natt
Abborre 1,73 0,45 0,45
Benltja 0,01 0 0
Gers 0,82 0,90 0,82
Gadda 0 0,06 0
Hornsimpa 0 0,05 0
I4d 0,05 0,33 0,05
MOrt 1,40 0,59 0,59
Nors 0,20 0,07 0,07
Sik 0,11 0,27 0,11
S5ikl8ia 0,72 0,98 0,72
Stromming 0 2,23 0
StiEm 0,03 0,03 0,03
N, = 5,07 Np = 5,96 }ﬁi =2,84
min
c = 2:84 X2 50 - 51,5

z 5,07+5,96

FOr 1975 erhalls foljande likheter mellan olika
stationer (I Fig 23 illustreras dessa data 1 den—
dogram)

Stn 1 2 3 4 5 6 7 8 9

- 51,5 60,7 45,5 25,6 19,2 28,0 20,4 18,8
- 49,9 74,9 67,2 62,1 54,2 63,2 62,0

- 62,6 24,7 19,0 27,3 20,4 23,0

- 56,5 56,2 52,5 57,3 55,8

90,5 62,6 91,8 64,8
- 59,3 95,4 68,3
- 63,4 46,2

- 68,9

O 00~ N UT DN
i




De erhdllna dendrogrammen (Fig. 23 och 24) visar att stn 1

och 3 (bdda, enl Hansson 1979, beligna i innerskédrgdrden)

ofta liknar varandra och avviker fran de ovriga. Detta fram~
gdr sdrskilt av fingst-jidmfSrelserna men &ven av fédovalet

hos gers och mdrt. Station 2 och 4 (beldgna i mellanskdrgdrden)
liknar ibland innerstationerna och ibland ytterstationerna

(stn 9 och 10), vilka i sin tur inte uppvisar nigon stdrre 1lik-
het med innerskirgérdens lokaler. Clusteranalyserna styrker
sdledes den generella indelningen av undersékningsomridet som
redovisas i Fig. 1.

FORSUK TILL OVERSIKT AV KONKURRENSFORHALTLANDEN MELLAN DE VAN-
LIGASTE LITORALA FISKARTERNA

Konkurrens mellan individer f8religger om dessa utnyttijar
minst en resurs gemensamt, samt om tillgangen p& denna resurs
dr begrédnsande for individens &verlevnads- eller fortplant-
ningsvdrde ("fitness"). Fddan Hr ofta en s&dan begréinsande
resurs, och i Luled sk&rgdrd dir s&vil produktionen av orga-
niskt material som biomassorna av flertalet bytesdjur ar
mycket laga (Wulff et al. 1977) kan man £8rvinta gig att OSver-
lappande f&doval inneb#r konkurrens. I denna bedfmning far
emellertid inte endast 6verensstimmelsen i fddoval beaktas,
utan dven arternas abundans. Bven om tvd fiskarter har iden-
tiskt ftdoval kommer konkurrensen dem emellan att vara obe~
tydlig om endast en liten del av dessa populationer f8rekommer
1 samma omrade.

Den stdrsta fédokonkurrensen kan fdrvintas féreligga antingen
ndr f8dotillgdngen 4r som minst eller nidr fSdobehovet Hr som
st8rst. Efter en 1lang vinter utan energiassimilation men med
stdndig konsumtion, kan f8dotillgdngen f&rvintas vara minst
pa fOrsommaren. Fddobehovet, som normalt Hr positivt korrele-
rat till temperaturen, kan antas vara htgst p& sommaren.

Av dessa orsaker dr berikningarna nedan baserade pad fédovalen
under perioden juni - augusti.

D& de berdrda fiskarterna (sik, abborre, gers, mért och horn-
simpa) endast till en mindre del &Hter pelagisk f&6da, och
bottenfaunaproduktionen begridnsas till ndstan enbart litto-
ralzonen beaktas i f8ljande berikningar fddovalet och fisk
forekomsten endast p& grundlokalerna.

Nédgon kvantifiering av de berdrda fiskpopulationerna har ej
utforts, men den totala fddokonsumtionen inom undersdknings-
omradet antas vara densamma hos alla fem arterna.

De sex grundlokalerna far representera olika avsnitt och olika
stora delar av Luled sk8rglrd. Lokalernas andelar av unders&k-
ningsomradet och motiveringarna hirtill ges i Tabell 24. Fdr
att ber&kna hur stor andel av en arts population som repre-
senteras av en viss provfiskelokal tas hidnsyn till dels loka-
lens andel av skdrgdrden och dels fangstdata fran lokalen.
Berdkningarna redovisas i anknytning till Tabell 25.
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Tabell 24. Olika provfiskelokaler antas representera olika stora
andelar av Luled skdrgdrd. De olika andelarna motive—
ras av att stn 1 och 3 8r beldgna i den innersta delen
av skdrgarden, och detta avsnitt 4r betydligt mindre &n

den yttre,

Som representeras av stn 9 och 10.

Stationer-

na 2 och 4 &r belidgna i Svergdngen fran inner- till
ytterskdrgdrd och ger d3rfSr en higre andel dn inner-
men en ldgre dn vtterlokalerna.

Stations nr

O D b ) B

Andel av

10
15
10
15
25
25

skdrgdrden

al g0 o of o oP




Tabell 25.
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Fér att berdkna hur stor andel av en arts population
som representeras av en viss provfiskelokal tas h3nsyn
till dels lokalens andel av skirgdrden (Tabell 24) och
dels féngstdata fran lokalen. Som fAdngstdata anvidnds
det genomsnittliga antalet fiskar fiérgade per segment
(1975 och 1976 sammanslagna, data frén Tabell 10 i
Hansson 19279).

Fangsten per segment (F/s) antas vara proportionell
mot artens abundans pa lokalen och multipliceras med
dess andel av skdrgarden fdr att ge ett relativt métt
pa antalet fiskar som representeras av denna lokal.
Ndr det relativa antalet fiskar som representeras av
en viss lokal divideras med summan av det relativa an-
talet fiskar pa samtliga lokaler erhdlles ett mitt pi
hur stor andel av artens population som representeras
av denna lokal.

FFangst per segment under perioden juni-augusti.

Stn 1 2 3 4 9 10
Abborre 2.03 | 0.46 |0.98 | 0.56 | 0.10| 0.02
Gers 1.13 ) 1.02 | 3.08 | 2.54|0.32] 1.50
Hornsimpa 0 0.09 [{0.14 | 0.85 ] 2.69| 1.53
MOrt 0.96 1 0.69 {1.94 | 0.3610.02( 0
Sik .06 [0.22 0.5 | 0,61 |0.76| 0.67

Andelen av en arts population som representeras av en

viss lokal

Stn 1 2 3 4 9 10
Abborre 0.42 10.14 | 0.20 ] 0.17 | 0.05| 0.01
Gers 0.08 [ 0.11 |0.22 | 0.27 ! 0.06| 0.27
Hornsgimpa 0 0.01 ([0.01 | 0.1 0.56| 0.32
METL .21 | 0.23 | 0.43 :0.12| 0.01} O
Sik ¢.01 §0.07 [0.03]|0.18) 0.38| 0.33

Exempel: FOr abborre i Luled skirgard beriknades olika
lokalers andelar av populationen enl nedan.

Stn Andel av omr Fangst/seg Rel abundans Omradets
' andel av
artens pop

1 10 & 2.03 20.3 0.42%)
2 15 3 0.46 6.9 0.14
3 10 ¢ 0.98 9.8 0.20
A 15 3 0.56 8.4 0.17
9 25 % 0.10 2.5 0.05
10 25 3 0.02 0.5 0.01
48. 4

x)} erh&lls fran 20.3/48.4




Fodovalet hos de olika arterna beriknades stationsvis £6r de
sex grundlokalerna, och fddoBverlappningen mellan olika arter
p& en station beskrivs med Sanders index (metoden beskrivs i

Tabell 5).

I de utfbrda ber#dkningarna delades arternas f&do-

val upp i f8ljande fddoslag: M. entomon, mysider, Ovriga
stbrre crustaceer (P, affinis, Gammarus sp osv), smd crusta-
ceer (copepoder, cladocerer, ostracoder), insekter (n&dstan
uteslutande vattenlevande stadier), mollusker, fisk, fiskrom
och vegetabiliskt material.

Hur fOdokonkurrensen mellan tv& arter beriknas redovisas i

Tabell 26,

ddr resultaten ocksd ges. Enligt de utfdrda berik-

ningarna f&religger den st®rsta fddokonkurrensen mellan sik
och gers, vilket inte &r ovédntat d& de har likartat fddoval
och bédda f8rekommer i hela unders8kningsomridet. Det nist
hdgsta fodokonkurrensindexet féreligger mellan hornsimpa och
mdért, vilka p& tvd lokaler (stn 2 och 4) har mycket likartat

fédoval (M.

entomon) , men vars konkurrens begrinsas av arter-—

nas geografiska separering. Att hornsimpa och mért p& vissa
lokaler &r fddokonkurrenter dr emellertid anmdrkningsvirt.

Tabell 26.

Nar fédokunkurrensen mellan tvd arter P& en station
skall understkas multipliceras den ligsta av de tva
arternas populationsandelar pd lokalen med f8dobver-
lappningsindexet mellan arterna p& denna lokal.

Summan av produkterna frdn de olika lokalerna 4r ett
"fodokonkurrensindex" vars virde ligger mellan 0 och
100. Indexet far virdet 0 antingen om arterna har helt
olika fb&doval eller om de aldrig fSrekommer sympatriskt.
Vdrdet 100 innebir att arterna har identiskt fédoval
och identisk utbredning.

Exempel: F&dokonkurrensindexet mellan gers och sik

Stn FoOdobverlappning Omrddets andel av F8dokonkurr.

artens pop. index
Sik Gers
1 2,2 0.01 0.08 0.02
2 24,6 0.07 0.11 1.72
3 70.0 0.03 0.22 2.10
4 68.4 0.18 0.27 12.31
9 21.3 0.38 0.06 1.28
10 12.7 0.33 0.27 3.43
20.86

Fodokonkurrensindexet mellan olika arter blir:

Art Gers Mdrt Abhorre Hornsimpa
Sik 20.9 2.6 2.5 2.6
Gers - 4.1 3.4 4.9
MOrt - - 3.6 5.1
Abborre - - - 3.9




Normalt beskrivs mérten som en varmvattensart och hornsimpan
som en kallvattensart, varfdr de e} fdrekommer inom samma bio-
top under den period av aret d3 mdrten Hter (Hansson, 1980}.
Ovriga fddokonkurrensindex &r, jamfdrt med det mellan sik och
gers relativt sma.

Ovan utfdrda berdkningar dr, som framgdr av avsnittets titel,
endast ett férgdk till en Bversiktlig beskrivning av konkur-
rens-f8rhdllandena i Luled skdrgd8rd. Inom berikningarna finns
en rad felkédllor, av vilka nagra diskuteras nedan.

Som framgitt sHtts likhetstecken mellan dverlappande fédoval
och fédokonkurrens. Detta fdrutsdtter att fddan verkligen &r
en begrédnsande faktor f0r populationerna. Dessutom ges en viss
grad av 6verlappning alltid samma vikt, trots att olika fddo-
slag har olika ndringsvédrden. De gjorda antagandena rdrande
arternas fodokonsumtion och geografiska utbredning, provfiske-
lokalernas representativitet f8r olika delar av sk#rgérden

och jamfdrelsernas begridnsning till en viss tidsperiod kan
givetvis ifragasdttas. Likasd kan sjilva databehandlingen leda
till felaktigheter. Inom ett visst storleksintervall kan mycket
kraftig fddodverlappning med en annan art fdreligga, vilket
kan ha avg&rande betydelse £&r individens "fitness". Men om
fodovalet fOridndras med fiskens storlek kan denna mycket be-
tydelsefulla fas av fddokonkurrens maskeras av att konkurrens-
indexet berdknats utgdende frin en fddosammansittning som er-
hallits som ett medelvirde av samtliga undersdkta individer

pa en lokal. Maskeringen kan bli ndstan total om endast en
liten del av de understkta fiskarna kommer fré&n det storleks-
intervall ddr den avgbrande konkurrensen fdrekommer. Det hade
givetvis varit méjligt att utféra analysen med hinsyn till
olika storleksklassers fédoval, men d& data saknades som popu-
lationsstrukturen i omradet skulle ett dylikt angreppssitt
leda till att ytterligare mycket oslkra antagande méste gdras.

I Luled skirgird fdrekommer tre betydelsefulla pelagiska zoo-
plankton-dtande fiskarter (sikléja, strdmming och nors). Dessa
arters betydelse som f&dokonkurrenter behandlas ej i denna
dversikt, men kan f8rvidntas vara av betydelse i synnerhet f&r
yngelstadierna av de behandlade arterna.

Att, som gdrs i denna 6versikt, endast hivda fodokonkurrens
ndr tva arter &r beroende av en gemensam fddoresurs kan leda
till misstolkningar. Konkurrensen kan resultera i att arternas
fddoval &ndras ("interactive segregation", Nilsson 1967) s&
att fédobverlappningen minskas drastiskt. F8dodverlappningen
kan ocks& vara mycket stor under perioder av fddodverskott,
utan att konkurrens mellan arterna f&religger. Denna typ av
konkurrenseffekter kan tyvdrr ej belysas med det befintliga
materialet.

Trots de uppenbara svagheterna i ber#kningarna anser jag dock
att den anvdnda metoden ger en generell och intressant bild
av f&dodverlappningen mellan olika fiskarter i Luled skirgdrd.




SAMMANFATTNING

Férutom fddovalet hos sik, hornsimpa, mért, abborre och gers,
jdmte tillvixten hos sik, abborre och gers behandlas &dven
gdlr&fstal och acanthocephalangrepp pd sik. Arternas fodoval
relateras till fangstdr, f&ngstménad, fiskstorlek och féngst-
lokal, samt f&r sik 4ven till gdlrifstal.

Sikens f&doval &r diverst och varierar mellan olika lokaler.
Det domineras av kré&ftdjur (copepoder, cladocerer, mysider
och Pontoporeia affinis), insekter (fr&mst chironomider),
fiskrom, mollusker och vegetabiliskt material. Acanthocephal-

angreppen Skar med tilltagande fiskstorlek men varierar Hven
mellan olika lokaler., Tillvidxten varierar mellan lokalerna
samt var ladngsammare 1975 och 1976 4n pd slutet av 1960-talet.
En art, sandsik (genomsnittligt g#lrifstal = 25.2) dominerar
materialet fullstdndigt.

Gersens fOdoval &r diverst och domineras av stdrre kradftdijur
(p. affinis, Gammarus Sp., Mesidothea entomon, Asellus aqua-
tica och Corophium volutator), chironomider och mollusker.
Fddovalet varierar pdtagligt mellan olika lokaler. Honorna
uppvisar snabbare tillv#xt #n hanarna.

Abborrens f8doval pdverkas starkt av fiskens storiek. Clado-
cerer och copepoder 8r av betydelse hos fiskar kortare #n 15
cm, mysider och Gammarus sp. f8r individer mindre &n 20 cm.
Fisk fOrekommer 1 samtliga storleksklasser och dominerar fédan
frédn 15 om ldngd och uppdt. Tillvixten varierar kraftigt mel-
lan olika lokaler. I de yttre delarna av skdrgarden #r till-
vaxten jamforbar med flertalet lokaler i Ostersjdn, i de inre
delarna avseviArt sdmre.

Mértens fddoval domineras av M. entomon, gastropoder (frimst
Valvata sp.) samt vegetabiliskt material. Fddovalet varierar
patagligt mellan lokalerna.

Hornsimpans fddoval domineras av tva fédoslag, M. entomon och
fisk. Andelen fisk Skar med tilltagande fiskstorlek.

Kokurrensen mellan de olika arterna belyses genom ett index

1 vilket sdvdl fodoval som rumslig utbredning i skirgdrden
beaktas. Dessa berikningar ger vid handen att den kraftigaste
konkurrensen foéreligger mellan gers och sik. Bada arterna har
brett fddospektrum och fdrekommer pd samtliga undersdkta
lokaler.
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ENGLISH SUMMARY: DIET AND GROWTH OF WHITEFISH. PERCH. RUFFE.,
ROACH AND FOURHORN SCULPIN IN THE ARCHIPELAGO
OF LULEA

The diet composition of whitefish, fourhorn sculpin, roach,
perch and ruffe is related to when {(year and month) and where
{station) the fish were caught, the size of the fish and, in

the case of whitefish, also to the number of gill rakers. In
this summary only those factors considered to have the most
important effect on diet are taken into account. The growth of
whitefish, perch and ruffe and the infection of acanthocephalans
on whitefish is also discussed. All fish analysed were caught

during the period 1975-1977 using gill nets or a small seine net.

The diet composition of whitefish differed between stations and
was dominated by crustaceans (copepods,; cladocerans, mysids and
Pontoporeia affinis), insects (mainly chironomids), fishroe,
molluscs and vegetable matter. The infection of acanthocephalans
varied between stations and increased with increasing fish size.
The growth was slower than during the late 1960's and differed
between stations. One species of whitefish, Coregonus widegreni

(mean no of gill rakers = 25.2) dominated completely.

The diet of ruffe was dominated by large crustaceans (P. affinis,
Gammarus sp., Mesidothea entomon, Asellus aquaticus and Corophium
volutator), chironomids and molluscs. The stomach content differed

between stations. Females grew faster than males.

The food ecology of perch was strongly influenced by the size of
the investigated fish. Cladocerans and copepods were of importance
to fish smaller than 15 cm, mysids and gammarids to specimens less
than 20 cm. Fish occurred in the diet of all length-classes and

dominated the stomach content of fish larger than 15 cm.

The diet of roach consisted of M. entomon, gastropods (mainly
Valvata sp.) and vegetable matter. The diet differed considerably

between stations.




Fourhorn sculpin fed mainly on M. entomon and fish. The importance

of fish increased with increasing size of the sculpin.

The competition between the species was calculated using an in-
dex which took both the diet composition and the geographical
distribution in the archipelago into consideration. These calcula-
tions indicated that the strongest competition is that between
whitefish and ruffe both of which had diverse food ecology and
occurred throughout the whole archipelago.







