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INLEDNING

Ndr Oring, lax och kanadaiéding har satts ut i reglerade sjdar
och kraftverksmagasin har dessa atgdrder ibland blivit mycket
framgadngsrika och vdckt berdttigad uppmirksamhet men ibland har
positiva resultat uteblivit. Tillgang pa bytesfisk och skydd mot
stark predation t ex fran gdddbestdndet och mot f6r tidigt fiske
ar nagra viktiga villkor £8r denna fiskevard med storvixta lax-
fiskar. Utsdttningar i centrala delar av Ume Hlvsystemet har
givit gynnsamma resultat (Andersson 1978,1980). I detta omrade
dr asp en viktig bytesfisk. Har aspen i Ume &lv nagra egenskaper,
som skiljer den fran andra smasikar i de vattenkraftspidverkade gj&-
arna 1 norra Sverige? Detta &r temat f6r¥ denna, den tredje i en
serie uppsatser om smidsik (tidigare: Information 14, 1967 och

16, 1974) (Lindstrdm 1967a, 1974). '

Smasikens upptrddande i djupa sjdar har studerats och kunskaper-
na har sammanfattats i en s k modeil(Figur 1). Denna har utveck-
lats ur de fiskandes erfarenheter om smasik. Sellack eller 1l&ja
var péd manga hall i inlandet namn pa sméasik, som levde ute pa
fritt vatten och d&8rfdr kunde antas vara planktondtare under
stora delar av aret. De kunniga fiskarena h&ll isdr ungfisk och
vuxen sik, som aldrig blev stbrre &n ca 20 cm: siksellack, asp=-
gsellack och skarpsellack i Arjeplogssjdarna. De visste att 1l&ija
eller sikldja var ett missvisande namn f&r smiasik, Hven om det
hade viss lokal hdvd. Genom intervjuer med ortsbefolkningen har
fiskeritjdnstemdn fatt del av denna kunskap. Genom Sétvattens-
laboratoriets provfisken och studier av antalet g&lradfstédnder,
tillvixt och k&nsmognad hos olika best&nd utvidgades kunskapen
under 1950- och -60 talen. Med utgingspunkt fran det sd ackumule-
rade vetandet beskrevs i1 f&rra Informationen om smisik (nr 16,
1974) en modell Over smésikens upptréddande i djupa sidar. Modellen
dterges hdr nedan for att f& en utgdngspunkt f&r studiet av

aspens egenskaper i Ume &dlv.

1. Smasik &r ett namn pa fisk med ett visst s&tt att leva, en roll

i ekosystemet. De flesta svenska sikarter kan spela den rollen.




Figur 1. Modell av smisikens uppehéllsplatser i en djup s36 under
goda ljusférhdllanden, juni ~ september (A). Dir sjdns
djup bara dr 15 - 20 m, stir fisken i det undre skiktet
ndra botten (B). Mdrka n#tter fdrindras bilden. Fotot Hr
frdn ekolodning i Storuman, som avviker nagot frén model-

len: det finns mdnga ekon i omridet mella

n det djupa
skiktet och ytskiktet

13 september 1974 k1 15.00 (C).




2. Modellen &r ingen f&rdig analys utan en hjdlp till fortsatta

studier. Den gdller t ex inte f&r grunda sjbdar.

3. Figur 1 som illustrerar den ena delen av modellen, redogdr

f&r tva grupper av material:

a) fiske och observationer av fisk vid ytan under goda ljus-
foérhdllanden dvs under hdgsommaren och pd dagtid under

sensommar och hdst samt

b) ekogram som visar en pelagisk, djup ansamling av fisk

under samma ljusfdrhdllanden.

Modellen har fdrbittrats efter Information 16, 1974 i ett av-
seende: fisken med pelagiska nidt under dagtid gdr det befogat

att teckna in vuxen smasik i ytlagret.

4. Under mirka sensommar- och héstndtter uppldses det djupa,
pelagiska lagret. Smdsiken har dd en jdmnare spridning £frén
20-25 meters djup upp till ytan, d&r man ofta far en ansamling
av fisk. Denna ansamling registreras med fiske men inte med

ekolod.

En studie av smdsikens fddoval i Parkijaure (Bergstrand 1980)

har Skat fdrstaelsen f8r sikens val av uppehdllsplatser.

MATERIAL OCH METODER

Aspens uppehdllsplatser, tillvdxt, antal gdlrdfstinder och féda
har studerats. Materialet bestadr i pelagiska fisken och ekolod-
ningar fran Storuman och Barsele samt fiske med bottenndt och
stromnédt i Barsele. Tidigare delvis publicerade resultat av
pelagiska fisken och ekolodningar fran anara sjdar utgbr ett
jamforelsematerial (Tabell 1l). Det rdder brist pa pelagiska
fisken fran opéverkade vatten. Denna studie handlar om Storuman
och Barsele sedan de blivit pdverkade av vattenkraftsutbyggnad.
Ddrmed #r inte sagt att smisiken m&ste ha valt andra uppeh&lls-
platser, ndr sjbn eller selet var i naturligt skick. Bergstrand

(1977) har analyserat en liknande problematik.
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Fangst 1 pelagiska fisken redovisas som fangst per lang om nio
flytnédt eller fangst per tvd Bversiktsnit augusti 1977, vilket
betyder att 12, 16, 18, 20, 24, 28, 36, 48 och 60 v/a ingir

(i Storjuktan dock inte 48 v/a) samt i Sversiktsnit dessutom 8
och 10 v/a. Skall man jémfdra ett komplett flytndtslang med
tvd Oversiktsndt Hr nio nidt x 30 m = 270 m och fyra grupper om
tvad Oversiktsnit & 36 m = 288 m. Samtliga flytndt dr av hel-
dragen nylon (HN). De Hr vittjade morgon och kvdll (MV, KV)
eller en gang per dygn (1/1). Endast i Parkijaure, Tasidn,
Landdsjdn och vissa sdttningar i Barsele har de nedersta niten
statt pd botten (se f & tabellerna). Bottenndten hanterades

enligt rutinen pa& laboratoriet (Filipsson 1972).

Ekolodet ger fiskekon frén och med cirka tv& meters djup och
nerat. De dversta ekona i detta omride blir smala i ekogrammen.
Allteftersom ekolodets 1ljudkon ndr lingre ner i £j6n blir den
bredare. Signalerna frin fisk som star djupare i s3j6n blir ocksa
bredare i ekogfammen och mer bagformade, och dirmed mer i dgon=
fallande. I ekogram upptagna p& dagtid i djupa smédsiksiBar Hr
det f£a ekon i ett intermedilrt djup, men ner mot 15-20 m dkar

de i antal. Det &r denna diskont}nuitet i antalsférdelningen
med djupet som ligger bakom past@endet att det finns ett djupt,
pelagiskt fiskskikt vid goda ljusfdrh&llanden.

Fo6r analys av aspens och #dlvsikens f6da i Barscle har material
samlats in fran fisket i juni 1969 och augusti 1977. Prover har
tagits fran flytn&t satta mellan 0 och 6 m Sver stdrre djup i
sektionerna VI och II (karta, sid 14 ), dvs fran en strdmskyddad
lokal och en lokal, som har stromkdnning. F6r att f3 ett bittre
definierat material f&r vissa jamfdrelser har fangsterna pé
36-varvs flytnédt sdrbehandlats. Prover har #Hven tagits pd samt=-
liga fiskar som fdngats p& bottenndt och strémnit i sektionerna
I, II, VI, VII, VIII och IX. Alla dessa sektioner utom nr IX

ligger 1 den 6vre delen av Barsele.

Analysmetoden &r den som beskrivits av Nilsson (1955) med vissa
modifikationer. Med dominans menas att objektet utgdr mer &n
hdlften av maginnehdllet. Maginneh&llet har delats upp i inne*~
hillet i cesophagus + cardiadelen (i tabellerna betecknat "fram")
och pylorusdelen (i tabellerna bhetecknat "bak") .




Fisken pd bottenndten dr allatagna fran ndt som stdtt ute under
nidtterna. Flytndtfingsterna 4r bade fran morgonvittjningar = MV

och kvdllsvittiningar = RV.

ASPENS UPPEHALLSPLATSER I STORUMAN

Asp 4r ett lokalnamn f£8r en sikart som bl a har gammal hdvd har

kring Storuman. Den har hdgt antal gdlrdfstidnder (Svédrdson 1979).

Den f&rsta ekolodningen frén pelagen i Storuman visade att det
fanns ett djupt pelagiskt fiskskikt. Spridningen av ekon upp overn
héégre liggande omrdden i pelagen var dock stdrre &n i andra
dagsljussituatibner (13 september 1974, k1l 15 utanfdr Kaskeluokt;
j8mfdr ekobilder frén Landdsjdn, Tasjbn och Storjuktan i fdrsta
och andra delen av denna serie om smisik). Detta &r den fOrsta

olikheten gentemot andra smisikars beteende (Figur 1).

Den 9-18 juli ndsta sommar fangades sik i flytndt som sattes
s&vil vid ytan som ner mot 20 m 8ver stdrre djup, samt vid ytan
Bver grunt vatten. Sik féngades ocks& i bottenndt. I huvudsak
réér det sig om nattliga fangster (Thorsten Andersson, Fiskeri=-
distriktet, Hirndsand i samarbete med S6tvattenslaboratoriet) .
Fangsterna gjordes vid Laisorudden utanfdr Strdmsund och pa en
lokal utanfdr Ankarsund (Tabell 2). Lingden pd féngad fisk var
mycket ensartad, 15-20 cm, och 137 av 144 riknade gdlrdfstands~

prov tillhtrde aspar (Tabell 3 och 4).

Aspféngsterna i flytndt &ver grunt vatten annonserar den andra
avvikelsen fran det vanliga smdsikmdnstret. Sagda fdrekomst
bekriftas genom ekolodning, £6r det var hér och pd andra rela-

tivt grunda omrdden med ett totaldjup av 5-15 m som lodning under

dagtid 10-11 juli gav de flesta signalerna fran fisk. En sadan
ansamling &r otypisk f8r ekogram fran tidigare studerade djupa
smidsiksidar. En tredje olikhet bestar i att ansamlingen av ekon

p& 20 & 25 meters djup, som ju &r grundldggande for smésikmodellen,
saknas i Storuman i juli 1975. I stdllet syns enstaka mycket

stora (hdga) signaler mellan 15 och 40 m i pelagen'under dagtid.
Detta tyder pd att omraddet var ganska fattigt pd fisk och de som

fanns var samlade 1 stora stim (Figur 2).
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Figur 2. EBkobild frén Storuman den 10 juli 1975 k1l 15.00. Fisken
dr samlad pa ganska grunt vatten i ndrheten av Kyrkberg-
et. Ute Sver djupt vatten syns enstaka hSga ekon som
hdrstammar frén stim av asp. Det finns dven en del dif-
fusa gri skuggor i draperiform, som kommer fran okdnda
féremdl. 1 cm i vertikalled p& ekobilden svarar mot 10 m.

De flytndtsfisken, som beskrevs ovan, upplyser om att det gick
asp pd de tre uppgivna lokalerna pd nidtterna, men sidger inget

om vad som fanns ddremellan. Det ¢g&r didremot ekolodning. Natt-—eko-
gram finns 4-=5 augusti 1975. Det kompletterar informationen om
aspens upptrddande. Signalerna dr glest utspridda dver vatten-
omrddet ner till 40 m &ver stdrre totaldijup. Stimmen som noteras

i dag—-ekogrammen dr fOrmodligen uppldsta pé& nédtterna.

Ekolodning den 4-5 augusti under dagtid registrerade négra sig-
naler fran 15-40 m Over stbrre totaldjup. Bland dem fanns ettt
par htga signalexr. Liksom 1 juli under dagtid tyder detta pa
forekomst av stim. Ndgon ansamling av ekon pa 20‘é 25 m registre~
rades inte i augusti heller. Dessutom fanns det inte nagra ekon
pd fritt vatten &ver grunda omraden, och pad denna punkt skiljer
sig augustisituationen‘frén julisituationen. Troligtvis hade
aspen uppstkt de grunda omradena i juli £6r att de hade hunnit
bili nagot mer uppvérmda &n de djupa centrala partierna av sjdn.

I augusti hade vdrmen spritt sig utbver sjon.

Den 6-17 augusti 1975 fiskades med tvA pelagiska 6versikts-flyt-

ndt pa alla djup mellan ytan och 36 m &6ver st&rre djup vid




Stromsund och Ankarsund, i ndrheten av tidigare fiskelokaler

och dessutom pd en lokal utanfdr Kaskeluokt. Fiskens storlek
framgdr av Tabell 3; de flesta satt p& det parti av flytniten
som var 36 v/a. Av 423 fingade fiskar var 410 asp, 11 var osidkra
och tva sikar hade 18yt antal gdlrdfstédnder. Aspen var tdmligen
jdmnt férdelad &ver omridet mellan ytan och 24 meters djup. En
enda fangst frdn 12-18 meters djup vid en kvdllsvittjning utan-
for Strémsund dominerar bilden (Tabell 5}, vilket &r &nnu en

indikation p& att aspen g&r i stim i pelagen under dagtid.

Tabell 5. Fangst i tv4 Sversiktsnit, vittjade morgon och kvill,
6-17 augusti 1975. Inga andra fiskar &n sik fangades.
Tvd Oversiktsnidt inneh8ller elva sexmeterssektioner
med 8, 10, 12, 16, 18, 20, 24, 28, 36, 48 och 60 v/a.
Naten dr 6 m djupa.

Strémsundsviken Ankarsund Kaskeluckt Totalt
My . KV Summa MV KV  Summa My KV  Suma
6- 6m 12 21 33 3¢ 17 47 32 0 32 112~
6-12 " 8 1 9 5 10 15 Tva dygn 75 -
12-18 " 16 90 106 5 0 5 13 0 13 124
18-24 " 10 0 10 0 5 5 37 0 37 52
24-30 " 16 0 16 2 2 4 Tva dygn 7 -
30-36 " 2 o0 2 0 0 o0 7 0 7 9

Anm. Ndten stod ej alla p& exakt samma plats och totaldjupet

varierar med fiskedjupet (stdrre totaldjup vid stdérre fiskedjup)

F&ljande &r en sammanfattning av resultaten frin Storuman i
juli och augusti 1975. Omridet niarmast ytan dr odtkomligt f&r
ekotekniken. Ekobilderna och det pelagiska fisket strider inte
mot varandra. Bada pekar pd en gles spridning av aspen 8ver
pelagen under natten ner mot 25 m och under dagtid en viss
koncentration till stim som upptrdder mellan 15 och 40 meters
djup. I juli samlas aspen dessutom pd fritt vatten &ver grunda-

re omrdden b&de p& dagen och p& natten.
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FOREKOMST AV FLERA SMASIKAR I STORUMAN

I Ossian Olofssons anteckningar om Vidsterbottens lappmark, som
fé6rvaras pd Sbtvattenslaboratoriet, finns samstidmmiga uppgifter
om aspen i Umndssjtn. Umndssidn ligger uppstrdms Storuman, och
sjBarna dr endast skilda at av en kort dlvstrdcka. Aspen i
Umndssjodn lekte kring eller efter nyar och fiskades med 20-22
v/a (Andersson, Danielsson, Janse och Stenvall sid 5-8 och 191).
Enligt samma anteckningar skall det finnas tvad sorters asp i
Storuman, varav den stdrre lekte ndgon gang fran nydr till
manadsskiftet februari-mars och fdngades med nit som var 20-24
v/a medan den mindre, som fingades med nidt som var 40 till 56
v/a, inte fangades si& ofta eller bara f&rekom pa vissa begrdn-
sade lokaler (Wiklund, Janse sid 2-6). En av dessa lokaler var
Ankarsund, varifrdn ganska mycket material samlats in 1975 och
analyserats p& laboratoriet (Tabell 4). Endast en sorts asp

har kunnat identifieras, och denna &r mycket enhetlig i storlek,
en storlek som fangas pd 36 varvs ndt (Tabell 3). Nutidens asp
ligger alltsd 1 storlek mellan de tva sorter, som rapporteras i
Olofssons anteckningar. Fisk fran ett vinterfiske i Gillis-
luckten, som skulle vara lekplats f6r den stdrre aspen enligt
Wiklund, har insamlats 1976, men ingen lekfisk ingick i provet

utan bara ungfisk av sandsik.

ASPENS OCH ALVSIKENS UPPEHALLSPLATSER I BARSELE

Barsele 1 Ume Hlv, nagon mil nedanfSr Storuman, fdrvandlades £ill
ett kraftverksmagasin i mitten av 1950-talet. B&de som sel och
gom magasin skiljer sig Barsele fr&n de reglerade, djupa smasik-
sjdarna genom sitt ringa djup och genom den starka genomstrdm-
ningen. Strdmmen passerar mellan Storholmarna och samhdllet, och
svidnger in mellan S8dra (Ostra) Storholmen och Ytterholmen (karta,
Figur 3 och analys fré&n Vattenbyggnadstekniska byran, Vattenfall-
styrelsen 29/4 1960). Sektion VIII, inre delen av sektion I och '
VI innanfdr Storholmarna kan betecknas som strdmskyddade, medan
en bakeda vid vissa vattenfdringar pdverkar omradet mellan S&dra
Storholmens undervattersutlSpare och sddra landet i sektion IV.

Lokalerna dterkommer i det f&ljande som fiskeplatser.




Figur 3.
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Karta over BARSELE

Flytnat 10 jun 1969
7-15 sep 1969

Flytnat —
11 jun 1969 ~

13 ~14 sep 1969 F[ytnqt
24-25aug 1977

30 maj-
1 jun 1969
N
Berglunda-
farsen
Grundfors
% Kraftverk
0 1 2 3 4 5 km k '
[ITERITAN BT | i 1 I 1 3

Karta Over Barsele. Vattenstrdmmen gar i huvudsak genom
sektion VII, II och III och sedan till h&ger (sydvdst) om
Ytterholmen. Mellan den revel, som utgdr en fdrlingning
av S6dra Storholmen (streckade konturer), och hégra
stranden utvecklas en bakeda. Sektion IX &r ett Bverdimt
omrdde, som bildades nir kraftverksdammen byggdes.

Laxfiskars beteende pdverkas av om de stdr i strém eller lugnvat-

ten, och Figur 4 i Information 14, 1967 illustrerar hur smasik i

Hirjedalens Storsjd samlade sig p& stdrre djup utanfdr inloppet

i juni (hdgra triget i ekogrammet). Aspens reaktion i Barsele &r

annorlunda.




- 15 -

Det &r inte samma sikarter som bebor Hirjedalens Storsjd och
Barsele. Aspen i Barsele dr densamma som i Storuman. Den stdrre
siken i Storuman &y en sandsik med storsikgener (Svdrdson 1979).
Det &dr inte klarlagt om den stdirra siken i Barsele dr densamma
som i Storuman, och det finns motiv f8r att ifrdgas#dtta detta
(Lindstrbm 1964). Av denna anledning bibeh8lles det preliminéra
namnet &dlvsik pé Barseles stora sik, Den spelar ungefdr samma
ekologiska roll som sandsiken i Storuman, vilken leker i strdm-
omradena mellan holmarna i nedre delen av sjtn och fbretog om-
fattande vandringar ner i &lven mellan sj®n och Stensele innan
kraftverket byggdes.

En fO8rsta uppfattning om dlvsikens och aspens ekologiskaroller i
Ba;sele kan man £& av laboratoriets fAngster i olika redskap
(Tabell 6). Asp dr ovanlig i str8mnit som stod i inloppsomr%det

och i Berglundaforsen, medan dlvsiken dr den viktigaste féngsﬁen

1 str&mnidt. Aspen dr den vanligaste fangsten i flytndt som stod

ute pa fritt vatten, delvis i omrdden med strbmkinning och Hlvsiken
dr forhdllandevis ovanlig ddr, P& bottensatta vanliga ndt &r &lv~
siken vanligare &n asp., Blvsiken 1 Barsele leker bl a pé omr&den

rakt utanfdr inloppet, som har kontakt med strbmmen genom selet.

Tabell 6. Samtliga fangster pd bottenndt, flytndt och stxSmndt 1959
i Barsele. Alla flytndtfisken utférda med 9 stycken ndt
(12, 16, 18, 20, 24, 28, 36, 48, 60 v/a). HN 20 fot.

Bot:tenndt Flytnd8t Stromndt Bottenndt Flytndt Sirlmmit
2-11 juni 30 maj~ 6~8 juni 4-12 sep 7-15 sep 13-16 sep

sektion I-X 11 juni sektion
I-VIiI, X

Harr 4 3] 1

Kanadarbding 5 1 3

Alvsik 156 9 20 571 47 12
Asp 115 288 2 226 100
Abborre 43 64

Giddda 30 4 18 1
Lake 17 3 16




Den stora aspdominansen i flytn&t kommer framférallt fréan fangster
i flytndt som stod mellan 0 och § m Sver stdrre djup i sektion VI
samt en féngst frin samma djup i sektion II (Tabell 7) . Lokalen

i sektion VI var skyddad mot strém av Storholmarna (karta, Figur

3) , medan strSmmen inom sektion II troligen var kraftig,

Studier av bottennitsfidngster har tidigare visat att aspen har en
bendgenhet att uppsdka strOmskyddade partier utefter strédnderna
(sektion I och VIiI, Lindstrém 1%964). Ar 1969 var aspfidngsterna
stdrst i bottenniten i sektionerna X, VIITI, I och VI (mest 1i X).
Det relativa £8rh&llandet asp/8lvsik var ocks3& stdrst i samma
sektioner, men i ordningen VIII, I, X och VI. Som framgar av kar-
tan var strandomridena, dir n#ten sattes, strdmskyddade i sek-
tionerna VIII, I och VI. X Hr ett avsnitt av sektion TV dir ett
l&nglang sattes mellan S8dra Storholmens undervattensutlépare

och s&dra landet. Troligtvis berdrdes inte de bottenndra omridena
av den bakeda som tidvisg péverkade sektion IV. Med regservation f&r
denna oklarhet om f&ngsten i ladnglanget, har aspens bendgenhet att
uppsdka strémskyddade omriden bekrdftats av bottenndtsfingsterna
ar 1969 (Tabell 8). Detta f&r inte uppfattas si att asp inte under
ndgra fSrhillande uppsbker strémmande eller rinnande vatten -

fédngsten pd flytnit 1 sektion II &r troligen ett sddant undantag.

Tabell 7. Fingster i flytnét som enbart sattes i ytan, Barsele
1969 (ur Tabell 6). Tabellen redovisar antal sikar
per ett lang.

Iokal Datum Fangst
dlvsik asp
Strdmexponerat omride, sektion II 10 juni My 2 62
KV 15
Stromskyddat omrddet innanfdr S. Storholmen, 11 " MV ) 88
sektion VI RV 88
Sekticn II 6 sep w 5 13
" VI 13-14 sep Mv 17 58

KV 6 22
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Tabell 8b. Nétens fordelning p& olika djup 1969.

I augusti 1977
stod alla 28 v/a och 36 v/a pd 0~5 m.

Sektion Datum Diup Maskstorlek Summa
meter 12 16 18 20 24 28 36 v/a
T-VIII Juni 0-5 20 15 30 25 12 14 12 128
25 3 3 6 6 6 4 6 34
Sep 0-5 11 15 28 26 11 12 13 116
25 5 1 4 6 5 4 3 28
p:4 Juni, 0-5 2 2 2 2 2 0 2 12
sep 25 3 2 6 5 2 4 2 24

DJUPFORDELNING AV SIK., BARSELE

Endast mindre partier av selet vist och norr om Ytterholmen ndr ner
till 20 meters totaldjup varfdr man a priori bdr vénta sig en
annan djupférdelning &n i Storuman. Flytndtfiske p& olika djup
(Tabell 9) har utférts pd tre lokaler. Fisket har utfdrts vid tre
olika tillf&illen, varfdr de inte 4r sinsemellan jdmfdrbara. P&
detta material ser man att fingsterna pa dagen dr betydligt mindre
dn fagsterna p& natten och detta resultat har erhallits tidigare

(Tabell 1). Materialet i Tabell 9 ger inte ensamt ndgon entydig

Tabell 9. Djupfdrdelning av sik, flytndtsfiske i Barsele. Utom
sik fangades 3 lakar och 1 kanadardding (ur Tabell &),
Tabellen redovisar antal sikar per ett lang.

30 maj-1 jun 1969

24-25 aug 1977

7-15 sep 1969

Flytndtslang mellan Tvd Sversiktsflytnit Flytnatslang.

S. Sterholmens under— 8-60 v/a innanfdr Sektion IX

vattensutlpare och S. Storholmen.

sGdra landet. Sektion VI

Sektion IV

MV KV My RV MV

dlvsik asp &4lvsik asp Hlvsik asp dlvsik asp Hlvsik asp
0~-6m 0 24 0 2 15 4 1 3 11 7
6-12 " 0 3 0 4 1 15 0 5 8 5
Botten 0 1 0 1




bild av sikens djupfbrdelning. Om man till detta material ldgger
den stora fangsten av aspar, som erhtlls i flytndt, som stod mellan

ytan och 6 m (se ovan) och ekolodningar som framfdr allt utfdrts

under dagtid (Figur 4) far man fdljande bild. Sik, oavsett art,
undviker omrdden nedanfdr cirka 10 m ute pd Sppet vatten bdde natt
och dag i Barsele. Asp gar ndra ytan nattetid. Aspen som fingas
i flytnéten, dr huvudsakligen adult fisk. Det &r inte ként var

aspungarna gar i Barsele. Bilden &r dnnu inkomplett.

B e Oy A A | . - .
- > SN e gl o vy e e e o e et ey e S iU by iy <oy ek om0 e e Ty ey s ket Sl 4 8 o

¢ -
{

Figur 4. Ekobild frén Barsele, sektion VI, IV och II, den 9 juni
1969 k1 18.00 - 19.00. F& ekon erhdlls djupare &n 10 m
som pa bilden motsvarar 13 mm i vertikalled.

Fangsterna p& bottenndt hade ett annat mdnster i djupfdrdelning.
Tabell 8 visar fangster av asp och dlvsik pd nidt mellan 0 och 5 m
respektive mellan 5 m och ner till 19 m, vilket var det stdrsta
djup ndgot nidt nadde. Asp dr #dven hidr huvudsakligen adult fisk som

fangats pa& 28- och 36-varvs ndt, Stdrsta fingsten av asp pa botten-
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ndt gjordes under 5 m. Om 28— och 36-varvs nit Hr 8verrepresente-
rade i omraddet under 5 m, skulle en s&dan effekt kunna framkallas
utan att motsvara en verkliqg f8rdelning av fisk i selet och dessa
ndt dr faktiskt ndgot Sverrepresenterade i det djupa omrédet
(samma tabell). Aven efter korrigering f£&r ndtfdrdelningen &r
emellertid Svervikten f&r Hlvsik p& grunda nit och asp pa djupa
nidt mycket stor.

DE TvA SIKARTERNAS FODA 1 BARSELE

Aspen &dter mest plankton och dirndst chironomider (Tabell 10a).
Den viktigaste planktonarten &r Bosmina. F&r Hlvsiken &r den
viktigaste fodan chironomider samt larver av Trichoptera och

Ephemeroptera (Tabell 10a).

Aspen dr av ganska enhetlig storlek, cirka 15-25 cm. I storleks-
hdnseende dr aspen jamférbar med de minsta 4lvsikarna (Tabell 10b,

grupp A) och de har ocksd ungefidr samma fédovolym i magen i prov

Tabell 10a. Sikens f&da i Barsele vdren 1969, dominansprocent. I
denna dversiktstabell redovisas medeltal f&r hela
materialet oavsett storlekskategori och medeltal f£8r
"fram" och "bak" har bildats - j&mfor kapitlet "Mate-
rial och metoder".

Alvsik Asp

bottenndt flytndt strimnit bottenndt Llytndt
Ceriodaphnia 4
Bosmina 4 24 57 55
Cyclopidae 4 6
Plankton Crustacéer 1 5
Chironomidae 1 36 19 21 28 13
Trichoptera 1 13 18 36
Ephemeroptera 1 11 12
Gammarus 1
Snidckor 1 1
Musslor 5
Kvalster 2
Coleoptera 1, 1 2
Chironanidae p, 1 25 39 28 6 le
Trichoptera p
Véxtmaterial 2
Antal undersdkta ma- 85 6 18 39 100

gar med innehall
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fran bottenndt. Klvsik varierar mer i storlek och har delats in
1 tre storleksklasser. For de 4lvsikar som 3r i samma storleks-
klass Som asp dr chironomider nistan den enda f8dan. I &dlvsikens
fdda minskar andelen chironomider med stigande fiskstorlek medan
andelen larver av Ephemeroptera och Trichoptera Skar. Gammarus

och mollusker finns bara hos de st8rre dlvsikarna (Tabell 10b).

Uppdelningen av maginneh&llet i frimre och bakre delen av magen
(Tabell 10b) skulle kunna ge en upplysning om dygnsrytmen i f&do-

intaget eftersom innehdllet i frimre delen f3rtirts senast. De

funna olikheterna ir smi. Fddoinnehillet i morgon- och kvdlls-
proverna (Tabell 10b, 1la) ger en bild av olikheten i f&da under
nattoch dag. Aspen, som fdngades p& flytnit péd sektion VI, hade
dtit mer Bosmina p& dagen. Aspen, som fangades i flytndt i sektion
IT, hade emellertid Htit ndgot mer Bosmina pa natten #n p& dagen
och dessutom &tit en del Cyclopidae pd natten. Upplysningarna om
olikheter i f&dan mellan fr&mre och bakre delen av magen och olik=-
heter mellan kvdlls- och morgonprover tyder inte P& nidgon markerad

dygnsrytm,

Andelen Bosmina i aspens f8da 4r stdrre i sektion VT dn 1 sektion
IT sdvdl dag som natt. Detta kan spegla en stdrre tithet pa
Bosmina i ett skyddat omrdde dn i ett omrdde med strdmkinning.
Plankton saknas helt i Hlvsikens ftda i det prov som kommer fran
stromndt. Bosmina kan visserligen f&rekomma i rinnande vatten,

men produktionen av Bosmina i s&dana vatten sjunker i regel nir
stromhastigheten stiger Bver ett visst gridnsvdrde. Bosmina kan
komma drivande med strdmmen fridn ovanfdr liggande lugnvatten, men
dlvsiken dter tydligen inte Bosmina utan féredrar chironomider och

larver av Trichoptera.

FISKPRODUKTIONEN I BARSELE

Sik utgbr omkring hdlften av avkastningen i Barsele enligt insam-
lad statistik. Sikens viktigaste fbda, som utgdres av Bosmina och
chironomider, dr avg®rande for fiskproduktionen i selet (Tabell
10 och 11 ). Produktionen av fiskféda i kraftverksmagasin #r

god enligt Grimds och Nilsson (1965). Bosmina #ir den zooplankton-~

form som kan upptridda i stdrre mdngder i rinnande vatten. Bosmina
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Tabell 1lb. Sikens f&da i Barsele h&sten 1977, volymsprocent.
I plankton dominerade Bosmina, i vatteninsekter
dominerade Chironomider.

Alvsik Asp
bottennadt flytndt bottenndt  flytnit
sektion VIII sektion VI sektion VIIT sektion vr
A B C A B A B iy B
Plankton 56 29 66 60 97 96 97 S0
Vatteninsekter, klickta 41 6l 45 34 33 3 4 3 10
och oklédckta
Gammarus 1
Mollusker 3 4 52 2
Terrestra insekter 4 3
Ovrigt 1 5
Maginnehall, volym cm> 0.10 0.18 0.75 0.08 0.15 0.07 0.10  0.11 0.06
Antal magar med innehill 10 56 2 9 4 3 19 7 13
Samtliga understkta magar 10 62 2 10 5 3 22 7 20

kan dven produceras i rinnande vatten, om inte strdmhastigheten
Overskrider vissa gré#nsvirden. Barsele kan erbjuda biotoper med
manga olika strdmkarakteristika, och Bosminas betydelse for sik-
produktionen i selet st#mmer allts8 med den allminna kunskap man

har om Bosminas ekologi.

Fiskfdda kan Hven tillfdras selet med tillfldden. Driften i Ume
81v har studerats av Norlin (1967). Han framh&ller de hdga

virdena i Storuman. Det finns data om driften i Barsele ocksé

och den har nigot annorlunda karaktir. Driften d8r kan visser-
ligen inte ha ndgot avgdrande inflytande p& sikproduktionen i
sin helhet, men kan ha betydelse f&r produkticnen av Hldre Hlv-
sik.

Tdtheten pd smi sikar i Barsele fdre och under vattenkrafts-
exploateringen &r beskriven i Information 11, 1964 (Tabell 12
och sid 15-19) samt Lindstrdm och Nilsson 1967, En jimférelse av
sikbestidnden mellan denna epok och 1969 skall bygga pi fangst av
sik i 2-4-8rs&ldern i de finmaskiga 28- och 36-varvsniten. FSr—

delen med en s&dan jédmforelse Hr, att den fraktion som fingas 1
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dessa nit dr en i stort sett ofiskad fraktion av bestandet. Ett
villkor for jimfdrelsen dr att tillvixten inte &ndrats raditalt,
£f8r d& skulle fangsten av en viss aldersklass flytta till andwva
nitsorter med andra maskstorlekar. Tillvdxtanalysen i Figur >
och Tabell 12 visar att inga stora f8r8ndringar skett 1969 jdn-
£6rt med tidigare &r. Man kan ddrfdr jamfdra fangsten i 28~ och
36-varvsnit 1969 med den fran tidigare &r. Ar 1969 hade féngsten
per vittjat n#it Okat betydligt (Tabell 13). Den goda tillgédngen
pd smd sikar kan fdrklara det goda utfallet av Sringutsidttningaxr

i Barsele 1976-77 {Andersson 1978, 1980).

De framgingsrika utsidttningarna av stora rovfiskar i Storuman
motsvaras inte av nidgon kdnd Okning 1 bytesfisktillgdngen, men
en sddan dr fullt ténkbar som en £5613jd av utsdttningen av Mysis
1966 (Fiirst, Bostrdm och Hammar 1980, Filrst 19281).

Langd, cm
30+ 1969
7 Atvsik
- 1964

o 1 2 3 4 5 6 _7 B
Alder, ar

Figur 5. Sikens tillvdxt i Barsele 1964 och 1969.
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Tabell 12. Sikens tillvdxt. Siken &r fadngad hdsten 1969.

ASP

Alder vid
fangst
0+

1+

2+

3

4+

5t

Sumna

ALVSIK
Alder vid
fangst
O+

1+

2+

3+

4+

5+

6+

7+
8t

Sunima

ASPENS EGENSKAPER

Antal Medelldngd vid &lder
1 2 3 4 5 & ar
5 {128)
15 103 (168)
31 87 156 (188)
11 100 158 195 (212)
17 95 157 186 203 (218)
4 89 143 181 199 210 (227)
83 95 154 187 201 210 (227)
Antal Medelldngd vid Alder
1 2 3 4 5 6 7 8 9 ar
4 (136)
12 110 (167)
30 95 150 (183)
22 102 137 170 (193)
14 97 162 202 232 {247)
2 86 149 192 222 247 (263)
3 89 137 175 214 247 265 (276)
4 91 143 185 218 253 281 302 (313)
3 86 130 171 204 238 266 282 298 (307)
94 94 144 183 218 246 271 292 298 (307)

Smidsikmodellen &r ett fdrsdk att beskriva en ekologisk "roll"

i stora djupa sjdar. Sm8sik &r ju inget artnamn och alltefter-—

som kunskapen om smidvdxta sikpopulationer Skar, s& Skar ocksi

medvetandet om att olika arter har sina speciella sdrdrag nir

de upptrdder 1 smasik-rollen. Miljdn har ocksd ett stort infly-

tande p& smasikpopulationers upptridande, t ex tillgdngen pé
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Tabell 13. Fangst i antal asp och dlvsik per vittjat bottennidt 1969, fdrdelad efter sektion. Som 7

HOST
I

Ant.nét/

sekt.

1969

X

VII VIII

IIT

IT

VI VII VIIT

77 Iv ¥

1T

36v/a

3.5 4.3 11.9 11.2 7.28

4.0
8.5

7.6

9.4 6.3

2.1 1.1 3.5 1.6 4.4 9.3 14.8 5.44

6.7
5.5

1955-58

4.0 2.5 3.5 16.5

0.5

7.5
8.5 14.5 16.0 13.5 18.5 7.5 23.0 12.0

3.5
2.0

2.5 1.5 1.0

2.0 0.5 0
dlvsik 1.5 12.5 6.5 1.5 ¢

1969 asp

1.5 0.5

Summa 7.0 14.5 7.0 1.5 2.5 3.0 1.5

2

8.5 22.0 16.5 22.0 23.5 10.0 26.5 28.5 19.69

5.31

5.5

28 v/a

6.9 5.21

5.9

4.2 4.4

1.9

5.6

6.9 5.9
7.5

3.86

8.7

2.6 1.5 4.6 1.9 2.7 4.6

4.3
6.5

dlvsik 0.5

195558

27

5.0 7.5

9.0
2.5 11.5 12.5

0.5
2.5
3.0

1.5

1.0 1.5 2.0 3.5

1.0
3.5 1.5 1.0 2.5 2.0 5.0

1.5
0

1969 asp

3.5

5.5 16.0
5.5 16.0

8.0 9.0
i5.5 9.0

3.5

2

12,19

2.5 20.5 17.5 11.0

3.3

Suma 7.0

24 v/a

1.0 10.0

6.5

1.0

0.5

2.0
0

5.25

4.0
7.5 14.0

1.0 2.5
1.0 3.5

3.5
3.5

6.5
6.5

3.5 2.0
2.0 1.56 4.0 2.0

2.5 1.5
2.5 1.5

0
1.0

12-20 v/a
1969 asp

25

0.08 0 0.17 0 0.

0

0.25 0

0.08

0.17 0 0

0
dlvsik 0.25 0.50 0.33 0.25 0.25 0.25 0.17 0

0

0.08 0.50 0.58 0.58 1.42 0.25 1.00 0.33

12

0.69

0.33 0.50 0.58 0.66 1.42 0.42 1.00 0.58

0.28

Sumra 0.25 0.50 0.50 0.25 0.25 0.25 0.17 0.08




féda av olika slag och fdrekomsten av rovfiskar som kontrollerar
smdsikpopulationens storlek. En tit smédsikpopulation bdr upp-
trdda 1 ett annat stimm&nster 3n en gles. Strdm kontra lugnvatten
och temperatur dr exempel pd andra miljSfaktorer som paverkar

upptriddandet.

Aspen i de stora Skelleftedlvs-sijdarna upptrdder i rollen som
storvuxen fisk och rdr sig bidde i sjbarna och dlven. Den &Ar den
mest konkurrenskraftiga siken i Hlven. Det Hr ett fysiologiskt
fenomen som liggexr bakom detta: stora fiskar kan ldttare kosta
péd sig den extra utgiften i sin energi~budget, som ett upptridan-

de i rinnande vatten medfdr.

Umedlvens asp dr smdvuxen, och lever i konkurrens med andva stdrre
sikar. Aspen har da en tendens att &verldta rinnande vatten at
dessa stdrre sikar. Vore aspen extremt ofdrmégen att klara kon-
kurrensen i strdm, skulle den bara aterfinnas i pelagen i stora
djupa sjbar. Detta gdller mycket smavixta gsikpopulationer i
Land&sjdn och Vojmsjdn. S8 exklusiv ir inte Umeilvens asp i1 sitt
upptréddande. I de fria vattenomridena i Barsele ligger alltid
starkt strémpaverkade partier av selet inom nira rickh&ll, och

det hdnder att aspen uppeh&ller sig i1 de mer styrdmmande par-
tierna av selet (Tabell 14).

Tabell 14. Barsele, antal gdlrafstdnder, samtliga féngade sikar
30 maj ~ 11 juni 1969.

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 133 34 Sa -
L4 24 22 37 25 19 22 15 12 4 1 1 2 2 191

36 37 38 39 40 . 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 5a

1 2 1 7 14 25 54 65 82 58 39 32 11 3 2 396

Aspens tendens att g4 ytligare 4n andra sikarter vid pelagiskt
upptrddande (Information 16, 1974, Storavan, Uddjaur, Vojmsijdn)
bekrédftas pi madnga sitt i Umedlvssjdarna. Vid botten i Barsele
gar aspen djupare in dlvsik, men aldrig pd ndgot riktigt stort

djup, £&r sddana finns ej i omridet.
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Antingen dr det ndrxrvaron av en steorvdxt konkurrerande sik ut-
efter bottnarna som pressar ner aspens uppehdllsplatser didr eller
ocksa vdljer aspen att upptridda djupare vid botten &n ute i

pelagen, oavsett vilka andra arter som dr ndrvarande.

ASPEN SOM SMASIK

De egenskaper som skiljer aspen fran dvriga smésikar dr:

-~ att den i en djup =38 siker sig till grunda och férmodligen
ndgot mer uppvdrmda omraden - i juli - detta har inte dokumen-

terats £6r andra smasikar,
- att den generellt sett gdr ytligare dn andra smdsikar,

~ att den har tillrdcklig fdrmédga att klara fdrhallandena 1
omraden med strdmmar f£Or att kunna utveckla betydande be-
stdnd i sel. Detta har kunnat ske i ett sel dir konkurrens
féreligger fran en annan sik, som dr mer specialiserad f6r

ett 1liv i rinnande wvatten,

— att aspen d8rfér ocksa kan utnyttja den gynnsamma produktionen
av ndringsdijur i selet. Denna ndring bestdr huvudsakligen av

Bosmina och chironomider.

Det finns forutsdttningar for att en smasik med dessa egenskaper
skall vara l&ttare tillgdnglig som byte f6r rovfiskar. Detta &r
dock bercende av fodrh&llanden, som dnnu inte dr helt kidnda t ex
rovfiskarnas jaktaktivitet under dygnet. P& natten, ndr risken
att bli upptdckt dr mindre, kan alla sma&sikar g& mycket ytligt.
Hur stora &r aspens chanser att undvika rovfisk pa dagen, ndr
den gir ytligare dn andra smdsikaxr? Ett betydande aspbestédnd i
ett sel 8r givetvis en bra fdrutsittning f£6r fiskevard med stora
rovfiskar som kan utnyttja asp som byte. Annu k#nner man inte till
om individerna i ett sddant aspbestdnd "tar for stora riskexr" si
att besténdet snabbt tunnas ut, om utsdttning av stora rovfiskar

pdgar en lingre tid.
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ENGLISH SUMMARY: THE WHITEFISH SPECIES "ASP” IN THE UME RIVER
SYSTEM - A PREREQUISITE FOR MANAGEMENT OF
SALMONID PREDATORS

The habitat of pelagic, small-sized whitefish has been de-
scribed by a simple model (Fig. 1 and Lindstrtm 1967a). The
model is a tool for further studies of whitefish habitat in
deep lakes, and it describes an ecological role played by
different whitefish species in different lakes. The actor
playing this role is named "smasik" (small whitefish). In

good light conditions, i.e. around midsummer, and in daytime

in late summer and autumn the "smidsik" according to the model
occupies the habitats indicated by Fig. 1. In dark nights during
late summer and autumn the "smidsik" is more evenly distributed
from a depth of 20-25 metres toward the surface, but in the sur-

face layer an important accumulation can occur.




The "smdsik" in the Ume river system has been called "asp" since
the old days, and it is recognized as a species by Svidrdson
(1979). By studying the ecology of "asp" in the deep Lake Storuman
and in the shallow slow flowing reach Barsele with a great '
discharge compared to the transect area, it is possible to ad—
vance somewhat from the model and get an insight into the
particular characteristics shown by the species "asp" when
playing the role of "smisik" in this particular environment

(cf. Lindstrdm 1967b). "Asp" is not exclusively confined to the
deep, pelagic, central parts of lakes, but can also occur in

a slow flowing reach (Barsele, now a river reservoir) traversed
by a current. It can thus utilize the rich production of a

river reservoir (Grimds and Nilsson 1965). The food available

in Barsele is mainly Bosmina and chironomids. "Asp" has an
overall tendency to keep closer to the surface than other

types of "smisik". Along the bottom in the shallow Barsele,
however, it keeps deeper than the whitefish species of better

size living sympatrically with "asp"®.

The "asp" in the Ume river system having the properties observed,

thus seems to be a good forage fish for the salmonid predators.



