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FORORD

Foreliggande Information dr resultatet av ett samarbete mellan
mellansvenska fiskeritjinstemdn. Samarbetet pébtrjades 1981 som

en spontan &tgdrd att fdrsdka enas om riktlinjer for att bedriva
r&dgivande verksamhet om fiskevédrden i mellansvenska sjdar. Ak-
tionen far ses mot bakgrunden av en brist pa enhetligt rddgivnings-
material och dirmed dven en brist pa en "lokal fiskevardspolitik".
Under samarbetets gdng konkretiserades planerna pa att samman-

stdlla gruppens kunskaper om specifika fiskevardsobjekt.

Denna Information utgdr didrfdr ett £6rsdk att, forhoppningsvis
enkelt och ldttillgdngligt, presentera en sammanfattning av vara

praktiska synpunkter pa rad i olika fiskevirdsfragor.

Aven om ett fital personer tagit fram storparten av materialet i
denna Information, har manuskriptet "remissbehandlats" internt, var-

f&r hela gruppen stdr som ansvarig fdrfattare.

Det #r vidare var forhoppning, att denna publikation skall kunna
utgdra underlag f&r rdd och anvisningar i fiskevardsfrigor fran
fiskeriverket, Detta fdrutsitter givetvis att verkets hela kompetens
fa&r mdjlighet att uttala sig om vara f8rslag, samt att slutproduk-
ten kan ta sig helt andra uttryck redaktionellt, beroende pd vilken

m3lgrupp man avser att vanda sig till.

Arbetsgruppen bestdr av foljande medlemmar, vilka alltsd kollektivt

ansvarar fdr det publicerade.

Bert Ove Andersson, fiskendmnden i Vdstmanlands ldn
Hans-CGunnar Andersson, fisken&mnden i stdermanlands ldn
Kurt Dahlqgvist, fisken&dmnden i Urebro lén

Olof Enderlein, sdtvattenslaboratoriet, Drottningholm
Olof Filipsson, "-

Magnus Flirst, Wiea

Ivar Higglund, fiskendmnden i Uppsala lan

Nils-Arvid Nilsson, sdtvattenslaboratoriet, Drottningholm
Per Nyberqg, e

Lennart Nyman, W=

Sune Olofsson, fiskeriintendenten i Ovre sOdra distriktet
Tage Ros, W '

Gunnar Sellerberg, fiskeriintendenten i &stra distriktet
Tommy Sjdlund, fiskendmnden i vViastmanlands lén

Torbjdrn Sjdstrdm, fiskendmnden i Orebro ldn

Maj Stube, fiskeriintendenten i mellersta distriktet
Yngve Ungsgdrd, fiskendmnden i Stockholms 1ldn




FISKEVARD

Fiskeristyrelsen och dess lokala administration har bl a huvud-
ansvaret fOr att fiskevirdsarbetet i landet ordnas och utveck-
las &dndamélsenligt. Detta sker dels genom bevakning av fiske-
intresset vid industri~ och samh&llsplanering och dels genom
att utarbeta rad och anvisningar som framjar sivil yrkesg=— som
fritidsfisket.

lndustrialismen har &samkat fisket stora skador. Genom vatten-
kraftutbyggnad har lekuppvandring spdrrats och uppvaxtomraden
forstbrts fOr frimst laxartad fisk. Reglering av sjdar hax
totalt dndrat deras produktionsbetingelser. Vatten- och lufie=
fOéroreningar har fdrddrvat madnga fiskevatten och lett till en
férskjutning i artbalansen mot icke Onskvird fisk. Fiskets allt-
mer Okande betydelse bl a genom fritidsfiskets snabba tillvixt
forutsdtter Okad tillgdng p& nyttofisk. Allt detta stiller

stOrre krav pa fiskevdrdande &tgirder.

Sedan en tid tillbaka har en grupp inom Fiskeriverket diskuterat
och aktivt medverkat till fiskevdrd i mellansvenska sjdar.
Gruppen, som bestdr av representanter fr&n S&tvattenslabora-
toriet och den lokala fiskeriadministrationen har utarbetat en

serie rad och anvisningar fdr fiskevard.

Kommuner, fiskevardsfbdreningar, fiskerifbreningar, fiskeklubbar,
vattendgare samt yrkes- och fritidsfiskare ir de malgrupper som

sammanstdllningen riktar sig till.

Enbart dtgdrder som i ndgon utstrickning provats och wvisat sig

ge anvdndbara resultat behandlas i denna serie.

Vard av fiskevatten syftar f&r det mesta till 8kad avkastning
av fOr mdnniskan vidrdefulla arter.

o
Atgérder bdr inriktas pad sdvil fisk- som kriftbestand.
Reproduktionsomr&den bbdr sdkerstdllas.

Dessa rekommendationer beskrivs i féreliggande delserie angdende
"FISKEVARD I SMA RINNANDE VATTEN".




INLEDNING

Malet med fiskevarden

Foljande forslag till fiskevard 1 smd rinnande vatten &r helt
inriktade pd att forbidttra forhdllandena f£or laxartad fisk,
dve i fdrsta hand 8ring och harr men lokalt dven roéding, back-

roding, regnbdge och strupsnittsdring.

Milet med fiskevirden i dessa vatten kan dels vara att for-
bittra reproduktion och yngel&verlevnad av den laxartade fisken
f6r att ge ett underlag fo6r ett forbiattrat fiske pa& annan plats,
t ex i en sjd eller léngs kusten. Dels kan Stgdrden syfta till
att helt enkelt fdrbittra foérhdllandena f£6r lokala bestdnd och
till&ta en beskattning av dem dir atgérden sker. I foljande an-
visningar inryms alltsd &ven atgdrder som syftar till nyintro-
duktion av fisk dir arten fdrsvunnit eller kanske ej tidigare
férekommit, s k f8rstdrkningsutsdttningar eller ett rent put-

and-take-fiske.

Rinnande vattens miljd

Allmint har rinnande vatten en betydligt mer komplicerad natur
in sjbar, som utgdr mer eller mindre slutna system ur fiskens
synpunkt. Ett rinnande vattens produktionsférhdllanden &r givet-
vis ocksd beroende av de lokala fdrhédllandena som t ex vatten-
foring, medeldjup, bottensubstrat, vixtlighet och proportionen
mellan lugnvatten och forsar men primirproduktionen &r betydligt
ligre. Fiskproduktionen bestéms alltsd framst av den ndring som
transporteras med strommen fran omgivningarna och uppstroms
liggande sjdar och strdmstrdckor samt givetvis av uppstrims
liggande mdnskliga aktiviteter, som ofta pd& ett avgdrande satt
negativt paverkar produktionen av laxartad fisk. De rinnande
vattnen uppvisar ocksa en rik provkarta pd typer som direkt ater-
speglar geologiska, hydrologiska och klimatologiska faktorer i
allminhet. Rinnande vatten omfattar i vart land allt fré&n lugn-—
flytande, eutrofa laglandsvatten med ett stort antal fiskarter
till kalla, snabbrinnande fjdllvatten med en 14g produktion av
endast 8ring eller rdding. Den minskliga paverkan till £&1jd

av férsurning, dammbyggnationer, regleringar och utslépp av




fororenat vatten komplicerar problemet ytterligare. Det &r
alltsé sjédlvklart, att fdrslag till fiskevard i rinnande vat®
ten sdllan kan gbras generella utan maste anpassas till en rad
faktorer - &dven om mdlomridet endast omfattar smd, rinnande

vatten, dvs bidckar och mindre &ar.

VATTENKVALITET

Stromlevande laxartad fisk har mycket héga krav pa vattnets
kemiska och fysikaliska egenskaper ddr grumlighet, temperatur,
pH-védrde, ndringshalt (organiskt material), fbrekomst av bio-
cider och metaller som aluminium, kvicksilver, koppar, bly &r
viktiga faktorer.

Grumligheten &r ett mdtt pd ljusklimatet i vattnet. Ar grumlig-

heten £6r h8g kan den vara direkt dédande eller minska tillvixten
eller motstdndskraften mot sjukdomar. Utvecklingen av rom och
yngel paverkas férst, de naturliga vandringsménstren bryts,
tillgédngen pd f&da minskar, lekplatser férsvinner och konkur-
rensforhidllanden mellan fiskarter férdndras (oftast negativt f£oér
laxartad fisk). Koncentrationen av uppslamningar under 25 ppm

har troligen ej nigon skadlig inverkan pd fisk. Atgdrder som kan
férorsaka grumling bdr framfdr allt undvikas under lektiden och

under vinterhalvdret eller &tminstone till dess rommen &r klickt.

Temperaturen i ett vattendrag &r viktig bade f8r konkurrensen

mellan fiskarter, overlevnad, tillviaxt och total avkaétningo-sdm
exempel kan ndmnas att havsdring i norra Sverige behdver minst

3 4r innan de vandrar ut i havet medan det i sbdra delen av landet
ofta rédcker med ett &r. Nigra stdérre m&jligheter att piverka
temperaturen finns dock ej men skuggande véaxtlighet minskar upp-
vdrmning av vattnet och en lag temperatur &r generellt positiv

f6r laxartad fisk ur konkurrenssynpunkt. Temperaturfaktorn miste
beaktas nér fiskevdrd planeras i ett vattenomride da effekten av

andra pdverkbara dtgirder &r beroende av denna.

pH-vérdet bér £6r att ge en optimal avkastning ligga mellan
6.5 och 8.5. Vid hdgre och ldgre védrden minskar bide Sver-
levnad och tillvixt. Under PH 5 har laxartad fisk svart att

o6verleva. Vanligen &r pH-virdet lagt, l&dgre &n optimala virdet




och varierar starkt med vattenfdringen pad grund av den sura

nederbdrden. Man bdr ockséd beakta att pH av naturliga skdl kan
vara ligt. Speciellt &dr starka svdngningar av pH-védrdet i kom-
bination med hdga Al-halter negativa - ofta dédliga. Kalkning
av rinnande vatten dr forknippat med stora problem. Enklast

forbiattras vattenkvaliteten genom kalkning av sjBarna i syste-
met. Om sjdar saknas kan kontinuerlig dosering eller kalkning

av s k utstrdmningsomraden utfdras.

Ndringsfdrhdllanden och fdroreningar

Niringshalten hos ett vatten &r viktig fdr avkastningen. Halten
av organiskt material &r vanligen avgbrande f£8r ndringsproduk-
tionen Hven om andra &mnen ocksd mdste finnas tillgéngliga. Om
nidringstillfdrseln blir for stor (f8rorening, exempelvis fran
kommunala reningsverk, &vergddslade jordar etc) blir effekten
negativ. Konkurrensfdrhidllanden mellan fiskarter forandras till
det negativa f£or laxartad fisk, lekplatser och vandringsvéagar
vixer igen, sjukdomar pa frémst rom och yngel okar, syrgasbrist
kan uppstd i ett langsamt rinnande vatten och giftiga gaser
bildas. I ett niringsfattigt vatten kan eventuellt gtdsling
vara en lamplig fiskevdrdande atgdrd (krdver tillstand och
experthijdlp) medan dtgidrder f&r att rena vattnet méste till-

gripas i fdrorenade, svergddslade omraden.

Manga metaller paverkar fiskens dverlevnad, tillvidxt och dess

ldmplighet som mdnniskofdda. Vissa metaller som aluminium och
koppar dr mycket giftiga for figk och #dven wvid ldga halter dor
fiskeﬁ, vid halter under dddlighetsgrédnsen kan fisken fa viésa
missbildningar, bl a ryggradskrdkningar. Vissa ndringsdijur kan
vara #nnu kidnsligare &n fisken och miljon blir utarmad. Tung-=
metaller som kvicksilver, kadmium och bly upplagras i fisken,
som blir oldmplig som ménniskdféda innan den sjdlv insjuknar
eller d&r. Forsurningen 8kar losligheter av metallerna och dar-

med halterna i vattnet.

Miljdgifter som DDT och PCB har liknande effekt som tung-

metaller. De flesta upplagras i fisken som blir otjédnlig som
minniskofdda (dven djurfdda) innan den sjdlv tar direkt skada.
Tillfdrseln av biocider till vattendragen sker huvudsakligen

genom besprutning av jordbruks- och skogsmarker.




VATTENHUSHALLNING

Allmdnt om vattenféring

I fr8mst smd rinnande vatten utgdr vattenfdringen den viktiga-
ste begridnsande faktorn fdr produktion av fisk, Minskad vat-
tenfdring utldser normalt vandring frin forsomriden till lugn-
vatten hos laxartad fisk. Under torra somrar kan vissa vatten-
drag helt torka ut. S&8dana flaskhalsar ur produktionssynpunkt
kan midrkas flera &r efter torriret genom franvaro av en eller
flera arsklasser. Aven den andra extremen i vattenfdring, dvs
starka vattenfldden under "onormal" tid, har negativ pdverkan,
men betydligt mer begrinsad, bade pd kortare och léngre sikt.
Lag vattenfdring under h®sten fSrsvarar lekvandringen f6r den

dldre fisken samt minskar de potentiella lekomrddenas areal -

antalet lekrevir minskar.

Det generella midlet f&r all fiskevard i mindre, rinnande vatten
blir alltsd att dels vidmakthilla en god sommarvattenfdring,
dels i 6vrigt att anpassa vattenféringsfbrhdllandena till natur-

liga f&rhdllanden med stdrsta vattenfdringen under vdr och hést.

Vattenbortledning

Vattenbortledning f£f6r dricksvatten- och bevattningsdndamdl bér
undvikas eller begrédnsas liksom dikningsverksamhet.

Regleringsmagasin

Rdllsjbar bor regleras f£&r att innehilla en del av smidltvattnet
under vidren och sedan fdrdelas under sommarmanaderna. Dir sidar
saknas inom vattensystemet kan myrar eller l&mpliga bickstric-

kor ddmmas in fér att ge motsvarande effekt.

Konkurrens mellan fiskarter

En anpassad vattenhushdllning kan ocks& hjdlpa till att minska
konkurrensen mellan laxfisken .och andra arter. Ju ldgre vatten-—
fdring och ju ligre vattenhastighet desto mer utsatt blir lax-
fisken f6r konkurrens och direkt predation. Omrdden med god vatten-—

tillgdng och stark strdm blir dirfdr ofta en nédvéndighet f6r att




vidmakthélla en produktion av yngel och cmdfisk, medan den dldre/
stirre fisken betydligt bdttre klarar konkurrensen med andra

fiskarter i lugnflytande partier eller vid lagvattenfdring.

Inomgrtskonkurrens

Kven i rinnande vatten dir den laxartade fisken &r ensam herre
pad tdppan kan ldga sommarvattenfdringar skdrpa inomartskonkur-
rensen och diarmed péverka den totala fiskproduktionen. Vid extrema
lagvattenfdringar tvingas den yngre fisken, som stdr i de strom-
mande partierna, att vandra ner till lugnvattnen dir ndringskon-—
kurrens och predation frén den &ldre/stdrre fisken kan fa stor
negativ effekt och medféra betydande fluktuationer i bestandet,
sett i ett flerdrsperspektiv. Det &dr dock viktigt att beakta
att det alltid fdrekommer en inomartskonkurrens mellan olika
arsklasser. En stark arsklass brukar normalt "trycka ner" den
efterkommande &rsklassen, dvs mdnga 2-&riga fiskar ger fa 1-
ariga.

BOTTENSTRUKTUR

Allmint om bottenstruktur

Strémmens bottenstruktur dr en av de - glit botten= fa fiskar
avgbrande faktorerna fdr fiskbestandet. e

Botten kan avgdra vilka fiskarter som c;_: o °nﬂ

kan leva i strdmmen och dessutom antalet &

fiskar per ytenhet. Ett vattendrag som stenig botten=minga fiskar

skall hysa ett stationért besténd av

c::'AC) QQO

fisk kriver en grdvre struktur pa bot- =4

0{:3 c4<:j o

tensubstratet dn ett vattendrag som en-

bar£ fungerar som reproduktionsomrade.

6riné har stdrre krav pd grdvre bottenmaterial &n harr. Dessutom
innebdr Finkorning botten att strdmmen ej &r stark, vilket gynnar
harren (om den finns i systemet) pa dringens bekostnad. Rent gene-
rellt kan sidgas att ju mer omvixlande bottenmiljdn &r, dess battre
trivs fisken. Ju mer stenig bottnen 8r desto stdrre tillgdnglig
yta f£4r manga insekters larvstadier och krdftdjur att leva pa -

bottenfaunan 8kar. Liknande effekt kan ocksd bdlten av under—




vattensvegetation ha. En ytterligare positiv effekt av stenutléigg-
ning, byggande av trdsklar och strandtverhdng Ar den skyddseffekt
de erbjuder, dvs gdmstillen skapas bdde f8r yngel och stdrre fisk.
For att forbittra livsbetingelserna f8r laxartad fisk kan vissa
atgdrder utfdras pa botten av strommen, t ex utlidggande av
grunddammar, stromkoncentratorer, enstaka stenar, grupper av

sten samt lekplatser.

Grunddammaxr

Grunddammar eller tvirtrdsklar kan ldggas endera vinkelrdtt
eller diagonalt Bver vattendraget eller ocksd i vinkel. Manga
ganger kan det vara lémpligt

med en liten Sppning i dammen,

sdrskilt i vattendrag med

liten vattenféring.

Grunddammar anvinds fdr att
skapa holjor med djupare
vatten fOr stdrre fisk.
Dessutom ger dammarna,

ratt utformade, g&m-
stédllen f6r fiskyngel

och ~ungar.

Ndringsproduktionen Skar genom att det lokalt inne bland stenar-
na blir ett lugnare vatten, dir livet for bottenlevande orga-
nismer underlittas.

I vattendrag ddr det forekommer fiskarter som konkurrerar med
laxfiskar, t ex giddda och mort, finns risker med att bygga
grunddammar. Lugnvatten innebir generellt en férbdttrad miljs

£Or konkurrenterna.

ursprunglig vattenyta ny vattenyta

eroderad botten




Vid utlidggande av grunddammar miste man ocksd tédnka pd att
dammen kan passeras av fisk - vandringshinder far inte skapas.
Anviand dirfdr blandade storlekar pd stenarna sa att dammen
blir s& t#t som mdjligt. Ar strinderna létteroderade skall de
erosionsskyddas s& att inte vattnet sSker sig vid sidan om

dammen och bildar en ny fara.

Stromkoncentratorer

Stromkoncentratorer gdrs for att f& en lokal erosion i botten
eller strandbrinken. Ett van-

ligt sidtt i sma vattendrag &r 3

att gbra en vinklad grunddamm - 90°

med en Oppning. Pa nerstrémssidan S

av Oppningen fas en okad strdm- 8%93 /;7

hastighet som transporterar bort by )

allt mindre material och en grop E¥§%3

bildas.
% /‘50 Genom att vidnda vinkeln ned-
8? 20 stroms fas erosion i strand-

=

brinken f&r att bilda &verhdng

skydd f£6r fisken.

I bredare vattendrag kan lokala stromkoncentratorer godras ute
i faran genom att ligga ut sten som styr vattnet i koncentre-

rade faror.

I princip dr all utldggning av material i stromfaran strdmkon-
centrerande. Hur man anordnar materialet Hr dels beroende pa
den miljd som redan finns och dels pd den miljd man vill uppna.
Ma&nga ganger &dr man tvingad att prova sig fram och sedan gdra

erforderliga justeringar,

Stenutldggning

Enstaka stenar och grupper av stenar liggs ut f6r att minska
revirens storlek, ge fisken st&ndplatser och skydd, gdra vatten-

fdringen mer omvidxlande och Oka ndringsproduktionen i vattnet.




Den laxartade fisken &r revirh#dvdande och.revirens storlek &dr till
stor del beroende av synfiltets omfattning. Fdr att Ska titheten
av ett bestdnd kan revirens storlek minskas genom att minska
synfdltet f6r varje individ. Utlagda stenar minskar synféltet,

Ju tétare med sten dess mindre synfilt.

;ekElatser

Lekplatserna kan i en del vatten vara den begrénsade faktorn
f6r bestdnden. D& kan utliggande av grusbdddar vara lémpligt.

Dessa grusbdddar f8r konstrueras lite olika for olika fiskarter.

Oring

vattenyta

lugn~
= =t I T

=
- //E/ﬁ___'t-/ <=9

Oringen som leker pd forsnacken och dir rommen skall ligga ner-
grdvd under hela vintern krdver mer av sin lekplats &n vad
harren gbr. FOr harren kan det ricka med att grus l&ggs i ett

lager pa botten just i slutet av en forsstricka.

Oringen vdljer ofta sin lekplats p& en forsnacke. F&r att inte
det utlagda gruset skall spolas
bort krédvs att det skyddas av
stOrre stenar. Som material an-
vidnds osorterat grus i storlekar-

na f 5-50 mm. Gruset f&r inte

vara krossat, eftersom det dAa :jfl;!fif 5 dm
far vassa kanter som kan skada zsijf

rommen. Om £6r fint material

(<@ 5 mm) anvinds blir vatten-

genomstrémningen simre och rommen

blir for daligt syresatt.
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STRANDSTRUKTUR

Aven strandmiljdn dr viktig for produktion i vattnet. I de
flesta fall dr det viktigt att se till att erosion hindras,
t ex nir bickfdran dr meandrande eller ndr stromriktningen
sndras vid utldggning av sten pa botten. Ett erosionsskydd
kan bestd av en stensatt strandbrink eller av vegetation.,

Vegetation kan ha en fyrdubbel funktion, den binder massorna

ndring i form av insekter och har en dampande effekt pa vatten-

temperaturen.

%fsnrmdqﬂd
strdmlkonc lekplats 35
Y ()
D %gg Vo
tvartroskel DN i - C nstenar
med lekplats X\&gﬁ . S

erosionsskydd
T vissa fall kan erosion vara positiv t ex f8r att erhalla ett

dverhidng i strandkanten. Detta ger skydd och skugga for fisken.
svarigheten #r d& att f£3 en lagom hard bortspolning av strand-

brinken.

VANDRINGSHINDER

Allmint om vandringshinder

Man kan i princip skilja mellan tvd sorters vandringshinder,
nskade och odnskade. Onskade vandringshinder anvidnds t ex foOr
att hindra konkurrerande arter fraén att vandra in i ett vatten-
drag. Att hindra nerstroms vandring av odnskade arter utan att
stdnga &dven for de Onskade ar omdjligt, medan déremot ett selek~-
tivt uppvandringshinder kan goras. Laxartade fiskar &dr bdttre
"hoppare" &n andra arter, och detta kan utnyttjas vid vandrings-
hinder. P& ett lampligt stdlle byggs ett enkelt skibord med en
fallhdjd pd ca 5-7dm. Vattendjupet p& nerstrdmssidan maste vara

minst 1.25 ggr fallhtjden (h).




Ett Overfall av den h#r typen méste goras tillr&dckligt brett f&r

att fungera &ven under vdrfloden. En "tunn" utbredd vatten-
massa dr ndmligen mycket svirare att forcera fdr icke hoppande
fiskarter. Om man efterstrivar ett absolut vandringshinder
midste man lata vattnet frin skibordet passera ett galler av tri
eller jédrn.

I midnga vattendrag finns gamla dammar och andra vandrings-
hinder. I de flesta fall dr det en f&rdel om dessa kan tas
bort. Eftersom dammarna ofta ligger vid utloppet av en 5306
maste stor fOrsiktighet iakttas s& att inte vattenytan upp-
stréms sénks. Bttt sitt att avhjdlpa den oligenheten &r att
ldgga ut en grunddamm av natursten till lagom h&éjd. Om trds-

keln gbrs med ett V-format lagvattensutskov f&s Hven en bdttre
vattenhushallning.

Végtrummor
Ett relativt vanligt vandringshinder utgdr oldmpligt placerade
vagtrummor. F8r att f4 ett bittre vattenstand nerstréms trum~

man kan vattenytan hdjasg i etapper. Hur mdnga tviartrdsklar



som skall ldggas ut beror pd hdjdskillnaden mellan trumbotten

och vattenytan nerstrdms.
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max 30 cm

Fn sluss- eller trumbotten didr vattnet vid lag vattenforing
endast bildar ett tunt vattenskikt
pd ndgon cm kan ocksd utgdra ett

vandringshinder. Detta kan avhjdlpas ﬁ

N\

genom att t ex slipers fastsatts i
botten sa att vattenstrdmmen koncen- L

treras. Balkarna sidtts nagot omlott

och med ett avstdnd pd ca 1.5 m. Avslut- %

ningsvis dr det mycket viktigt att

informera vidgbyggare bade om sma
bdckars stora betydelse som t ex

dringproducent och om betydelsen av
ur fiskars synpunkt rdtt utformade

vagtrummor .

Svara vandringshinder

De verkligt svdra vandringshindren &r sddana med en fallhjd pa
1.5 m eller mer. Dessa kan oftast inte &tgdrdas pd annat sdtt &n
genom att bygga en fisktrappa. Ndgra generella rad hur trappan
skall dimensioneras kan inte ges, eftersom si mdnga faktorer spelar
in, frimst tillgdnglig vattenfdring, fallhtjd och omgivningens

beskaffenhet. Dir kan man t ex f& hjidlp av Statens fiskeriingenjdr.

Om vattnet rinner i ett tunt lager &ver en klipphdll kan metoden
med snedstillda balkar vara oldmplig. DAr kan sprdngningar gdras
i hidllen s& att vattenfdringen koncentreras i en smal fara. Ar
fallhdjden 6ver klippan for stor kan pad lémpliga avstand sprdng-
ningen gdras kraftigare sd att en trappa bildas. I vissa fall kan

Hven en helt ny fara grdvas pa sidan om klippan.




NAR BOR ARBETEN I VATTEN UTFORAS?

Arbeten i vatten medftr alltid en miljdstérning. Vissa perioder
dr mer kdnsliga &n andra. Den ur laxartade fiskars synpunkt
kdnsligaste tiden &r fran lekvandringens bdrjan till tiden nér
ynglet l&mnat gulsécksstadiet och blivit frisimmande. Tiderna
varierar ndgot mellan norra och sBdra Sverige men kan i princip
sdgas vara fran september till mitten av juni. Ur den synpunkten

bér alltsa atgédrder i strémvatten utfbras under sommaren.

L8gvattenperioden pd sommaren dr Hven ur praktisk synpunkt bist,
eftersom man da l&dttast ser vad som behdver gbras och det Hr enk-

-]

last att arbeta i vatten under den varma tiden pa aret.

NARMILJO

Vegetation och markbeskaffen-
het i anslutning +till omraden
med strdmmande vatten har stor
betydelse for miljtn i vatten-
dragen. Stbrre ingrepp i denna
miljod bbr dirfér undvikas
eftersom de tillsammans eller
var for sig kan innebdra kata-
strof f&r skyddsvirda strom-
levande fiskarter i en k&nslig

milj6

Stora avverkningar - kalhyggen -
innebdr dels en &kad transport
av ndrsalter, och organiskt ma-

terial, dels snabbare avrinning

bade vid regn och sn®smdltning.

=% el

Detta innebdr i sin tur Okad ‘ o T B
okontrollerad erosion efter
kalhuggning

risk f£6r extrem varflod och

erosion.

Plantering av barrskog pd ytor som tidigare haft lovskog,

betesmark eller varit odlade innebir Hven de en EBrgdmring

ur férsurningssynpunkt.




Skogsgddsling med sura kvdvegddselmedel kan padverka forsur-

ningssituationen i narliggande vatten.

Utdikning av vatmarker innebdr minskning av lagsta lagvatten-
E6ring (LLQ) med risk £8r uttorkning. Utdikning kan dven inne-
bira Okad grumlighet samt pH-sénkningom jordarna &dr sura

(exempelvis alunjordar och humusrika marker).

Torvtdkter pdverkar Hven de negativt vattenhushallning och for-

surningssituation.

Allmdnt om konkurrensftrhallanden

Konkurrens mellan djurarter kan ta sig olika uttryck. Dels kan
den vara:direkt genom uppdtning (predation) dels indirekt
genom ndringskonkurrens eller genom stdrande verksamhet. Den
forsta typen kan exemplifieras med gdddans inverkan, den andra
med mérten och den tredje med badande mdnniskor. Ett extrem-—
fall uvutgdr bivern: som med sina dammbyggnationer dels kan
hindra fiskvandring dels f6ridndra produktionsfdrhdllandena

i ett vatten fran strém till sel eller sj® och dédrmed sla ut
lek- och uppvixtomrdden f£6r laxfisk. En fiskevard som syftar

till att gynna laxfisk mdste stka begrinsa all sadan konkurrens.

Predatorer

En generell &tgdrd i alla rinnande vatten didr det finns mink

dr att sdtta ut fidllor.

Predation fradn rovfisk som gidda, lake och abborre kan sédllan
minskas genom riktat fiske. Dels krdvs stdndigt aterkommande

och dyrbara fisken dels kan nettoeffekten av t ex ett hart fiske
pa stdrre gidda bli en dkad predation pa yngel och ungar av lax-
fisk, genom att Bverlevnaden 8kar f£6r gidddyngel och yngre gédddor,
vilka effektivare &n de dldre kan h8lla ner ett bestand av lax-
fisk. T stdllet bdr man fdrsdka begrdnsa antingen uppvandrings-
m&jligheten f£or dessa predatorer, eller didr de dven forekommer

i sjdar uppstroms, férbéttra‘strémbiotoperna dér laxfisken har
bdst forutsidttningar att klara konkurrensen. Begridnsning av upp-
vandringen sker genom byggande av vandringshinder (&verfall)

i s& breda sektioner av vattendraget, att "fallfunktionen"
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kvarstdr dven vid mycket hdga vattentfdringar. En fallh&jd av
5 dm klarar de flésta laxfiskar men inte gddda och andra pre-

datorer.

I mycket smd b&dckar didr endast ett fital gdddor kan férekomma
kan det dock ridcka med ett decimeringsfiske med elfiskeaggre-
gat, men denna dtgérd mdste givetvis upprepas flera ganger

per &r for att vara effektiv.

Ndringskonkurrenter

Ndringskonkurrensen kan ocks8 minskas enbart genom att de med
laxfisken konkurrerande.. fiskarterna begrédnsas till sin utbred-
ning. Detta kan endast ske genom byggande av vandringshinder
( se ovan) och en utdkning av strompartierna. Det &r viktigt
att beakta att effektiv niringskonkurrens Ffran mértfisk pa

sikt kan f& lika f6rddande konsekvens £8r laxfisken som direkt
predation fran gidda.

En annan aspekt pa niringskonkurrens gdller konkurrensen
(interaktionen) mellan olika arter av laxfisk. Det dr t ex
viktigt att k&énna till, att harr i ett rinnande vatten ofta
forekommer pa Sringens bekostnad. Harren &Hr alltsa 6verldgsen
vid ldg vattenhastighet. Amerikansk bdckrtding dr, speciellt
i smé& bidckar, en overldgsen konkurrent till Oring, och dess-
utom bildar backrddingen ofta sj8dlvreproducerande best&nd som
latt férdvirgas. Regnbdgen bildar & andra sidan ndstan aldrig

sjdlvreproducerande bestidnd och rymmer snabbt ur vattendraget.

Den bor darfdr frimst utsittas i s k put-and-take-vatten om man

efterstrdvar ett flerdrigt fiske pd utsatt material. Utsdttning
av regnbage dr dock alltid en "ofarlig" atgdrd, och kan alltsd
provas utan risk £8r miljdn pa lang sikt.

Biver

Inverkan av biver &dr en bedbmningsfriga. I ett rent oringvatten
Gkar troligen produktionen av fisk genom tillkomsten av dammar
som ger en positiv damningseffekt (ndrsaltutfldde) och dessutom
en stérre producerande vattenyta. Hur dessa positiva effekter
ska vidgas mot férsvarad fiskvandring och inddmning av lekom-

réden maste avgdras frin fall till fall.




Storning/grumling

gtdrande och grumlande paverkan fran betande kor, hdstar och
far kan givetvis begrdnsas med stdngsel, medan badande médnni-
skor och lekande barn nog mdste accepteras som ett normalt in-

glag i miljon.

FISKUTSATTNING

Allmdnt om fiskutsdttning

Utsittning av fisk &r tyvdrr en atgdrd som alltfsr ofta till-
grips s& snart man vill forbéttra avkastningen av fisk frén

ett vatten. Bade ur ekonomisk och skdtselsynpunkt &r det ofta
betydligt gynnsammare att satsa p&d biotopvard. Utsdttning av
fisk bor dirfér framfdr allt begrédnsas till etablering av fisk-
bestadnd dir sidana ir utslagna eller aldrig funnits eller till
put-and-take~fiskevatten dar naturlig reproduktion inte efter-
strivas. All utsittning av fisk bdr ske pa vadren. Allmdnt gdller
att ju dldre sdttfisken dr desto hégre blir dverlevnaden och
desto stdrre avkastningen i kilo rdknat. Ddremot maste man
givetvis ta hénsyn till att fisken starkt Skar i pris ju langre
den halls i odling, vilket alltsd paverkar kostnaden £Or at-

gdrden.

Fiskutsittningar utfdrs dels som forstirkningsutsdttning av
arter som tidigare finns i vattendraget och dels som nyintro-
duktion av £6r vattendraget nya arter. Vid utsédttning av speci-
ellt vevirhivdande fiskarter miste hinsyn tas till detta och

att riatt stadium (rom-vuxen fisk, se nedan) anvénds.

Utgdttning av befruktad rom kan vara lamplig vid nyintroduk-

tion och i vissa fall vid £drstirkningsutsédttning. Metoden ar
girskilt lamplig ndr den naturliga leken i vattendraget &r stdrd

av nagon orsak men rent allmént tillgéngen pd rom dr god.

vVanligen utsidtts rommen som "Sgonpunktad" men &ven nybefruktad
rom kan anvidndas om det av olika orsaker &dr nddvidndigt (sva-
righeter att nd vattendraget under varvintern, svarigheter att
i odling f& samma mognadshastighet som under naturliga for-
h&llanden) . Vid anvdndning av "Sgonpunktad" rom erhdlls alltid

ligre dodlighet.




Rom utsdtts lampligen i perforerade plastaskar med sten och
grus i botten eller i s k "Vibertaskar" som gravs ned i botten-
substratet. Hilen i askarna skall vara si stora att rommen ej

kan komma ut men att det simfédrdiga ynglet kan passera.

¥ngelutsdttning ‘bdr endast anvidndag vid nyintreduktion och nir

lokalen &r fri frdn eller falttig pa predatorer och ndringskon-

kurrenter - och di det finns gott om yngel att tillgs.

Fiskungar kan anvdndas vid alla slags utsdttningar. Vid stod-
utsdttningar av vandrande 6ring pd lokaler dir det Hr gott om
predatorer bdr ungarna vara smoltifierade, dvs mogna £6r ut-
vandring till havet eller stdrre sjdar dir de f8rvintas vixa

upp till féngstbar storlek och wvid kdnsmognad dtervandra till
utsdttningsvattendraget., Vid nyintroduktion eller forstarknings-
utplantering i vatten med glest ursprungligt bestdnd av 8ring

kan l-somriga - 2-3riga eller 3ldre fiskar anvidndas.

Vuxen fisk kan anvindas f&r utsdttning vid t ex nyintroduktion
ovanfér ett vandringshinder d& lekmogen fisk flngas nedanfdr
vandringshindret och transporteras upp f&rbi hindret. Transport
av viltfédngad 6ring for utsdttning i andra vattendrag bdr en-
dast utfdras i undantagsfall d& fisken vanligen vénder och gir
tillbaka till sitt ursprungliga "hemvatten". Utsdttning av
odlad vuxen fisk &dr en dyr fiskevdrd som kan vara befoéad en=

dast i speciella fall (t ex i put-and-take-fiskevatten) .

Lokala stammar

Vid utsédttning av laxartad fisk miste man alltid ta hdnsyn

till biotopens miljd s8 att utsdttningsmaterialet Hr genetiskt
(drftligt) anpassat. Detta sker sikrast genom att lokala stammar
anviands som utsdttningsmaterial. Om 1&mpliqt lokalt material inte
finns &dr det viktigt att vdlja material dels frén liknande typer

av biotop dels fran geografiskt ndrliggande stammar. I vattendrag
ddr det finns restbestind av laxartad fisk bor alltsid dessa an=-
vdndas for uppfédning och forstédrkningsutséttning om reproduktionen
i vattendraget &r stérd och dirfdr inte optimal. Varje inblandning
av frémmande fiskmaterial medfdr en risk for utkonkurrering av/eller
hybridisering (inkorsning) med kvarvarande fiskar. Generellt bdr

all blandning av olika stammar av en art undvikas.




BESKATTNING \

Allndnt om beskattning

Hur mycket fisk man kan fénga i ett vatten &r givetvis beroende
av hur mycket fisk det finns. Detta pastiende &r inte s& sjdlv-
klart som det kan verka. En strémstricka mellan tva dammar som
utgér totala vandringshinder kan besdttas med sd mycket fangst-
bar fisk (utan en tanke p& naturlig reproduktion) att uttaget

kan gdras 100 gdnger stdrre &n om vattnet varit "naturligt",

dvs med naturlig reproduktion, normal £8rdelning mellan olika
8ldersstadier och med enbart naturlig foda. Man méste alltsa
bestimma milet med &tgirden innan man vdljer medel och far mdj-
lighet att uppskatta effekten. Det &dr dessutom langt'ifrén
alltid som malet med &tgirden dr att forbittra ett fangstuttag
av laxfisk, de mindre rinnande vattnen &r ofta vitala delar i lax-
fiskens livscykel och bér si langt som mSjligt skyddas fran fiske
inom yngeluppvixtomrddena till £6rmin for ett betydligt mycket
storre fadngstuttag bade kvalitativt och kvantitativt 1 gidar

och hav. Det viktigaste madlet med fiskevard i rinnande vatten

ir helt enkelt att f&rbittra och skydda laxfiskens reproduktion

och yngelproduktion.

Man far alltsd avgdra om ett kvantitativt stort uttag p3 mindre
fisk &r mer Onskvirt dn ett mindre uttag av fisk med varierande

storlek = dvs dven stora fiskar.

Naturlig produktion

Normalt anges ett vattens produktionskapacitet i kg per hektar
och &r, men i smd rinnande vatten &r det ofta mycket svart att
berikna ytan av vattendraget. produktionskapaciteten dr ocksad
beroende av Férdelningen mellan forsande partier och lugnvatten,
grovt kan man sidga att lugnvatten producerar ungefdr dubbelt sa
mycket fisk som forsarna, och dessutom fisk med hodgre medelvikt
och bittre kondition. Revirh#vdandet blir mindre utpraglat i
rinnande vatten och t o m stdrre dring kan visa stimbeteende

i stdrre sel med hdg individtédthet.

Produktionens storlek hidnger intimt ihop med geologiska och

klimatologiska forh8llanden och med antalet fiskarter i vattnet.



Variationen kan strédcka sig fran ndgra f£& hekto per hektar och
&r i kalla fjillbickar med enbart bicklevande réding till kan-
ske 100 kg i sydsvenska &ar med lugnt lopp och mdnga arter.
Som en grov norm kan man berdkna den totala fiskproduktionen i
en mellansvensk bdck till ca 20 kg per hektar och ar. Med denna
enorma naturliga variation som bakgrund bdr man inte anvdnda
produktionsschabloner, utan i stillet gbra kontroller av fisk-
bestandet genom standardiserade proviisken (se ATGARDSKONTROLIL
nedan) . Det &r ocksd viktigt att betédnka, att i blandade fisk-
bestand utgdr ofta produktionen av laxfisk endast en liten del
av den totala produktionen, ju mindre del desto fler arter som
finns nédrvarande. Dock blir den totala fiskproduktionen stdrre

ju fler arter som finns i vattnet.

Naturlig reproduktion och ingen utfodring

Som en grov schablon kan man sidga att ca 25% av fiskbiomassan
(den totala wikten av all fisk) kan uttas ur ett vatten utan
ndgon stérre risk for overfiskning. Diremot leder héga uttag

till en minskad medelvikt och ett f&tal dldersklasser, speci-

ellt om fiskeuttaget sker med mycket selektiva redskap, t ex
nat.

Ingen reproduktion och ingen utfodring

Denna typ av fiskevardsobjekt utgdrs av s k put-and-take-fiske-
vatten och férekommer nistan uteslutande i sjBar. Avsikten med
dessa fiskevatten 4r att s8 stor del av den utsatta fisken som
méjligt bbr Aterfidngas under samma sdsong som den satts ut., Be-
sdttningen av vattnet liksom beskattning kan grovt anpassas till
vattnets naturliga produktionsférmdga i kilo per hektar och ar,
I enlighet med det f6rslag som redovisades ovan (BESKATTNING)
bor mdngden fisk inte Bverstiga 4 gdnger den uppskattade arliga
avkastningen.

ATGARDSKONTROLL

Allmdnt om dtgirdskontroll

Med atgdrdskontroll menas h&ir bide kontroll av biotopdtgidrder
och av fiskutsédttningar i det rinnande vattnet. Byggnationer

i vattnet - t ex dammbyggnader, trdsklar, strémkoncentratorer




samt stenutldggningar pa botten - midste givetvis ha den utform-
ningen, att de motstdr hoga vattenfldden och isgéng. Kontrollen
bor dock g& ett steg ldngre, dvs man bor kunna kontrollera att

&tgirden dven ger den biologiska férbittring som efterstrdvats.

Vattenkvalitet

Atgédrder som har med £&rbdttring av vattnets kvalitet att gdra
maste givetvis kontrolleras med samma metoder som stdrningen
pdvisades. Vattenkemisk analys, pH-mdtning samt ev. bakterie-

analys blir aktuella beroende pa fororeningens natur.

Fiskbesténdet

Den viktigaste kontrollen &r dock knuten till fiskbestandet,
eftersom nettoeffekten av varje atgidrd méste avspeglas i en

férbittring £6r det bestdnd man vill véarda.

T smd& bickar, eller &ver huvud taget vid nmycket laga vatten-
f8ringar utgdr en standardiserad elfiskeundersdkning det bdsta
hjdlpmedlet. Elfisket bdr bedrivas pd sensommaren eller h&sten
S8 att kontrollen av &rsyngel underldttas. Elfisket sker inom
sektioner i bicken som avstings med finmaskigt ndt och tvad till
tre successiva avfiskningar bdr genomféras inom varje sektion
£8r att mdjliggdra en uppskattning av det totala bestandet.
For att endast kontrollera effekten av en dtgdrd och ndr man
inte beh&ver kidnna till den totala produktionen behovs inga
avspidrrningar utan det rdcker om en viss bdcksektor avfiskas
med samma metod vid jimférelsetillfdllena. Varje fisk bdr
lingdmdtas och lidngden kan ganska enkelt korreleras till en
viss arsklass och dirmed visa om bestédndet har en naturlig

sammansittning av olika aldersstadier.

I stdrre bickar och dar kan elfisket endast ske effektivt i
strandzonen, avspirrningarna kan vara svarare att gbra och
kontrollen kan dir kompletteras med s k stromnat med forstadrkt

underteln och stérre fldten &n normalt.

T rinnande vatten som mynnar lidngs kusten eller i ovrigt dér
4tgdrden nidrmast syftar till att fdrbittra smoltproduktionen

av dring sker kontrollen enklast genom fiskmdrkning. Denna kan




antingen ske med yttre mirken av traditionell typ (kan bestil-
las fran Sotvattenslaboratoriet, 170 11 Drottningholm) som
fdstes under ryggfenan, eller med s k biologiska mirken. De
senare metoderna befinner sig under utveckling och kriver
speciell expertis f6r sin anvdndning. I mindre vatten med
kontrollerbart fiske kan Hven fenklippning (fettfenan) an-

vandas som mdrkningsmetod.

Fiskvidgar

F6r kontroll av funktioner av fiskvdgar (fisktrappor) kan man
anvdnda ultraljuds- eller radiotelemetri. Sm& sdndare monteras
utanpa eller inuti fisken och sedan sparas fisken med hjédlp av
riktningskdnsliga hydrofoner. Man kan alltsa detaljerat f£&lija
om/hur en fisk g&r igenom en fiskvdg och Bver huvud taget var
fisk av olika arter och storlek uppehaller sig i ett vatten-
drag. Metoden &dr kostsam och dirfdr bara genomfSrbar i undan-
tagsfall.,

FKontinuerlig kontroll

I vissa vatten kan det vara intressant att ha en kontinuerlig
kontroll av savil uppstréms- som nedstrémsvandringen av fisk.

Bdde smoltutvandringen och lekfiskuppvandring &r givetvis viktiga
faktorer att kdnna till f&r att uppskatta nettoresultatet av en
dtgdrd i ett Oppet, naturligt vattendrag dédr naturlig reproduktion
efterstrédvas. I sddana vatten kan man bygga fasta spdrrar med
genomsilande skibord (se skiss sid 12) dir s&vil uppstroéomsvandrande
som nedstrdmsvandrande fisk f&ngas - och hamnar i olika sumpar.

Metoden &r dock kostsam och kriver passning.,

SAMMANFATTNING

Rekommendationerna &dr tdnkta att tjdna som en utgdngspunkt

for en planering av fiskevdrden i sm& rinnande vatten. I vissa
fall har dtgidrdsfdrslagen kunnat hallas generella och ganska
detaljerade, i andra fall miste de lokala férhédllandena bestidm-
ma atgdrdens inriktning eller ocks& kriver de samarbete med

speciell expertis,
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Atgirdsfbrslagen gédller emnbart laxartad fisk — i huvudsak
Sring - men dven harr, r&ding, bdckrdding, regnbage och strup-
snittsdring. Samtliga dessa arter har 1&g konkurrenskraft mot
andra fiskarter, har higa krav pd vattnets kvalitet och ar
mycket kdnsliga fo6r minsklig padverkan i alla former eftersom
de utnyttjar smd rinnande vattendrag antingen for bade repro-

duktion och tillvidxt eller enbart for reproduktion.

Atgdrdsforslagen syftar bl a till foérbattringar £6r redan
existerande bestaénd, antingen f&r att kunna &ka beskattningen
eller helt enkelt for att skydda den genetiska resurs som ett
lokalt anpassat bestédnd utgdr. Dessutom ges forslag till hur
forstirkningsutsittningar och nyintroduktioner bor utféras.
Tonvikten i Atgidrdsférslagen &dr lagd pa biotopfdrbittringar i

syfte att f8renkla och f£drbilliga den 18ngsiktiga fiskevarden.

For de moment som krdver speciell expertis hdnvisas £ill Fiske-
namnder, Fiskeriintendenter, s&tvattenslaboratoriet eller
Statens fiskeriingenijdr. Det kan t ex gdlla byggande av fisk-
vdgar, atgdrdskontroll genom elfiskemetodik, undervattenstele-
metri och fiskmirkning eller helt enkelt rad om vilka at-

gdrder som bdr prévas i ett speciellt fall.

Man bdr ocksd uppnidrksamma vilka lokala och allménna lagar och
fdrordningar som paverkar &tgédrdernas genomforande. "Byggande
i vatten" omfattas av vattenlagen., Miljoskyddslagen reglerar
féroreningar. Hinsyn miste dven tas till fiskestadgar och
ritten till fiske i vattendraget. Speciellt kan papekas att
all utsdttning och flyttning av fisk kraver tilletand. Fiske-

nimnden i linet ger upplysningar om dessa forhdllanden.

En viktig del av fiskevarden &r &tgdrdernas finansiering.

Fr o m 1982 kan medel f6r fiskevardande verksamhet sdkas hos
Fiskeristyrelsen. Ans8kningsforfarandet och vilka regler som i
Bvrigt gidller samt vilka Ovriga bidragskéllor som kan finnas

kan Fiskendmnden upplysa om.
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Vattenkvalitet - midste vara tillfredsstillande f&r laxartad

fisk speciellt ndr det g&dller pH och direkta fororeningar.
Vattenhushallning - tillricklig sommarvattenftring.

Bottenférhdllande - tillse att lémpliga lekomr&den finns och

i Bvrigt en varierande bottenstruktur.

Vandringshinder - fir inte ha sidan utformning att de

hindrar vandring av laxartad fisk.

Kringmiljs - tdnk p& betydelsen av lovvegetation bdde lings

strdnder och p& ldngre avstind fri&n vattendraget.

Konkurrerande fiskarter - fiska inte hart pd gddda, bygg

vandringshinder f&6r konkurrerande fiskarter.

Fiskutsdttning - tidnk efter om fiskutsédttning verkligen &r
den bédsta fiskevdrdsmetoden. Védlj i forsta hand biotopfbr-
ESrbdttrande 8tgdrder. Ju stdrre fisk som sdtts ut desto
h8gre Overlevnad och desto stérre aterfidngst men ocksa
desto stdrre kostnad. Vilj om mojligt lokalt férekommande
bestdnd eller i 8vrigt siddana som h#rstammar fran en 1ik=~
nande biotop.

Satsa pa dring - endast i undantagefall finns anledning att
gynna réding eller harr, och nistan aldrig bickrdding eller

regnbige.,

Beskattning - endast. pd stationira bestind. Vandringsfiskens

lek- och yngeluppvixtomriden limnas i fred.
Atgdrdskontroll - elfiske #r enklast och bastL

Tidsaspekter -~ sdtt ut fisk pd varen, utfér biotoparbeten

under sommaren och elfiska péd sensommaren eller h&sten.




12 Fdr nirmare upplysningar - ta kontakt med Fiskendmnden i
linet, Fiskeriintendenten i distriktet eller Sdtvattens-

laboratoriet, Drottningholm.
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Orvdférklaxringar

ppm = "parts per million® dvs miljondelars
utspddning i vatten

eutrof = ndringsrik, hégproduktivt vatten

reproduktionsomréde miljé £6r lek och uppvixt av ungfisk

primédrproduktion = den biologiska produktionen av vidxter,
badde plankton och fastsittande, s k
"hogre" vixter (makrofyter)

bottensubstrat = bottenmaterialets beskaffenhet; sandigt,

stenigt etc

pH = matt pd férsurningen (eg. negativa loga-

ritmen for vdtejonkoncentrationen)

optimal = Dbetecknar att ndgot Hr p& "bista méjliga
satt”

potentiella lek- = omraden som kan gdras lidmpliga som

omraden lekomréaden

predation = Tuppétning", ndr djur piverkar varandra ge-

nom att dta uppvarandra: se ocksid predator

predator = ett djur som konsumerar (lever av) andra
diux
inomartskonkurrens = en konkurrens om ndring, utrymme osv

inom en art, t ex ndr djur av olika &rs-

klasser konkurrerar med varandra




erosion (erodera)

revir

revirhidvdande

utskov

gulsdcksstadiet

ddmningseffekt

Ogonpunktad rom

biotop

produktions—
schabloner

selektiva redskap

1l

vattnets nttande och forédndrande inverkan

p& den mark det rinner fram genom

det omrdde som ett djur fdrsvarar mot
andra djur, badde av samma art och av andra

arter

del beteende som ett djur anvénder for att

fOrsvara sitt revir
utsldpp

ett utvecklingsstadium hos fiskyngel dar
det frilevande ynglet endast lever pa
niringen i sin gulsdck (omedelbart efter

klickningen)

ndr man dimmer i ett vattendrag Oversviammas
omkringliggande mark, och den ndring som
finns upplagrad i marken ldses ut och med-
f8r en Skad biologisk produktion under ndgra

ar

ett utvecklingsstadium hos fiskrom ndr
dgonen tydligt syns: ett "tdligt" stadium

Edre klickningen

den nirmiljd som ett djur- eller ett vaxt-

samhille lever 1

ett standardiserat sitt att forsdka berdk-

na hur mycket fisk som ett vatten producerar

vissa fiskeredskap och fiskemetoder féngar
endast fisk av en viss storlek och endast
vissa arter. Ett provfiske med sddana me-
toder visar alltsd inte den riktiga fdrdel-
ningen och férekomsten av fiskarter i etk

vatten







