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INLEDNING

Ndr ett fiskbestdnd &r hart fiskat eller 6verfiskat och fangsten
per anstrdngning sjunker, s& blir det gidrna en diskussion om
"vart eller deras". Vi kan inte 18sa en sadan dispyt utan bara
papeka, att sikldjan i Bottenviken dr en gemensam resurs som
kan bestd endast genom samarbete.

Sikl6jan i Bottenviken har under senare delen av 1970-talet
varit under intensivt forskningsarbete ba&de i Finland och Sve-
rige.Pa var sitt h&11 har man forskat om sikldjans biologi och
forsdkt faststdlla fisktillgadngen samt fiskets inverkan pad be-
standen.Nagra rapporter har redan publicerats (Enderlein 1977,
1978, 198la, 1981b, Lehtonen 198la, 1981b, 1983, Laine och val-
tonen 1983), men ndgon allmédn 8versikt har man inte gjort. Detta
dr dock viktigt, eftersom sikl&jepopulationen runt Bottenviken
delvis fiskas gemensamt enligt fiskmirkesdterfynd. Ju mer man
vet om sikl&jan och dess populationsdynamik i Bottenviken desto
bdttre kan man exploatera bestdnden. Denna artikel behandlar
fisket efter sikldja och dess vandringar och ir ett forsdk att
férklara nedgdngen i den finska f&ngstmingden. Om fisktillg&ngen
har uppgifter publicerats tidigare (Enderlein 1978, Lehtonen
1981a,).

I Finland fortsdtter undersdkningarna som uppf&ljande forskning
vid Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet medan de svenska

understkningarna vid S&tvattenslaboratoriet avslutades &r 1980.

FISKET

Siklojefisket i finsk del

Fangststatistik av sikl®6jefisket &r insamlad av Vilt- och fiske-
riforskningsinstitutet fr o m &r 1962. Aren 1962-75 insamlades
den genom att arligen skicka ett frdgeformuldr till alla yrkes-
fiskare vid den finska kusten. Fr o m 1976 har man skickat en
bok for fangstrapportering till alla fiskare. I den meddelar de
sin manatliga fangst per fangstredskap och antalet fiskedagar.
Fangststatistik frdn fritidsfisket har inte beaktats, eftersom

resultat fran alla 3r inte 4r j&mfdrbara.
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Tralfisket efter sikldja bdrjade i Finland &r 1969. Fangsterna
per fartyg wvar 1 bdrjan stora (Valtonen 1976), men minskade
kraftigt under senare hdlften av 1970-talet. Samtidigt Okade
antalet tralfartyg (Figur 1), men dessa anvindes nu antagligen
mest 1 strommings- och laxfisket, eftersom antalet fangstdagar
efter sikldja inte visar ndgon 8kning. Ocksad siklbjeryssjornas

antal har varit pa samma niva under aren 1976-82 (Tabell 1).

Tabell 1. Antalet fiskedagar (trdl, n&dt, vinternot) eller fiske-
redskap (ryssja) dren 1972-82 i det yrkesmdssiga sik-

l6jefisket 1 Finland.

Pelagisk Botten- Nat Vinter- Antalet

tral tral not ryssjor
1976 1281 2254 687 45 151
1977 978 1660 517 209 210
1978 1258 2383 846 658 175
1979 557 2480 1004 326 194
1980 747 2820 477 132 215
1981 796 1307 508 85 173
1982 419 91 1363 137 322

Frdn att ha varit ett helt fritt fiske pa allmidnt vatten sa har
fran den 15 september 1983 ett tradlfiskeforbud inférts i vissa
omrdden lidngs den finska kusten (Figur 2). Tralfiskeftrbudet d&r
infért pa forsdk under en tredrs-period och avsett att skydda
den uppvidxande siken. Undantag fran forbudet kan gbras f£for
stromningstrdlningar efter skriftligt medgivande av fiskeridist-
riktet. De som fatt tillstdnd att trdla inom omradet har spe-
ciell skyldighet att fora fangstrapporter.

Enligt populationsunderstkningarna (Lehtonen 198la , 1983, Laine
och Valtonen 1983) &dr totaldddligheten hos sikldjan 1 havet
relativt 138g jadmférd med insjdar. Orsaken torde vara, att den
naturliga dédligheten dr l&gre i havet. Vid finska kusten fiskas
sikléja ndstan enbart i Bottenvikens norra del. Fisket med bot-
tentrdl och ryssja &dr effektivast i kustomrddet norr om Uledborg
och fisket med pelagisk trdl i havsomradet utanfér Kemi och Tor-

ned. Den yrkesmidssiga fdngsten var stdrst ar 1971, ndr tralfi-




sket efter sikl&ja dnnu var nytt (Figur 1). Numera dr trdlen det
viktigaste fiskeredskapet efter sikl&jan. Av totalfdngsten i
Finland fiskades i slutet av 1970-talet &ver tvad tredjedelar med
tral.

Figur 2. Tralfiskefdrbudsomrdde ldngs finska kusten. Det strec-
kade omradet markerar omrdde didr tralfiske dr forbjudet
utom i speciella fall.




Siklojefisket i svensk del

Fangststatistik finns fr&n 1914 och fangsterna varierar fram
till i borjan av 1950-talet mellan 50 och 100 ton per &r. De
redskap som anvdnds var bomullsndt, ryssjor och notar. I bdrijan
av 1950-talet infordes nylonndt varvid fé&ngsten steg till som
hégst 350 ton (1958). Ett forsdksfiske med bottentradlning pa
hosten, startades 1 borjan av 1960-talet av fiskerikonsulent
Karl-Bado Johansson. Detta fiske (partrdlning) slog vdl ut och
dr det wvanligaste bland yrkesfiskarna idag. Tr&lning inomsk&rs
dr dock dnnu ett forsdksfiske ddr tids- och omrddesbegridnsningar
torekommer (Figur 3), dessutom dr antalet trdlfiskare begridnsat
genom licensgivning som samtidigt medfdr skyldighet att inlidmna
fangststatistik. Den yrkesmissiga fadngsten av sikl&ja sedan 1962
dterfinns i Figur 1. Fdrutom yrkesfisket bedrivs idag ett bety-
dande skotfiske pd hdsten av fritids- och deltidsfiskare efter
sikléja med rom. Den midngd som denna kategori fangade 1978 4&r
uppskattad till 287 ton (S0U.1978) dvs av den beriknade totala
fangsten stod dessa tva grupper fér drygt 20 %.

I Sverige fiskas sikl&ja pd vissa platser &ven med vinternot
under varvintern, men det stora uttaget sker pd hdsten och d&
efter sikldja med rom. Hostfisket &r mycket betydelsefullt och
bidrar i genomsnitt med 60 % till yrkesfiskarnas totala redo-
visade inkomst. Ldgg d&drtill att fisket sker under ca 1 manad
varje 4ar. Slar fisket fel sa blir konsekvenserna mycket k&nn-
bara.

Utdver den officiella statistiken har hdr dven anvints data fran
ett eget provfiske i Germanddfjdrden, Luled skdrgdrd (platsen
utmdrkt i Fiqgur 10) wunder aren 1976, 1977 och 1978 (Figur 4).
Detta f6r att pavisa de stora olikheter i fdngst per anstridng-
ning som foéreligger under olika delar av sommaren och h®&sten pa

samma plats i1 Germanddfijdrden.




"USYTAUDD
-30d AB BDPIS YSu2AS 'd 9XSTI[¥II IQF I=o1bal yYodo uspepiw) °¢ InbTJ

wqoS 07 O 0Z OL O

TLrg-A :
°5 | *00°4T-00°60 T4 ; gmcss
UBTTSW unl B3g 3SBPUS (BYS §93Tg) Uspae(Jao3g T ues (Sys
gaTn1) uspIelzrgpusag nﬁmMm XTTeY) uspIelJQIolg Ud0 —93uBTEd
T Jgl J2qoa¥o (2 - Isqweadss (g USPTZ JSDUn SYSTITRIL

*I2queosp TE - Joqueadss gz usporiad Jopum SHS 1SEBPUD
SYSTISHQSIQI JBI UspJelIeiseqg UDO —CQPURBIQJIQS ©-—-SPUNISPUBY
f—oyunp ¢-TTIaUB}SEA ©-QDUBNLIS) °(UQPUBJIAIOLS Y20 UQBUPRT
~UQS3JSH UBTTSW UTR3uBTay) uspIelyopueag ‘uspielrsSupled I

- *I2qUa09p IE - JIequal
—dss Qg uoo tunl QT — Cem T Buisporgad JISPUn SBAQIN SYSTII
-SYQSIQJ JIBJ USSURJIFTBIY SJUT Y20 3133L USP UBTTSW USUOZ T

* (ussuRaSTRIY 5I32L ¥ § UWSD)
‘9ad% BTSY JISPUN SBAQIN SYSTITEIL JB] SUBIZ BUUSY IQIUBL(

epprmoTgIimoszeq /)



. Antal sikigjor fangade vid ett standardfiske
Antal i Germandofjarden
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Figur 4. Fangst av sikléja pd en provfiskelokal (Germanddfj&drden
fér plats se Figur 10 ) under olika veckor. Kurvan &r
ett medelvidrde for dren 1976 t o m 1978. De vertikala
strecken anger stérsta och minsta fangsten under samma
tidsperiod.

VANDRINGAR

Midrkningsforstk i finsk del

Sikléjorna mdrktes i havsomrddet utanfdr Kemi den 8-17 september
1981 och 6-8 september 1982. Sdledes var sikldjorna dnnu inte

lekande och antagligen inte ens pad lekplatserna under mdrknings-




perioden. Fiskarna mdrktes med Leas mdrke (Stott 1971), som
anvidnts bl a i strémmings— och norsmidrkningar i Finland. Sik1l6-
jorna blev frisldppta strax efter mdrkningen. De var fangade i

mirkningssyfte med ryssjor och hdlls i sumpar nagra timmar fore

mdrkningen.

Mdrkningsforsok i svensk del

Sikldja har mdrkts med "Carlin-mdrken" i Pited skdrgard 1965
(Ahren 1966, Enderlein 1977) ryssjefangad fisk och 1975-78 i
Kalix skdrgard, Kalixdlven, Lulea skdrgard och Luledlven (Ender-
lein 1984, manuskript ). De under perioden 1975-78 utfdrda mdrk-
ningarna gjordes pa ryssje— och i dlvarna pa hav- eller pata-
fangad fisk. Forsck gjordes ocksd att midrka vinternotsfangad
fisk i april manad, men av dessa dog 50 % omedelbart efter midrk-
ningen och de 6vriga troligen kort ddrefter, eftersom inga &ater=-
fynd av dessa har gjorts. Sikldjorna mdrktes och aterutsattes i
anslutning till fangstplatserna. Forutom den misslyckade vinter-

midrkningen har mdrkningar gjorts bdde under sommar och host.

RESULTAT
Finland

Fangstmidngden av sikl&ja och dess variation mellan 4r 1 det
yrkesmidssiga fisket &dr illustrerad i Figur 1. Fangstanstrdng-
ningen i det finska sikldjefisket i Bottenviken &r given i
Tabell 1. Fangsten fordelad pa omraden, redskap och manad under
1980-81 visas i Figur 5 och den totalafangsten ldngs den finska
kusten uppdelad pa mdnad och redskap i Figur 6. Fangsten per
anstrdngning under perioden 1976-82 f&6r olika redskap redovisas
i Pigur 7.

Antalet mdrkta fiskar var 1 000 bade a&r 1981 och 1982. Mdrkning-
arna gav 93 aterfynd dnda till september mdnad 1983. Av dem var
71 fradn mdrkningar, som gjordes ar 1981 och 22 fradn mdrkningar
ar 1982. Aterfyndsplatserna dr markerade i Figur 8 och 9.

Det lédngsta observerade mdrkesaterfyndet rapporterades ca 90 km
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Figur 5. FAdngsterna i det yrkesmidssiga sikldjefisket (ton) £Or-
delade manadsvis enligt de statistiska rutorna pa olika
redskap enligt medelfangsten under aren 1980-1981.
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vidster om mdrkningsplatsen. De svenska adterfynden var gjorda i
oktober och november. Att fiskarna mdrktes i september betyder,
att de antagligen wvar pa vandring till sina lekplatser. Alla
aterfynd under sommaren dr gjorda pa finska sidan av Bottenvi-

ken. Detta kan betyda, att sikl&jornas fodovandringar sker utan-
fér den finska kusten fastdn de leker till stor del pa den
svenska sidan. En annan férklaring dr dock, att sikldjan inte
fiskas under sommaren 1 Sverige (Enderlein 1978) och darfdr kom=-
mer det inga mdrken tillbaka d&drifrén. Leas mdrke fastnar dock i
nit fastidn nitens maskstorlek vore sadana, att fisken annars
skulle simma genom maskorna. Mdrkta sikldjor skulle darfdr myc-
ket vdl kunna fastna i ndt avsedda for sik och Oring. I alla
fall tycks det vara sa, att den sikldja, som fangas med tral
utanfér Kemi, Torned och Simo under sensommaren, leker till stor
del pad den svenska sidan av riksgrédnsen. Leken &dger rum ocksa pa
den finska sidan bade i havet och i liten skala ocksa i dlvar.

Sverige

Fdngsten per anstrdngning av de provfisken som utfdrdes i Ger-
manddfjidrden visas 1 Figur 4. Aven om ndtfiske inte &r ndgon god
mitare av fisktdtheter sa framgdr det dock att mdngden fisk i
fjdrden varierar kraftigt. Under h&sten fylls bestadndet pad med
mellan 10-100 ganger av fiskar som vandrar dit eller till l&ngre
in liggande platser infdr leken. Liknande resultat har erhdllits
vid provfiske i Kalix skdrgard.

Antalet mirkta och &terfdngade sikldjor &terfinns i Tabell 2.

Tabell 2. Antalet midrkta sikldjor i Norrbottens skdrgard och

dlvar samt mdngden aterfangade.

Utsdttningsar Antalet Antalet Aterfynds-
och lokal utsatta dterfangade procent
1965 Pitea skg. 1497 294 19,6

Perioden 1975-=78

Kalix skg. 1462 140 9.6
Kalixdlven 340 38 11.2
Iuled skg. 2031 260 12.8

Luledlven 329 7 2l
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M3rkningen 1965 visade a) att sikldéja gar bra att mdrka med
"Carlin"-midrken och b) att sikldjan dr spridd dver stora omraden
under sommaren, men aterkommer till mdrkningsomradet varje hést.
Hostmdrkningarna i Kalix och Luled skdrgardar visar ocksa att en
dtervandring sker under hosten till samma omraden som ddr fisken
fangades och mirktes. De fiskar, som mdrktes under sommaren och
dterfdngades under hosten, har didremot fangats p& vitt skilda
stdllen. Detta tolkas s& att varje f£jdrd har en eller flera lek-
populationer dvs fiskar som aterkommer ar efter ar for lek till
samma omrdde. Under sommaren dr lekpopulationerna blandade for
att separera under hdsten. H8stmédrkta sikldjor &terfdngade under
perioden maj-augusti (Figur 10) visar trots att endast ett fatal
dterfadngast under denna period pa en stor spridning runt Botten-
viken. Fyra stycken dr rapporterade fran Finland vilket skulle
betyda att av samtliga Aterfynd av héstmdrkta fiskar &ret eller
Aren efter midrkningen dr 3.4 % fangade pa finskt vatten.

Tradlningar mitt i Bottenviken den 30-31 augusti 1977 med flytt-
ral visade att det fanns sikldja ddr (Figur 10) men fangsten var
mager 10 resp 3 sikl®djor per traldrag (Enderlein 1984, manu-

skript) .
DISKUSSION

Det finska sikldjefisket i Bottenviken bedrivs under vintern med
vinternot, under sommaren (maj, juni, juli, augusti och bdrjan
av september) och hésten med pelagisk tral, bottentrdal, ndt och
ryssjor. Fisket &dr fritt ndr det gdller tid och redskap men
under 1983 infdrdes vissa begrénsningar f£6r trdlning i omraden
ndrmast kusten (Figur 2).

Tralfisket, som dr det mest betydelsefulla, bérjar i Finland
strax efter islossningen under maj manad med bottentralning,
under resten av aret fiskas bdde med bottentrdl och pelagisk
trdl. Aven i Sverige fiskas det med vinternot, ryssjor, ndt och
tr&dl. Liksom i Finland &r trdlfisket det som tar de stdrsta
fangsterna. Pelagisk trdl anvinds dock inte i Sverige efter sik-
18ja. Det svenska trdlfisket dr ddremot, till skillnad fran vad
som gdller i Finland, starkt reglerat ndr det gdller tid, omra-
den och antal trdlfiskelicenser. Den tidsmdssiga tyngdpunkten

f8r Ffisket skiljer sig ocksd mycket &t mellan de bada lédnderna.
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1.7

Som framgdr av Figur 6 tas den stdrsta mdngden sikldja under
augusti mdnad 1 Finland medan trdlfisket inte startar forrén i
slutet av september i Sverige. Detta beror delvis pa olika tra-
ditioner och delvis pd kustomrddenas olika utseende.

I Finland anses sikldjan som en mycket god matfisk och betingar
diarfér ett gott pris, medan man i Sverige till stérsta delen
fiskar sikléja £6r rommens skull.

Den finska kusten &dr Oppen och sveps av en norrgdende ndringsrik
vattenstrdm, medan den svenska har en betydande skdrgard utanfor
vilken det gdr en sydgaende strbm, som innehaller mycket av det
nidringsfattiga sdtvattnet fradn de dlvar som mynnar ut i Botten-
viken (Ehlin och Ambjdrn 1978).

Variabiliteten i fisket gbr att det &r svart att enbart med
miarkningsférsdk f8 en fullstdndig bild av sikldjans vandringar,
men att den fisk som mdrks pa hosten (senare delen av sep-
tember-oktober manad) och som ndr den har aterfangasts en eller
flera hdstar senare har alltid befunnit sig pad eller i ndrheten
av mirkningsplatsen, tolkas sd att Bottenvikens sikldjebestand
bestdr av en mdngd lekpopulationer. Dessa &terkommer ar efter ar
till samma lekomrdden for lek. De Aterfynd som gjorts sommartid
av hostmirkta sikl&jor (Figur 10) visar pa en stor spridning.
Detta tillsammans med att sikldjor som mdrkts under sommaren har
dterfunnits mycket spridda ldngs Bottenvikskusten under h&sten
tolkas som att lekpopulationerna under sommaren dr blandade och
utspridda (Enderlein 1984 manuskript). De finska médrkningarna,
som dr gjorda i bdrjan pd september manad 1981 och 1982 (Figur 8
och 9) liksom mdrkningarna, som &r gjorda av Valtonen (opubli-
cerat) visar att en stor del (kanske upp till 50 %) (Valtonen)
av den sikldja som pd sommaren vistas utanfdr Torned och Kemi
tillhdr lekpopulationer som leker i den svenska Bottenviksskar-
garden. Detta tas som tecken pd att Bottenvikens sikldja wunder
sommaren fodovandrar Osterut mot de ndringsrikare vattnen utan=
f6r den finska kusten. Provfiskeresultaten 1 Germanddfjdrden
(Figur 4) motsdger inte heller teorin, att det sker en sommar-
vandring Ssterut dven om de bara visar att sikldjetdtheten under
sommaren av adulta fiskar i den svenska skdrgdrden d&dr 10-100
ganger mindre dn under hoésten.

Sikldjans teoretiska utbredning i Bottenviken med utgdngspunkt

fran vara nuvarande kunskaper skulle kunna se ut som i Figur 11.
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SOMMAR

Figur 11.

10 20 30 4O SOkm

20 30 &0 SOkm

Sikldjans formodade utbredning i Bottenviken under
olika arstider foére 1970-talets hdrdare beskattning.
De finska lekpopulationerna formodas férhdlla sig gen-
temot de svenska som 50:150.

o = Finsk lekpopulation.

+ = Svensk lekpopulation.
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Denna figur forklarar dock inte varfdr sikldjefangsterna i Fin-
land s& drastiskt har minskat (Figur 1) medan de svenska har
varit relativt konstanta. Den finska fangstnedgadngen har dock
inte varit lika stor overallt. Utanfdr Kemi har fangsterna min-
skat mindre &n utanfdr Uledborg (Lehtonen och Bohling 1984).
Detta kan bero pd lokala variationer i arsklasser, men kan ocksa
bero pa att det under 1960 och 1970-talet kraftigt okade fiskut-
taget har minskat antalet dldre fiskar. Aldre fiskar som f&do-
vandrar ldngre dn de yngre.

Oom man fdrst ser pa de uppskattningar som gjorts av sikldjebes-
tadnden i Bottenviken s& &r mdngden i Uleaborgsomrddet uppskattat
till ca 1 500 ton, Kemiomradet till ca 1 500 ton 1 slutet av
1970-talet (Lehtonen 198la) och samtliga lekpopulationer pa
svensk sida till 9 000 ton (Enderlein 1978). Atminstone i berdk-
ningen £6r Kemiomrddet ingdr visserligen en del sikl&jor, som
inrdknats i de svenska lekpopulationerna, men felet &dr f6rmod-
ligen fdrsumbart i jdmférelse med berdkningsmetodernas allmédnna
osikerhet. Medelbestandet av sikldja i Bottenviken skulle da
bestd av ca 12 000 ton varav 25 % &r finskside-lekare medan 75 %
4r svenskside-lekare. Den midngd sikldja som fddovandrar Osterut
dr saledes betydande.

Om nu dldre fiskar vandrar ldngre #n yngre sa kan detta forklara
varfsr fangsten i fiskeomrddena utanfér Uleaborg har minskat
medan férdndringarna utanfdér Kemi inte dr sa stora. Det Okade
fisket speciellt det svenska under 1960- och 1970-talet har helt
enkelt minskat antalet &ldre sikldjor, de som vandrar fran
Iuled- och Kalix-omrddena till de fodorika omrddena utanfor
Uledborg under sommaren, medan mdngden yngre kortvandrande
fiskar fortfarande #dr stort, de sikl&jor som utan vidare kan ta
sig den betydligt kortare vdgen fran Kalix och Haparanda till
f8dorikare omraden utanfdr Torned och Kemi, men inte hela vdgen
£ill Uledborgsomradet. Figur 12 visar hur en sadan fordelning av
sikldjan i Bottenviken skulle se ut. Notera i Figur 1 att det
finns en klar antydan om ett samband mellan det tkade svenska
uttaget fran 1972 och den finska nedgangen i totalfangsten av
sikldja, som bdrjade ungefdr da. Notera ocksa att en stor del av
det finska fisket sker p& sommaren dvs pa sikldjor som dr ute pa
fodosdk medan det svenska fisket sker pd sikldjor samlade infdr

leken (Figur 5 och 6).
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Figur 12. Sikldjans formodade utbredning 1 Bottenviken under
olika arstider pa 1980-talet efter den hardare
beskattning. De finska lekpopulationerna formodas f&r-
hdlla sig gentemot de svenska som 50:150.

o = Finsk lekpopulation.
+ = Svensk lekpopulation.




21

Bestandet av sikl&ja i Bottenviken har som tidigare ndmnts upp-
skattats till ca 12 000 ton med 3 000 ton pd& den finska sidan
och 9 000 ton pa den svenska. Sikl&jan dr sedan gammalt k&nd f£o6r
att variera kraftigt i antal mellan olika ar dirfor att den vis-
sa ar har rika arsklasser som dominerar bestdndet 1lidngre eller
kortare tid. De siffror som angivits far ddrfdr tas med reserva-
tion.

Beskattningen av bestdndet var i medeltal under perioden 1976-80
f6r finsk del ca 500 ton och f&r svensk ca 1 100 ton, dvs ca 17%
av bestandet pa finsk sida och ca 12 % pad svensk sida fiskades
upp. Ingen av siffrorna dr sa hdga att ndgon fara f6r Bottenvi-
kens siklbja foreligger, men genom det Bkade fisket har bestdn-
dens aldersfdrdelning sdkerligen fdrdndrats gentemot hur det sag
ut innan den Okade beskattningen sattes in pa 1960- och 1970-ta-
let och de nuvarande lokala f6rdndringarna i t&thet av sikldja

kommer troligen att bli bestaende.
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SUMMARY

If cisco (Coregonus albula L.) are caught in the autumn (in

the second half of September and in October) and tagged, fish
recaptured one or more years later in the autumn will be found
at or very close to the place where they were caught before
being tagged (Enderlein, 1984 manuscript). This is interpreted
to suggest that the cisco in the Bothnian Bay consists of a num-
ber of spawning populations. These spawning populations migrate
from their spawning areas in the sgspring and mix during the sum-
mer.

The total population of cisco in the Bothnian Bay 1is estimated
to be an average of 12,000 tonnes at the end of the 1970s (En-
derlein 1978, Lehtonen 198la). Of these fish 25% spawn along the
Finnish coast and 75% spawn along the Swedish coast.

The stock on the Finnish side is exploited by means of nets,
tow-nets in winter, traps and mostly by means of trawls, both
pelagic and bottom trawls. There are no limits of the £fishing
season and the number of trawling licences, but in 1983 a
trawl-free zone was imposed (Fig 2). The gear used on the Swe-
dish side 1is similar except that pelagic trawls are not used.
However, contrary to the Finnish fishery the Swedish fishery is
strictly regulated as regards the season,the number of trawling
licences and fishing zones (Fig 3). The main fishing season for
cisco in Sweden is during late September and the whole of Octo-
ber while in Finland the highest monthly catch is in August (Fig
5 and 6).

The catches in Finnish waters started to decrease at about the
same time as the Swedish catches increased (Fig 1), but the dec-
rease was not uniform along the Finnish coast. In the Tornea-
Kemi area the total catch decreased less than off Uleaborg (Leh-
tonen och B8hling 1984).This could be due to year-class fluctua-
tions, but we think that the main reason is that +the increased
Swedish fishing effort during the 1960s and 1970s has reduced
the number of older and larger ciscoes.

These large ciscoes that normally migrate during the summer from
the ILuled-Kalix area to the waters off Uledborg, which are rich
in food.

There is a nutrient rich north-flowing current along the Fin-
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nish coast, that mixes with the freshwater from the rivers at
the top of the Bothnian Bay before turning south along the Swe-
dish coast (Ehlin and Ambj&érn 1978).

The present population of ciscoes in the Bothnian Bay consists
of younger fish that can easily undertake food migrations from
the Kalix-Haparanda area to the areas richer in food off
Torned-Kemi, but not as far as to the Uledborg fishing sites.
The situation, as it is imagined before and after the increased
Swedish fishing effort, is pictured in Figs. 11 and 12.

The present catch (1982) of 300 tonnes along the Finnish coast
and 1,200 tonnes off the Swedish coast should constitute about
10¢ - 20% of the respective sides estimated breeding stocks. The
present fishing pressure on the stocks can therefore not be con-
sidered to be heavy, but the present changes in local abundance

will most likely be continued.
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