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INLEDNING

Sjsn Lulejaure tillhoér Lule Hlvs vattensystem och &r beldgen
inom barrskogsregionen p& ca 370 m & h. Sj6n har en yta av ca
163 kn? och ir relativt grund med ett stérsta diup omkring 25

m (Tabell 1). Stora Lulevatten betecknas av Falkenmark (1975}
som en genomstrdmningssjo med en £8r sin storlek mycket snabb
vattenomsittning (6-7 ggr/ar}. Lulejaure kan karakteriseras som
ett nadringsfattigt, lagproduktivt vattensystem med l&ga kloro-
fyllhalter och lag primdrproduktion. Syrgasférhdllandena &r goda
i bottenvattnet i de djupare partierna savil sommar som vinter.
N&gon utpriglad vertikal stratifiering av undersdkta kemiska

parametrar fdérekommer inte (Broberg och Jansson 1976} .

Sj6n fungerar som regleringsmagasin £Or Porjus kraftverk men ar
ocksd paverkad av ett flertal regleringar uppstroms {(Figur 1).
Utbyggnaden av vattenkraften i Bvre Lule 51v pa3bdrjades redan pa
1910-talet. Porjus kraftstation var firdig att tagas i bruk
1925. Lulejaure har sedan reglerats i ytterligare tvd etapper.
En helt ny kraftstation vid Porjus var fdrdig 1975. Den nuvaran-
de regleringsamplituden ar 3.7 m. Den senaste regleringen inne-
bar ocksa en effektutbyggnad. Korttidsregleringen bedrivs med
max 20 cm/dygn och 60 cm/vecka. Tappningen varierar fran 0 till
570/m3/s. I Stora Luledlvs dversta del pabdrjades byggandet av
suorvadammen under 1910-talet. Dammbygget avslutades 1921.
Utbyggnaden av Suorva har sedan skett i ytterligare tre etapper.
Den sista damningen skedde 1970. Under 1960-talet reglerades
Satisjaure varifran vatten Sverleds till Vietas kraftstation.
vid byggandet av dammen skedde ett ras 1964 varvid stora vatten-
massor transporterades nedstréms. Dammen ateruppbyggdes och
arbetena avslutades 1966. Pa 1970-talet reglerades Sitasjaure
och en tunnel byggdes till Ritsem vid Suorvadammen. Ritsems
kraftstation var fdrdig att tagas i bruk 1978. Sjdon Langas som

4r beldgen mellan Suorva och Lulejaure dr hittills oreglerad.

I Lulejaure har bedrivits ett betydande husbehovs- och yrkesfi-
ske som varit inriktat frémst pa& sik. Utvecklingen av fisket och
férandringarna av fiskbestanden har f8ljts genom statistikinsam-

1ling och omfattande provfisken som genomfdrts i figkeriintenden-




Tabell 1. Lodvirden vid provfisket med standardlink i Lulejaure
1971, omrdde II och IV (minsta och stdrsta djup) .

Omrade II - Omrade IV

Stn nr Diup, n Stn nr Djup, m
16 2.5=- 7 37 5.5~ 7
18 2.5- 5 39 5 =12
20 1.5- 6 41 5 -~ 15
23 12.0- 17.5 43 4 =15
24 10 - 11 46 2 =17
26 3.5- 10 48 2 = 7
29 13 - 13

31 10 = 12 38 3 - 9,5
32 2 - 10 50 2 - 7.0
76 2.5=- 7 52 2 - 11.0
79 3.5=- 9 55 2 - 6
80 3 - 9.5 57 2.5- 22
82 3 - 14 59 2.5- 20.5
84 2.5- 4 115 3 - 7
87 2.5=- 23 ‘ 119 3.5- 13
89 13 -~ 15 122 3.5- 20
91 4 -~ 22 124 4.0- 5.5
93 2.5=- 13.5 127 2.5~ 20
164 5.5- 6 129 2 - 10
166 9.5- 10.5 132 2 = 11.5
168 4 = 23 134 2 = 7.5
181 3 = 6.5 137 3 = 14.5
183 2.5- 5 139 7 = 8.5
185 2.5- 6.5 141 2.5- 9
187 2.5- 4.0 144 3.0- 5
189 3 - 9 150 6 - 6.5
191 3.5~ 4 179 3 =18
133 3 - 6

195 3 - 3

197 3 - 5

199 2.5- 6

205 19 - 20

tens regi. Fran provfisken har insamlats material f6r biologiska
analyser som utférts pi Sétvattenslaboratoriet. Oringen i Lule-
Jaure dr storvuxen och har i den Ekstrémska utredningen (Berg
1976) klassats som skyddsvird. Ett sdrskilt undersdknings- och
dtgdrdsprogram f8r Sringen har utarbetats och f8l1jts sedan mit-
ten av 1970-talet. Resultaten redovisas inte i denna rapport
utan kommer att presenteras i en senare rapport fran fiskeriin-

tendenten.
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Figur 1. Karta 8ver &vre Lule dlv med tillfldden samt Lulejaure
med indelning i provfiskeomraden.




Ovriga fiskarter som fdrekommer i Lulejaure 4r abborre, harr, r&-
ding, lake, simpa, gidda, mdrt samt storspigg och smdspigg. Under
aren 1969-73 gjordes utsdttningar av kanadardding. Glacialrelikten

Mysis relicta inplanterades 1971 i syfte att f8rbittra forut-

sdttningarna for ett fortsatt sikfiske i sidn.

Fdreliggande rapport avser att sammanfatta resultaten av pProv-
fiskena och de senaste 4rens biologiska undersdkningar i sjsn

for att belysa effekterna av sjdregleringarna pd fiskbestinden.

MATERIAL OCH METODER

Materialet har insamlats under en ldngre period och ett flertal
personer har deltagit. Under denna period har SStvattenslabo-
ratoriets rutiner f8r t ex maganalyser utvecklats. Det har med-
fort att metodiken inte alltid varit enhetligq, vilket har for-
svarat tolkningen av resultaten. Emellertid har det beddmts som
mycket vdrdefullt att ha tillgadng till ett stdrre bakgrundsmate-

rial varfdr det, trots svarigheterna, har medtagits.,

Provfiskena har emellertid bedrivits med gidngse standardmetoder
dren 1963, 1966, 1969,‘1971 och 1974 vid fasta stationer. Prov-—
fiskena har utférts med standardlink omfattande maskstorlekarna
36, 28, 24, 20, 18, 16 och 12 v/a samt med fdngstlidnk omfattande
maskstorlekarna 16, 18, 20 och 24 v/a. Se i Origt Filipsson
{(1972) . Fisket bedrevé inom fem undersdkningsomraden (Figur 1)
under tiden juni-oktober. Ar 1981 begrédnsades fisket till omr&—
dena II och IV och till tiden juli-augusti. Man fiskade dai med
en standardlédnk pd de fasta stationer som anvints vid tidigare
provfisken och med en standardlink pad fyra olika djup inom varje
omrdde; ndmligen 1-5, 6-10, 11-18 och 18 m.

Ar 1977 bedrevs ett fiske med Bversiktsnit med maskstorlekarna
8-60 v/a. Detta fiske bedrevs inom samma omrdden och under mots-—
varande tid som provfiskena med standardlink. Syftet med detta
fiske var att insamla understkningsmaterial. Det gar emellertid
inte att anvdnda resultaten f£8r en beddmning av bestandsutveck-

lingen eftersom de tidigare provfiskena gjorts med andra redskap.




Provfiskena med flytndt utfdrdes 1974 och 1981. Fisket 1974
utfsrdes med 25 fots ndt med maskstorlekarna 16, 18, 20, 24, 28
och 36 v/a medan fisket 1981 utférdes med 20 fots oversiktsnidt.
Man fiskade 1981 parallellt med finmaskiga ndt - 20, 24, 28, 36,
48 och 60 v/a - och grovmaskiga ndt - 8, 10, 12, 14, 16 och 18
v/a. Ar 1974 fiskade man med flytndt inom alla fem undersdk-
ningsomradena under tiden juni-oktober, medan man 1981 fiskade

endast inom omr&dena II och IV under tiden juli och augusti.

Ett mycket stort material f£0Or maganalyser insamlades 1974. Mate-
rialet omfattar alla arter som fdrekommer i provfisket. Detta
material behandlades enligt "stjdrnsystemet", dvs varje foédokom-
ponents volymmidssiga andel av maginnehdllet &r angiven enligt en
fyrstjdrning skala. Magens fyllnadsgrad skattas enligt skalan
hel, halv, ndstan tom eller tom. Ar 1977 togs material av 8ring
f5r maganalys, som utfdrdes enligt volymmetoden, dvs varje foédo-
komponents procentuella andel av maginnehdllet har skattats.
Magarnas fyllnadsgrad har angetts pad samma sdtt som vid anvan-
dande av stjdrnsystemet. 1977 togs ocksd material av lake och
giddda vilket har behandlats med frekvensmetoden, dvs man har
angett antalet magar vilka inneholl respektive fodokomponent.

Antalet bytesfiskar i varje understkt mage har ocksd angetts.

Aldersbestimningar har utférts med hjdlp av fjdll av sik, med
otoliter och fjill av &ring samt med opercula av abborre. Berdk-
ning av antal gilrdfstander hos sik har utfdrts med Sdtvattens-
laboratoriets gidngse metodik. Bestdmning av vattenhalt hos sik
har utférts enligt metodik som finns beskriven av Hill och Bo-

strdm (manuskript}.

RESULTAT

Fiskets utveckling

Husbehovs—- och yrkesfiske

Fisket i Lulejaure har haft en visentlig betydelse f&r befolk-
ningens bosittning kring sjdn. Ett 70-tal familjer har bedrivit
ett omfattande fiske dels som rent yrkesméssigt avsalufiske dels

som husbehovsfiske. Fisket har varit baserat pa sik som utgjort




omkring 90% av den totala fingsten. Andra fiskarter av betydelse
for fisket har frimst varit harr och 6ring. Sedan 1964 finns
statistik insamlad av fiskeriintendenten genom drliga enkiter
bland de fiskande. Med hjilp av tillgdngliga uppgifter fran bl a
fiskhandeln och husbehovsfiskets omfattning, har fdngsten under
tidigare 1900-talet uppskattats (Andr&asson 1973) . Fangstens
storlek aterspeglar emellertid inte bara mangden fisk i fAngst-
bar storlek utan en rad andra faktorer som paverkat fisket, t ex
dvergangen fran bomulls- £ill nylonnit, dndrade avsdttningsmsj-

ligheter och de fiskandes m&jligheter till annat arbete.

For de fdrsta decennierna p&d 1900-talet finns endast uppgifter
om den sammanlagda fdngsten f&r Lulejaure och Langas. Den totala
fangsten f6r de bada sjdarna uppgick 1915 +till ca 30 ton/ar (Fi-
gur 2). P& 1920-talet 8kade fisket och fangsterna steg d& till
50-60 ton (2.5 kg/ha). Ungefir samma mangder togs under 1930-ta-
let. I bdrjan av 1940-talet var den beriknade fangsten nagot
lagre, 46 ton. Under 1950-talet varierade fangstens storlek, men
har berdknats uppgd till i medeltal 55 ton. Den sammanlagda

fangsten for Lulejaure-Langas under pericden 1964-71 var enligt
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Figur 2. Den beriknade sammanlagda féngsten av sik i Lulejaure
och Langas 1915-60 samt sikféngsten enligt insamlad sta-
tistik 1964-81.




insamlad statistik i medeltal 63 ton/&r. Andelen hush&llsfisk

har varit nistan konstant. Enligt insamlad statistik uppgick hus-
h&llsfisken +ill i medeltal 7.6 ton/&r under 1960-talet, vilket

Sverensstimmer vil med de mingder som ber&knats for 1950-talet.

Den totala féngsten av sik i Lulejaure uppgick p& 1960-talet
£i11 30-40 ton, vilket &r i niva med de berdknade fangsterna pa
1950~-talet. De mycket ladga fadngsterna under 4ren 1%62-63 beror
pd att madnga av de fiskande d& var sysselsatta med vdgbygget.

T7illkomsten av en vidg fram till sjdn innebar dkade avsdttnings-
m&jligheter och fangsterna Skade didrfér. Efter 1969 visar emel-
lertid fangsterna en pataglig minskning och 1982 fangades endast
2.5 ton sik dvs mindre &n en tiondel av medelfdngsten under
1960~-talet. Den frimsta orsaken till de stdndigt sjunkande
fangsterna under 1970-talet och fram till 1982 &r inte minskad
tiligéng p&d fangstbar sik utan sikens daliga kvalitet (se vidare
kapitel "Sikens kvalitet"} och dirmed minskade avsdttningsmdj-
ligheter. Férsdliningen sjodnk successivt efter 1967 och fran

1970 minskade ocksa hushdllsfdrbrukningen.

Bringfangsterna som redovisas enligt insamlad statistik inklude-

rar dven rdding och kanadardding (Tabell 2). De rena roding-

Tabell 2. Fangst av 8ring (inkl kanadardding och r&ding), sik
(inkl harr) och 8vrig fisk i Lulejaure 1964-80.

Ar "oring" % sik % Bvrigt % Totalt
ton ton ton ton
1964 0.4 1 33.3 94 1.6 5 35.3
1965 0.4 1 39.7 94 2.3 5 42 .4
1966 0.4 1 44.6 96 1.5 3 46.5
1267 0.3 1 36.6 96 1.1 3 38.0
1968 0.5 2 29,8 95 1.1 3 31.4
1269 0.7 2 34.5 94 1.6 4 36.8
1970 1.0 4 18.9 84 2.0 12 22.5
1971 0.8 6 11..8 81 1.9 13 14.5
1972 0.5 5 8.6 81 1.5 14 10.6
1973 0.9 7 “10.3 81 1.5 12 12.7
1974 0.9 5 14.8 87 1.4 8 17.1
1975 1.3 6 17.8 76 4,2 18 23.3
1976 i.8 ] 16.1 74 3.9 18 21.8
1977 1.9 8 17.0 72 4.7 20 23.6
1978 1.3 8 10.6 65 3.5 23 15.4
1979 1.4 12 6.2 54 3.9 34 11.5
1980 1.4 16 3.4 37 4,3 47 9.1




fangsterna dr emellertid mycket sporadiska och utgdr endast nag-
ra £ kilo under vissa a&r. Under &ren 1969-73 gjordes utsitt-
ningar av 2-arig kanadar&ding (Tabell 3). De stdrsta fangsterna
av kanadardding togs under Aaren 1971-75 men &terfangster gjordes
sé sent som 1982. Kanadarddingens andel av dringfangsten framgar
av Tabell 4.

Tabell 3. Sammanst&llning av kanadarddingutsittningar i Lulejaure.

Ar Antal Alder Antal mérkta
1969 2 500 2-a 1 G000
19271 12 065 2--3 1 600
1972 17 310 2-8 500
1873 15 927 2-3 500

Tabell 4. Féngst av &ring och kanadardding i Lulejaure, &ren 1971-
79, uttryckt i procent (viktsprocent).

Ar Oring % Kanadartding % Ar Oring % Kanadar8ding %
1971 90 10 1976 97

1972 85 15 1977 99

1973 83 17 1978 99

1974 76 24 1979 100 <1

1975 92 8

Den totala fangsten av 6ring var i bdrjan av 1960-talet 0.4 ton,
men har Okat sedan mitten av 1970-talet och var 1980 1.4 ton.
Den Skade fangsten av 8ring kan ses frimst som ett resultat av
en dndrad inriktning av fisket. F8rlusten av det tidigare mycket
goda sikfisket 1 Lulejaure har man i nadgon ma&n férssdkt kompense-
ra genom ett dkat Oringfiske. Under senare &r har &dven fisket
efter abborre och giddda dkat och avsdttningsmdjligheterna for

dessa arter har ocksi forbittrats.
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Fritidsfisket

1 Lulejaure med til11fl8den och i Porjusselet bedrivs dven ett
vdsentligt fritidsfiske, som dr inriktat framst pad harr och

dring. Porjus Jakt och Fiskevérdsférening arrenderar ritten till
detta fiske men sdljer &ven endygnskoft £il1l allmdnheten. Fisket
bedrivs med sivil nit som krokredskap och omfattar ett flertal
personer. Statistik insamlad 1970 och 1974 6ver antalet fisketu-
rer och fangsternas storlek redovisas i Tabell 5. Denna stati-
stik omfattar emellertid inte personer som l&st dygnskort. Dessa
dygnskort gdller nimligen for ett vidare omrdde &n Lulejaure~Porjus-
selet, men Tabell 6 dver fdrsdlda fiskekort kan indd ge en antydan
om sjbns betydelse for fritidsfisket. Fiskeriintendenten utfdrde en
enkitunderstkning i Jaurekaska under perioden 1980-82. Av denna
undersdkning framkom (Larsson 1982) att man hade ca 500 fiske-
tillfdllen per Ar i Jaurekaska. Vidare framgick att harrbestan-
det far anseé vara relativt gott dven om det firsdmrats under
senare ar. Oringbestandet #r diremot svagt. Medelvikten fér bade
harr och 8ring #&r relativt normal. Harrens medelvikt ligger pa
0.25 kg och dringens dr 0.43 kg. Omradet &r attraktivt fOr fri=-.
tidsfiskare forfdérallt genom tillgdngen pa storvuxen 6ring‘och
midste anses ha regional betydelse. Det utnyttijas huvudsakligen

av befolkningen i n#drbeldgna orter men sommartid dven av langvidga

turister.

Provfiskeresultat

Standardl&nk och fangstldnk

Resultaten av provfiskena med standard- och fangstldank samman-
fattas i Figur 3 och 4 samt Tabell 7 och 8. Den helt dominerande
fiskarten i Lulejaure &r siken, vilken utgjorde ca 60-70% av
fangsten i provfisket under 1960- och 1970-talet. P4 1960-talet
var harr den fiskart som ndst sik hade den stodrsta andelen av
fa&ngsten, men under 1970-talet minskade fangsten av harr. I
provfisket 1981 var fadngsten av harr relativt god men om detta
dterspeglar nagon verklig férdndring av bestdndet dr det f6r
tidigt att uttala sig om. Fran att tidigare endast ha utgjort

ett par procent av fangsten kade abborrens andel till omkring
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Figur 3. Resultat av provfisken med standardldnk i Lulejaure
1963-81. Procentuell viktfbrdelning p& olika fiskarter.
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Figur 4. Resultat av provfisken med standardlénk i Lulejaure
1963~81. Fangst (kg/anstréngning och antal/anstringning)
samt medelvikt av sik och abborre.




Tabell 7. Fangst per anstrdngning (kg) av olika fiskslag i Lule-
jaure 1963-81. Standardlink.

1963

Suma

1964
1966

Summa

1969

1971

Summa

1974

Sunma

1981

Summa

M&n

07-10
07-10

06—-10 .

06-10
06-09

08

06-08
06-08
06—-09
07-09
07-10

06—
07-10
07-09
08-09
08-

06-09
07-10
07-10
08~
-10

06-10
06-10
06-10
06-10
06-09

07-08
07-09

" Antal
“anstr.

80
72
153
LT

81

513
48

108
180
198
le2
180

828

54
90
117
63
45

369

161
144
207

99

620
207
279
207
180
153
026

288
288

576

Om—-
réde

IT
IIT

=i

II1

II1T

Sik

0.33

0.59
0.39
0.36
0.25
0.31
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Harr

0.05

0.17
0.02

6.10

Oring

0.03

0.03
0.02
0.01
0.05
0.05

0.03

Gédda

Abborre Tlake
0.04 0,14
0.02 0.02
0.04 0.02
0.05 0.01
0.01 0.01
0.04 0.04
0.03 0.04
0.02 0.01
0.03 0.06
0.08 0.01
.15 0.01
0.09 0.02
0.08 0.02
0.06 0.04
0.15 0.02
0.25 0.03
0.30 -

0.37 -

0.22 .02
0.01 0.10
0.28 0.02
0.14 <(.01
0.21 0.01
- 0.69
0.16 0.04
0.02 0.21
0.18 0.03
0.27 <0.01
0.16 0.01
0.256 0.03
0.17 0.06
0.42 0.04
0.16 0.02
0.29 0.03

M5t

<0.01

<0.01

<0.01

<0.01

Total




Tabell 8. F&ngst per anstringning (kg) av olika fiskslag i Lule-

Ar Man

1962 10

1963 07408410
07-10
06-10
0609
06-10

1964 08

1966 06;08
06;08
06-09
07;09
07-10

Summa.
1968 10

1969 06
07;09
07:09
08;09
08

Summe

1971 06-09
07;10
07-09

Summa

1974 06-11
06-10
06-10
06-10
06-09

Suma 1

*  Ranadar@ding
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jaure 1962-74. Fangstlénk.

Antal
anstr.

100

90
80
180
120
136

606
60

120
200
220
180
200

920
30

50
100
130

70

50

400

217
178
275
143

813

230
310
230
200
170

140

Qn—
réde

I-JITT
I

1T
I1I

IRY
Vv

X

I1I

ITT

Wi

Sik

0.84

1.04
1.01
1.03
0.82
0.50

0.86
0.37
0.80
0.62
0.65
0.39
0.36
0.55

1.18

Haxry

0.10

Oring

0.02

R&ding Gidda Abkorre Lake

Uppgifter saknas

0.23
0.06
0.10
0.07
0.01

0.06

0.03
0.06
0,01
<0.01

0.01
0.01
0.01

<0.01

0.04

0.07
0.04
0.03
0.05
0.04

0.05

<0.01

0.04

0.01
0.01
0.05
0.02
<0.01

0.02

0.15

0.04
0.09
0.02
<0.01
<0.01
0.03
0.26
0.02
<0.01
0.01

0.06
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20% 1969. Denna 8kning bestod under 1970~talet, och 1981 hade
abborren 8kat ytterligare. Oringen &r viktig fran fiskets syn-
punkt men utgdr endast ett par procent av provfiskefangsten.
Oringfangsten var ofdriandrad under 1960~ och 1970-talet men 1981
var féngsten ovanligt god. F8rutom en tillfdllig nedgadng 1966 har
medelvikten for 6ringen varit ofridndrad under hela unders&k-
ningsperioden (Tabell 9). Enstaka exemplar av mdrt férekommer i
provfiskefdngsten. Sporadiskt férekommer rédding och under
1970-talet dven kanadardding i fangsten pa fadngstlank.

Tabell 9. Medelvikten f8r &ring och harr i Lulejaure 1963-71

Standardlénk Fangstlink
Ar Oring Harr Oring Harr
1963 0.31 0.28 0.30 0.30
1966 0.15 0.30 0.39 .35
1969 0.25 0.23 0.33 0.27
1971 0.26 0.27 0.49 0.32
1974 0.34 0.33 0.62 0.33
1981 0.32 0.37

Fangsten av sik 1 provfisket visar stora variationer under 1960~
och 1970-talet. Aven sikpopulationer i normala, opdverkade vatten

visar stora variationer, varfdr det kan vara vanskligt att dra
slutsatser utifrdn provfisken om regleringens effekt pa be-
standsutvecklingen. Emellertid kan man konstatera, att fdngsten i
1981 ars provfiske var mindre &n nagot tidigare &r. Jimfdrelsen
mellan utvecklingen av medelvikten och fangst/anstringning i
Figur 4 visar att man 1966 fingade fi men stora och, f6rmodli-
gen, gamla sikar. Ddrefter har tydligen skett en god rekrytering
och antalet sikar/anstringning steqg 1969 och har legat kvar pé
en relativt hg nivd under 1970-talet. Dessa resultat ger sale-
des inte klara belidgyg f8r att det skett négon allvarlig skada pa&
sikens rekrytering. DAremot har sikpopulationens storleksfdrdel-
ning foérdndrats och man f&ngar numera mycket f& stora sikar.
Medelvikterna varierar under 1960- och 1970-talet men visar en
utveckling mot allt ldgre virden och 1981 var medelvikten knappt
hdlften J8mfdrt med 1963.
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De stdrata fangsterna av sik gdrs under sensommren och hésten

och under denna period fdngas siken pa alla djup (Figur 5).

1963 1966

jun  aug sep jut  sep
Station JAYA
Djup m [ |= Teckenforklaring
-5 e <ist e
Rl Sik
6-10 = 1=3a
<A <
1-18 g L-6, Abborre
< =
=18 " . " " g 3‘”614
% Fiske ej utfort
1974 19€
jun aug okt aug
Station 1L JAYA 1) A I A I YA
Djup m ‘
1- 5
6-10
11-18
- 18
Vattentemp 5.8°C 13.2°C 4.8°C 13.6°C

Figur 5. Fangsten (antal/anstrédngning) av sik och abborre pd olika
djup 1963-81. Temperaturen gdller vid fisketillfdllet.

Tidigare pa& sommaren gar siken i allminhet relativt grunt. Sik
som fangats pa olika djup 1 1981 4rs provfiske visar inga patag-
liga skillnader i medelvikt (Tabell 10). Det fatal riktigt stora

sikar som provtagits var emellertid tagna p& stort djup.
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Tabell 10. Medelviktan f&r sik och abborre som fangats p& olika

diup.
Dijup m Sik Abborre
medelvikt medelvikt

1- 5 0.12 0.11

6-10 0.11 0.08
11-18 0.10 0.14

>18 0.15 0.12
Medelvidrde 0.12 0.11

D& det tidigare obetydliga abborrbest&ndet btrjade 8ka mirktes
detta férst i provfiskeresultaten som en 8kning i antalet abbor-
rar (Figur 5). Medelvikten var 1ag 1966 varfdr det troligen rér
sig om ung fisk. S4&4vil antalet abborrar/anstringning som medel-
vikten hade stigit 1969 och har sedan dess legat kvar p& denna
hégre niva. Fangsten/anstringning var 1963 0.04 kg men hade 1981
stigit till 0.29 kg.

Fangsten av abborre &r stérst under den varmaste delen av aret,
dvs juli-augusti, d& abborren kan f8rviantas vara mest aktiv och
diarmed lattfangad. Abborren fdngas ner till 18 m djup men f4
abborrar fangas pad stérre djup. Under vissa periocder tycks emel-
lertid abborren ansamlas i grundare omrdden. Abborrar som fanga-
des pd olika djup visar inga skillnader i medelvikt (Tabell 11).

Tabell 11. Flytnitsfiske 1974.

Pericod 1 Period 2
Tid 17/6=-9/7 15/8-21/9
Fiskeomriden ¥II, IV, VI II, IIT, IV, V
NEt 16,18,20,24,28,36 v/a 16,18,20,24,28 v/a
Antal ndtanstr 30 25
Art F/a (kg) Medelvikt (kg) F/a (kg) Medelvikt (kqg)
§ik 1.17 0.11 2.44 0.10
Oring 0.02 0.60 0.09 0.21
Kanadar&ding 0.03 0.45 - -
Abborre - - <0.01 1.10
Giddda 0.02 0.45 - -
MOrt - - <0.01 0.05
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Flytndt

F&ngsten p& flytnidten domineras helt av sik och ddrutdver fangas
en del dring samt enstaka exemplar av abborre och giddda (Tabell
11 och 12). I 1974 4rs fiske forekommer dven kanadardding 1
flytnédtsfangsten. Flytndtsfisket 1981 gav nastan uteslutande

liten sik. P& de grdvre 8versiktsndten fick man fangst endast pa

Tabell 12. Flytn#tsfiske 1981.

Period 1 Period 2
Tid 22/7-31/7 11/8-6/9
Fiskeomrdden @ II, IV 11, IV
Antal ndtanstr 48 72

Finmaskiga nit (20,24,28,36,48,60 v/a)

Art - F/a (kg) Medelvikt (kg) F/a (kg) Medelvikt (kq)
Sik 0.08 0.03 0.33 0.04

Bring <0.01 0.07 0.13 0.39

Abborre - - <0.01 0.03

Gddda - -

Grovmaskiga n#dt (8,10,12,14,16,18 v/a)

Sik 0.03 0.73
Oring Ingen fangst! 0.05 0.89
Abborre <0.01 0.30
Gddda 0.01 0.28

de djupast satta ndten i omrade TI. Som framgdr av Tabell 13

var sikens medelvikt ndgot hégre pa de djupare satta ndten &n pa
de ytliga. De fatal stodrre sikar som fangas pelagiskt har sdle-
des gatt relativt djupt. De stdrsta fangsterna 1981 pa de fin-
maskiga Sversiktsnédten gjordes pd de nit som var satta strax
under ytan. Man har inte anvant samma redskap 1981 som 1974, och
det ir dirfdr inte m8jligt att beddma den pelagiska sikpopula-
tionens storlek och utveckling utifran dessa provfisken. Resul-
taten tyder emellertid pa att medelstorleken f8r den pelagiska

giken har minskat.



Tabell 13. Flytndtsfdngsten av sik 1981 f8rdelad. p& djup.

Djup m

0- 6
6-12
12-18

>18

Medelvarde

Oversiktsnét

Period 1
F/a (kg) Medelvikt (kg)

0.07
0.12
0.05
ej fiskat

0.08

0.03
0.03
0.04

0.03

Period 2
F/a (kg) Medelvikt (kg)

0.42
0.25
0.33
0.23

0.33

0.03
0.03
0.06
0.10

0.04

Resultaten av fisket med Bversiktsnit 1977 sammanfattas i Tabell

14. Dessa resultat dr inte direkt jamforbara med resultaten av

provfiskena med standardlidnk, men anmdrkningsvadrt dr 4nd& de sma

fdngsterna av abborre och de stora fangsterna av lake. Férkla-

ringen till detta kan &tminstone till en del stkas 1 Oversikts-

ndtens djupférdelning. Inga av dessa nit sattes grundare dn 8 m.

Som framgar av ovan tycks abboren periodvis ansamlas inom t&mli-

gen grunda omraden. Laken diremot kan f8rvintas ga relativt

djupt. Under sommaren 1977 var dessutom juni och sensommaren

kallare &n nermalt inom detta omrade, vilket dven kan ha bidra-

git till minskad féangst av abborre.

14. Fangst per anstréngning

jaure 1977, 8versiktsnit.

Tabell
Antal

M&nad

06-10 140
06-=10 150
06=-10 150
06-10 150
06-10 150
Summa 740
Medelvirde

I
IT
IIT1
Iv
Vv

anstr Omrade 8Sik

0.74
0.53
0.78
0.55
0.35

Oring
0.03
0.03
0.09
0.09
0.02

0.05

Gddda

0.05
0.12
0.09
0.02
0.02

0.06

0.01
0.03
0.08
0.02
0.05

0.04

Abborre Lake

0.79
0.20
0.08
0.06
0.02

0.22

(kg) av olika fiskslag i Lule-

Totalt

1.65
0.96
1.12
0.79
0.48
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Sikarna i Lulejaure

gikarna i TLulejaure finns tidigare beskrivna av Svidrdson (1959)
och André&asson (1973). I Lulejaure forekommer tva arter av sik
som visar skillnader i antal gdlréfsténder, lektid och f&doval,
Siken med lagt antal gdlrdfstdnder {medelvirde 29} &r normalt
huvudsakligen bottendjursdtande och leker i oktober, medan siken

med hogt antal gdlrdfstander {medelvirde 37) huvudsakligen lever

av plankton och leker i november-december. P4 1930-talet hade
siken med omkring 29 antal gilrifstdnder en nagot bédttre till-
vixt &n siken med hdgre antal. I bdrjan av 1960-talet hade till-
vixten £8r siken med ligre antal gHdlridfstédnder fOrsdmrats och
det f&reldg inte lidngre ndgon skillnad mellan de badda sikarternas
tillv&xt. Enligt Olofsson (1932) fanns det tidigare en tredje
storvuxen sikform med lek i oktober i strdmmande vatten vid
Jaurekaska, Sjaunjaviken och Luleluspen (Figur 1)}. Den 18 okto-
ber 1951 fangades 22 sikar vid Kaltisloukta. Dessa sikar hade i
medeltal 39 gilridfstidnder och mycket god tillvéxt - betydligt
battre 4n £6r de badda tidigare beskrivna arterna. Detta lekprov
4r sdledes ett indicium p& att det i bdrjan av 1950-talet fort-

farande fanns en tredje sikart i Lulejaure.

Proportionen mellan de b&da arterna i provfiskefangsten var
konstant under 1960- och 1970-talet och andelen sik med hogt
gilrdfstal (232) utgjorde ca 30-40% av fangsten (Tabell 15}.
Figur 6 visar frekvensen fdr sik med olika antal gidlridfstdnder.
Resultaten fran 1966 och 1974 ger en mycket likartad bild.

Tabell 15. Andel sik med hdgt gilrifstal (fler &n 31) undersokta
sikar i Lulejaure 1963-81l.

Provfiske med bottenndt Provfiske med flytndt

o . Antal underxr- Antal under-
Ar %>31 stkta fiskar % >31 gBkta fiskar
1963 36 200

1966 28 1 150

1969 42 250

1271 34 527

1574 36 2472 94 228

1981 49 124 92 46
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Frekvens

(%) ttennat Flytnat
15- 1966

25 30 35 40 45 antal gdlrafsténder

1974

25 30 35 40 antal gilréfs-
tdnder

Cad B~
sich

2% 1981

[

X133

25 30 35 L0 45 25 30 35 40 antal gdlréfs-

tander

Figur 6. Frekvenser av sik med olika antal gdlrdfsténder. En jém-
forelse mellan f&ngst p& bottennit resp flytndt.
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Spridningen var stor - 20-49 - men man kan se ett maximum £8r
sik med omkring 28-30 gdlrdfstdnder och ett mindre maximum £Or
sik med omkring 37 tédnder. Resultatet av fiske med flytndt 1974
visar att man i pelagialen fangade ndstan uteslutande sik med

hégt antal gidlrifstdnder. Medelvdrdet fOr den pelagiska siken

var 37.

Resultaten fran provfiskefdngsten 1974 kan jamforas med lekpro-
ver fran oktober och november samma ar (Figur 7). I lekprovet

fran oktober dr andelen sik med hogt antal gélrdfsténder 33%,

F;rekveﬁs Lekprov nov Specialfiske Storsik »40 cm
(%) n=101 n =53
15+ %= I ' X =31

25 30 35 4D 45 25 30 35 40 45 antal galréfs-
tander
201
Lekprov okt Lekprov || av stor sik
n=102 n=61
154 X 29 %= 38

i

95 30 35 40 45 50 antal gét-
rafstander

Figur 7. Frekvenser av sik med olika antal gilrdfstinder. En Jj&m-
forelse mellan lekprov fran oktober resp november samt
mellan lekprov av "storsik" och stor sik féngad i special-

fiske.




dvs ungefdr densamma som i fangsten med bottenndt. I lekprovet
fran november &r andelen sik med hégt antal gHdlridfstinder 69%.
Medelvdrdet f6r antal gdlrdfstinder var i oktoberprovet 29 och
I8r novemberprovet 34. Skillnaden mellan de bada lekproverna 3r
séaledes mindre #n skillnaden mellan sik som fangats med botten-~
nat respektive flytnit. Spridningen i lekproverna &r stor vilket
tyder pa att det inte &r rena lekprover. D& lektiden fOr de tva
arterna 1 viss man &verlappar och storleksskillnaden mellan
arterna dr relativt liten f6re, finns det goda forutsdttningar

f6r en hybridisering.

Figur 7 visar en jamférelse mellan stor sik som f&ngats i spe-
cialfisket 1974 och lekprov av stor sik frédn Kaltisjokk i slutet
av september samma 4r. Den stora siken som fadngats med speciella
redskap tycks motsvara den bentiska siken, medan den stora lek-
siken har hégre antal g&dlrifstinder 4n bdde den bentiska och den
pelagiska siken. Detta tyder p& att man i Lulejaure s3 sent som
1974 finner en tredje sikart som &r storvuxen och har ett hdgt
antal gdlrdfstdnder. Den bild av sikarterna i Lulejaure som
resultaten fran 1974 ger Sverensstimmer sdledes vdl med den
tidigare beskrivningen av Olofsson‘(l932). Man finner en bentisk
sik med i medeltal 29 gdlrdfstdnder och lek i oktober och en
pelagisk sik med i medeltal 37 gdlrdfstédnder och lek i november.
Dessutom finns troligen en tredje sikart som &r storvuxen, har

hogt antal gilridfstidnder och leker i oktober i rinnande vatten.

Ar 1981 fann man fortfarande huvudsakligen sik med hégt antal
galrafstdnder ute i pelagialen (Figur 6). Medelvirdet f8r den
pelagiska siken hade emellertid sjunkit fran tidigare 37 till
35. Vid det pelagiska fisket 1981 anvdnde man inte samma redskap
som 1974, varfdr en viss f6rsiktighet madste iakttas vid en Jam-
f6relse av resultaten. Hela serien av provfisken med bottennit
dr daremot utférda med standardiserade redskap och resultaten
visar att det skett en pdataglig férindring av den bentiska siken
efter 1974. Andelen sik med hdgt antal gidlr&fstinder har stigit
1981 till 49% mot tidigare 30-40%. Den bentiska siken hade 1981
i medeltal 32.5 gdlrifstinder mot tidigare 31 och man fanpn inte
langre ett lika markerat maximum f&r frekvensen sik med 29 antal

gdlrdfstidnder.




Efter den senaste regleringen av Lulejaure har de ekologiska och
morfologiska skillnaderna mellan de bada sikarterna minskat och
hybridiseringen dkat. Fisket i Lulejaure har varit riktat mot
den bentiska siken, vilken har varit stdérre och av bédttre kvali-
tet 4n den pelagiska siken. Btt okat genetiskt inflytande av
pelagisk sik p& den bentiska arten miste dirfdr ur fiskets syn-

punkt betraktas som negativt.

Sikens tillvidxt och Aldersfdrdelning

Sikens tillvaxt var i bdrjan av 1960-talet sdmre 4n under 1930-
och 1950~-talet. Tillvixten f&r de bada arterna &r likartad t o m
6 Ars alder, men dérefter har siken med hogt antal gdlrdfstdnder
nidgot simre tillvaxt varfdr denna art fAr en ligre slutlédngd.
Materialet f£r&n 1974 och 1981 har delats in efter fangstredskap

i bentisk och pelagisk sik. Den bentiska gsiken bdr da jamfdras
med sik med <32 gilrifstinder och pelagisk sik med sik med 232
gilrdfstinder. Tillvdxten £0r de bada arterna har obetydligt £6r-
indrats sedan bdrjan av 1960-talet (Figur 8). Troligen fdrekommer
det som nimnts tidigare en tredje, numera sillsynt, sikart som har
battre tillvixt #n bade bentisk och pelagisk sik.

Som framgar av provfiskeresultaten har siken i Lulejaure blivit
mindre under det senaste decenniet. Da tillvaxten har férdndrats
obetydligt sedan bdrjan av 1960-talet kan férklaringen till den-
na storleksminskning huvudsaklignen sdkas 1 en f6rindrad alders-
férdelning i sikpopulationen. rabell 16 visar aldersfordelningen
av provtagen fisk under 1960~ och 1970-talet. P g a urvalsmeto-
diken ger emellertid provet troligen en felaktig bild av alders-
férdelningen i hela populationen. vid provtagningen har milsdtt-
ningen varit att f4 med sik av alla storleksklasser, varfor urva-
let har varit timligen jamnt f&rdelat &ver nat med olika mask-
storlekar. Fangstens fdrdelning pd olika nit har ddremot varit
ojdmn och varierat mycket fran Ar till A&r. Som bekant fangar ett
nit med en viss maskstorlek fisk inom ett begrinsat storleks-
spektrum. Lindstrdm (muntl.medd.) anger f&ljande tumregel £f6r

fangst av sik:

24 28 36 maskstorlek v/a
24-25 21-23 11-17 genomsnittlig ldngd cm
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Bottensik Planktonsik

Langd, cm
40 -

eventuellt
3:je sikart

Suarva 1979 1927 19519

¥ ) T ¥ ¥ T 1] ¥ L T T T ¥ T L T ¥ T

L | T

2 4 6 8 10 2 4 6 8 10

Alder

Figur 8. En j&4mfdrelse mellan de bida sikarternas tillvixt i Lule-
jaure 1927-81l. Figuren visar ocksi en jémfdrelse mellan

bottensik i Lulejaure och sik i Suorva samt mellan plank-
tonsik och en eventuell tredje sikart i Lulejaure.

P& ndt med maskstorleken 20 v/a eller grovre fangas sdledes i
huvudsak sikar st8rre &n 25 cm. Aldersférdelningen i fangsten pd
olika ndt ger ocksd en uppfattning om nitens selektivitet (Taﬁill
17) . P4 de mest finmaskiga ndten, 48 v/a, fangas endast i1~ och
2-arig fisk medan pd 26 v/a nit fangas i huvudsak 2- till 5-arig
sik och pd 24-28 v/a nit féngas 3~ till 8-3rig sik. Sik Hldre &n
8 ar fangas nidstan enbart P& ndt med maskstorleken 20 v/a eller
grovre. Forutsatt att tillvixten f8rédndrats obetydligt under
pericden bdr fdrdelningen p& olika nit ge en bdttre bild av
dldersfdrdelningen i sikpopulationen 4n dldersftrdelningen av

provtagen fisk.




27

6T

8T (LT

-8

T

T 1 (4 (4

g < L

T (4 9 02

4 T 8T

T T L yT

T T [ £ (4 L

1 € g 4 [4 5 [4 [4
T 9 ¥ g8

T - 1 T ) S 9z
T T € € T 6

T S GZ 6T

7 L 8 Tt
4 S )

ST & ¥T € < Tt 0T 6

T yoo pg-TE6T IoTessnlfrog ‘I9PTE

Z 8 €T 9 6 8T LE 9 80T 1861
0T TZ T 82 T 98 , VL6T
6T LT S 6T 6 L A TL6T
¢z 1z 7T L ¢ ¢ I v0T 696T
6€ ¥T 61 T , - 78 _ G96T
[T %1 €T LT ¥ 1T 65T . T96T
HLS YSTbeTad

6 6T ST 5T ¥T L @ 9LT 1861
€T T €T TI 9T § ¢ ¥6 : ¥L6T
6 6 2T S ST 2T 1 £0T TL6T
[T 0T %T & L 0T L¥VT 696T
€T 6T G 8 & ¢ 0LT 996T
T € 2T § ¢ S €6T 2961
{TS MSTIUSYg

9z 9z 1T L iz ve61
£ LE ET S o7 £e6T
Z L ¥9 12 € 11T 16T
e TIT3 puElssq [ IS

8 L 9 & % € T 1 » (12) IePTY

IeSTT
Te3uy Teysbued

*18~-296T 2anel
BYTTO AR YSTF &d (2)BUTUTSPIQF SBUISISHLURIHTS 9T TT°9RL



28

JERUSINTSTOAQ IBTHSBAIUITT = *Q°

T T
T T T T
T T T ¥ ¢ £ T T T
T [4 Z 9 ¢ Lz
T 9 6 6 9 1
T T ¢ 6 C¢T 9T L T
¢ T T ¥#T IT
T T
T [4 T £ 4 T T
T [ T T T 9 § I
T T < T ¥ ¥ 1T 1
¢ € g £ - 1
T T T T 6 T
v 9 €

gt LT 9t ST ¥%T €T ¢ 1T OoT 6 8 L 9 S ¥ ¢

PLET ‘ABAPTIOISISEW BYTTO pow Jpuusijoq d (Teaue) uo3lsSHURINTS

AR
9T
8T
0c
e
8¢
6 9¢
¢ 1 C erd

9T
g1
0z
bz
8z

9¢

o o

e/A

it 8F

T86T

FLeT

¢ I (T8) ™=pTy

"T86T Yoo
LR mﬁﬂﬂﬁm@Hmmemﬁﬁﬂ 11

IT=qBL



- 29 -
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12 16 18 20 24 28 36v/

Det #r framfdr allt fangsten pa
de finmaskiga ndten som visar
stor variation i provfiskeserien
(Figur 9). Dessa fdrdndringar i
gikfdngstens storleksfdrdelning
dterspeglar fdrmodligen ars-
klassbildningen och dirav fdljan-
de f8ridndringar i aldersférdel-
ningen i populationen. T ex tor-
de de mycket stora féngsterna pa
finmaskiga nidt 1969 och 1971 vara
resultat av en god rekrytering
under senare hdlften av 1960-
talet medan den lidga féangsten
1966 visar brist pa ung fisk.
Fram t o m 1974 varierar daremot
fdngsterna pd& de grovmaskiga
niten ganska litet och trots god
rekryteringwvissa dr far man ingen
pdtaglig Skning av fangsterna

p& dessa nit. Detta beror for-
modligen pd det under denna pe-
riod intensiva fisket, vilket
selekterer bort stor fisk. Efter
1974 méste det ha skett en be-
tydandée . fdrédndring av sikpopu-
lationens &ldersfdrdelning, efter-
som 1981 &rs provfiske pd ndt med
maskstorleken 20 v/a och grdvre
var betydligt mindre &n ndgot
tidigare &r. Detta skulle betyda
att man 1981 féngade f& sikar
gtbrre 4n 25 cm. En jédmfdrelse
med tillvixtkurvan visar att det

motsvarar en alder av ca 8 &ar.

Figur 9. Sikfdngstens f&rdelning pd olika maskstorlekar i Lule-

jaure 1963-81.




Genom att kombinera information om sikens tillvixt och nitens
selektivitet med uppgifter om sikfangstens férdelning pa& nit
med olika maskstorlekar, kan man gdra f&ljande uppskattning. Ar
1981 blir siken i Taulejaure i genomsnitt inte &ldre &n 8 Ar och
har d& uppndtt en storlek av ca 25 cm. En dylik f8ryngring av
ett fiskbestand finner man i manga sjdar med ett hart fisketryck
som selekterar bort stor och gammal fisk. I Lulejaure har tvirt-
om fiskeintensiteten minskat och den totala fadngsten sjunkit
till en tiondel av vad man tog ut under 1950~ och 1%60~talet.
Fordndringen av 4lderstrukturen hos sikpopulationen maste dirfér
bero pad en okad dsdlighet med andra orsaker 4n fiskets inverkan.
Flera faktorer kan t#&nkas ha bidragit till en dylik okad dsdlig-
het av den bentiska siken; férsamrad ndringstillgang och 8kad
ndringskonkurrens av abborre och spigg, ett &kat gidddbestdnd och
darmed Skad predation, 6kad grad av parasitangrepp samt ett dkat

genetiskt inflytande av pelagisk sik.

Oringens och abborrens tillvixt

Oringens tillvaxt 1974 och 1977 illustreras i Figur 10. Oringen
i Lulejaure har god tillvidxt och den har inte f&rindrats efter
den senaste regleringen. Abborrens tillvixt 1981 visas ocksad 1
Figur 10. Material fé&r dldersbestidmning och tillvdxtanalys av
abborre finns endast f8r detta 4r. Det ir dirfdr inte méjligt
att beddma hur tillvixt och dldersférdelning eventuellt har

fordndrats ndr abborrbesté&ndet har Skat.

Sikens kvalitet

Sikens forsédmrade kvalitet har blivit det st&rsta problemet fér
fisket i Lulejaure och resulterat i en drastisk minskning av
avsdttningsméjligheterna. Konsumenterna. av fisk har ofta en myg-
ket bestdmd uppfattning om fiskens kvalitet, vilken beddms efter
egenskaper som konsistens, firg och smak. Det har varit betyd-
ligt svdrare f8r fiskeribiologerna att hitta ett objektivt mitt
p& dessa kvaliteter. P43 Sttvattenslaboratoriet har man beddmt
kéttfdrgen enligt en fyrgradig skala fran vit till r&d. Ju rdda-
re fiskk&6tt ju bdttre kvalitet anses d& fisken ha. benna bed&m-

ning, dven om den utfdrs av ett vant bga, blir emellertid sub-
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Figur 10. Uringens tillvaxt 1974 och 1977, samt abborrens tillvaxt

1981.

jektiv. En annan vanlig metod dr att berdkna en konditionfaktor
som anger fdrhdllandet mellan fiskens ldngd och vikt, t ex
vikt/langd3. Ju tyngre en fisk dr i férhallande £i11 sin ldngd
desto hdgre blir konditionsfaktorn och desto bdttre anses kondi-
tionen vara. Man kan ocksd klassa fiskens kvalitet efter en ana-
lys av kdttets halt av vatten, fett och proteiner. Olsén, Heyman

och Bostrdm (manuskript) har visat att det f8r rdding féreligger



ett omvdnt f6rhdllande mellan fetthalt och vattenhalt. Ju hégre
fetthalt, eller omvint, ju ligre vattenhalt en fisk har, desto
bdttre anses konditionen vara. Av pPraktiska skdl fdredrar man
ofta att utfdra en bestidmning av vattenhalten, d& denna metod ir

betydligt enklare att utféra &n en analys av fetthalten.

Hill och Bostrdm {manuskript) har undersékt kvaliteten hos
réding i tio sjdar med och utan reglering och med och utan in-
planterade ndringsdjur. Ibland f8religger det god 6verensstimmel-
gse mellan resultaten av vattenhaltsbestdmningen och beriknad
konditionsfaktor, t ex f&r Jjdmfdrelse mellan normalrdding och
tita (dvdrgrdding) i Blasjdn. Titan har d&r ldgre konditionsfak-
tor och 1 6verensstidmmelse med detta hégre vattenhalt &n normal-~
rédingen. I andra fall ger de b&ada metoderna olika utslag for
fiskens kvalitet och framfdr allt uppstar det sva&righeter vid

jdmférelser mellan olika sjdar.

Om fisken dr hart angripen av parasiter kan detta paverka
fiskens kondition och dess virde som konsumtionsvara f8r minni-
skan. Fdrekomst och intensitet av parasitangrepp p& fisken kan

Adrfdr ocksa anges som ett madtt pd fiskens kvalitet.

Konditiconsfaktor

Av provfiskeresultaten framgdr att medelvikten och konditions-
faktorn for siken i Lulejaure sj6nk under 1960~ och 1970-talet.
Endast resultaten frdn 1974 avviker med ovanligt hoga virden. En
jdmférelse mellan bentisk och pelagisk sik 1974 och 1981 (Tabell
18) visar att skillnaden mellan arterna, vad betridffar kondi-
tionsfaktorn, &r relativt liten om man jamfsr motsvarande stor-
leksklasser, men i genomsnitt f8r hela populationen, har den
bentiska siken en nigot bittre konditionsfaktor. F&r bada arter-
na har det skett en klar forsdmring fran 1974 till 1981. Resul-
taten fran Lulejaure kan l&mpligen jémféras med konditionsfak-
torn som berdknats fdr sik som féangats i provfiskena i de ovan-
férliggande sjBarna. Under hela denna period visar siken i Suor-
va betydligt higre konditionsfaktor in siken i Lulejaure (Tabell
19). Under 1960-talet var konditionsfaktorn f&r siken i Langas




Tabell 18.

Lingd (cm)

16-20
21-25
26-30
31-35
3640
4145
46-50
>50

Medel-
viarde

16-20
21-25
26-30
31-35
36-40
41-45
46-50

>50

Medel-"
virde
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Konditionsfaktor (K=—20% ) fsr sik i Lulejaure 1963-81.
(n = antal fiskar) L3

Bottenndt

1963 © 1966 1969 1971 1974
K n K n X n _ K n K

0.64 (16) - 0.72  (48) 0.70 (30} 0.71
0.76  (118) 0,81  (12) 0.68 (60) 0.69 (67) 0.73
0.75 (312) 0.88 (114) 0.75 (113) . 0.69 {93) 0.73
0.74  (121) 0.83  (65) 0.76  (61) 0,77 (24) 0.79
0.82 (15) 0.91  (22) - 0.77 (4) 0.69 (1) 0.8l

0.91 (6) 1.04 (12) 0.65 (4) .0.91
0.90 2) 0.91 (2) - - 0.99
100? (3) 0096 (2) h b 0075
0.82 ‘ 0.87 0.76 0.72 0.84
Bottenndt Flytnidt Bottenndt Flytnédt
1974 1974 1981 1981
K n K n K n K n
0.71 (18) - ' 0.61 (14) 0.55 (33}
0.73 {26) 0.71 (73) 0.64 (24) 0.60 (17)
0.73 (30) - 0.73 (17) 0.71 (32) 0.60 {3)
0.79 (16) 0.73 (3) 0.73 (22) :
0.81 (4) 0.83 (5)
0.91 (8)
0.99 (1)
0.75 (1)
0.84 0.72 . 0.70 0.57

Tabell 19. Konditionsfaktor (K= 100-W )y for sik i Suorva 1927-79

Lingd (cm)

1620
2125
26-30
31-35
36-40

Medel-
virde

(n = antal fiskar) 1.3

Ar 1927 var 34% av sikarna std8rre dn 38 cm och 1965
var 12% av sikarna stdrre #n 38 cm. Ovriga lingdupp-
gifter £8r sik 1927 och 1965 saknas.

1927 1965 1973 1979
K n K n
0.81 (9) 0.75 (5)
0.86  (9) 0.80 (7)
0.21 (16) 0.86 (31)
0.98 (13) 0.91 (17)
1.09 (7) '

0.97 . 0.92 0.92 0.85
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ungefdr densamma som f&r siken i Lulejaure men under 1970-talet

har det inte skett samma fOrsdmring i Langas som i Lulejaure. I

slutet av 1970-talet har dirfér siken i Langas ndgot bidttre kon-
ditionstfaktor (Tabell 20).

Tabell 20. Konditionsfaktor (K= ;Qg;ﬂ ) £8r sik i Langas 1962-71.
L
(Ungeférlig medelléngd f8r resp Arsklasser har berdk-
nats med hjdlp av tillvixtdiagram.)

Alder  Lingd (cm) 1962 1966 1969 1971
. K K K K
3 16-20 0.70 - 0.75 0.80
1 0.73 - - 0.75 0.74
5 }21“25 0.76 0.85 0.77 0.81
6 }26~30 0.71 0.82 0.66 0.84
7 0.74 0.81 0.79 0.80,
8 0.73 0.83 0.79 0.81
9 31-35 0.77 0.82 0.81 0.80
10 0.86 0.87 0.78 0. 80
11 540 0.90 0.90 0. 82 0.90
12 0.86  0.94 0.97 0. 85
Medel~ 0.78 0.86 0.79 0.82
virde
Vattenhalt

Vattenhalten i sik, som insamlats i Lulejaure september 1982,
har jamforts med ett material fran Langas insamlat vid samma
tidpunkt. Hela materialet tillhérde samma storleksklass ndmligen
25-30 cm. Sikarna frén Lulejaure hade en nagot hogre vattenhalt
dan sikarna frdn Langas (Tabell 21). Detta skulle tyda pa att
siken 1 Lulejaure har sédmre kondition 4n siken i Langas, vilket
Gverensstdmmer med jadmfdrelsen av konditionsfaktorn f&r de bada

sikpopulationerna. Materialet, som ligger till grund f&r berik-

Tabell 21, Vattenhalt i filén av sik oktober 1982.

516 Medelvirde Antal under-—
vattenhalt s8kta sikar
Langas 78.58 48

Lulejaure 79.93 34




ningen av konditionsfaktorn, dr omfattande och har insamlats
under en serie ar medan materialet f£6r vattenhaltsbestdmningen
4r mycket begrdnsat och insamlat vid endast en tidpunkt. bet &r
snnu oklart om vattenhalten dr ett 1impligt matt pd sikens kon-
dition. De undersdkningar som redovisats ovan dr utfdrda pa
réding och det dr inte sdkert att dessa &r relevanta fbr sik.
giken har en metabolism som skiljer sig fran rddingens och siken

upplagrar t ex fett pa ett annorlunda vis.
Parasiter p& sik
Siken i Lulejaure har sedan mitten av 1900~talet blivit mindre och

magrare och den allvarligaste orsaken till kvalitetsfdrsédmringen ut-

gérs av det 8kade angreppet av gidddmask, Triaenophorus cCrassus. Da

siken blir infekterad genom att &ta copepoder kan man se ett
tydligt samband mellan sikens f8da och frekvensen av parasitan-
grepp. Petersson (1971a) har funnit att sikar med hdgt antal

gilrifstdnder och planktondiet dr mer angripna av Triaenopho-

rus Hn sikar med 1lagt antal gdlrdfstédnder och i huvudsak ben-
tisk f&da. Efter en reglering minskar skillnaden mellan sikar-
terna d& #ven de tidigare bentiska arterna i hsgre grad tvingas
Sver till planktondiet. Under 1960~talet och fdrsta hdlften av
1970-talet var denna regleringseffekt dnnu inte pataglig i Lule-
jaure men efter den senaste regleringen 1974 har det skett en
tydlig fordndring. Petersson (1971a) understkte f8rekomst av

Triaenophorus i sik i Lulejaure under aren 1960-~71. Materialet

insamlades i oktober strax fore lektidens bérjan. Undersdkningen
visar en klar skillnad mellan de bada sikarterna i angreppsgrad.
Siken med <31 gdlrdfsténder var angripen till 32 60% medan

siken med hdgre antal gdlrédfstédnder var angripen till 60- 97%
(Tabell 22). Prover fran proviisket 1974 visar motsvarande
skillnad mellan bentisk och pelagisk sik {(Tabell 23) men i pro-
ver fradn provfisket 1981 finner man inte lingre denna skillnad
utan bada arterna &r da& angripna £ill ca 90%. Fdrekomst av Triae-
nophorus undersdktes i de sikar som insamlades i september

1982. DA hdgra filén av varje fisk anvindes for vattenhaltsbe-
stimning saknas den 1 varasitundersdkningen. Petersson {(1971a)

har visat att det &r i just-den hogra £i18n och ryggpartiet som
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Tabell 22. Andel sik angripen av bandmasken Triaenophorus crassus
i Lulejaure 1960-71.
A = gdlrdfstal 31 och ligre, B = gdlrdfstal 32 och h&gre.

Ar Manad Lokal Andel angripna %
‘ A B
1960 07 Luleluspen 44 15
1962 10 Jaurekaska 39 6D
1962 10 Tjegnaluokta 51 86
1963 i0 "o . 32 62
1965 10 " 49 90
1968 10 " 60 90
1969 g0 v 527 o5
1970 0 " 55 - 84
1971 10 " 51 97
1971 B7;09 Nabreluokta-Bj8rna 43 88

Tabell 23. FOrekomst av Triaenophorus i sik fran provfisket 1974
och 1981. Procent angripna av Triaenophornus,

Bottennit "Flytnit
Ar ‘ > Antal under- 2 Antal under
sbkta sikar s8kta sikar

1974 41 210 80 296

1981 89 140 89 63

man finner de flesta cystorna av Triaenophorus. Trots detta

forekom Triaenophorus i 94% av de unders&kta sikarna 1982,

F6r inverkan pa savil siken som fiskkonsumenten Hr inte bara
andelen angripen sik utan fastmer angreppets intensitet av avgs-
rande betydelse. I Peterssons (1971a) undersdkning redovisas
intensiteten av Triaenophorus=-angreppet f&r sik i Lulejaure

1962 och 1965 (Tabell 24). Intensiteten har beridknats som antal
cystor/100 sikar. D& intensiteten ir beroende av fiskens 3lder

har materialet delats upp i arsklasser. Fo6r sik med »32 gélréfs—m
tédnder 8r parasitangreppets intensitet markant hdgre &n fdr sik
med ldgre antal gilr&dfstinder. Siken som insamlades i september
1982 tillhérde storleksklassen 25-30 cm vilket borde motsvara en
dlder av ca 8 Ar . Bentisk sik av denna dlder hade intensiteten
66-243 Ar 1962 respektive 20~50 &r 1965. Motsvarande virden fér
pelagisk sik var 169-250 4r 1962 respektive 20-50 ar 1965. Siken
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Tabell 24. Sambandet mellan sikens &lder och intensiteten av
Triaenophorus crassus (antal cystor/100 sikar) angrepp

1962
Alder <32 gdlrdfs-
tinder

2 80 (10)

3 333 (3)

4 243 (7)

5 137 (19}

6 66 (3)

7 114 (21)

8 100 (46)

9 66 (35)
10 83 {6)
11 0 (2)

>32 gdlrafs-

200
200
169
250
242
207
200

75
100
100

tidndexr

(12}
(5)
(16)
(12)
(12)
(15)
(10)
(4)
(2}
(1)

(Peterson 1971a).

1965
<32 gidlrdfs- 232
tdnder

50 (8) 147
40 (5} 164
60 (5) 176
20 (5) 180
40 (2) 155
o (1) le7
0 (2) 200

i Lulejaure 1962 och 1965. Siffror inom parentes anger
antal unders8kta fiskar

gdlrdfs—
tinder

(15)
(11)
(29)
(15)
(11)

(3)

(3)

fran 1982 hade intensiteten 291 vilket saledes &r hégre &n var-
dena i tidigare undersdkningar trots att hégra f£ilén inte medta-
gits 1982 (Tabell 25). Som jimfdrelse kan ndmnas att siken som

f&ngades i Langas 1982 var till 61% infekterad och med intensi-

teten 142 cystor/sik.

F8rutom Triaenophorug 8r siken 1 Lulejaure angripen av ytter-

ligare en parasit, namligen masmask, Diphylleobothrium. Denna
har en likartad livscykel med copepoder och fisk som mellanvdr-

dar men med masfaglar istdllet for gddda som glutvdrd. Fdrekomst

Tabell 25. Fdrekomst och intensitet av

Triaenophorusangrepp pa

—_—

sik i Lulejaure och Langas, oktober 1982.

Antal cystox/sik

T

Andel (%) sik med fler &n 3 cystor/sik
38

Lulejaure

Langas

sikar Lulejaure

Langas

8

c 1 2 3
2 7 6 6
19 12 8 ©

P UY WN

N )

b

Summa
28

34
49




av Diphyllobothrium osmeri i siken i Lulejaure finns unders&kt
dren 1962 och 1965 (Petersson 1971b).
rus foreligger det en tydlig skillnad i angreppsgraden mellan

Liksom £8r Triaenopho-

arterna och siken med 232 antal gilrifstinder Hr angripen i
betydligt hégre grad &n siken med ldgre antal gilrifstinder {Ta-
bell 26). Av de understkta sikarna fran 1982 var 100% 1nfektera—
de med Dlphyllobothrlum och av dessa var 68% infekterade i hog

grad, dvs 15 eller fler cystor per sik (Tabell 27). Motsvarande
vadrden fér jdmférelsematerialet fran Langas var 98% angripna men

av dessa var endast 15% angripna i hég grad.

Tabell 26. Angrepp av Diphyllobothrium sp. 1 Lulejaure 1962 och
1965. A = Jaurekaska, B = Tjegnaloukta (Petersson 1971b) .
Br Antal Antal % infek- Antal % infek- Hela popula—
under— gdlrifg- terade gdlrifs~— terade tionen % infek-
stkea- ténder ténder terade
fiskar
19623 93 20-32 59.6 33-42 63.0 61.3
1962B 50 23-32 75.3 33-39 83.3 76.0
1965n 119 24-32 66.7 33-44 57.5 60.5
Tabell 27. Intensitet och fdrekomst av Diphyllobothrium pd sik
1982.
Intensitet Diphyllobothrium
Antal cystor/sik 0 1i-5 6-15 15-100 >100
Antal sikar:Lulejaure - 1 10 23 - 34
Antal sikar: Langas 1 20 20 7 - 48
Summa

Andel (%) sik med fler &n 15 cystor/sik

Lulejaure

Langas

Sikarnas fd&da

I undersékningenenrsikensfadalﬁu:sikenindelatsj;bentisk sik =

68
14

sik

fidngad pd bottennit och pelagisk sik = sik féngad pd flytnit.

I det omfattande materialet fr&n 1974 har det varit motjligt att

gbra jamfdrelser mellan olika perioder medan materialet fran

1981 &dr koncentrerat till tiden senare hdlften av juli-~auqusti,

vilket motsvarar period 2 1974.



De bada sikarterna visar stora skillnader i fddovalet (Figur 11
och 12, Tabell 28a, b och 29). ben bentiska giken lever huvud-
sakligen av larver och puppor av akvatiska insekter, sndckor och
musslor samt den halvbentiska cladoceren Eurycercus medan den
pelagiska siken lever av plankton, puppor och imagos av akvati-
ska insekter samt terrestra insekter. De minsta bentiska sikarna
har emellertid &tit en del plankton, framfér allt Eubosmina

longispina (Leydig), tidigare bendmnd Bosmina coregoni, men i

juni &ven cyclopoida copepoder. Akvatiska insekter forekommer
rikligt i fodan under férsommaren och hdgsommaren. P4 sensomma-
ren, ndr tillgdngen pa akvatiska puppor minskat, 8kar istdllet

inslaget av Burycercus lamellatus i fddan. Den bentiska siken

pdrjar dta mollusker vid ca 20 cm storlek och for de storsta
sikarna ir molluskerna det viktigaste n&dringsobjektet. For de
st8rsta sikarna utgdr dven storre insektslarver som Trichoptera
och Plecoptera viktiga niringsdjur. Nagra sikar stdrre &n 40 cm

hade iven dtit fisk, vilken dock inte identifierats till art.

De mindre pelagiska sikarna har &tit plankton och terrestra
insekter, medan de stdrre pelagiska sikarna Atit framfér allt
klickande akvatiska insekter och terrestra insekter. Den domine-

rande planktonarten i sikens f&da &ar Eubosmina londgispina men

iven Holopedium gibberum férekommer rikligt. I juni férekommer

cyclopoida copepoder i fodan, medan man under hégsommaren finner
calanoida copepoder. Under hdgsommaren fdrekommer dven Daphnia

galeata och Polyphemus pediculus tdmligen rikligt.

De viktigaste niringsdjuren f£6r den bentiska siken var 1981, lik~
som 1974, akvatiska insekter, snickor och musslor samt kurycer-
cus. Emellertid kan man se en vidsentlig £6rdndring i ftdans
sammansattning. Av de akvatiska insekterna férekommer fortfaran-
de chironomider rikligt medan trichopterlarver ndstan férsvunnit
i fédan.‘Anmérkningsvért ir ocksa det stora inslaget av cyclo-
poida copepoder som upptrédder 1981. Under motsvarande period
1974 fdrekommer endast calanoida copepoder i sikfddan. Tabell
28b visar att det &r de sikar, som fangats pad det stdrsta
djupet, som &tit copepoder och Fubosmina 1981, medan de sikar
som fangats p& de grunda omradena itit framfdr allt chironomid-
puppor. Sikar stdrre &n 40 cm saknas i undersdkningen 1981

eftersom det da fangades mycket fa stora sikar.
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Figur 12. En jimfdrelse mellan de b&dda sikarternas foda 1974 och
1981.

Den pelagiska siken hade 1981 dtit plankton, akvatiska och ter-

restra insekter. Sik som fangats pad olika djup uppvisar patagli-
ga skillnader i fddans sammansidttning. De sikar som fangats

nira ytan har dtit huvudsakligen terrestra insekter samt Holope-

dium och Heterocope. Inslaget av Eubosmina och akvatiska

insekter Skar med djupet. Daphnia, som under motsvarande period
1974 upptriddde tdmligen rikligt i fd&dan, saknades ndstan helt
1981, Vidare &r det anmirkningsvidrt att den pelagiska siken lik-
«om den bentiska dtit cyclopoida copepoder under denna tid av

aret.
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Tabell 28b. Bottensikens féda (volymprocent) 1 Lulejaure 1981.

Storleksklass

Eubosmina
Eurycercus
Daphnia
Holopedium
Polypheus

Cladocera—~rest

Calanoida copepoditer

Cyclopoida copepoditex
Hetevocope sp.

Lymneatyp
Planorbidae
Sphaeridae

Gastropod—rest

Chironomidae 1
Trichoptera 1
~ Plecoptera 1

Chironomidae g
Trichoptera p
Tipulidae i
Terrestra i
Fisk

Vaxtmtrl -
Rester

Antal understkta
fiskar med maginnehdll

En jamfdrelse mellan resultaten fré&n 1974 och 1981 blir
tande, speciellt vid beddmningen av snickors och stérre
larvers betydelse, eftersom den stdrsta storleksklassen
caknas 1981. A andra sidan kan bristen pa stor sik 1981

Djup m

'Period 2 jul-aug
150- 201~ 301~ >400 rm 1-5
200 300 400
7 7 1
35 16 8
3 1 4
3 1
2 1l
9 9 1
1 2.1 1o
2 12 59 9
3 12 16
15 15 14
1
17 19 20 40
10 5
3 3 10 8
2 2
15 33 2 10

6—10

21

17.

1i-18

16

14

40

10

hal-
insekts-
av sik

vara

just ett resultat av minskad fillgéng pd snickor och stérre
insektslarver. Fdrdndringen av planktonfédans sammansittning med
minskad andel Daphnia, men ett Okat inslag av copepoder, tyder
p& att predationstrycket pa planktonfaunan har tkat. En sik som

>18

20

15
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fangats p& bottennidt pad djup >18 m 1981 hade dtit Mysis. Detta
visar att Mysis fortfarande f&rekommer i Lulejaure 1981. Dire-
mot har Mysis aldrig lyckats etablera ett s& tdtt bestdnd att
det har kunnat fa betydelse som tiskfoda.

Tabell 29, Planktonsikens f&da 1 volymprocent 1974 och 1981,

Ar 1974 , 1981 1981
Period 1 (jun) 2 (jul)- 2 (jul-auy) Diup m
aug :

Storleksklass 150~ 201- 301~ 201~ 301~ 150 150~ 201~ (-6 6-12
200 300 400 300 400 200 300mm

Eubosmina 52 32 3 18 32 31 ° 9 49

Chydoridae 7

Daplnia 13

Holopedium 31 9 14 8 19 3 15 5

Polyphemus 2 5

Cladocercarest 3

Cyclopoida copepoditer 7 2 1

Calanoida copepoditer 7 2 1 7 1

Diaptomas 2

Heterocope 3 9 7

Lymnea 14

Planorbidae 8

Sphasridae 3 9 18 5

Chironomidae 1 3 5 1 16 63 7 25

Trichoptera 1 5 1

Chironomidae p 17 21 8 i1 13 5 7 3 5 5

Chironomidae i 1 2 4 3

Ephemeroptera i

Plecoptera i 1

Tipulidae i 1 13 3 21

Trichoptera i 5

Terrestra insekter 21 35 5 35 19 23 34 35 10

Ovrigt 2 4 1 1 1 1

Antal understkta

hall

12~

68

25



Rovfiskarnas foéda

Som framgar av Oversikten av fédostudien 1974 (Figur 13) var
alla unders8kta fiskarter i Lulejaure utom siken rovlevande
under stdrre delen av gitt liv. Fdr alla dessa rovfiskar (abbor-
re, dring, lake, harr och kanadardding) var smédspigg den vikti-

gaste bytesfisken.

Abborre

De minsta abborrarna hade 1974 dtit Burycercus och copepoder samt

larver av Chironomidae, Ephemeroptera och Trichoptera. Redan vid
ca 10 cm storlek bdrjar emellertid abborren tvergd till
fiskdiet. Den viktigaste bytesfisken f£8r abborrar av alla stor-
leksklasser dr spigg, men de stdrre abborrarna har dven dtit
simpa och sik. I enstaka magar finns noterad f8rekomst av
abborryngel. Anmdrkningsvirt ar ocksd noterad fdrekomst av Gam—
marus, vilken i andra sjdar visat sig vara mycket kdnslig for

reglering.

Abborrens £8da 1981 var mindre varierad &n 1974. De minsta
abborrarna hade #tit Burycercus och akvatiska insekter, men
dven £8r abborrar mindre &n 15 cm bestod fédan till tre fjdrde-

delar av fisk. Alla unders&kta abborrar stdrre dn 15 cm hade
4tit uteslutande fisk. Den viktigaste bytesfisken var fortfaran-
de spigg, men sik och simpa forekommer i de stdrsta abborrarnas
foda.

Oring

De minsta &ringarna hade 1974 &tit i huvudsak larver av Trichop-
tera samt mollusker. Vid omkring 20 cm storlek bérjar 8ringen
Gvergad till fiskdiet och £8r 8ring stdrre &n 30 cm bestdr f&dan
uteslutande av fisk. Den viktigaste bytesfisken ar spigg men vid
omkring 30 cm storlek blir &dven sik viktig som bytesfisk. Aven

dringar i storlek 40-50 cm har emellertid itit mycket spigq.

Obringens f£&da 1977 ser annorlunda ut. Oven de minsta 6ringarna i
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undersdkningen, 15-20 c¢m, &t ndstan uteslutande fisk. Spigg
férekommer i 8ringens f&da 1977, men den viktigaste bytesfisken

var sik. Detta kan ges tvd tolkningar. Antingen har tillgdngen
p4d spigg minskat 1977 eller var tillgangen p& liten sik i lémp-
lig storlek som bytesfisk at dring ovanligt god. Det &r troligt
att damningen i ILulejaure 1974 har gett upphov i1l rika

drsklasser av sik,vilka 1977 bdr har varit i ldmplig bytesstor-

lek £8r dringen.

I materialet fran 1981 finns riktigt smd dringar i storlek 5~10
cm. Dessa hade alla Atit spigg. Bottendjur saknas ndstan helt i
dringens fdda 1981. Spigg forblir den dominerande bytesfisken

£8r 8ring upp till omkring 30 cm ddrefter far siken allt storre

betydelse som bytesfisk.
Lake

Lakens foda 1974 bestod huvudsakligen av mollusker och fisk. Den
dominerande bytesfisken var spigg, men lakar storre #n 40 cm har
dven Stit en del sik. Nagra lakar hade &dtit Mysis. Laken var

den enda art som 1974 hade Mysis 1 magen. Materialet fr&n 1977
4r svart att jimfdra med 8vriga prover eftersom det har behand-
lats med helt annan metodik. Emellertid tyder materialet pad att
jaken liksom 8ring 1977 &tit betydligt mer av sik dn av spigg.

Undersdkningen 1981 visar att laken upp till 20 cm storlek hade
#tit Burycercus och larver av Chironomidae. De stdrre lakarna
hade #tit mest sik. Siken hade sdledes fatt storre betydelse som
bytesfisk &n den hade 1974.

Kanadardding

Samtliga undersdkta kanadartdingar hade itit uteslutande fisk.
Spigg var den dominerande bytesfisken L&r kanadarddingar upp
£ill omkring 30 cm storlek medan de storre kanadarddingarna &dtit

spigg och sik.




Harr

Harren hade en mycket variationsrik f&da bestdende av larver av
Chironomidae, Ephemeroptera, Plecoptera och Trichoptera, puppor
av Chironomidae och Trichoptera, terrestra insekter samt fisk.
Simpa forekommer i harrens f&da men spigg var den helt domine-

rande bytesfisken,
Regleringseffekter

Liksom f&r siken kan man sdledes konstatera en f£orandring av
rovfiskarnas f&da fran 1974 till 1981, som inneburit en minskad
diversitet. Det tycks vara framfér allt stdrre insekter och Hven
i viss m&n sndckor som minskat. Resultat 1974 visar att botten-
faunan &dnnu inte var paverkad av regleringen i hdgre grad. Det
forekom flera arter av Trichoptera och Ephemeroptera. Gammarus
finns visserligen bara noterad men det &r likv&l anmirkning-
svidrt, eftersom denna art i andra reglerade sjdr har minskat
eller forsvunnit (Nilsson 1961, 1964).

Genom att tillgdngen pd bottendjur har minskat efter den senaste
regleringen (1974} tvingas s&vil abborren som Sringen att Bverga
till renodlad fiskdiet tidigare &n f&rut. Spiggen var fortfaran-
de den viktigaste bytesfisken 1981, men man kan se en trend att
spiggens dominans minskat n&got. De stdrsta lakarna och &ringar-

na hade 1981 4tit mer sik och mindre spigg dn tidigare.

DISKUSSION

Regleringseffekter

Under de senaste decennierna har man i de nordiska l&dnderna och
Canada utfdrt omfattande studier av effekterna pa fisk och fiske
vid vattenkraftens utbyggnad. Den samlade kunskapen &dr dirfér
stor och de generella effekterna av t ex en sjbreglering Hr vil
kdnda. Vid utvdrderingen av det enskilda fallet mdste man emel-
lertid ta hdnsyn till savil de speciella hydrologiska och morfo-
metriska forhdllandena som de biologiska f8rutsdttningarna, t ex
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sibns fiskartssammansittning. Karaktdristiskt £0r Lulejaure dr
att sibn ar en s k genomstrdmningssjd med snabb vattenomsattning
och att =idn &r relativt grund. Produktionen i pelagialen far
darfsr en relativt mindre betydelse f8r sjons totala produktion
jimfsrt med forhallandena i en stor och djup sid. Vidare skapar
det rikliga spiggbesténdet i Lulejaure en ndrings- och konkur-—

renssituation £6r fisken som #r unik f8r ett regleringsmagasin.

Sik och plankton

Fisket i Lulejaure har varit riktat mot den bentiska siken, och
det tycks vara denna art som hdrdast drabbats av regleringens ne-
gativa inverkan. Redan i bdrjan av 1960-talet kunde man konstate-
ra att den riktigt stora siken fdrsvunnit och att tillvixten £6r
siken i allminhet f&rsimrats. Detta torde vara en effekt av den
minskade tillga&ngen p& bottenfauna. Under 1960- och 1970-talet
har medelvikten och konditionsfaktorn f8r siken sjunkit. Efter den
gsenaste regleringen av Lulejaure (1974) har niringssituationen
£6r den bentiska siken ytterligare férsdmrats p g a att till-
gadngen p& bottenfauna, framfdr allt stdrre insekter, har min-
skat. Den bentiska siken tvingas ddrfér i storre utstrickning
utnyttja planktonfdda. De bada sikarterna konkurrerar d& inbdr-
des, men troligen &ven med spigg och abborryngel, om planktonfd-
dan. Okningen av abborrbesténdet dr vil belagd och férmodligen
har #ven spiggbestdndet dkat. Sedan den positiva d&dmningseffek-
ten har klingat ut minskar produktionen av zooplankton, samtidigt
som predationstrycket pd plankton &kar. Denna 8kning av preda-
tionstrycket kan avlisas som en fordndring av planktonfddans
artsammansittning; en tydligt minskad andel Daphnia men en

tkad andel copepoder i sikens fbdda. Féraindringen av planktonfau-
nans artsammansittning &r sdledes ett resultat av de &ndrade
f£8rhallandena i Lulejaure, men &r troligen iven influerad av de
sndrade f8rh&llandena i de uppstrdms liggande magasinen Suorva,

Satisjaure och Langas.

Den limnologiska unders®kningen av svre Lule 41v 1974 (Broberg
och Jansson 1976) visade att de biologiska férhallandena i Lule-
jaure kan paverkas av hur tappningen .fradn de uppstroms beldgna

magasinen sker. Resultaten av planktonundersﬁkningen gav indika-




tioner pd att det fdreligger ett samband mellan artsammansitt-
ningen i Lulejaure och artsammansdttningen i de ovanfdr liggande

magasinen. I bdrjan av 1970-talet introducerades Mysis i Suor-~
va, Satisjaure och Langas och i slutet av 1970~-talet hade My
sis etablerat ett best&nd i alla dessa tre sjBar. En unders&k-
ning av sikens och rédingens fdda i Suorvamagasinet (Hanson och
Lindstrdm 1979, Hanson 1982) har visat att zooplanktonfaunan har
férdndrats under 1970-talet till £61jd av Mysis' betning. Cla-
docerer och d4 frémst Daphnia galeata har minskat i fiskens

tdda. Till skillnad fran vad man funnit i andra sijdar med
Mysis forekom Eurvcercus fortfarande relativt rikligt i

Suorva. Dessa resultat bekriftas av Kinstens undersdkningar (ma-
nuskript). Kinsten har undersdkt planktonfaunan i ett antal
sjbar ddr Mysis inplanterats och jédmfért resultaten med Hldre
planktonundersdkningar i dessa vatten. Han fann mycket

ldga t&dtheter av cladocererna Eubosmina och Daphnia men -

ddremot ovanligt héga tidtheter av copepoder i Suorva. Han har
funnit att fisk och Mysis har motsatt selektiv effekt pd zoo-
plankton. Medan fisken visar preferens f£&r stdrre planktonfor-
mer, utdvar Mysis hardast betningstryck p& mindre former som
Eubosmina, Daphnia cristata samt juvenila stadier av Daph-

nia och Holopedium. Man kan anta att utvecklingen av Mysis-

bestdnden i Langas och Satisjaure dven medfdrt férdndringar av

planktonfaunan i dessa sjbar. Driften fr&n dessa sjdar ner till

Lulejaure har dirmed f&érindrats. Minskningen av Daphnia samtidigt

med en 8kning av copepoder i Lulejaure kan s&ledes ses som den
sammanlagda effekten av 8kat predationstryck fran fisk, minskad
ndringstillgdng f6r plankton samt f8r&ndringar av planktonfaunan

i de ovanfdr liggande magasinen orsakad av Mysis' betning.

D& den minskade tillgangen pa bottendjur och cladocerer i kombi-
nation med 8kad konkurrens tvingar siken att i stdrre utstrick-

ning livndra sig pa copepoder &kar risken f6r infektion av para-
siterna Triaenophorus och Diphyllobothrium. Fram tili] mitten

av 1970-talet fdreldqg det en tydlig skillnad i angreppsgrad mel-
lan de b&da sikarterna p g a olikheter i dieten. Efter den

senaste regleringen av Lulejaure har parasitangreppet pad den




pentiska siken dkat och uppndtt samma niva som £8r den pelagiska

siken. Omkring 90% av siken &r nu angripen av Triaenophorus

och nirmare 100% 3r angripen av Diphyllobothrium. Intensiteten

av parasitangreppet har ocksa Skat och ligger pa hdgre nivad &n i
Langas. Det fdreligger férmodligen ett samband mellan det Skade
parasitangreppet och den forindring av adldersfdrdelningen inom
sikpopulationen som skett under det senaste decenniet. Liknande
fsrandringar av populationsstrukturen p g a inverkan av parasi-
ter har Henricson (1980) och Hammar et al. (1983) funnit hos
réding. Fisken blir angripen som ung och med stigande alder Okar
angreppets intensitet. Den hogsta intensiteten finner man hos
Fisk med en &lder av i genomsnitt 8 A&r medan de &dldsta fiskarna
har en ndgot ligre intensitet. Detta har tolkats sd att nér
intensiteten uppndtt en viss gréns paverkas virdfisken negativt

och mortaliteten &kar.

Den £drindrade nirings~ och konkurrenssituationen i Lulejaure
har Hven paverkat relationen mellan bentisk och pelagisk sik. De
morfologiska karaktdrerna sasom storlek och antal gdlrdfstdnder
samt tillvaxt skiljer inte mycket mellan arterna och lektiderna
dverlappar ocksd 1 viss man. De ekologiska skillnaderna mellan
de bada arterna var emellertid fortfarande tydliiga 1974, Efter
1974 har det skett férandringar i miljdn som bérjat bryta ner
den ekologiska bariiren mellan de bada sikarterna. Skillnaderna
i antal gidlrifstdnder och storlek hade ocksd minskat frén 1974
£ill 1981. Resultaten visar, att redan fore regleringen hade hy-
bridisering mellan arterna gatt relativt langt. Sedan de morfo-
logiska skilinaderna ytterligare minskat och den ekologiska bar—
risren f&rsvagats har hybridiseringen Skat och det blir alltmer

svart att skilja ut den bentiska siken fran den pelagiska.

Spigy och rovfiskar

Det 4r belagt att det redan tidigt pd 1930-talet fanns ett rik-

ligt bestand av smdspigy 1 Lulejaure (Tuolja muntl.medd.). Spig—
gens biologi i norra Sverige &r daligt kdnd, men man har anled-

ning att tro, att de miljoéfdrdndringar som den fortsatta utbyggna-
den av vattenkraften inom 6vre Luledlven medf&rt, har haft en positiv

paverkan pa utvecklingen av spiggbestindet. Genom att nya landomraden




dverddmts har det skapats‘gynnsamma biotoper f8r spiggen. De uppre-
pade ddmningarna i Lulejaure och uppstréms magasinen har ocksa
medf8rt en eutrofiering som torde ha gynnat spiggen. I syd- och
mellansverige f&rekommer spiggen i eutrofa vatten och Brink
(1965) ndmner att spiggen f&rekommer i starkt fororenade bickar.

Langeland (1982) har i ett godslingsfdrsdk i en norsk §j8 funnit
att man fatt en kraftig &kning av spiggbestandet vid eutrofie-
ringen. Spigg fdrkommer i Langas och Satisjaure och det 4r msj-
ligt att spigg transporteras ned till Lulejaure speciellt vid
kraftig avtappning fran de ovanfdr liggande magasinen. D& Satis-

jauredammen rasade 1964 transporterades stora médngder vatten
nedstrdms. Detta mdste ha medfdrt ett stort tillskott ocksi av
nédringsédmnen till Lulejaure. Dammraset kan ocksd ha medfdrt att

smdspigg transporterades ner tiil Lulejaure.

Nagra undersdkningar av spiggens f&da i Lulejaure eller andra
sjbar med spigg inom samma region finns inte. N&gra av de spig-
gar som hittades i rovfiskmagar fran Lulejaure undersdktes
emellertid. Dessa spiggar hade 4tit chironomider och Eurycer=-
cus. Hynes (1950) uppger att spiggen lever av cladocerer och
insekter. Av cladocererna spelar Chydorus sphaericus, Eury-

cercus lamellatus och Simocephalus sp. en viktig roll. Manzer

(1976} fann att spiggen lever huvudsakligen av tv& cladocerer
(Holopedium gibberum, Eubosmina coregoni) tva copepoder

(Epischura nevadensis, Diaptomus oregonensis) och en cyclo=-

poid copepod (Cyclops bicuspidatus). Larver och puppor av Chi=-

ronomidae hade ocks& viss betydelse. I mdnga reglerade sjdar har

man funnit en rik produktion av Eurycercus efter en ddmning,

De upprepade ddmningarna i &vre Luledlv bdr s&ledes ha skapat en

gynnsam nédringssituation f£o&r spiggen.

Rikliga besténd av smispigg &r k&#nda i et flertal grunda

sjdar i Norrbotten. I nagra sijdar med 8ring eller r&ding har
spigg inplanterats som bytesfisk. I dessa sjBdar har bade dringen
och rédingen helt eller till mycket stor del livnirt sig pa
spigg och detta har resulterat i mycket god tillwvixt {Lundberg
manuskript). Pa Island fdrekommer storspiggen i nagra mycket

grunda rddingsjdar. Aven i dessa vatten har rd8dingen &Htit spigg
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och visat mycket god tillvdxt (Gardarsson et al. 1979, Adal-
steinsson 1979). Spiggen tycks sdledes vara en 1implig bytesfisk,
och den kan tdla ett hart betningstryck.

I andra reglerade sjbBar och magasin har fdrekomsten av ett rik-
ligt smésikbestdnd skapat férutsittning £6r upprdtthallandet av
ett Bringbestand med relativt god tillvixt och dven lyckade utsdtt-
ningar av 8ring och kanadardding (Lindstrom 1974, Lindstrdm et

al. 1982). Ingen av de i Lulejaure fdrekommande sikarterna 4r
emellertid en'riktig" smadsik och man finner att endast de stbrsta
rovfiskarna #tit sik. Istdllet far smdspiggen 1 Lulejaure spela
den roll som smésiken har i andra relgerade sjdar. Spiggen utgdr
stapelfdda f6r abborre, dring, lake och f8r de inplanterade
kanadarddingarna. Aven harren har till stor del livndrt sig pé
spigg. Oringen 1 Lulejaure dr av god kvalitet och har fortfaran-
de bra tillvixt. Erfarenheterna hittills av utsdttnigar av bring
och kanadardding i Lulejaure &r positiva. En nédrmare utvidrdering
av dessa utsittningar kommmer, som tidigare nimnts, att utfdras av

fiskeriintendenten i Lulea.

Abborre

Abborren i Lulejaure lever 1 kanten av sitt utbredningsomrade
och fram till mitten av 1960-talet var bestdndet mycket begrin—
sat. Svirdson (1976) har visat att det fdreligger ett antagonis-
tiskt £5rhdllande mellan sik och abborre. D& sik och abborre
upptrider sympatriskt, dominerar sik i stora och kalla sjbar,
medan abborren dominerar i grunda och varma sjdar. Planktondtan-
de sik upptrider som niringskonkurrent till abborryngel och
mindre abborre. Sikyngel och stdrre sik kan vara en hdrd preda-
tor pd abborryngel medan vuxen abborre ir predator pa sikyngel.
I de reglerade Arjeplogssjdarna visar abborrbestadndet stora
sviangningar som sker 1 motfas i £8rhallande till sikpopulatio=-

nens svingnhingar (Sellerberg 1971}.

Lulejaure dr en relativt grund, men kall och n#dringsfattig sjo
och siken har dir kunnat h&lla tillbaka abborren. Den snabba
dkningen av abborrbestandet under 1960~-talets senare del har

skett under en period di rekryteringen av sik har varit god och
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populationstdtheten har varit h8g. Foérklaringen till abborrens
expansion kan ddrfér inte s8kas i minskad ndringskonkurrensg
eller minskad predation fr&n sik utan andra Faktorer miste ha

gynnat abborren.

Dammraset 1964 och den fortsatta utbyggnaden av Suorva- och
Satisjauremagasinen har medfdrt en eutrofiering av Lulejaure och

ddrmed skapat goda ndringsbetingelser f&r spigg och abborryngel.

Abborren kan mycket tidigt overgd fran plankton till fiskdiet.
De abborrar som undgdtt predation och 8verlevt sitt férsta ar
bbrjar &dta smdspigg och undviker ddrigenom niringskonkurrens med
sik. Bergstrand och Lindstrdm (1979) har undersdkt abborren i
reglerade sjdar i kanten av abborrens utbredningsomrdde. De fann
att ndr smidsik inte finns tillgénglig som f&da, tycks abborrar
stdrre 8n 1 hg vara sdllsynta, troligen P g a &dkad naturlig dsd-
lighet. I Storjuktan gdr abborren ut i pelagialen och lever dir
huvudsakligen av smdsik, och &ven mycket smd abborrar har didr
levt av fiskfdda (Hammar, manuskript). Bade Storjuktan och Lule-
jaure dr relativt grunda, reglerade sjdar i vilka abborren har
kunnat undvika niringskonkurrens med sik genom att mycket tidigt
Overga till fiskdiet. I Lulejaure f&r spiggen samma betydelse
som bytesfisk och stapelfdda £f8r abborren som smasiken harii

andra reglerade sijdar.
Mysis

Under 1960- och 1970-talet har Mysis inplanterats i ett stort
antal reglerade sjBar i Sverige (Fiirst 1981). I de flesta fall
har Mysis efter ett antal A4r etablerat ett rikligt bestédnd, som
har haft stor inverkan pa s&vdl zooplanktonfaunan som fiskbe-
standen och balansen mellan de olika fiskarterna. Bentiska
fiskarter som &ring, lake samt bentisk sik och r&ding utnyttijar
den nya ndringsresurs som Mysis utg8r. F8r dessa arter har
bestanden Skat och tillvixten forbdttrats. Pelagiska arter kan
dédremot inte utnyttja Mysis som ndringsdjur. Ute 1 pelagialen
blir Mysis tvirtom en ndringskonkurrent om zooplankton (Fiirst
et al. 1984).,
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Mysis inplanterades i Lulejaure 1971 men tio &r senare saknade
den fortfarande betydelse som nidringsdjur £6r fisken 1 sjdn,
Visserligen har sparsamma fynd av Mysis gjorts i Lulejaure,
men det #Hr inte klarlagt om Mysis verkligen etablerat ett bes-
tdnd eller om dessa fynd hdrrdxr fran driften fran Suorva och
Langas. Det #r mBjligt att de hydrologiska fdrhéllandena i Lule-
jaure har inverkat negativt pd utvecklingen av Mysisbestandet.
Genomstrdmningen i Lulejaure dr stor och det &d&r m&jligt att My-
sis helt enkelt spolas bort. Det finns inte heller nagra stdrre
djupomrdden som kan fungera som refugler fOr Mysis. Fdrekomsten
av flera utpriglat bentiska fiskarter skapar ett hart betnings-
tryck pa Mysis och hdmmar férmodligen utvecklingen av
Mysispopulationen. Storjuktan dr liksom Lulejaure en relativt
grund sj& med tvd sikarter, abborre, gers samt flera andra
utpréglat bentiska arter. I Storjuktan har Mysis inplanterats,
men inte heller dir har man fatt ndgot tdtt bestand (Flrst et
al. 1984).

Jamfdrelse Suorva-Lulejaure

Vattenkraftutbyggnaden i Ovre Luledlv har inneburit omvdlvande
forindringar av miljén, vilket medfort allvarliga konsekvenser for
fisket. Effekterna av dessa miljdingrepp har slagit mycket olika

i de badda sjBmagasinen Suorva och Lulejaure eftersom dessa har
vitt skilda naturliga férutséttningar, trots att de tillhdr samma

vattensystem och dr geografiskt ndrbeldgna.

1 det omrade som idag tdcks av Suorvadammen fanns det 1 bdrjan
av 1900-talet ett antal mindre sjdar och manga rinnande vatten-
drag som gav stora fangster av r&ding och 8ring. Efter regle-
ringen har 6ringens lekomr&den f8rstdrts, och de stora vatten=
standsfluktuationerna har ocksd slagit ut merparten av den f0r
dringen sa viktiga bottenfaunan (Hanson 1982). Detta har resul-
terat i att dringbestandet reducerats och att dringen nu ndstan
helt f8rsvunnit. I Lulejaure, dir den totala regleringsamplitu-
den #r relativt mdttlig, 4 m j&mfért med 30 m i Suorva, har det
diremot varit m8jligt att upprédtth&lla ett bestand av bring.
Tillgadngen pa& bottenfauna och bytesfisk dr i Lulejaure tillr&ck=-
lig f8r att ge 6ringen en fortsatt god tillvaxt.




I Suorva férekommer tre arter av réding, en normalrdding samt
tva former av dvdrgrdding (Hanson och Lindstrsdm 1979, Hanson
1982} . Regleringen har medfdrt att rekryteringen av framfdr allt
normalrddingen, som leker i grundare omrdden, har skadats. Nor-
malrddingen i1 Suorva kan livnira sig pa den relativt rikliga
tillgangen p& plankton men lever d& i konkurrens med sik. Den
djuplevande dvirgrddingen dr hinvisad till den p g a regleringen
mycket torftiga bottenfaunan. Trotsg regleringens negativa effek-
ter har bestdndet varit tillrickligt stort £8r att rédingen
skulle ha en fortsatt betydelse f6r fisket. Inplanteringen av

Mysis har medfdrt att balansen mellan sik och rdding har
férskjutits. Tillgdngen p4& plankton har minskat kraftigt p g a
Mysis' betning. Siken 4r den mest O6verldgsna planktonjigaren
medan r&dingen littare bvergdr fran plankton till Mysisdiet. I
den nya situationen som uppstatt har rddingen gynnats medan
siken har g&tt tillbaka. I Lulejaure férekommer troligen bara en
art av roéding och denna upptréader mycket sparsamt (Hammar muntl.
medd.). I den komplexa ekologiska miljd som Lulejaure utgdr med
minst tvd arter av sik samt ett flertal bentiska arter blir
rédingen hart tridngd. Denna situation f£8&r rddingen bdr ha upp-
stdtt oavsett regleringens inverkan. Sjbregleringens eutrofie-
rande effekt och dirmed sammanhdngande fdridndringar av fiskbes-—

tinden bdr ytterligare ha missgynnat rédingen.

Under de senaste decennierna har siken varit den viktigaste
fiskarten f8r fisket i s3avil Suorva som Lulejaure. Trots den
mycket omfattande regleringen av Suorva har man dir ett fortsatt
gott sikfiske. Siken har god kvalitet och 1979 var tillvixten
lika god som under 1930-talet. T Lulejaure har diremot en rela-
tivt mdttlig reglering medfsrt katastrofala fdljder f&r sik-
fisket. Nir man g8r denna jédmfdrelse dr det viktigt att veta att
det inte r8r sig om samma art av sik. I Suorva f3rekommer endast
en art av sik, vilken 4r skild fréan de bada i Lulejaure férekom-
mande arterna (Hanson 1982} . Denna sik i Suorva &Er inte ur-
sprunglig utan inplanterad, troligen i slutet av 1800-talet,
Siken i1 Suorva har dirfdr en genetiskt betingad bidttre +illvixt-
potential &n sikarna i Lulejaure. Suorvadammen bildar idag en
stor, kall och djup sij6 dir siken lever pi grédnsen av sitt tole-

ransomrade. Rekryteringen blir dirfsr en begrénsande faktor f&r




sikpopulationens utveckling. Siken i Suorva lever i ndringskon-=
kurrens endast med r&ding och av dessa bada arter dr siken den
effektivaste planktonjdgaren. Den relativt rikliga planktonpro-
duktionen i magasinet ricker darfér till £or att ge siken en
fortsatt god tillvixt. Nir planktontillgangen minskar p g a My~-
sis' betning gar ocksd siken tillbaka.

Medan siken i Suorva lever i niringskonkurrens endast med rdding,
och utan nagon allvarlig predator, dr siken 1 Lulejaure del i en
mycket komplex ndringsvdv. Aven smdrre f8rdndringar av denna
kidnsliga miljé kan medfdra att den ekologiska balansen rubbas.
Regleringen av Lulejaure har for siken inneburit fdrsdmrad
ndringstillgéng, 8kad konkurrens och troligen dven 8kad preda-
tion. Vidare har den ekologiska barriiren mellan de bada sikar-
terna brutits ned. Produktionen av bottenfauna i Lulejaure &r
betydligt stdrre bdde kvantitativt och kvalitativt &n i Suorva.
Diremot bdr produktionen av plankton ha relativt mindre betydel-
se f6r sjdns totala produktion. I Lulejaure dr pelagisk sik den
enda utpréglat pelaqiska arten. Diremot fBrekommer ett flertal
bentiska arter. Konkurrensen om bottenfaunan blir ddrfdér stor.
En av de viktigaste faktorerna for sikens kvalitet och sikfis-

kets utveckling #r fdrekomsten av Triaenophorus. Den kanske

allvarligaste effekten av regleringen har varit just det Okade
angreppet av denna parasit pa den bentiska siken. I Suorva fdre-
kommer inte gddda och man har dErfdr varit f8rskonad fran prob-

lemet med Triaenophorus i denna s]j8.

Den framtida fiskevarden

Det tidigare rikliga husbehovs-— och yrkesfisket i Lulejaure
baserades pa sik med 8ring, harr och gddda som bifangster. In-
planteringen av Mysis 1971 gjordes i syfte att fdrbdttra
niringstillgéngen f£6r framfdr allt siken. Om man kunnat £& si-
ken att dta Mysis istdllet f£O6r copepoder gskulle man ha brutit

spridningskedjan £&r Triaenophorus. Nu misslyckades emellertid

denna Aatgird och sikens kvalitet har ytterligare forsdmrats
under det senaste decenniet. Ar 1983 inplanterades en annan gla-
cialrelikt, Pallasea quadrispinosa, med forhoppning om att

denna art skulle ha bidttre fdrutsittning att etablera ett be-
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stdnd i Lulejaure. Pallasea 4r mer bottenbunden dn Mysis och
torde darfdr inte lika ldtt spolas bort. Det 3r Hven kint att
Pallasea forekommer i sel i andra dlvar (Flirst, muntl.medd.).

Om inplanteringen av Pallasea lyckas och siken kan utnyttija
denna nya fb&doresurs kan detta medfdra en forbdttring av sikens
kvalitet. I annat fall 14r det inte vara m8jligt att &terskapa
férutsdttningar f6r ett sikfiske 1i Lulejaure. Fiskevarden far da

inriktas p& att pd bdsta sitt utnyttija de andra fiskarterna,

Fisket efter abborre och gidda har Bkat de senaste aren. Detta
beror dels p&d en &ndrad inriktning av fisket P g a f6rlusten av
sikfisket dels pd 8kad tillgéng pa abborre och g#dda. Okningen

av abborre dr vdl dokumenterad genom proviiskena men troligen
har &ven gdddan 8kat. I de flesta reglerade sjdar med gidda har
besténdet Skat efter en dimning. Att man inte ser ndgon 8kning
av géddfangsten i provfisket i Lulejaure skulle kunna bero pa
att de typiska gidddbiotoperna inte ticks in av de fasta prov-—
fiskestationerna. De Bkade avsédttningsméjligheterna f6r abborre
och gddda har sikert ocksd bidragit till att &Ska intresset for

fiske efter dessa arter.

Oringen i Lulejaure har bra tillvixt och god kvalitet och fér
denna art har det alltid funnits avsdttningsméjligheter. &ringen
har dven intresse ur sportfiskesynpunkt. En utvidrdering av de
hittills gjorda utsdttningarna av savil 8ring som kanadardding
bér ligga till grund f&r planeringen av den fortsatta fiskevar-—
den. Om forlusten av sikfisket visar sig vara definitiv b&r en
fortsatt satsning p& 6ring och eventuellt kanadardding vara den
bdsta utvigen fdr fiskevdrden. Aven om spiggbestandet skulle g&
tillbaka ndgot, nir ddmningseffekterna klingat ut, bdr det ricka
till f6r att bilda en god ndringsbas fdr rovfiskarna.
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ENGLISH SUMMARY: EFFECTS OF IMPOUNDMENT ON WHITEFISH. PERCH.,
BROWN TROUT AND STICKLEBACK IN LAKE LULEJAURE

Lake Lulejaure is impounded and regulated with a maximum water
jevel fluctuation of 4 metres. Whitefish (Coregonus sp.) is

the most abundant fish species in the lake and constitutes the
main catch of the commercial fisheries. Brown trout (Salmo

trutta) is the most important object for sportfisheries.

Two species of whitefish are found in Lake Lulejaure. One spe-
cies has an average of 29 gillrakers, is benthic, and spawns in
October, while the other species has an average of 37 gillra-
kers, is pelagic, and spawns in November. Up until the impound-
ment in 1974 the two species showed a clear difference in diet,
the benthic whitefish feeding mainly on benthic fauna and the
pelagic whitefish feeding on zooplankton and surface food. The
increased fluctuation in water level after 1974 has caused a
reduction of benthic fauna, which has forced the benthic white-
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fish to change their diet to zooplankton. As the ecological bar-
rier between the two species has thus begun to break down,

introgression has increased,

As there is no evidence of reduced reproduction in whitefish,
the change in the diet of the benthic whitefish implies increa-
sed predation pressure on zooplankton. The increased predation
pressure has effected the composition of the zooplankton fauna,
with a decrease in cladocerans, especially Daphnia galeata.

Copepods have increased in the diet of whitefish. The whitefish

in Lake Lulejaure are infested by the parasite Triaenophorus

crassus. Copepods are first intermediate hosts for this parasi-
te and whitefish become infested by eating copepods. The increa-
sed amount of copepods in the diet of whitefish results in an
increased infestation rate. Up until the impoundment in 1974 the
two species of whitefish had clearly different infestation
rates, but in 1981 both species were infested to a great extent.
Due to the loss of benthic fauna and cladocerans as important
food items the quality of the whitefish has become poor. At the
end of the 1970s there was no longer a market for whitefish from
Lake Lulejaure because of its poor quality and high intensity of

Triaenophorus' infestation.

The stickleback (Pungitius pungitius) population is dense

enough to supply several predatory fish species. Brown trout,
burbot (Lota lota) and perch (Perca fluviatilis) feed mainly

on stickleback, as did lake trout (Salvelinus namaycush) in-

troduced into the lake in 1969-73. Brown trout has been stocked
to compensate for some damage to spawning areas. The results
have been fairly satisfactory, probably due to the good supply
of suitable forage fish.

Up until 1964 the perch population was sparse. This is the
situation which would be expected when perch occurs sympatrical-
ly with whitefish in a lake like Lulejaure, which is cold and
rather poor in nutrients. However, the perch population began to
increase in the 1960s and was still rather dense in 1981. A
plausible explanation could be the increase in nutrients caused

by several impoundments carried out in Lake Lulejaure and in
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some lakes upstream in the 1960s and 1970s. This so-called "“"po-
sitive impoundment effect" would be favourable for the develop-
ment of perch fingerlings and for stickleback. Adult perch,
which feed mainly on sticklebacks, should also be favoured by an
increase in the stickleback population. However, very little is
known about the ecology of the stickleback in this region and
this subject should be studied to gain a greater understanding

of the development in Lake Lulejaure.

Mysis relicta was introduced into Lake Lulejaure in 1971. Only

a few specimens have been found in fish stomachs and by traw-
ling. Lake Lulejaure, being rather shallow and having a rather
high turnover rate, might not offer a suitable environment for
Mysis. As there are several benthic fish species in the lake,
Mysis should also be affected by the high predation pressure
from these fish. These physical and biological factors may

explain the failure of Mysis to establish a population.

In general, the impoundment of Lake Lulejaure has greatly affec-
ted the fish populations and caused considerable damage to the
fisheries, even though the fluctuations in water level are rela-

tively small.
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