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INLEDNING

Denna rapport som utforts pé& uppdrag av fiskeriintendenten i
dvre norra distriktet skall i férsta hand ses som en dokumen-
tation av fdrhallandet i Satisjauremagasinet 1980, nio &r

efter inplanteringen av Mysis relicta Lovén.

Nédringsval och parasitering undersdktes hos réding Salveli-

nus alpinus (L.}, harr Thymallus thymallus (L.}, sik Core-

gonus sp, dring Salmo trutta L. och kanadardding Salvelinus
namaycush (Walbaum). Dessutom undersdktes nidringsvalet hos

bergsimpa Cottus poecilopus Heck och sméspigg Pungitius

pungitius (L.)

Uvriga arter som finns i sjtn men saknas i undersidkningsma-

terialet &r lake Lota lLota (L.), gidda Esox lucius L.

och abborre Perca fluviatilis L.

I andra hand berérs fragan om en inplantering av Mysis pa-

verkar parasiteringsgraden av Diphyllobothrium spp Cobbold

(Cestoda) pé fisken. Denna frdga diskuteras av Hammar et al.
(1983) ddr dven en utfdrlig beskrivning av dessa parasiters
livscykler ges. Har ges endast en kort resumé av sambandet

mellan Mysis-utplantering och parasitering.

Diphyllobothrium ditremum (Creplin}, dykandsbinnikemask, och

D.dendriticum {(Nitzsch), mésbinnikemask har en likartad livs-

cykel, men olika faglar som slutvardar.

Kedjan av parasitvardar &r féljande: Fagel -~ copepod - fisk -
fagel. Utvecklingsstadiet i fisken bendmns plerocercoid och
ar vanligtvis inkapslad pa och i tarmsystemet eller i andra
inre organ t ex levern. Ibland ingar &ven l&nken bytesfisk -

predatorfisk i kedjan, detta gdller i huvudsak D.dendriticum

dd D.ditremum har svart att etablera sig i predatorfisken
(Halvorsen och Wissler 1973). Vid en utplantering av Mysis

kommer lédnken copepod - fisk att paverkas. Foljande samband

mellan parasitering pa fisk och en Mysis-inplantering ar

tdnkbara.




1. Mysis prefereras i hodgre grad &n copepoder av fisken,
vilket medfér en minskning av andelen copepoder i f&-

dan och en minskad parasithébrda,

2. Mysis, som &r en effektiv planktondtare (Cooper och
Goldmarn 1980, Kinsten och 0lsén 1981, lLasenby och
Flirst 1981), minskar framfdr allt cladocerfaunan,
vilket inneb#r att copepoderna far en relativt dkad
betydelse i ndringsvalet. Detta ger en Okad parasit-

borda p& framfor allt pelagiska fiskpopulationer.

3. Mysis minskar hela zooplanktonfaﬂnan, dven copepo-

derna vilket ger en minskad parasithdrda.

Hammar et al. (1983) fann att forsta sambandet radde
betraffande bentisk roding och det andra betrédffande

pelagisk fisk.

BESKRIVNING AV SATISJAUREMAGASINET OCH DESS FISKARTER

Fore regleringen var nuvarande Satisjauremagasinet,som till-
hor Stora Lule &dlv, uppdelat i sjdarna Satisjaure, Pdtsat-
jaure oech Kakerjaure (Figur 1). Satisjaure som &r 35 km léng
ach har en yta pa 47,7 kmz, betecknades fdre regleringen,; i
dster ndrmast som en skogssjd med langsluttande barrskogs-
klddda stridnder, och 1 véster som en typisk fjallsjo med
branta strédnder och med bjork som dominerande trddslag.
Vdstra delen dr djupast med 75 m som stdérsta djup. Pétsat-
jaure (4,0 km?) och Kakerjaure (6,5 km?) har stérsta djup

p& 20 respektive 30 m.

Da regleringsamplituden ligger mellan 438 och 457 m obver
havet, och Piatsat-Kakerjaure ligger pa 446 m Gver havet,
kommer stromstridckorna periodvié'att ateruppsta. Det fak-
tum att de tva 8vre sjdarna ligger p& en higre altitud &n
Satisjaure bir dven medfdra att de &r mindre regleringsska-
dade. '
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Figur 1. Karta dver Satisjauremagasinet med proviiskeomraden.

Regleringen inleddes 1964, men ett dammras i oktober samma
r gjorde att den egentliga regleringen bhdr rdknas fran
1965. Efter 1966 har den fulla amplituden pa 19 m utnytt-
jats nidstan varje ar. Fréan och med 1978 har magasinets ut-
nyttjande ftrandrats fréan ars- till flerarsreglering. Vil-
ket beror p& att vatten dverleds fran Sitasjaure (45 km
uppstrims Satisjaure) till Ritsems kraftstation. Ddrmed

minskade tillrinningen till Satisjaure fran 70 till 25 m>/s.

Fleradrsregleringen innebdr att den fulla amplituden inte

kommer att utnyttjas varje &r, vilket kan innebéra tempo-
rdra foérbattringar for bottenfaunan och grundlekande Tisk-
populationer. Regleringsamplituden har aAren 1978 till 19280

varit 6,8 och 5 m.

Siken #r den dominerande fisken i Satisjauremagasinet. I
provfisket 1980 var 70% av totalvikten sik, 15% lake och

10% rdding. Sikens systematiska stdllning har ej utretts.




Vid provfisket 1975 rdknades galrdfstidnderna och antalet
varierade mellan 24-54 med toppar vid 36-38 och 42-44

gidlrafstédnder.

Rédingen delades tidigare upp i en normalrdding och en
djupriding, allt efter morfologiska karaktdrer och féngst-
djup. I samband med provfisket 1975 togs blodprov, vilket
visade att i Kaker- och Pétsatjaure fanns normalriéding och S-
roding (Nyman opubl, material), S-ridingen &r den tidigare

benamnda djuprddingen.

Harren fdrekom tidigare rikligt i sjdarna, men har efter

regleringen minskat kraftigt.

Uringen, som redan tidigare hade ett svagt bestand i sji-
arna, har minskat ytterligare och efter regleringen har en-

dast ett fatal fangats i provfiskena.

Kanadarddingen inplanterades som tvéarig 1972 (16 000 st),
1974 (10 000 st) och 1978 (5000 st).

Bestidndet av lake har alltid varit starkt, och har okat
ytterligare de senaste Aren. Giddda och abborre finns med
svaga bestand, fridmst i ostra Satisjaure. En uppfattning
om bestandens storlek framgér av att frén och med 1958
till och med 1980 har i Patsat- och Kakerjaure 3 273 nit-

anstrangningar givit en féngst av 6 gidddor oeh 4 abborrar.

Motsvarande siffror for vidstra respektive Gstra Satisjaure
dr 3 074 anstringningar 6 gdddor, 55 abborrtar eoch 1 594

anstringningar, 62 gdddor, 208 abborrar.
MATERIAL OCH METODER

Fdltarbete

Ansvariga for provfisket var Gunnar Granstrom och Leif
Utter, som under 1980 provfiskade under tre perioder 23
Juni-18 juli, 15 augusti-4 september och 15 september-1

oktober (bendmns hdrefter juli, augusti och september).




Fisket har utfdrts med biologisk 1&nk, fangstldnk och flyt-
l1dnk enligt foljande:

Maskstorlek v/a 12 16 18 20 24 28 36 Antal anstr.
Biologisk lank 1 1 2 2 1 1 1 522
Fangstliank 2 4 3 1 580
Flytlank 1 1 1 1 1 1 18

Fiskeplatserna #r markerade i Figur 1. De tre omradena Piat-
sat — Kaker jaure, vdstra Satisjaure och ostra Satisjaure
kommer i fortsidttningen att betecknas som tre olika prov-
fiskeamraden. Flytlénken har endast anvénts i Gstra Satis-
jaure. Magar insamlades fran é6ring, rdéding, harr, sik och
kanadardding och konserverades i formalin. Forutom notering
av ldngd, vikt, kon och kinsmognad noterades forekomsten av

gaddmasken Triaenophorus crassus Forel. For Aldersbestédm-

ning togs fjall (dring, harr och sik) och otoliter {(6ring,
réding och kanadardding). Ingen blodprovtagning pa réding

eller rakning av gilrédfstinder pd sik gjordes.

Ndringsval

Ndringsvalet undersitktes genom en skattning av volymandel-
ar av respektive bytesgrupp i varje mage. Sedan beridknades
en medelprocent for respektive bytesgrupp. I figurerna har
fédoorganismerna delats in i terrestrainsekter, zooplank-
ton, fisk, Mysis och bottendjur. I den sistnédmnda ingar
Hdven vixtdelar. Niringsval har tidigare undersokts, 1958
och 1961, (opubl.material) med samma berdkningssatt, men i
stdllet fo6r volym anvidndes vikten. Detta ger hogre andelarayv
kompakta och tunga bytesdjur, t ex Trichoptera, jémfirt

med volymmetoden.

Diphyllobothrium spp.

Forekomsten av parasiter undersiktes genom att oppna alla
cystor pad och i tarmsystemet och levern, fior att konstate-
ra forekomst av plerocercoider. I de fall magsé&cksvéggen
var tjock, strimlades den upp négra ganger, for att inte

"missa" plerocercoider inne i magsdcksviggen. D& artbestém-




ningen av unga plerocercoider &I svar, gjordes ingen upp-

delning mellan D.ditremum och D.dendriticum av samtliga

plerocercoider. I stdllet noterades sidkra forekomster av

D.dendriticum, detta gtr att de redovisade frekvenserna

av denna art dr minimisiffror.

Ovriga parasiter

Frekvensen av fidljande parasiter noterades: FEubothrium

salvelini (Schrank}, Proteocephalus sp. Weinland och

Cyathocephalus truncatus (Pallas). Négon utvérdering av

dessa parasiter och Triaenophorus crassus giirs ej.

RESULTAT

Fiskpopulationernas struktur

I Tabell 1 ges en Oversikt av det undersdkta materialet
med jamférelse av medelvikterna i provfisket. Det provtag-
na materialet &r i regel néagot tyngre d4n det som fangats
pa den biologiska lédnken, men bér vara representativt for
den fangstbara fiskpopulationen i magasinet. Undantag &r
sikarna fran flytlédnken vilka &r fa och med Gverrepresen-
tation av tyngre fisk. I flytlénken féngades 131 sikar,
men endast 1 rdding, vilket tyder p& att pelagisk roding

saknas 1 Ostra Satisjaure.

Resultatet av provfisket (Tabell 1) visar att fiskens medel-

vikt okar i en gradient fran Pdtsat-Kakerjaure till &stra
Satisjaure. Detta skall ses som en effekt av olika fiske-
tryck i de tre omrddena (Figur 2). I 8stra Satisjaure har
det inte forekommit nagot fiske 1979 och 1980. Toppen 1968
till 1970 i Gstra Satisjaure visar den positiva ddmnings-

effekten pad sikbestandet.




Tabell 1

Fiskart

Réding

Harr

Sik

iring alla omraden

Uppgifter om de provtagna fiskarna i de tre del-
omradena av Satisjauremagasinet samt medelvikt

pa fisken i provfisket 1980.
(P-K.= Pédtsat-Kakerjaure, V.S.= vistra Satis-

jaure och 0.5.= gstra Satisjaure.)

Dmrade

P-K.

V.S.

o.s.

P-K.

V‘S.

-D..Sl

U.S.

Kanadaroding V.S.

n

75

75

51

39

49

30

75

75

45

15

Medellangd (mm}

{intervall)

268
(140-371)

276
{169-410)

331
(170-460}

266
(170-341)

305
(195-415)

332
(261-385)

286
(112-375)

295
(169-445)

311
(152-416)
341
(302-401)

336
(250-475)

363
(315-400)

Medelvikt(g)
(intervall)

183
(18-460)

198
(40-600)

380
(40-1020)

164
(35-315)

256
(50-700)

331
(140-600)

200
(28-510)

226
(35-810)

286
(35-650)

334
(190-580}

419

{155-1100)

404
(245-660)

nuvarande status

Medelvikt provfiske

Biologisk Fangst-
1dnk ldnk
169 289
196 261
334 369
162 234
244 338
331 363
181 233
187 251
218 321
144
(Flytlsnk)
380 479
392 441

De provtagna rddingarnas lidngd/aldersfirdelning (Figur 3)

visar att lingden kan variera avsevdrt vid olika &ldrar,

men da det saknas ndAgon klar uppdelning i olika fraktio-

ner av langder vid olika &ldrar, kommer rédingen att be-

handlas som en enhetlig population.
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Figur 2. Fiskerdttsidgarnas totala fédngst i de tre omridena av
Satisjauremagasinet enligt insamlad statistik.

Sikens ldngd/adldersférdelning (Figur 4)=visar en mindre
variation av lidngderna vid olika &ldrar &n rddingen. De
provtagna sikarna #r d&arfor mer homogena sett.till denna
parameter (léngd/alder) &n rodingen, cch behandlas som

en enhetlig population. Den l4dga medelvikten av sikarna




Léngd, cm e
L

L)
L]
o

40

fos semo oo
]
e
e e ©
-]
e

[
oees Pso

-

i 2 3 L 5 6 7 8 9 10 11 12
&ider (r)

Figur 3. Fdrhi&llandet lingd/&lder hos rodingen i Satisjauremaga-
sinet 1980.
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i flytldnken {(Tabell 1) visar dock att det kan Tinnas en

annan sikart i magasinet,

om det inte Ar ett utslag av

seqgregation mellan olika &ldersgrupper.

Ndringsval

Tidigare understékningar &r gjorda pa rdding, harr och sik

(Tabell 2). Materialet fran Satisjaure 1958 &dr inte upp-

delat i vistra och ostra delen. Medelldngderna visar att

det &r stor fisk som har undersokts.

Tabell Z Rdédingens,

harrens och sikens nidringsval i Satis-

jaure (1958), Patsat-Kakerjaure (1961) och véastra
Satisjaure {1961) berdknat efter bytesdjurens vikt-
andelar i procent.

Roding Harr Sik _

Satis|P-K |V.S.[Satis}P-K }V.S.|Satis|P-K {V.S.

1958 1196119611958 | 1961 {1961[1958 | 196111961
Terrestra insekter 27,5) 6,8{11,7 |31,4}20,1( 1,8
Eurycercus 24,7 20,8( 9,4 |66,4141,3
Uvriga zooplankton 6,7 | 8,015,7 0,2 27,4 119,9132,0
Fisk 61,9 {33,3{13,0119,2 0,4
Trichoptera 7,1 4,7128,0 {25,2143,3112,2 2,1
Chironomidae 18,9 10,04 0,2} 2,3 § 1,21 1,47 9,7 { 0,11 1,1
Gastropoda 1,4 14,7 {34,6(31,5 132,31 8,8{29,9 | 7,2]14,3
vriga bottendjur 9,11 0,3y 7,3 | 7,9 5,5} 2,2 | 5,6] 5,1
Vaxtdelar 1,8 7,1 0,8 4,3
Antalet undersokta fiskar}] 8 15 |23 123 24 |26 128 22 {33
Medelldngd (cm) pd fisken {30,9 |30,6|30,5{37,3 {30,0(32,3(39,0 | ? {30,9

Ett betydelsefullt fodoobjekt for alla fiskarter var snackor

(Lymnaea, Gyraulus). Likasd verkar Furycercus ha varit ett

vanligt fddoval, speciellt hos sik. Siken utnyttjade &ven
dvriga zooplankton (Bosmina, copepoder) till stor del. De
rddingar som &tit fisk, var de som gick under bendmningen
djupréding. Harrens ndringsval var, forutom snidckor, kaoncen-

trerat till terrestra insekter och Trichoptera.
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Situationen 1980

Rédingens nédringsval i Pédtsat-Kakerjaure (Figur 5) bestér av

bottendjur (Chironomidae, Trichoptera, Lymnaea peregra Muller,

Gyraulus acronicus Ferrussac) gch fisk (bergsimpa). T juli

tillkommer terrestra insekter och i augusti zooplankton (Eubos-

mina longispina (Leydig) och Eurycercus lamellatus O0.F.Miiller).

Fndast tre rddingar hade atit Mysis. 1 véastra Satisjaure &ar
Mysis en betydelsefull del av riddingens fioda i juli och augusti.
I september dominerar fisk, frdmst bergsimpa, men dven négon
sméspigqg. Zooplankton saknas helt i rddingmagarna. I tstra
Satisjaure &dr fisk helt dominerande i rddingens ndringsval,

men h#r bestar bytesfiskarna av frdmst sméspigg och sedan

bergsimpa och sik i ungefdr lika proportioner.

Harren har ett likartat ndringsval i de tre omradena (Figur 5).
Ndringsvalet domineras av terrestra insekter i juli, medan det

i augusti och september domineras av bottendjur (frémst Apata-
nia sp} och/eller fisk (bergsimpa och sméspigg). Av bytesfisk-
arna dominerar bergsimpan i vdstra Satisjaure medan i odstra
Satisjaure bergsimpan och smaspiggen &r lika vanliga i harr-
magarna. Zooplankton och Mysis spelar liten roll i harrens

ndringsval.

Siken ater till stor del zooplankton i alla tre omrddena

(Figur 5), i juli framst Cyclops scutifer Sars , Eubosmina

longispina och Holopedium gibberum Zadd. I augusti och

september dominerar E.longispina. I Pdtsat-Kaker jaure hade

siken #ven #tit Chironomidae och Sphaeriidae, samt i viss
man Mysis, 1 vdstra Satisjaure var Mysis den dominerande
fodan i juli och september. I augusti saknas dédremot Mysis
helt, i stallet fanns ett flertal magar fyllda med véxtdelar.
I dstra Satisjaure saknas zooplankton i juli i de sikar som
fadngats med bottenndt. Dessa hade &tit Mysis och terrestra
insekter. Av de fem provtagna sikarna fran flytlidnken hade
tvad #tit zooplankton och tva Mysis och terrestrainsekter. I

september hade siken Htit Chironomidae, Sphaeriidae och Mysis.




12

PATSAT-KAKERJAURE

TECKENFORKLARING

manad

Terrestra djur

o 02°2,9 Looplankton

Fisk

Mysis

Bottendjur

RODING HARR SIK
Jul aug jul
;;;& k%
oy ////
‘ //}ﬁxégé
ho 35 290 10 50
37 23 29 10 Lo
VASTRA SATISJAURE
RODING HARR
Jul aug gep jul aug sep
zaafzpf
7
29 21 25 3 32 1k
25 13 13 3 32 13
OSTRA SATISJAURE
RODING HARR
jul sep Jjul sep
- e T
wwmm o e e et
25 26 20
19 22 21 8 17
Figur 5. R&dingens,

Antal undersckis magar
Antal med innehdll

SIK

jul aug sep

o

) i
= S— o
o > Dﬂo .

32 | 1 25

30 1
(FLYTNAT)
STK
Jul

18

harrens och sikens ndringsval 1 Satisjaure-

magasinet 1980, uppdelat efter provfiskeomrade och tid-

punkt.
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Da antalet undersdkta Gringar &r f& har ingen uppdelning mel-
lan omradena skett utan endast efter tidpunkt (Figur 6). Fisk
dominerar néringsvalet hes Oring under alla tre perioderna.

Bytesfisken var bergsimpa, sméspigg, sik och lake. Mysis hit-

tades bhara i en mage.

Kanadarédingen fangades endast i vistra Satisjaure. Nérings-
valet (Figur 6) domineras helt av fisk (bergsimpa, smaspigg
och lake).

Dad andelen bytesfisk var stor i de undersikta fiskarnas nér-
ingsval, togs fran dessa magar 47 bergsimpor och 9 smaspigg

for analys av bytesfiskarnas néringsval,

Bergsimpans ndringsval utgjordes av 75% Chironomidae, 16% Trichop-

tera, 8% Mysis och 15% Eurycercus.

Smaéspiggens nidringsval var 59% cladocerer och 41% copepoder,

SATISJAURE
ORING. KANADARGDING TECKENFORKLARING

Jul aug sep Jul  aug sep minad

oo e

Terrestra djur

°§ Zooplankton

AL

7/ A Bottend jur
S

6 6 3 w06 1 Antal undersdkta magar
5 6 2 8 L 1 Antal med inneh&ll

Figur 6. Oringens och kanadartdingens n8ringsval i Satisjaurema-

gasinet under olika tidpunkter 1980.
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Ndringsdjuren

Gruppen bottendjur dr mycket artfattig i Satisjauremagasinet,
speciellt i Satisjaure dir i princip endast Chironomidae,

Sphaeriidae och Apatania sp hittas i fiskmagarna.

I Pétsat-Kakerjaure tillkommer Gyraulus och Lymnaea. Ovriga

bottendjur som t ex Plecoptera, Ephemeroptera och Dytiscidae
fanns i nagot enstaka fall. Gammarus som #r vanlig i sjdarna
uppstrims (Hedlund opubl.data) saknas helt i Satisjauremaga-

sinet bade nu och i tidigare undersékningar.

Av de bytesfiskar som kunde identifieras, var 59 bergsimpor,
27 smaspigg, 8 sikar och 3 lakar. Bergsimpan dominerar i
juli och auqusti, medan i september smaspiggen var lika van-

lig. Smaspiggen var dven koncentrerad till den &stra delen.

En gradering av de olika zooplanktonarternas bhetydelse i
naringsvalet &dr att Eubosmina utnyttjas mest, sedan i fall-

ande skala Cyclops, Holopedium, Eurycercus, Diatomidae,

Chydorinae och Daphnia som endast hittades i mindre &n tio
exemplar. Eurycercus forekomst var begrédnsad till Pdtsat-

Kaker jaureomradet.

Diphyllobothrium spp.

I Tabell 3 visas frekvensen och intensiteten (antal plero-

cercoider/undersdkt fisk) av Diphyllobothrium-angreppen i det

undersdkta materialet tillsammans med siffrorna frén tidiga-

re undersikningar i Satisjauremagasinet.

Henricson (1978a) undersbkte 1969 fem ridingar. Dessa hade

en medelldngd av 28,5 em, i jadmfdrelse med 28,7 em i denna

undersdkning.

Petersson (1971) har gjort de tidigare sikundersdkningarna
1966-67. D8r togs Hdven hédnsyn till antalet g&dlrdfstédnder. D&
ingen rdkning av gélrdfstidnder har skett denna gdng har
Peterssons material omr#knats for att jamférelse skall kunna

giras.
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Tabell 3 Frekvens och intensitet av Diphyllobothrium spp.
pa fisken i Satisjauremagasinet 1980 och vid ti-
digare undersdkningar 1966-67 och 196%9. Inom
parentes frekvensen av D.dendriticum, 1980 é&rs
resultat dr minimifrekvens for denna art.

Fiskart n Frekvens angripna (%) Intensitet

Réding 201 55,7 ( 21,4) 4,4
Roding (1969) 5 100 (100 ) 10,0
Harr 118 70,3 { 52,5) 6,7
Sik 200 44,5 ( 0 ) 4
Sik (1966-67) 67 37,3 ( 4,5) 4
fring 15 86,7 ( 86,7) 12,9
Kanadarocding 17 52,9 ( 11,8) 0,8

I Figur 7 visas parasiteringen 1980 enligt skalan 0, 1-5,
6-15, 16-100 och >100 plerocercoider/fisk. Denna skala,
som Ar fbreslagen av Hammar et al,(1983), ger en upbfattning

om hur parasiteringen #r fdrdelad inom varje fiskart.

Parasiteringen p& riding visar en ldgre frekvens och inten-
sitet 1980 i jamfbrelse med 1969 (Tabell 3). Det senare
materialet #r dock mycket litet, vilket gfr en jédmfdrelse

osidker.

Harren &r mer parasiterad &n ridingen (Tabell 3, Figur 7)
av Diphyllobothrium spp, och D.dendriticum konstaterades i

higre frekvens.

Siken har en likartad parasitering 1980 som 1966-67 (Tabell
3) och #r Overhuvudtaget lindrigt parasiterad (Figur 7).

Ingen sidker D.dendriticum kunde konstateras pé& sik. Sikarna

fangade i flytlanken visade inga avvikande siffror och mate-

rialet slogs darfoér samman med de som insamlats med botten-

nat. Siken uppvisade en avvikande karaktdr med cystor som
inte inneh&ll négon plerocercoid. Av undersdkta 1096 cystor
p& siken innehtll endast 272 (25%) en plerocercoid. Ovriga
cystor var antingen helt forkalkade eller inneh8ll en los

vdvnad.




Teckenforklaring

Oring Kanadardding

Figur 7. Frekvens och intensitet av Diphylilobothrium spp. angrip-
na fiskar i Satisjauremagasinet 1980. Skalan 4r antalet
plerocercoider/fisk.

Vad géllier bade dringen och kanadarddingen ror det sig om
stor och gammal fisk. Medelvikternma och medeldldern var
419 gram och 6,1 ar respektive 404 gram och 7,3 ar. Parasi-

teringen av Diphyllobothrium spp. ar dock olikartad. dringen

dar hart parasiterad, atta av de sjutton Gringarna hade mer
4n femton plerocercoider (fFigur 7). I alla infekterade &r-

ingar fdrekom dven D.dendriticum. Kanadarddingen var lite

parasiterad och ingen fisk hade mer &n tva pleroccercoider,
I tvd av de undersokta kanadarddingarna konstaterades D.

dendriticum.

En uppdelning av rddingen, harren och siken pd de tre prov-
fiskeomradena (Figur 1) visar att det finns olikheter i pa-

rasiteringen berocende pa fangstplats (Tabell 4).
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Tabell 4 Angreppsfrekvens och intensitet av Diphylloboth-
rium spp pé& réding, harr och sik i de tre prov-
fiskeomradena.

Roding Harr Sik
Omrade Frek.(%) Inten. Frek. (%} Inten. Frek. (%) Inten.
Pdtsat-Kaker jaure 59 4.4 56 1,2 40 1,2
Vidstra Satisjaure 33 2,6 69 7,3 &3 1,0
fistra Satisjaure B4 7,1 91 12,7 54 2,1

Harren och i viss man siken far en 8kad parasitering fréan
Pdtsat-Kakerjaure till &stra Satisjaure, medan rddingen har

en nedgdng av parasitbdrdan i vdstra Satisjaure.

En uppdelning av rddingen efter alder och omrade (Tabell 5)
visar att skillnaden mellan vdstra Satisjaure och dvriga om-
raden inte beror pad &ldern. En jamforelse mellan kolumnerna

vdstra Satisjaure och totalt, visar att rodingen i viéstra

Satisjaure alltid har en lHgre frekvens oherocende av aldern.
Rédingen i Pdtsat-Kakerjaure har ungefar samma angreppsfrek-
vens som i Ostra Satisjaure, men intensiteten har en tendens

att vara hdgre i Pdtsat-Kakerjaure.

Tabell 5 Angreppsfrekvens och intensitet av Diphylloboth-
rium spp pa roding i Satisjauremagasinet 1980,
uppdelad pa alder och provfiskeomrade. Inom pa-
rentes antal undersdkta riddingar.

Alder (&r) Pétsathaker V. Satis . Satis Totalt

Frek.% Inten. Frek.% Inten. Frek.% Inten. Frek.% Inten.
2 20( 5) 0,2 0(2 o 14( 7) 0,1
3 33(9) 2,0 17( 6) 0,2 50( 2) 1,0 29(17) 1,2
4 44(16) 1,4 6(17) 0,1 o(1) 0O 24(34) 0,7
5 80(25) 7,1 32(22) 0,6 60( 5) 0,8 58(52) 3,8
6 67(12) 2,5 50(14) 0,9 BO(10) 2,0 64(36) 1,8
7 71( 7) 12,0 50( 6) 2,0 92(13) 2,8 77(26) 5,1
8 50( 2) 6,5 89( 9) 4,2 82(11) 4,6
g 50( 2) 4,5 100¢ 2) 7,5 75( 4) 6,0

=10 0o{ 1) O 100¢ 4) 29,0 100( 9) 27,4 100(13) 27,9

Harren féar en tkad parasitering med stigande alder (Tabell 6).
D& de provtagna harrarnas medeldlder dkade frén Pitsat-Kaker-

jaure till dstra Satisjaure (4,1, 4,7 och 6,2 ar) far okningen
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av parasitbtrdan fran Pdtsat-Kakerjaure till ostra Satisjaure

ses som aldersbheroende.

Tabell 6 Angreppsfrekvens och intensitet av Diphylloboth-
rium spp pd harr i Satisjauremagasinet 1980, upp-
delad efter fiskens &alder.

Alder n Frekvens (%) Intensitet
2 9 33 0,7
3 14 1,0
4 33 60 2,4
5 33 79 3,5
6 18 a3 8,2
7 12 100 29,3
8 4 100 17,8

Sikens medeldlder var i de tre omrédena, Pdtsat-Kakerjaure 5,7
ar, véstra Satisjaure 5,4 &r och dstra Satisjaure 6,3 &r.
Parasiteringen efter aldern (Tabell 7) visar ingen klar trend

till att parasitbérdan okar med &ldern.

Tabell 7 Angreppsfrekvens och intensitet av Diphylloboth-
rium spp pd sik i Satisjauremagasinet 1980, upp-
delad efter fiskens alder.

Alder n Frekvens (%) Intensitet
1 1 0 0
2 4 25 0,2
3 25 36 1,3
4 22 27 0,7
5 42 52 1,6
6 39 46 1,2
7 39 | 38 1,3
8 15 53 1,8
9 8 50 1,2

=10 5 60 4,6

ivriga parasiter

Férekomsten av T.crassus i sik har undersodkts under léng

tid i Satisjauremagasinet av fiskeriintendenten i Lulea&.
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Delar av materialet &r publicerat av Petersson (1971), som
dven visade att det féreldg en korrelation mellan hoég an-
greppsfrekvens av T.crassus och higt antal gilrédfstidnder.,
Frekvensen har pendlat kring 50% under aren 1960-75 {(Ta-
bell 8). Materialet fran 1980 visar den hiogsta angrepps-
frekvensen av alla aren. Aven i en 6ring hittades Triaenop-

horuys.

Tabell 8 Utvecklingen av angreppsfrekvensen av T.crassus
pd sik under en rad av ar i Satisjauremagasinet.

Ar n _ % angripna
1960 108 51
1961 129 50
1964 112 54
1965 36 50
1966 126 29
1967 264 54
1968 186 36
1969 50 52
1971 42 43
1975 470 39
1980 200 | 60

Eftersom gdddan &dr slutvidrd for denna parasit, bor g#ddans
fordelning i magasinet vara av avgdrande betydelse fOr para-
sitens utbredning. Da gidddan i huvudsak finns i dstra Satis-
jaure bor siken vara mer angripen av T.crassus dir. En kon-
troll av protokollen fran 1975 ars provfiske stdder denna

teori (Tabell 9) medan 1980 &rs provfiske motsiiger den.

Tabell 9 Angreppsfrekvens av T.crassus pé& sik i Satisjaure-
magasinet 1975 och 1980, uppdelad pa de tre prov-
fiskeomradena.

1975 1980
Omrade n % angripna n % angripna
Patsat-Kaker jaure 149 13 75 60
Vdstra Satisjaure 150 45 75 60

stra Satisjaure 171 57 S0 62




fForekomsten i det provtagna materialet visas 1 Tabell 10.

C.truncatus saknas helt, likasa fanns ingen av dess mellan-

virdar Gammarus eller Pallasea i néAringsvalet.

Tabell 10 Angreppsfrekvens av E.salvelini och Proteocep-
halus sp. pd fisken i Satisjauremagasinet 1980.

Fiskart n E.salvelini (%) Proteocephalus sp.
bring 15 Q 0

Réding 201 29 2

Harr 118 7 3

Sik 200 1 61
Kanadariéding 17 12 0
DISKUSSION

Faktorer som péverkar det nuvarande ndringsvalet

Pitsat-Kakerjaure uppvisar en mindre skada pa bottenfaunan
dn Satisjaure. Detta visas av att Gyraulus och Lymnaea nu-
mera endast patriffas i fiskmagar fréan Pitsat-Kakerjaure,
trots att de fore regleringen var vanliga i fiskens n&rings-

val i Satisjaure (Tabell 2)., Eurycercus' minskning i Satis-

jauremagasinet visar pa samma trend, en utslagning i Satis-

jaure och en minskning i Pétsat-Kaker jaure, men Eurycercus

har tidigare visats sig klara en reglering bra. I ménga nor-
ska regleringsmagasin &r den en av Oringens frédmsta fddoval
{Aass 1969) och den férekom rikligt i Blasjon (Fiirst et al.
1978), Vojmsjon (Filirst et al.1980) Torrén (Fiirst et al, 1981)

och Suorva (Hansen 1982) efter regleringen av dessa sjdar.




Mysis' tdthet dr inte lika i de olika delarna av Satisjaure-
magasinet att doma efter fiskens nédringsval (Figur 5). Den
stdrsta tAtheten verkar Mysis ha i vastra Satisjaure, vil-
ket dr naturligt dé& det &r den djupaste delen av magasinet.
Att tédtheten av Mysis &r liten i Patsat-Kakerjaure beror
troligen pé& att en drift sker nedstroms, didrigenom blir t&at-
heten l&dgst i magasinets dvre del. Detta stdmmer vdl Gverens
med foérh&llandena i Kultsjtn, Vojmsjon och Suorva dir Mysis

har sina stirsta tdtheter i nedstromsomréadena (First et al.

1984 ).

Den ojdmna férdelningen av Mysis mellan Pédtsat-Kaker jaure

och Satisjaure bor avspegla sig i olikheter mellan omradena
i zooplanktonfaunan, om Mysis har paverkat denna. I tidiga-
re protokoll fréan understkningarna 1958 och 1961 namns en-

bart planktonsammansidttningen Eurycercus, Bosmina (=Eubos-

mina) och copepoder. Alla tre fanns i fiskens ndringsval
bédde i PHtsat-Kakerjaure och Satisjaure (Tabell 2). 1980
saknas zooplankton helt i rodingens och harrens ndringsval

i bade dstra och vistra Satisjaure (Figur 5). Dédremot #Hter
siken fortfarande zooplankton i Satisjaure, dock ej Eurycer-
cus., I PaAtsat-Kakerjaure diar tatheten av Mysis &r liten

dter bade rddingen och siken zooplankton, och Eurycercus

aterfinns i fiskmagarna om &n i liten omfattning j&mfort

med tidigare undersdkningar.

Detta hor tolkas sa att Mysis har uppnatt en sa stor tat-
het och didrmed starkt predationstryck pé& zooplanktonfaunan
i Satisjaure, att endast siken formér utnyttja den minskade

zooplanktonresursen.

Ddremot &r tédtheten av Mysis i Patsat-Kakerjaure inte till-
rdcklig for att helt konkurreraut rddingen om zooplankton-

resursen. Att Eurycercus &r den art som minskat i fdrsta

hand efter en Mysis-inplantering skedde dven i Blésjdn och
Torrdn (First et al. 1978, 1981), medan det i Suorva var

Daphnia sam drabbades i fdrsta hand (Hanson 1982),
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Bortridknas Eurycercus verkar #dven den dvriga zooplankton-

faunan, sett som en enhet, ha minskat i S5Satisjaure. Hur de
ingdende arterna har péverkats gar ej att utlésa vid jédm-
forelse med tidigare undersédkningar. En jdmforelse av den
relativa andelen av olika zooplankton i sikmagarna 1980
fran Patsat-Kakerjaure och Satisjaure kan ge en indikation
om vad sam skett efter Mysis-inplanteringen. De relativa an-
delarna (i procent) av zooplanktoen i sikmagarna var ungefér
i Pdtsat-Kakerjaure och Satisjaure : copepoder 19 (54),

Fubosmina 65 (43), Eurycercus 7 (0) och Ovriga cladocerer 9

(3). Andelen copepoder dr stdrre i det omrdde didr Mysis har
hégre tdthet, detta firhallande dverensstdmmer med vad Coo-

per och Goldman (1980) och Lasenby och First (1981) visade,

att Mysis foredrar cladocerer framfor copepoder.

I protokollen fran naringsvalundersdkningarna 1958 och 1961
namns lake som bytesfisk i de fall nédgon artbestédmning har
angivits. Resultaten frén denna undersdkning visar att 1980
var bergsimpa och smaspigg de vanligaste bytesfiskarna. Den
stora andelen fisk i naringsvalet hos réding, harr, &ring
och kanadardding (Figur 5 ach 6) visar att tillgdngen pa
bytesfisk, speciellt bergsimpa, méste vara god. Resultatet
av bergsimpans ndringsval visar att den utnyttjar Mysis i
liten omfattning. Frdgan om varfor bergsimpan &r vanlig i
fiskmagarna 1980 maste dérfbr lémnas Oppen. En teori #r att
den dragit nytta av Mysis under andra arstider &n den under-
sbkta. D& bergsimpan &dr bifasisk (dagaktiv pa vintern och
nattaktiv p& sommaren) kan dagaktiviteten p& vintern passa

ihop med Mysis' bottenlevande fas under dygnets 1jusa timmar.

Férdndringar av fiskens néringsval

De fdrdndringar av fiskens n&ringsresurser som har skett i
Satis jauremagasinet, har kompenserats olika av de olika fisk-

arterna.

I Patsat-Kakerjaure dar effekterna av regleringen och Mysis-

inplanteringen &dr minst har rddingen och harren ett likartat
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naringsval, jamfért med tidigare undersdkningar. Siken har

kompenserat minskningen av Eurycercus, med ett odkat uttag

av Eubosmina och dven genom att utnyttja den nya fiddoresur-

sen Mysis.

I Satisjaure har bortfallet av snickor och Eurycercus kom-

penseralts olika av de tre fiskarterna. Rddingen som tidiga-
re &t mycket fisk (Tabell 2} har &tkat den andelen ytterliga-
re (Figur 5), och i vidstra Satisjaure har dven Mysis till

stor del ersatt sniéckor och Furycercus i ndringsvalet. Har-

ren har ocksa Overgatt till fiskdiet for att kompensera bort-
fallet av bottenfaunan, men dédremot dter harren inte Mysis.
Det beror nog pd att den lever mer litoralt (den féngas s&ll-

an p& storre djup &n 10 m) &n Mysis.

Siken som séllan utnyttjar fisk som ndring har kompenserat

bortfallet av snidckor och Furycercus, genom okat inslag av

Mysis och i viss man Chironomidae.

Att andelen fisk i rddingmagarna frén Sstra Satisjaure &r sa
dominerande, Ar inte enbart ett resultat av att de provtagna
ridingarna har stérsta medellingderna i detta omrade (Tabell
1). Ett par av de fiskdtande rddingarna i ©stra Satisjaure
var endast 18 cm laAnga och 8 av 10 ridingar mindre &n 30 cm
hade #tit fisk.

I Pdtsat-Kakerjaure hade endast 7 av 39 rédingar mindre &n
30 cm &tit fisk. En forvdntad dvergéng av nidringsvalet hos
de mindre rédingarna till Mysis och/eller annan befintlig
bottenfauna har inte skett i Ostra Satisjaure. I vistra
Satisjaure har sa skett, ddr ar det framférallt de mindre
rodingarna som &tit Mysis. Att rddingen inte har &tit Mysis
i den dstra delen beror inte pa ndgon rumslig segregation
mellan rédingen och Mysis, d& siken som fé&ngats péd samma
djup har dtit Mysis. Orsaken till den stora andelen fisk

i nAringsvalet hos speciellt de mindre rédingarna, kan vara
att tillgdngen p& bytesfisk &r ovanligt stor, i kombination
med stark konkurrens om den befintliga bottenfaunan. En kon-
kurrent om bottenfaunan Hr lake, som inte finns med i denna
undersikning. Laken hade $kat i Satisjaure, bade i antal ach

medelvikt i provfisket 1980,




Diphylloboathrium spp.

Olikheter i parasitering mellan omradena (Tabell 4) bor sok-
as i skillnader i aldersstruktur och ndringval, d& dessa
ofta d&r sammankopplade. Da niringsvalet under andra Arstider
an de understkta dr ok&nt i Satisjauremagasinet, diskuteras

endast infektionsriskerna av Diphyllobothrium spp. under juli

till oktober. En generalisering madste dven ske, det &r att
forekomsten av de faglar som spritt parasitéggen inte péaver-
kat olikheterna mellan omradena. Infektionsk&dllorna i Satis-

jauremagasinet for Diphyllaobothrium spp. torde vara i huvud-

sak copepoder och smaspigg. Bergsimpan ar inte kdnd fdr att

vara mellanvdrd for Diphyllobothrium och bergsimpans ndrings-

val styrker denna uppfattning. Déremot &r smaspiggen en bety-
delsefull infektionskdlla for rddingen. Enligt Curtis (1983)
blir fiskatande rédingar i sjoar med enbart rdding och spigg

kraftigt parasiterad av Diphyllobothrium.

Rédingen

Rodingen far en okad parasitering ju dldre den blir (Tabell 5),
detta forklarar skillnaderna i parasiftering mellan PHtsat-
Kaker jaure och dstra Satisjaure. Rbdingen i vidstra Satis-
jaure dr daremot lindrigare parasiterad i alla aldrar &n ré-
dingen i Ovriga omraden. Vad som skiljer i néaringsvalet mel-
lan vastra Satisjaure och Ovriga omraden Ar framférallt att
Mysis utgbr en stbrre andel i vistra Satisjaure, och att smé-
spiggen verkar vanligare i Ostra an i vastra Satisjaure. I
vistra delen fanns sméspigg i1 2 av de 24 riddingmagar sam in-
nehtll fisk, i dstra delen hittades smaspigg i 14 av de 38
fiskatande rddingarna. Att rddingen &r mindre infekterad i
vidstra Satisjaure verkar bero pa tvd faktorer, dels verkar
smaspigg vara mindre vanlig i omradet, dels utnyttjar réding-
en Mysis som ndringobjekt i stor utstrédckning och minskar

ddrigenom infektionsrisken av Diphyllobothrium spp. Att D.

dendriticum 8r den art som bist klarar av overfidringen fréan

bytesfisk till predatorfisk stdds av att frekvensen funna D.




dendriticum i parasiterad rdding var 32% i PHtsat-Kakerjau-

re men 50% i ostra Satisjaure. De ridingar som saknade D.

dendriticum i Ostra Satisjaure var lindrigt parasiterade,

(mindre dn 5 plerocercoider).
Harren

Aven harren far en okad parasitering med aldern. Skillnaden

i angreppsgrad mellan provfiskeomradena &r Kkorrelerad med
dldern och méngden fisk i naringsvalet. D& harren kompense-
rade bortfallet av bottenfaunan (regleringseffekt) och
Furycercus {effekt av Mysis) med ett okat fisk&tande, &r det
troligt att regleringen och Mysis-inplanteringen har lett till

en okad parasitering av Diphyllobothrium. Da harren inte

tycks utnyttja copepoder som ndringsval, sker infektionsvagen
sannolikt genom bytesfisken, vilket marks pa den hdga fre-

kvensen av D.dendriticum i harren (Tahell 3).

Siken

Siken uppvisar en mer komplicerad bild i sitt forhéllande
till Diphyllobothrium. Trenden med 6kad parasitering i for-
h&llande till aldern (Tabell 7) &r inte lika klar som hos

rédingen och harren. Det finns flera orsaker som spelar in.
En dr att siken kanske inte utgdr ndgon enhetlig population,
trots att ingen uppdelning kan ske i diagrammet av 1l&ngd
efter 8ldern (Figur 4). Vid genomgang av sikmagarna kan ur-
skiljas en fraktion med pelagiskt ndringsval och en med ett
bentiskt, men dessutom en rdtt stor fraktion som hade &atit
badde pelagiska och bentiska ndringsdjur, t ex kombinationen
copepoder, Chironomidaelarver. Detta borde gtéra att olika
delar av sikpopulationen biir vara olika utsatta for risken

for infektion av Diphyllobothrium. Det finns dock ingen ten-

dens att sik som #tit bottenfauna skulle vara mindre para-
siterad &n de som dtit copepoder. En forklaring till detta
#r att olikheterna i n#ringsvalet avspeglar en stor plasti-
citet hos siken, med habitatskiften mellan botten och pela-
gialen. Orsaken till att siken inte f&r samma ackumulerande
parasitering som riding och harr, &r att siken verkar ha
stérre motstdndskraft mot Diphyllobothrium. For detta talar




den stora mingd tomma cystor som fanns i siken, samt att

angreppsfrekvensen inte #r korrelerad med aldern. Halvorsen
(1970) fann att siken i Aursunden hade mé&nga doda plerocer-
coider i magsiécksviggen, och enligt Bylund (1972) har siken

en motsténdskraft mot Diphyllobothrium. D& siken inte &ter

fisk #r infektionsviigen copepoder. Den l&ga angreppsfrekven-

sen av D.dendriticum pa sik &r en avspegling av detta. For-

hallandet mellan cladocerer och copepoder verkar ha &ndrats
till copepodernas fédrdel i Satisjaure, men parasiteringen &r

i stort ofdoradndrad.

Den stora skillnaden mellan oringens och kanadartdingens para-
sitangrepp (Tabell 3) kan ej forklaras med skillnader i fédo-
val, Bada arterna hade #tit t ex smédspigg. En hdg parasiterings-
grad skulle kunna fdrvéntas hos bada arterna., I Storsjién var
kanadardding i samma storlek som oring kraftigt infekterad av

speciellt D.dendriticum (Henricson 1978 a). Det 18ga antalet

fiskar i denna undersdkning gdr dock jdmforelsen mellan dring
och kanadardding osédker. Dessutom bodr kanadarddingen under sina

tva fiorsta ar i odling ha undvikit att infekteras.

Mysis' effekt pad parasiteringsgraden fran Diphyllobothrium spp.

I inledningen diskuterades tre mdjliga resultat nédr det gdller
effekter av Mysis-introduktionen pa parasitering fréan Diphylloboth-
rium spp. Eftersom tidigare dokumentation om n&ringsval och para-
sitering inte &r omfattande, Far en diskussion bli i hég

grad hypotetisk. Det forsta alternativet dadr fisken i sitt
fodoval overgéar fran copepoder till Mysis verkar ha skett

hos rddingen i véstra Satisjaure. Den rddingen var ocksa

minst parasiterad, men sambandet kompliceras nagot av att
smaspiggen ocksd verkar vara mindre vanlig i vdstra Satis-

jaure. Det faktum att rodingen &ter mer Mysis och darigenom
mindre fisk i vEstra dn i Ostra Satisjaure, gor dock att
Mysis-inplanteringen har minskat risken for infektion av

Diphylleobothrium. Denna fordel av Mysis-inplanteringen har
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dock en minuspost, dd Mysis genom sin nedbetning av Eurycer-

cus &r upphov till en Bkad infektionsrisk av Diphylloboth-

rium hos ridingen och harren. For rddingen Svervidger nog for-
delarna da den utnyttjar Mysis, medan harren verkar ha Gver-
vigande nackdelar av Mysis-inplanteringen, Siken i Satisjaure

har minskat sin totala zooplanktonkonsumtion, medan den
absoluta andelen copepoder i ndringsvalet mycket vil kan va-

ra lika stor i jamfobrelsen med tidigare undersdkningar. Or-
saken hartill &r att copepoderna verkar ha &tkat sin relativa
andel av zooplanktonfaunan i Satisjaure p g a Mysis nedbet-
ning av cladocerer. 1 absolut méngd &r skillnaden av cope-
poder i nédringsvalet inte sa& stor mellan Pidtsat-Kakerjaure
och Satisjaure, ungefdr 11 respektive 16 procent, medan den
relativa Skningen var ndra tre génger. Det betyder att siken
skulle kunna hénfiras till bade det férsta och andra alter-
nativet som var en Gkad andel copepoder i fiskens fdda p g a
Mysis' selektivitet pa cladocerer. Okningen av copepoder i
fodan har inte blivit s& stor som kunde férvidntas, utan er-
satts till en del med Mysis. Delta skulle inneb#ra att &k-
ningen av copepoder i néringsvalet skulle medfort en mindre

6kning i parasiteringen av Diphyllobothrium jamfort med tidi-

gare undersdkningar. Frekvensen parasiterade sikar &r négot
hdgre 1980 medan intensiteten #r samma. Utfallet av det an-
dra alternativet (6kad parasitering) verkar inte ha skett i
den sikpopulation som ingétt i detta material. De bdr dock
papekas att det krdvs data fran flera &r for att sidkerstilla
mindre fdrdndringar, ddrfor att inflddet och utflédet av pa-
rasiter i fiskpopulationer bdr variera bade mellan olika
drstider och olika &r, s&dana variationer i parasitflide

hos rdding visade Henricson (1978 b) i Bjellojaure. Det
tredje alternativet att Mysis dven minskar copepodfaunan

har sannolikt ej skett.

SAMMANFATTNING

Satisjauremagasinet som inbegriper sjbarna P#tsat jaure, Ka-
ker jaure och Satisjaure reglerades 1965 och regleringsampli-

tuden var 19 m i Satisjaure och 11 m i Patsat-Kakerjaure




t om 1977. Efter det &ret har magasinets utnyttjande dver-
gatt fréan Aars- till fleréarsreglering och den &rliga regler-
ingsamplituden har mer &n halverats. Mysis inplanterades i

magasinet 1971.

Det finns tre faktorer som ligger till grumd F4r bedomande
av vad som skett med fiskens naringsval och parasitering av

Diphyllobothrium. Det &r forutom tidigare undersdkningar

dven det att PHtsat-Kakerjaure uppvisar en mindre reglerings-

skada &n Satisjaure och Mysis' koncentration till Satisjaure.

Regleringen har medfiért att Gyraulus och Lymnaea har for-
svunnit i Satisjaure men finns fortfarande kvar i Pitsat-

Kaker jaure.

Mysis' predation pa cladocerer har medfdrt att den tidigare

viktiga nédringsresursen Eurycercus inte léngre ingar i fisk-

ens féda i Satisjaure. 1 Pdtsat-Kaker jaure &r Mysis-bestandet
inte stort nog for att helt konkurrera ut fisken om Eurycer-
cus som fidda. Mycket tyder p& att ovriga cladocerer &dven pa-
verkats negativt av Mysis, medan copepoderna verkar opaver-
kade.

Rtidingen och harren har genom fdrdndringarna odkat sin fisk-
andel i ndringsvalet. Det &dr frdmst bergsimpa men Hdven sma-
spigg som utgdr bytesfisken. Rodingen &ter &ven Mysis, medan

harren inte utnyttjar denna nya fédoresurs.

Siken &r den fisk som visar den bésta anpassningen Ltill de
nya férhallandena. Férutom att den dter Mysis till stor del,

kan den dven utnyttja den minskade planktonméngden.

fringen och den inplanterade kanadarddingen finns i smd be-

stand, och dter nidstan uteslutande fisk.,

Regleringen och Mysis-inplanteringens effekter pa nirings-

djuren har medfdrt en dkad infektionsrisk av Diphylloboth-

rium hos fisk. Det dr friamst infektionsrisken av parasiter
via smaspigg som drabbar 6ringen, rddingen, harren och kana-
darddingen, medan siken har fatt en Okad infektionsrisk via

copepodernas dkade andel i planktonfaunan.




D& ett utnyitjande av Mysis som néringsobjekt motverkar den
tkade infektionsrisken har rodingen och siken genom sitt
nadringsval minskat den negativa effekten. S5Siken verkar &ven

ha ett inbyggt fiorsvar mot Diphyllebothrium, dé& endast 25%

av cystorna innehdll en pleroccercoid. Nagon stdrre fdérdndring

i parasiteringen hes siken har heller inte skett. Sambandet

mellan harrens naringsval av fisk och den hdga angreppsfrek-

vensen av D.dendriticum pd& harr stdder teorin av att D.den-

driticum littare odverfoérs via transportvard &n D.ditremum.
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ENGLISH SUMMARY: THE DIET OF FISH AND INFESTATION BY DIPHYLLO-
BOTHRIUM SPP. IN THE SATISJAURE RESERVOIR

The Satisjaure reservoir, which consists of the Lakes Padtsatjaure,
Kakerjaure and Satisjaure, was impounded in 1965. The annual water
amplitude was 19 metres in Lake Satisjaure and 11 metres in Lakes
Pdtsatjaure and Kakerjaure until 1977. Since 1977 the regulation of
the reservoir has changed from a yearly regime to a scheme lasting
several years, and the annual water fluctuation has been more than

halved. Mysis relicta was introduced in 1971.

The fish species present are brown trout Salmo trutta L., Arctic char

Salvelinus alpinus (L.), grayling Thymallus thymallus (L.), whitefish

Coregonus sp., pike Esox lucius L., perch Perca fluviatilis L.,
burbot Lota lota (L.), ten-spined stickleback Pungitius pungitius (L.),

bullhead Cottus poecilopus Heck. and lake trout Salvelinus namaycush

(Walbaum) .

The diets of brown trout, Arctic char, grayling, whitefish, ten-spined
stickleback, bullhead and lake trout were investigated. The infesta=-
tion of brown trout, char, grayling, whitefish and lake trout by

Diphyllobothrium spp. was also:studied.

Since Lakes Pidtsatjaure and Kakerjaure are situated at a higher altitude

the damage caused by impoundment is less than in Lake Satisjaure.

This is shown by the fact that Gyraulus and Lymnaea are now only
found in Lakes Pdtsatjaure and Kakerjaure. In earlier investigations
they were found to be important fish-food organisms., Mysis is more
abundant in Lake Satisjaure than in Lakes Pdtsatjaure and Kakerjaure,
probably due to downstream drift from the latter lakes and the fact

that this part of the reservoir is more shallow.

Predation by Mysis on cladocerans has caused the disappearance of
the formerly important food item Eurycercus, which is no longer

found in fish stomachs in Lake Satisjaure. In Lakes Pidtsatjaure and

Kakerjaure, Eurycercus is still present in small gquantities. 'There

are signs that other cladocerans have also been negatively influenced

by the introduction of Mysis, while the copepods seem to be unaffected.




In Arctic char and grayling, the changes in the food organisms found
in the stomach contents indicate that the proportion of fish in their
diet has increased. The prey fishes are mainly bullhead and ten-spined
stickleback. Arctic char also feed on Mysis, while grayling do not

utilize this new food resource,

Whitefish show the best adaptations to the new conditions. They feed
on Mysis to a great extent and are also able to utilize the declining

zooplankton community.

The populations of brown trout and lake trout are small, and both

species feed exclusively on fish.

Bullhead feed on the remaining benthic fauna, mostly Chironomidae.

Ten-spined sticklebacks feed exclusively on zooplankton.

The effects of impoundment and the introduction of Mysis on fish-food

organisms have caused increased infestation of fish by Diphyllobothrium

spp. The larger proportion of ten-spined stickleback in the diet
of brown trout, Arxrctic char, grayling and lake trout is responsible
for the increased risk of infestation in these species. Whitefish
run a greater risk of infestation due to the larger propoxtion of

copepods in the zooplankton community.

Since the utilization of Mysis as a source of food counteracts the

spread of Diphyllcobothrium, the risk of infestation decreases in

Arctic char and whitefish feeding on Mysis.

Whitefish seem to have some form of defense against Diphyllobothrium,

as only 25% of the cysts contained plerocercoids, and the remainder
were calcified or contained structureless tissue. No great changes

in the infestation of whitefish by Diphyllobothrium have been ob-

served.

The relationship between the proportion of fish in the diet of

grayling and the high rate of infestation by D. dendriticum supports

the theory that D. dendygiticum and D. ditremum are not transferred

by the same intermediat hosts.
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