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INLEDNING

1972 startade S&tvattenslaboratoriet ett provfiske i Ringsjdn i
Sk&ne. Anledningen till provfisket var en pastadd okning av gds-
bestdndet. G&sen dr inplanterad i olika omgdngar med start i
slutet av 1800-talet. Den har en dominerande inverkan p& andra
fiskar, t ex abborre och gidda (Svdrdson 1976). En liknande
situation med inplanterad g&s och minskning av abborrfangsterna

och flera andra arter beskrev Vallin 1929.

Efter det f8rsta drets provfiske stod det klart att gbsen inte
tkade nimnvirt och skulle inte utdva nadgot starkt inflytande pa
de andra arterna. Andra fiskeribiologiska problem fanns emeller-
tid i sjdn, vilket gjorde att vi fortsatte provfisket.

Ett av problemen var om sjdns sikbestdnd, som &r Sveriges sydli-
gaste och vetenskapligt vdrdefullt (Ringsjon &r typlokal), skul-
le klara sig kvar trots att sjon var sd néringsrik att vattnet
sdg alldeles gulgrént ut. Ett annat problem var, att abborren
hade minskat och sportfiskare som 1972 fortfarande gdstade sjdn

klagade 8ver minskande fangster.

En annan anledning till provfisket var viljan att inrikta S&t-

vattenlaboratoriets verksamhet pa sydsvenska sjdar.

Ringsijdn har trots anliggningar av reningsverk inte fatt en fér-
bidttrad vattenkvalitet. Den tillfdrs alltjdmt gddningsédmnen
genom nederbdrden och fran omgivande jordbruksmarker (Bernes
1984, Ryding 1984). Att fisken i sin tur har en inverkan pa vat-
tenkvaliteten, &r kanske mindre allmdnt kdnt, men visades tidigt
av Hrbacek et al. (1961) och i Sverige av Stenson (sammanfattad
i Henrikson et al. 1980) och Andersson et al.- (1978). Genom att
fisken fdngar de stérre zooplaktonformerna, som &r effektiva
filtrerare av vixtplankton, har den en indirekt betydelse fo&r
vixtplanktonsamhdllets utformning (Brooks och Dodson 1965,
Brooks 1969).

Olika fiskarter och &ldersgrupper betar olika effektivt (Nilsson
och Pejler 1973, Stenson 1976, Stenson et al. 1978). Generellt




kan man sédga at ett glest fiskbesté&nd, med storvuxna fiskar, och

gott om rovfiskar motverkar utvecklingen av vixtplankton.

Det dr alltsd ur eutrofieringssynpunkt inte likgiltigt vilka

fiskarter och storleksklasser man har i en sjd.

I slutet av uppsatsen ldmnas en del férslag till &ndringar i
fiskets utdvande med milet att fdrbittra fiskens storlek och
dédrmed méjligen dndrad predation p& zooplankton. En f&rbittring
av abborrens storlek borde dessutom vara vilkommen f£8r det

sportfiske som letar efter fisketillfillen i Skdnes inland.

Beskrivning av Ringsijdn

Ringsjon ligger 53 m & h och tillhdr R&nnedns nederbdrdsomrade.
Arealen &Hr 41 km2 {(SMHI:s sjbregister). Ringsijdn sénktes 1.5 m
ar 1883. 5j6n bestdr av tre bassinger. Sitoftasidn &r minst, men
har stdrsta maximidjupet pd 16 m. Ostra Ringsjdn dr stdrst och
dr 15 m djup. Védstra Ringsjdn dr grundast med maximidjupet 5 m

(Figur 1}).

Sjon mottar vatten fran H68rsdn, Kvesarumsdn, Nunnisbidcken, HSr-
byan och Snoger8dsbidcken. Inom s8j6ns nederbdrdsomrdde bor 18 000

manniskor.

Sj6n &r sedan 1963 dricksvattentdkt f&8r Helsingborg, Landskrona
och Eslbv, och efter 1974 dven till Lund, Lomma, Sval®dv och
Kdlinge kommuner. Ringsj®n dr d&rfdr reglerad mellan 52.89 och
54.20 m & h, dvs 1.31 m.

Eftersom sj6n &r grund och har en stor yta, &r den kénslig f&r
vindpaverkan och vattenmassorna kan l&tt rBras om. Detta leder
till en uppgrumling av sedimenten, vilket ger ett utfldde av

ndringsédmnen som kan paverka vattenkvalité&n (Ryding 1983).

Syrgasfbrhdllandena dr i allmidnhet tillfredsstidllande, genom

ndmnda stdndiga cirkulation, men under hégsommaren och vintern,
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Figur 1. Ringsijoén och en del av tillflddena. Maximidjupen notera-
de med siffror.

da sjdn &r skiktad, kan syrgasbrist uppstéd 1 sjdns djuphdlor,
vilket medfdr att ytterligare fosfor ldcker ut fran sedimenten

(Unosson 1983)

Ringsjdns utveckling under 100 ar

I slutet p& 1800-talet var Ringsjon en mdttligt ndringsrik s3j&,
med klart vatten och ett siktdjup pd 2-2.5 m. Braxengrds, som
bildar tita mattor p& bottnarna i ndringsfattiga sjdar, fbrekom
pd vissa hill, medan vassar bredde ut sig i andra omraden.
vdxtplankton dominerades sommartid av kiselalger. Var och hdst
~ kunde emellertid vattenblom pl&tsligt fdrvandla vattnet, som

blev brunt och slemmigt. Det var kiselalger av sldktet Melosira




som pldtsligt blommade upp. Ringsjsdn var speciellt berdmd for
sin stora och fina braxen. Abborrfisket gav goda fértijdnster
(Trybom 1893},

Omkring 1950 hade gi6n gradvis utvecklats till en mer ndringsrik
5j6. Vassarna hade brett ut sig och braxengrdset hade f8rsvun-
nit. Vattnet var fortfarande mestadels klart med ett siktdjup pa
2 m och vixtplanktonsamhdllet bestod av kiselalger, men artsam-
mansdttningen hade f8rskjutits mot mer ndringsrika arter (An-
dersson 1948, Lund 1951, Cronberg 1983).

Mot slutet av 1960-talet hade siktdjupet minskat till 1 m.
Kiselalgerna dominerade fortfarande algbiomassan, men vatten-
blomningen hade 8kat. Emellertid var planktonfaunan fortfarande
rik pd arter och midngden alger var madttlig (Bjdrk och Lettervall

1968, Cronberg 1983). Fdrdndringen hade hittills gdtt langsamt.

Under 1970-talet har utvecklingen mot en kraftigt férorenad sjo
accelerat och fdrdndringen har pldtsligt gdtt cerhdrt snabbt.
Algbiomassan har odkat flerfaldigt och kiselalgsamhdllet har
ersatts av ett blagrdnalgsamhidlle. Den artrika algfaunan har
férdndrats till en monokultur av blagrdnalgen Microcystis och alg-

blomning pagidr hela sommaren. Siktdjupet dr nu inte mer &n 0.5 m.

S8dra Ringsijtn ligger i Skénes slédttbygd, ddr markerna utgdrs av
ndringsrika lerjordar. Frdn sjdns omgivning f&rs naturligt
ndringsdmnen ut i vattnet, men genom samhdllets utveckling har
tillfdrseln av nidringsrikt vatten frdn hushall och jordbruk Skat
untder senare hidlften av 1900-talet. Det blev synnerligen angeld-

get att bygga ut de kommunala reningsverken (Ljungstr&m 1970).

1975 och 1978 byggdes reningsverken i HOrby och H88r ut, och
idag kommer bara 1% av den fosfor som tillfdrs Ringsjdn f£ran de
kommunala avloppen. Tillfdrseln av gddningsdmnen till Ringsjén
dr emellertid fortfarande stor. Mycket tyder pa att den stdrsta
yttre fororeningskdllan idag dr det moderna jordbruket (Ryding
1983) . Sommartid kommer dessutom stora mdngder gddningsdmnen ut
i vattnet fr&n Ringsjdns egna bottensediment (Ryding 1983, Unos-
son 1983}).




Pen yttre tillfdrseln av ndrings8mnen har satt igdnyg processer

inom g3j6n, som har fitt accelererande verkan under 1970-talet.

MATERIAL OCH METODER
Fiske

Provfisket har bedrivits 1 september manad med ibland ett dver-
drag in i bdrjan av oktober. Niten som anvédnds dr 1.5 m djupa
dversiktsnit, de 8r 36 m lédnga och innehdllande 3 m sektioner av

12 olika nétstorlekar.

Niten har satts tvd och tvd pad féljande dijup 2, 4, 6, 8, 10, 12
och 14 m. Flytndten som anvdnts r 6 m djupa. De har satts pa

ytan som flytndt och p& botten som bottensatta ndt.

1972 och 1973 fiskade vi i Ringsijdns samtliga bassdnger men &ren
direfter har arbetet médst reduceras till enbart Ostra Ringsjon.
Fangsten skilde sig f£oga mellan Ringsjdns olika delar. Vanligen
avses UOstra Ringsjdn i kapitlen Resultat och Diskussion. Avses

S&toftas)idn eller Vistra Ringsjdn ndmns det uttryckligen.

Med bottenndt har vi fiskat &ren 1972-73, 1976, 1978 och 1980-=83
och med flytnidt 1972-83 utom ar 1979.

Alla sikar, gdsar och enstaka fangade exemplar av andra arter
har provtagits. Av abborre och mdrt har provtagits tre till fem
stycken 1 olika storlekar fran varje ndt. Provtagningen omfattar
ldngd, vikt, kdn, konsstadium, mage och f£6r aldersbestdmning
£fj&dl11l, gdllock eller otoliter. Metodiken dr den gidngse som
anvinds vid S8tvattenslaboratoriet (Filipsson 1972},

1982 och 1983 provades ndt som var &dnnu mer finmaskiga &n de
tidigare anvinda. Sadana nidt har inte funnits i handeln att
tillgd fOrrin de senaste &ren., Ndten var 8 och 6.25 mm (75 och
96 v/a). Med de nya finmaskiga sektionerna féngades fiskar med

medellingder pd ca 6 a 7 cm och de minsta var ca 4 cm.




Braxen blir underrepresenterad i provfiske eftersom passande
nédtstorlekar saknas (Hamrin 1985). I bottengarn fangas i Ring-
$j6n p& htsten ca 85% braxen och 15% mdrt {Bergstrdm muntl.
medd.}. I provfisket 1983 med bottennit togs 20% braxen och 80%
mért. P4 flytndt var relationen 15% braxen och 85% mért.

F&do- och &ldersanalys

Mag- och fjdlliprov frén provfiskena 1972, 1973 samt 1980, 1981
och 1982 har bearbetats. Det innebidr att 300 sikmagar, 270
abborrmagar och 330 m&rtmagar analyserats. Antalet fjdllprov och
gdllock motsvarar antalet magprov. Dessutom har material fran
Sotvattensiaboratoriets fjdllarkiv pd 38 sikfj&11 fra&n 1875 och
1882, samt ett prov p& 30 sikfjdll fra&n 1952 bearbetats.

De provtagna fiskarna indelades i olika storleksklasser och
medeltalet f£6r den procentuella fﬁfdelningen av maginnehdllet
bestdmdes f0r varje storleksklass. Volymsandelarna av olika dijur
har skattats och artbestdmningen har f&6rts sd langt det varit

méjligt med h&nsyn till graden av nersmdltning.

Aldern bestédmdes pad £3jdl11 fra&n sik och mdrt, samt pd gidllock
fradn abborre. Medeltillvixten beriknades péa tillbakariknade
ldngder, varvid laboratoriets standardlinjaler £&6r sik och mdrt
anvadndes och for abborren gjordes en speciell "Ringsjbd"~linjal.
Salunda bestémdes medeltillvixten f&6r hela fangsten fran varje
provfisketillfédlle. F8r att jamfdra tillvixten hos olika
&dldersgrupper av abborre, respektive mért, i boérjan p4d 1970-ta-
let med tillvéxten p& 1980-talet, gjordes pa fdljande s&tt: Vi
valde ut sex arsklasser ur fangsterna 1972-73 respektive
1580-81-82 och beriknade medeltillvixten av 1-8rs, 2-4rs och
3-&rs tillvidxterna osv under de tva perioderna. Jimfdrelsen kom
att omfatta tillvdxten under perioden 1967-72 med 1976-81.

Zooplankton

Zooplanktonproven dr tagna under provfisket i september alla ar
utom 1973 och 1974 dd provet togs i oktober. Prov fran 1972,
1973, 1974, 1977, 1978 samt 1980, 1981, 1982 Hr analyserade,




Plankton insamlades med en hav med &ppningen 490 cm2 och
maskstorleken 75 j. Den drogs i 2 eller 3 svep ner till 14 m

djup.

Insamlingsmetodiken &r avsedd f86r en kvalitativ skattning av
plankton. Eftersom en h&v inte &r lika effektiv som en f&lla i
niringsrika vatten, ger hdvtekniken en f8r 1&g skattning av
zooplanktons t#thet (Jensen muntl.medd., Kankaala 1984) . Effek-
tiviteten kan variera mellan 0.05 och 0.3 (Elster 1958). For
att, trots det, f& ut maximal information ur planktonproven,
beriknades antalet djur i hdvproven. Syftet var att fdrsdka
beddma om det skett en fdridndring av zooplanktons tdthet under

1970-talet och att f4 en bild av relationen mellan arterna.

P4 Lunds universitet finns kvantitativa prov frédn 1970-talet. Om
dessa bearbetas kan en mer exakt skattning av tdtheten erhallas.
Antalet djur i planktonprovet skattades fran 10 rdknade stick-
prov. Fran den vattenvolym haven genomsvept beriknades antalet
individ/l. Fér att beddma storleksfdrdelningen av planktondjuren
i havprovet lingdmittes alla djur i ett eller flera stickprov,

upp till 100 st av varje art.

RESULTAT

Provfisket

Provfiskets fangst under olika &r, fiskarternas relativa fordel-
ning och medelvikt redovisas i Figur 2 och Tabell 1-3. 1983 ars
provfiske visas mer detaljerat i Tabell 4. Fangsten p& mycket

finmaskiga n&dt redovisas i Tabell 5.
Sik

Sik har fangats vid alla provfisketillfdllen. Stbrsta sikféng-
sterna har tagits pa flytndten vid fisket pa botten. Sikfangsten
pd bottennit utgdr endast en liten del men i flytndten dr den 10

2 av antalet och hela 29 % av vikten.
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Tabell 5. Ustra Ringsjon 1983. Fangsten pd mycket smamaskiga nét.

Sméabborren tas pd grunt vatten med bottenndt och pé
ytan med flytnat.

2 finmaskiga nitsektioner som fogats till ett vanligt
5 fots Oversiktsndt

3 meter med 8 mm maskstolpe (75 v/a)}
3 meter med 6.25 mm maskstolpe (96 v/a)

Datum Dijup Gos Abborre MOrt
meter ant kg ant kg ant kg

17/9 2 21 0.062 2 0.004
17/9 4 52 0.l6l

16/9 6 5 0.014

16/9 8 3 0.008

16/9 10 1 0.003 1 0.003

15/9 12 1 0.003

15/9 14 2 0.006

Summa 1 0.003 85 - 0.257 2 0.004
Medelvikt 0.003

Samma fiske 1982 255  0.906 83  0.368

2 finmaskiga nitsektioner som anvints samtidigt med flytndten
20 fot

6 meter med 8 mm maskstolpe (75 v/a)

6 meter med 6.25 mm maskstolpe (96 v/a)

Datum Fiskediup GOs Abborre MOrt
meter ant kg ant kg ant kg
14/9 0-6 4 0.009 904 2.609 57 0.102
"Bottencald4m 3 0.008 42 0.123 1 0.004
Summa 7 0.017 946 2,732 58 0.106
Medelvikt 0.003 0.002
Samma fiske 1982 Braxen

3 0.009 911 3.132 23 0.09%6 2

0.004
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I Vdstra Ringsjdn féngades sik 1972 och 1973 i flytniten, som i
detta fall sattes pd botten eftersom sjdn hidr 4r endast 5 m
djup. Aven bottenndten fdngade ndgra sikar. I Sidtoftasjdn fanga-
des endast smdsikar 1972 men aret d&rpa togs ndstan inga sikar
dér (Tabell 3).

1980 upptédcktes att sikarna hade smd vita cystor pad hjdrtat och
i mindre omfattning ocksd pd levern. FBrekomsten var rikligare

hos de stdrre sikarna. Enligt veterin8r 0Olle Ljungberg vid Sta-
tens veterindrmedicinska anstalt rdrde det sig om en metacerka-
rie (sugmask) som tillhdr tetracotylgruppen. Eventuellt kan man
misstdnka att skarvar som dr nya fadglar i sji®n har £8rt med sig
parasiten. Samma parasit har iakttagits endast i tvd av 33 prov-
fiskade sijdar med sik, nimligen i Kvisselvattnet och Jémtlands

Storsjt. Aven dir observerades skarv,

Forekomst av Diphyllobothrium &r vanlig pa sikmagarna i sjdar

i Norrland. Den saknades helt 1 Ringsjdsiken, trots att vi noga

besiktigade alla sikmagar 1982.

Enstaka sikar, foretrddesvis pd flytniten, har haft skador vid
omradet mellan gdlarna och bréstfenorna. Troligen har dessa
orsakats av &l som ofta ldmnar kvar en skadad fisk inrullad i
ndtet. Alen hugger sitt byte och vrider sig sedan kring sin

ldngdaxel f&r att fA loss ett stycke.
GSs

Gosfangsten var ytterst liten men fran 1982 dkade den kraftigt.
De flesta g&sarna pa bottenndt togs pd 6 m djup. P4 grundare och
dven djupare vatten minskade fdngsten. P4 flytniten togs de
flesta vid ytfisket. Medelvikten p& bottennit var 434 g och pa
flytnédt endast 75 g. Den stdrsta gdsen vidgde 1.391 kg. Under de
férsta arens provfiske var gdsarna mycket vdlndrda och hade rik-

ligt med fett runt mage och tarmar.

En del gdsar hade besynnerliga missbildningar pd fiillen just
inom det omrade vid spetsen av bukfenan ddr man tar fjdllprovet.

Det sdg ut som om nagon tidigare hade skrapat bort £j&l1l1 och nya
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fj411 hade bildats. Missbildningarna fanns bara pd g&sens ena
sida och ett riktigt fjdllprov kunde ddrfdr alltid tagas pa
g8sens andra sida. Missbildningarna ilakttogs 1972 och dok &ter
upp 1981.

Giddda

FAngsten av gidda 1 provfisket var synnerligen l&g. P3a bottennit
har endast en gidda f&ngats. Den togs i1 Sdtoftasjdén 1972. De
Bvriga togs pd flytndt vid fisket pd ytan. Gidddorna hade f&ljan-
de vikt i kg: 4.400, 1.975, 1.135, 0.945, 0.815 och 0.640.

Abborre

Fangsten av abborre var ndst efter mbrt den stbrsta pd bottennd-
ten och pa flytndt den tredje. Allt rdknat i bade antal och

vikt. Sammanlagda vikten pa abborre som féngats med flytndt var
mycket 14g under de sista tre &rens provfiske. Abborrens medel-
vikt minskar i flytndten men inte pd ett statistiskt sdkert

sdtt . Medelvikten de tvd sista dren var mycket l4g dven i bot-
tennit (Tabell 1). FAngsten av abborre mindre dn 10 cm och stdr-

re in 20 cm anges 1 Tabell 6.

Tabell 6. Ringsjdon. Forekomstern av abborrar mindre &n 10 cm och
stdrre dn 20 cm. Mingden stora abborrar minskar.
Minskningen &8r signifikant £6r flytndt (Mann Whitney
U-test, p < 0.01)

Ar Bottenndt Flytndt
< 10 cm > 20 cm < 10 cm > 20 cm

1972 16 19 15 9
1973 18 13 12 10
1974 10 13
1275 18 16
1976 17 32 17 30
1977 8 5
1978 9 5 20 10
1979

1980 8 12 11 3
1981 1 6 3 1
1982 63 9 46 0
1983 4 1 7 0
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Smaabborre fodrekommer nagot mindre pd djupt vatten. Det framgldr
tydligt i Tabell 5 som presenterar fangsten pa ndt med 6.25 och
8 mm maskor. I samma tabell framgar att pd flytndt med 8 och

6.25 mm maskor fangades mycket smdabborre pd ytan men fHrre péd

botten.

1980 upptédcktes att ndgra av abborrarna hade vita cystor pa
levern. De har ej undersdkts nidrmare men det torde vara Triae-

nophorus nodulosus.

Lake

Lake har mest fdngats p& bottenniten. Inte bara pad sijdns djupare
omraden utan pd alla djupen. P& flytnit har lakar fangats d& det
har satts pa botten (Tabell 1 och 3). Lakarnas vikt varierade

mellan 79 och 925 g. Laken har troligen Diplostomum i Sgonen.

Yrkesfiskarna ansexy att denna f8rekomst 8kar under sommaren.
Braxen

I hela fisket med bottenndt utgjorde braxen endast 4 % av vikten
och 1 flytndt 2 % vilket starkt avviker fran yrkesfiskets stora
fangster 1 bottengarn. Medelvikten var 0.062 kg i bottennidt och
0.118 i flytndt,

Mbrt

Mdrt dr Ringsjdns mest fdrekommande fiskart ba&de i antal och
vikt r8knat (Tabell 2). Morten 1 Ringsjtn var timligen smavuxen
redan vid provfiskets bdrjan 1972 och har sedan blivit mindre &r
frén Ar. Minskningen #r statistiskt siker Ffr bottennit.
Fidngsten av sma mdrtar, mindre &n 10 ¢m, och stora mértar, stdr-
re dn 20 cm, redovisas 1 Tabell 7. Lingdfdrdelning av mdrt visas
i Figur 3 och 4. Smamdrt f8rekommer pad grunt vatten (Figur 5).
Samma resultat erh$lls med ndt med 6.25 och 8 mm maskor 1982. 81
smamdrtar togs pa 2 m djup och 2 mértar pd 4 m. P& djupare vat-

ten togs ingen.
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Tabell 7. Ringsjdn. Fangsten av mdrt mindre &n 10 cm och stbrre
3n 20 cm. Mingden smd& mdrt Bkar och storre mort minskar.
Minskningen 8r signifikant pd bottennidt (Mann Whitney
U-test p < 0.05)

Ar Bottenndt Flytndt
< 10 cm > 20 com < 10 cm > 20 cm
1972 4 121 12 49
1973 44 76 251 13
1974 240 22
1975 4 3
1976 73 13 815 11
jo77 70 1
1978 31 4 173 0
1879
1980 26 3 102 3
1981 7 1 108 1
1982 288 2 274 1
1983 3 1 29 0
Antal
50: b/}.r?t;:olcrgindre B ‘ig72 Antal dver 20cm
w0l b 121
20- H
i PO mnﬂﬂﬂ ﬂﬂﬂnﬂ ﬂﬂﬂﬂnm
o _ 10 15 20 25 cm
140 1 i
120 288 1982 2
100 -
80{
60 - 3
4604
204 ” H
10 15 20 cm

"Figur 3. Mbrtens ldngdfbdrdelning 1 Ringsjdn p& bottenndt 1972 jam-—
£5rt med 1982. 1982 fangades fler sma men firre stora
mbrtar.
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Aﬁiﬁl
30 ] 1972

T Antal mindre ([ Antal over 20 cm
60 6n i0cm -

12 49

]

40-

” i ”ﬂ ﬂﬂg I

] o 15 25 cm
18@" -

160 - - 1982

100276 1

120+
100 -
80+

e

60+

L

40~

20+

o

ﬂﬁﬂﬂﬂﬂm

10 15 20 cm

Figur 4. Mdrtens ldngdfdrdelning i Ringsjdn pd flytndt 1972 jam-
fort med 1982, 1982 fingades fler smd men firre stora
mortar.

En del mdrtar har haft skador inom omrddet mellan gdlarna och
br6stfenorna pa samma sdtt som sik och sidkert av samma anled-
ning, ndmligen 41. De flesta skadade mértarna har iakttagits pa
flytndten. En del &r har sdrskilt mdnga mdrtar varit skadade.
1980 var vid flytndtsfisket pd botten inte mindre 4n 87 mértar
trasiga och 10 skallar satt kvar i nitet och saknade kropp. Av
de 621 mdrtar som fdngades hade &len alltsd skadat 97 st (16 %).
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M8rten har smd upp till ndgra mm stora svarta flickar pd £ijdl-
len. Dessa fdrekom betydligt oftare i de fdrsta &rens provfiske

och mest hos stdrre mdrtar.

Under de fdrsta drens provfiske gjorde de stdrre mdrtarna ett

intryck av att vara magra. Magen verkade vara insjunken.

Antal
- -50
- 40
. 30
Djup m ! 20
. 10
2 Honnenlne  0nloo '
_ - 20
- 10
b 1 []P1r1r1 r?f]r]r1ﬂar1r1r]mgrﬁpgt1r1 I
- 10
6 o e o
- 10
8 R P e Y =) rTrjfjrﬂ I
- 10
10 S s (T s Tl |
- 10
- 10
14, I = vy | I & '
10 15 20 25 30 langd cm

Figur 5. Ostra Ringsijdn. MOrt fingade pd bottenndit 1972. Smimdrten
f&ngades pad grunt vatten.




Sarv

Sarv har endast fadngats i tvd exemplar i Ostra Ringsjtn. De togs
pad bottenndt pd 2 m djup. I Vdstra Ringsjdn togs en pa botten-
ndt. Den slutade siha dagar pd 1 m djup. Konstigt nog fangades
hir en sarv p& flytnidten mitt ute i sjon. (Flytndten var satta

som bottenndt hir.)
Regnbige
En regnbdge fangades pd 2 m djup med bottenndt 1978. Det torde

réra sig om en put-and-take fisk eller en rymling frdn odlings-

verksamhet.

Provfiskeresultat frdn andra sjdar
Abborrens och mdrtens storlek i andra proviiskade sjdar visas i

Figur 6 och 7. F6r att £4 ett 1dttforstideligt matt har antalet

fiskar mindre &n 10 och stdrre dn 20 cm angivits vid figurerna.

Ringsjon 1982

Mycldlailon 1982

1 [1gﬂrﬂrﬁﬁ@ o B 000 | i T e WP 3
Sommen 1974
—*ﬂﬂ '
Sodra Hirken 1974 o T R

Norra Horken 1974 -

e ] ) ﬁﬂnﬁ I . -

Kvisselvattnet 1982

A0 ntlane ﬂﬂﬂﬁ -

6 8 10 12 14 16 18 201 22 24 26 28 30 cm

Figur 6. Abborrens langdfdrdelning p& bottenndt. Fangsten i andra
provfiskade sjdar utgbrs av fler stora abborrar och férre
sma JjaAmfdrt med Ringsidn.




Ringsjtn 1982

8 40 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 3hcm

Vombsjtn 1983

o e n 0T Hﬂﬂ”nnﬁn

mil T atn P

Sommen 1974

Sodra Horken 1974

M
Norra Horken 1974

Kvisselvattnet 1932

ﬂ 1

8 o 12 1L 16 18 22 24 26 28 30 32 34 cm

Figur 7. Mdrtens lingdfdrdelning pé& bottenndt. I andra provfiiskade
sjdar fdrekommer smadmdrt mer sparsamt &n i1 Ringsidn,
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I Tabell 8 presenteras abborrens och mbrtens medelvikt i négra
andra provfiskade sjbdar. Mbrten dr minst i Ringsj®n. Abborren &r
mindre endast i Vombsjitén om man 3j&mfdr med Ringsjdns abborre
1982 och 1983. Redskap och omfattning av proviisket har varit
likartad i samtliga sjdar. Yrkesfiske bedrivs i Vombgijtn men ej
i de andra sjbarna. De olika exemplen visar att Sversiktsndten

fangar mdrt frdn 8-30 cm storlek och abborre av 6-31 cm storlek.

Tabell 8. Medelvikt hos abborre och mért i ndgra andra sjdar.

Ax Si8 Abborre MOrt
1983 Vombsjon 17 86
1982 Mycklaflon 38 45
1974 Sommen 91 148
1974 Vattern 87 157
1981 Erken 53 80
1974 S8dra HOrken 74 81
1974 Norra HOrken 25 31
1982 Kvisslevattnet 77 113

I Vombsjdn som ligger en dryg mil s&der om Ringsjdn har vi
fiskat sedan 1979 efter provfisket i Ringsj®n. Metoder och
omfattning har varit precis desamma som i Ringsibn. Eftersom de
bédda sjdarna ha samma maximidjup blir j&mfSrelsen &n mer rittvis
(Tabell 9).

Abborren i Vombsjdn dr liten och har varit sddan efter g&sinp~
lanteringen pa 1930-talet enligt uppgifter frdn de som fiskade i
sj6n dven pd den tiden. Mbrten diremot dr betydligt stbrre En
Ringsjtns. Medelvikten pd bottenn&dt 1980-83 visar att Vombsjdns
mdrtar vdger 6 a 7 gdnger mer #n Ringsijdns. P4 flytndt &r skill-

naden dnnu stbrre (Tabell 10}.

Ldngdfdrdelningen hos smd mortar féngade med bottennidt visar
ingen stdrre skillnad mellan de bdda sjdarna 1983, men av
sadana stdrre dn 20 cm togs blott en i Ringsjdn men 123 i
Vombsijén.
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Tabell 10. Medelvikt, mbrt. Morten har lédgre medelvikt i Ring-
sjbn d4n i Vombsjdn.

Bottenndt

Ar Ringsjén Vombsjon
1980 23 157
1981 30 168
1982 13 101
1983 23 86
Flytndt

1980 16 151
1981 10 178
1982 15 92
1983 12 117

Pa flytndt togs i Ringsjdn 29 mdrtar &r 1983 mindre 8n 10 cm men
ingen s&dan mért i Vombsjdn. Av de stora togs ingen i Ringsjdn

men 186 i Vombsjbn.

S84 stora fdngster av smadmdrt som togs 1982 eller 1976 i Ringsijén

har vi aldrig f4tt i Vombsjdn eller i ndgon annan sij&.

Yrkesfiskarna i Vombsjdn har tagit ut allt mindre med mdrt och
braxen i Vombsjon under 1970-talet. Frdn och med 1980 tar de

inte upp annat d4n matfisk fran bottengarnen.

I Vombsjtn fangades 150 g8sar 64.391 kg i ett provfiske 8-11
oktober 1977. Den hga fangsten kan bero pd att gds tycks fangas
bédttre sent pd hdsten och tidigt pd vdren. Fisket utfdrdes pa
samma sdtt som i Ringsjon med 14 nitnitter med bottensatta Sver-
siktsndt. Gosarnas ldngdfdrdelning varierade mellan 11-72 cn.
Resultaten visar att Yversiktsniten kan fanga bdde stora fiskar

och hdga féngster av gds.

Braxen fdngades 1980-83 i Vombsi®n pad 56 ndtanstridngningar 0.9
st och 0.6 kg per ndt. I Ringsjdn 3r motsvarande siffror 0.6 st
och 0.05 kg.
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Anda& mer braxen fangades pd forsommarfisken som dr utfdrda i
Vombsjtn 1980-83. D& togs 4.1 st och 2.0 kg per ndt, vilket

visar att dven mycket braxen kan fangas pd &versiktsnit.

Betrdffande giddda &r den en fisk som ofta fdrefaller att vara
underrepresenterad 1 provfiskeresultat. Emellertid féngades i
genomsnitt 0.3 st och 0.3 kg gadda per bottensatt Oversiktsnidt 1
Kvisselvattnet i Jdmtland under &ren 1970-82 och pd sammantaget
80 ndtanstréngningar. Detta kan jdmfdras med Ostra Ringsjbdns

ndstan helt uteblivna fangst.
Tillvaxt
Sik

Sikens tillvdxt och éldersférdelning under olika tidsperiocder &r

presenterade i Figur 8 och 9.

Langd, cm
40 -
: e 1952
-‘ 1980 1880

' 2 3 4L 5 6 7 8 9 10 11ar

Figur 8. Sikens tillvdxt i Ringsjdn under olika tidsperioder. 1970
var tillvidxten synnerligen god.
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Figur 9. Sikens &ldersfbrdelning under olika tidsperioder. 1972
dominerade snabbvixande unga sikar. 1982 hade andelen
dldre fiskar Skat ndgot.

Tillvdxten fran 1880 skiljer sig inte s& mycket fran 1950, fran-
sett att &dldre fiskar hade en bdttre tillvdxt pd 1950-talet.
1970 och 1980 hade tillvdxten 8kat kraftigt och var extremt god
1970, £or att ater ga& tillbaka nagot 1980.

Aldre fisk dominerade i proven frén 1880-talet och 1950. Dessa
fiskar har troligen insamlats fran ndt med stora maskor, vilket
férklarar varfdr gamla fiskar Overviger i proven. Proven visar
emellertid att det fanns gott om 9~10 &r gamla sikar i fangster-
na fdre 1950, vilket det inte gjorde 1970 och 1980. Troligen har
de forbittrade fiskemetoderna under senare artionden bidragit

ti1l att sikarna inte ldngre blir sa gamla.

Populationen dr alltsd fbryngrad idag och domineras av snabbvix-
ande unga fiskar. Det kommersiella fisket efter sik upphodrde
1973 och sedan dess har 6verlevnaden av dldre sik Okat och det

har skett en fdrskjutning fraén hégst 5-arig till 7-arig sik.

Abborre

"En f6rsta sammanfattande bild av abborrens tillvidxt under 1970-
och 1980~-talet visade att abborren vixte bdttre 1970 dn 1980
{(Figur 10). Efter att ha delat upp materialet pd olika &lders-




klasser (se Metoder) erh&lls en mer déetaljerad bild. Resultatet
visade att abborrarna under de tre fdrsta levnadsdren hade en
bidttre tillvdxt i 1970-talets bdrijan, men fran 4:e aret jidmnades
skillnaderna ut och 5:e levnadsdret vixte 1980-talets abborrar
bidst (Figur 10). Den utjdmnade tillvdxtskillnaden fran fyra ars
&lder sammanfaller med den storlek d& ringsjbabborren definitivt
har gatt dver pd fiskdiet (se Fddoval). Stdrsta skillnaden 1
tillvidxt foreldg under andra levnadsaret, da zooplankton wvar
huvudftda men bottendjur ocksd forekom i dieten. Fdrsta levnads-

adret var tillvdxtskillnaderna ej s& stora.

Langd, cm
25
Tillvaxt |
" 1980
1970,4
204 &

Abborrens {angdokning och foda vid
olika &ldrar

Zooplankton Zooplank-
ton
Bottendjur
Fisk

2:a ls:é | S:e Gret

Figur 10. Abborrens tillvdxt i Ringsijdn. Unga abborrar, som levde
p& zooplankton och bottendjur, vixte sédmre i slutet &n i
bdrjan pd 1970-talet. Stor abborre, som gdtt dver pa
figkdiet, vHxte diremot bittre.
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M&rt

Den generella bilden av mértens tillviaxt Overensstidmde med
abborrens och sikens, dvs att tillvixten var sdmre under 1980-
talet., Vid en uppdelning av materialet i olika &ldersgrupper
(jmf Abborre) framkom att tillvdxtskillnaderna var smd de tva
férsta levnadsdren, men didrefter vidxte Ovriga storleksklasser

genomgdende nagolt sdmre 1980 (Figur 11).

l.angd, cm

30 - 1§Z@;
| e

io ._ -~ -1980

15 +

10 -

L

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1ar

50 -
L0 -
30 A
20 A
10

Figur 11. MOrtens tillvdxt i Ringsjon. Mdrt Hldre 8n 2 Ar viAxte
bdttre i bdrjan &n 1 slutet av 1970-talet.
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Braxen

Braxen var svayr att &ldersbestdmma. Fldllen f£frdn 108 braxnar harv
emellertid analyserats. Braxnar stdrre 8n 55 cm kunde insamlas
fran yrkesfisket 1972 och 1973. S&dant material finns inte att
tillgd idag. Braxnar som var 60 cim och vidgde Over 3 kg var ca 20
ar gamla. Det krivs alltsd manga &rs tillvéxt innan braxen blir

s8 stor (Figur 12).

Langd, cm
o
60 4 @
® @ ©
o © o
50
5]
=1 &
@®
40 o 8
e
@@
a
®
(]
(I i e St I ST A B N B ML S SN B S R A
Q- 5+ 10 15+ 20s alder

Figur 12, Braxens tillvidxt i Ringsijdn. Fbr att braxen skall bli
stor, mdste den bli minst 15 &r gammal.

Gbs

Provfiskefdngsten bestod av en stor andel arsyngel. G&sen hade

god tillvidxt och de dldsta var inte mer &n 3-4 3r.
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rodoval
Sik
Ringsjd~siken dr en planktonsik och den tidigaste vetenskapligt

beskrivna och namngivna sikarten i Skandinavien. Ringsi®n &r

ddrmed typlokal for planktonsiken Coregonus nilssoni Valen-

ciennes (Svdrdson 1979). Det &dr den sik som &r bdst anpassad
till varma ndringsrika sjdar, sav81l som kalla niringsfattiga
vatten. I kalla vatten &dr den oftast smldvixt (ca 15 cm), medan
den i eutrofa sjbar, som t ex Hjilmaren, kan bli relativt stor-

vaxt (ca 40 cm). I Ringsijdn dr den medelstor.

Planktonsiken gdr sk#l f£6r sitt namn och dter nistan enbart
plankton (Holmberg 1975, Bergstrand 1982, Fiirst et al. 1984).
Sammanfattningsvis kan man sfga att sikfddan i stort sett Ater-
speglade planktonsammansdttningen i sjdn, men att siken f8redrog
hinnkrédftor (cladocera) och visade ett visst motstidnd mot att

dta hoppkrédftan (copepoda) Eudiaptomus graciloides.

Vanligaste f8da var Daphnia och Bosmina coregoni, som alla

ats "mer"™ &n vad som fanns 1 sjdn (Tabell 11). Av de tva Daph-

nia-arterna tycktes siken f8redra D. longispina, men D.

cucullata dominerade i maginnehdllet, eftersom den var allmin-
nast, Sikens maginnehdll &ndrades med storleksklassen s& att sma
arter som Chydorus sphaericus och Bosmina, var vanligast hos

sikar upp till 15 cm storlek. Vissa &r, 1980 och 1981, dominera-
de dessa i f&dan dnda upp till 20 c¢m. Andelen Cyclops i magar-

na varierade med tillgangen i sj&n. Leptodora kindtii fdrekom

knappast i planktonproven, men féngades av siken. 1982 tycktes
det vara god tillgang p& Leptodora, av fiskarnas maginneh&ll

att déma.

Det &r intressant att jdmfora sikens f£6da 1980 med vad en sik &t
for 100 ar sedan. Exemplet kommer frdn Tryboms undersdkning och
gdller en sik fangad i september 1887 (Trybom 1893). Denna sik-
mage var fylld av Daphnia longispina och Bytrotrephes longi-

manus. Det forekom dven enstaka Bosmina coregoni, Holope-

dium gibberum, Eudiaptomus graciloides och Cyclops.
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Planktonprov %:' Sikmagar

%o 1972
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02 G4 06 08 10 12 14 16mm
Figur 13,

For att jamfdra lidngdfbrdel-
ningen pa sikens bytesdijur

med ldngdfdrdelningen i plank-
tonproven mittes f8dan i sikar
stdrre dn 20 cm. Leptodora ute-
s16ts ur mdtningarna, dels f6r
att den var kraftigt deformerad
i magarna, dels f£6r att den

var fatalig i planktonproven.
Resultaten vigas 1 Pigur 13.
Siken féngade betydligt stbrre
djur &n vad som dominerade i
planktonprovet. Medelstorleken
pa varje bytesdjur &ndrades inte
mellan dren 1973 och 1982 (Ta-
bell 12), vilket kan betyda att
siken tvingades ta de minsta
individerna som den férmadde

av varje art. Diremot fOrskdts
storleksfdrdelningen pad hela
maginnehéllet mot allt mindre
djur 1981 och 1982 (Figur 13).

S& lidnge som det fanns god
tillgdng p& Daphnia, var djur
omkring 1.2 mm storlek vanli-
gast i f&dan. Fran 1981 minskade
andelen Daphnia och djur stérre
dn 1.2 mm. 1982 svingde f£8doinne-
hadllet 6ver till fler hoppkraf-

tor, Budiaptomus, som var om—

kring 1.0 mm stora. Dessutom
hade en ny art av hinnkriftor,

Diaphanosoma brachyurum, dykt

upp i fédan, med en medelstor-

lek pda 0.8 mm.

Zooplanktons ldngdférdelning i planktonprov och sikma-
gar. Sikens fdda dominerades av bvtesdjur som var Sver
1.0 mm t ex Daphnia. 1981 minskade tillgéngen pé baphnia
och bytesdjurens storlek minskade.
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Tabell 12. Bytesdjurens medelstorlek i mm i sikens féda olika ar.

Art 1973 1980 1982

Daphnia cucullata 1.2 1.2 1.2

Bosmina coregoni 0.8 0.8 0.8

Chydorus sphaericus 0.3 0.3 0.3

Eudiaptomus graciloides 1.1 1.2 1.0

Cyclops spp. 1.2 1.1 1.1
Bbborre

Abborren &r en rovfisk. Sm& abborrar livnAr sig pd zooplankton,
mellanstora abborrar pa bottendjur och stora abborrar pad fisk.
P4 detta sdtt minskar den konkurrensen mellan unga och gamla
fiskar inom den egna arten. Men en f£b6rutsittning fdr att den ska
upprétthdlla olika fddonischer dr att tillgangen pa olika sor-

ters f6da dr god {Persson 1983).

Den storlek vid vilken den overgdr fré&n den ena fddotypen till
den andra, varierar fran sijd till sjd, beroende pad hur mycket
plankton, bottendjur och ldmplig foderfisk det finns att tillga.
I svag konkurrens kan 20-30 cm stor abborre dta zooplankton och
i hard konkurrens eller p& grund av andra orsaker kan bristen pa
bottendjur fungera som en flaskhals, sd& att endast ett fatal
fiskar blir storvixta cch populationen blir férdvdrgad (Alm
1946, Nyberg 1979, Lessmark 1983).

Abborrmaterialet delades in i fyra storleksklasser och fddan
analyserades. Zooplankton dominerade 1 f&dan upp till 10 cm.
Mellan 10 och 15 cm f8rekom bade plankton och bottendjur i die-
ten och vid 15 cm hade abborrarna vdxlat om till ndstan ren

fiskdiet (Tabell 13).

Populsraste zooplanktonftda var Leptodora kindtii, £81jt av

Daphnia longispina, Daphnia cucullata och olika Cyc-
lops-arter. Vissa ar var hoppkridftan Eudiaptomus vanlig i
magarna. Det var &ren 1973 och 1982, di& det ocksd fanns gott om
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den i planktonproven (Tabell 14). Lessmark (1983) fann liknande
prioriteringar av zooplankton hos abborre sdvdl 1 laboratorieex-—
periment som i f#lt. Abborren fdredrog stora rdrliga plankton.
Den prioriterade byten som hinnkré&ftan Leptodora eller hopp-

kr&ftor som Eudiaptomus och féredrog stora Daphnia-arter

framfdr sma.

4
Bottendjur hade framfor allt &dtits av 10-15 cm stora abborrar
och vanligaste f&da var chironomidlarver. Asellus och Gamma-
rus forekom ocksa. Bottendjursf&dan var sdllan dominerande, ens
i mellanstora abborrar och andelen hade minskat ytterligare pé
1980-talet. 1980 och 1982, nir tillgédngen pd planktondjuret
Leptodora tycktes vara god, var plankton vanligare i stor-
leksklassen 10-15 cm dn bottendjur, trots att tdtheten av dvriga
plankton i sjoén var l&g och 1981, dad det var brist pd Leptodo-
ra, dominerade fisk 8Bver bottendjur i denna storleksklass.
Abborren fdrefdll att g& nidstan direkt fran plankton till
fiskféda pa 1980=talet (Tabell 13).

Abborrar stdrre #n 15 cm hade huvudsakligen dtit fisk. 1972 var
mdrt och abborre vanligaste f£&da, 1980 forekom enbart abborre.
Andelen fisk i fddan var dverlag stdrre 1980 #n 1970 och domine-

rade lidngre ned i storleksklasserna.

MOrt

I ndringsrika sjdar Hr mdrten ofta mycket talrik och dominerar
Sver andra fiskarter, s& ocksd i Ringsij®n. Dess konkurrensfdrmé-
ga hdnger samman med dess férmaga att fadnga smé bytesdijur, samt
att kunna livnira sig pa bdde vixt-odh djurfdda. Den kan bl a
utnyttja blagrénalger, som #r mycket vanliga i néringsrika
sidar. vid brist p4d £8da kan smd mdrtar dessutom livndra sig pa
detritus. Naringshalten i v#xtplankton och detritus &r emeller-
tid inte sd hdg och detta pdverkar tillvéxten. Stdrre mdrtar
lever vanligen pa zooplankton, bottendjur, véxtplankton och

alger (Persson 1983, Lessmark 1983) .

Provfisket startade 1972 och fdngsten av mdrt var mycket stor.

Detta f&rsvarade provtagningen, som de f£drsta &ren drog ut pé
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tiden. Innehdllet i magproven fran 1972 och 1973 var ddrfdr
héggradigt smdlt och mdnga magar var tomma. Volymsandelen av
olika djurarter har ddrfdr inte kunnat hegtdmmas 1972=73 och
“analysen av mdrtfédan omfattar endast f£6rh&llandet mellan zoo-

plankton, vdxtplankton och bottendjur (Tabell 15}).

I 1970-talets prover var stora mbrtar vdl representerade. Dessa
hade &tit en blandning av zooplankton, bottendjur och vixtplank-
ton. Kiselalger var ganska vanliga i f&dan 1972. Bland botten-
djuren dominerade chironomidlarver och zooplanktoniddan bestod
huvudsakligen av hinnkrédftor. Vanlig foda 1972 och 1973 var

Daphnia, Bosmina coregoni och Chydorus sphaericus. Dess-

utom férekom Leptodora kindtii 1972 och Cyclops 1973,

Frédn 1980-talet fanns prover ur alla storleksklasser. Zooplank-
ton forekom i alla storleksklasser och hinnkrdftor dominerade i

f8dan {(Tabell 16). Vanligast var Bosmina, Daphnia och Chy-

dorus. Leptodora och Cyclops hade &tits av sma mdrtar 1982,

dad tillgdngen var b&ttre #n dret fdre. Hoppkrdftan Eudiaptomus

hade inte #tits av mdrtarna trots att den var vanlig i sijbn
1982, Vixtplankton forekom i alla storleksklasser och utgjorde
en betydande andel, i bade smd och stora mdrtar. Blagrdnalger
dominerade helt. Andelen bottendijur i fddan bkade med 8kad stor—

lek och utgijordes fré@mst av chironomidlarver och larver av Tri-

choptera.

Braxen

Provfiskefdngsten av braxen var liten. Sammanlagt fangades 50 st
de &r som omfattas av maganalysen, varav 35 magar provtogs. Av
dessa var 22 st tomma och 13 inneh&ll fdda. De provtagna brax-
narna varierade i storlek, frdn 10 cm till 45 cm. Samtliga hade
#tit zooplankton och bottendjur, utom de allra stdrsta Over 30
cm, som bara hade &tit bottendjur. Zooplanktonfddan bestod av
flera arter av familjen Chydoridae, Cyclops spp., Bosmina

coregoni och Leptodora kindtii, i nu ndmnd ordning. Bottenfd-

dan utgjordes till allra stdrsta delen av chironomidlarver.
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Tabell 16. MOrtens fddoval samt zooplanktons f£drdelning i Ringsidn.

1981

MORTENS MAGTNNEHATL PLANKTON -

Storleksklass, om PROV %

<10 10-15 15-20 20-30
Daphnia spp. -+ - 2 5
Bosmina coregoni 48 36 38 96 7
Chydorus sphaericus 47 33 19 - 83
Leptodora kindtii - - 2 0
Cyclops spp. - 13 - 2
Fudiaptonus graciloldes - - - 3
ZOOPLANKION Summa 95 70 70 100 100
Trichoptera 1. 5 10 26 -
St8rre insektl. &vriga - - - -
Chironcmidae 1. = ] 2 -
Snéckor och musslor - = = -
BOTTENDJUR Surmna 5 11 28 0
Blagrtnalger + o+ + +
Kiselalger
Algrester Ovriga 1
VAXTPLANKTON Summa 0 0 1 0
Ovrigt - 19 - -

1982

MORTENS MAGINNEHNALL PLANKTON -~

Storleksklass, cm PROV %

<10 10-15 15-20 20-30
Diaphanoscma brachyurum - - - - "
Daphnia spp. 13 13 + - 17
Bosmina coregoni 15 12 + 9 7
Chydorus sphaericus 6 17 + 14 24
Leptcedora kindtii 13 2 + + 1
Cyclops spp. - 13 7 + 5 7
Fudiaptomus graciloides - = - - 33
ZOOPLANKTON Suimna 60 51 2 28 100
Trichoptera 1. - 1 1 -
Stbrre insektl. Svriga 1T = 54 40
Chironomidae 1. 24 36 9 1
Sndckor och musslor - = 12 10
BOTTENDJUR Summa 25 37 77 51
Blagrtnalger + + +
Kiselalger +
Algrester Ovriga + +
VAXTPLANKTON Summa 15 11 12 21
Ovrigt - - 9 =

+ = férekomst, men volymsandel omjlig att uppskatta.p g a smiltgraden.




GOs

Aren 1972-73 och 1980~-82 fangades 53 gbsar, varav 45 magar prov-
togs. Av dessa var 10 tomma. De flesta var av storleksklassen
30-40, ddrndst 20-30 och 40-50 c¢m. 3 st var mindre &n 20 cm.
Samtliga magar inneh&ll fiskrester av mdrt och abborre, med

vervikt for mdrt.

Zooplankton

Faunans sammansdttning 1883 och pd& 1970-talet

Genom Tryboms undersdkning pa 1800-talet kan vi f& en uppfatt-
ning om zooplanktonsamhdllets £8rindring sedan denna tid. Under
dren 1882-85 bestkte Filip Trybom Ringsjdn. Med stdd fran Malmd-
hus ldns Kungl. Hushdllningssdllskap studerade han lidnets

insjdar och beskrev deras flora och fauna.

Om Ringsidns zooplankton skriver han: "Av sdsom fiskfoda mycket
betydelsefulla l&gre rydgradsl®sa djur, hyser Ringsjidn stora
massor, fastdn arterna icke synas vara synnerligen rikliga, i

jamférelse med vad forhdllandena dr i manga andra sjdar."

Vidare beskriver han vilka arter som var allminna och vilka som
var ovanliga. Ute 6ver djupen, i pelagialen, var den 15 juni

1883 Daphnia longispina (Trybom: Daphnia lacustris var.

galeata) och Eudiaptomus graciloides de allminnaste l3gre

djurformerna. DaArndst kom Bytotrephes longimanus och Bosmina

coregonus (Trybom: Bosmina globosa Lillj.). PA vissa stidllen

invid stranden fdrekom ytterligare en Bosmina-art, Bosmina
longireostris, men den var mindre talrik. Vidare fanns det rik-

ligt med Leptodora kindtii, medan Holopedium gibberum och

Cyclops var fédtaliga. Chydorus sphaericus fanng i strandre-

gionen 6ver botten, men inte i pelagialen.

SO0tvattenslaboratoriets planktonprov fran 1970-talet, visade
att madnga arter som var allminna p&d Tryboms tid, hade minskat

kraftigt, medan andra hade tagit 8ver dominansen.




- 41 -

Daphnia longispina hdrde till dem som hade minskat och ersatts

av den mindre Daphnia cucullata, som varande den dominerande

Daphnia-arten. Eudiaptomus var fortfarande allmin, liksom

Bosmina coregonus. Den mindre Bosmina-arten, Bosmina longi-

rogstris, f8rekom endast i tvad oktoberprov och i ringa mingder.
Bythotrephes var sdllsynt bdde i planktonprov och fiskmagar och

Leptodora var ocksd mindre allmin, men 8kade en del &r (se

f6doval hos sik och abborre)}. Holopedium hade f&rsvunnit, men

Cyclops var allmdn. Chydorus, som pd Tryboms tid uppehdll

sig i strandzonen, hade trdngt ut i pelagialen, dir den fdrekom
i rikliga midngder vissa ar. De sista tv& provtagningsdren 1982
och 1983 hade ytterligare en ny art dykt upp i pelagialen, nim-

ligen Diaphanosoma brachyurum. (Ringsjtns olika zooplankton

visas 1 Figur 14.) Artsammansitiningen hade f£8rskjutits mot en

dominans av arter som dr typiska £6r niringsrika sjdar (Tabell 17).

Tabell 17. Procentuella artsammansittningen i planktonprov 1982.

o

Art

—

Diaphanosoma brachyurum
Daphnia longispina
Daphnia cucullata
Bosmina coregoni
Chydorus sphaericus
Leptodora kindtii
Eudiaptomus graciloides

Cyclops spp.

—

w [0
=l = O -

Kroppsstorlek och f&rdndring av antal 1972-82

Fo6r att unders8ka hur fiskens betning hade paverkat zooplankton
undeyr 1970-~talet, midttes kroppsstorleken och den procentuella
ldngdfdrdelningen hos olika arter ber#dknades. Resultaten visas i
Figur 15, 16 och 1i7.

Vad gdller Daphnia longispina, s& omfattar l&dngdmitningen djur

stdrre &n 0.2 mm, emedan osidkerheten i artbeddmningen Bkade hos

individer mindre &n 0.9 mm (se Appendix).
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Leptodora
kindtii

Daphnia
longispina

Daphnia
cucullata

Diaphanosoma
=, branchyurum

Chydorus

Bosmina sphaericus

coregoni

Eudiaptomus Cyclops spp.

graciloides

Figur 14. Zooplankton som fOrekommer i Ringsjdn.
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Figur 15. Lingdférdelningen av Daphnia cucullata och Daphnia
longispina i planktonprov frén olika &r. Daphnia &r
populdr flskfdda. Frén 1977 minskade andelen Daphnia
dver 1.2 mm's storlek.
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% Bosmina coregoni Cyclops spp.
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Figur 16. Lingdfdrdelningen av Bosmina coregoni och Cyeclops spp.
i planktonprov frén olika ar. Bada arterna dr vanlig
fiskfdda. Aren 1977,1981 och 1982 fanns inga djur dver
0.9 mm av de bigge arterna.
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Lilljeborg (1900) nimner i sin kommentar att Daphnia longispi-

na var 2 mm ldng i Ringsjdn. Ndr S8tvattenslaboratoriets prov-
tagning bdrjade 1972, var den omkring 1.2 mm. De féljande &ren
1973 och 1974 otkade den tillf#lligt i storlek upp till 1.7 mm,
men frdn 1977 minskade den dter och djur stdrre &n 1.4 mm var
sdllsynta. Medianstorleken varierade mellan 1.0 och 1.2 mm.
1981 och 1982 gjordes inga mdtningar ty antalet djur var mycket
f& (Figur 15).

Baphnia cucullata visade en liknande utveckling (Figur 15).

Den tkade i storlek fram till 1974, varefter den &ter minskade.
Det dr framfdrallt djur stdrre &n 1.2 mm som minskar efter 1977.
1982 avvek genom att andelen hanar var mycket stor det aret
(Tabell 18). Dessa har ej tagits med i ldngdfdrdelningen, efter-
som de upptrédder oregelbundet och saknaden av prov fr&n andra
mdnader gdr att man ej kan avgbra i vilken omfattning de fire-
kommit resten av s#dsongen. Men om hanarna, som endast &r 0.7 mm,
togs med, skulle kurvan f& ett annat utseende och andelen djur

stdrre &n 1.2 mm skulle minska drastiskt.

Tabell 18. Den procentuella andelen hanar av Daphnia cucullata
i planktonprov olika &r.

Ar Datum Vatten Andelen
temp °c hanar %

1972 19 sep 15 -

1973 7 okt 12 16

1974 17 sep 16 3

1977 4 okt 10.5 18

1978 20 sep 11 6

1980 3 sgep 16 7

1981 23 sep 14.5 11

1982 19 sep 16 49

Aven Bosmina krympte i kroppsstorlek mellan 1973 och 1982, med
undantag f£6r aren 1974 och 1978. Genomgdende minskade djur stdr-—
re dn 0.9 mm. Cyclops kroppsstorlek varierade mera mellan

aren, men 1977, 1981 och 1982 var djur &ver 0.9 mm sfllsynta
(Figur 16).
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Chy@mmﬁ Eud@mﬁwﬁug Den smdvixta hinnkrdftan Chydo-

a4, sphaericus graciloides rus skiljde sig frin de Bvriga
50 - zooplanktonarterna. Den hade i
1972 stort sett ofdrindrad langdfSr-
25 delning olika ar med en median-
m : storlek pd 0.3 mm. Hoppkrédftan
VL IR Eudiaptomus graciloidesg variera-
ﬁ de ocksad mindre i storlekgfdr-
50 delning &n Gvriga. Medianstor-
95 1973 leken var 1.0 mm alla &r utom
1973, d& den var 1.1 mm, och
M~ 1981~82 di den pendlade mellan
o0 i , 0.9=1.0 mm (Figur 17).
u 1974

251 ﬂ ﬂ F8r att registrera en eventuell
7 rjmrmm Ty - tithetsfdrindring av zooplankton

50 - S ﬂil o rdknades djuren i planktonproven,

T 1977 {se MATERIAL OCH METODER) . Det

23 , fanns vissa trender i materialet
HW Lﬁ [ (Tabell 19). De bigge Daphnia- .

50} - L arternas antal minskade gradvis

19?% mellan 1972 och 1982, med undan-

254 tag £O8r en tillfillig uppydng
m m 1977. Daphnia longispina, som
LIPS I S L B R redan 1972 var relativt fatalig,

>0- hade 1982 nistan frgvunnit. Cy-

25 ] f 19&%3 clops f6ljde ett liknande mdnster,
ml Wn L med en stadig minskning, si ndr
LI B s p e S S e N e s gomm 1977. Bosmina coregoni varie-

50 (i rade, utan nagon tydlig trend

98 1981 vilket ocksa utmirkte hoppkrédftan

| m ﬂﬁ Eudiaptomus. Chydorug svingde myc-
: 0131210 S S —— ket kraftigt i antal, vilket kan
50 i
‘1982 Figur 17. Ldngdftrdelning av Chydo-
28 rus ;phgerlcgs och Eudlaptomgs .
graciloides i planktonprov olika ar.
T ) | Budiaptomus dts endast av ett fital
i S S I e S e e e e e fiskarter. Medelstorleken hos de tva

2y -
0.2 04 06 08 10 12 146 16 1.8 mm arterna ir relativt stabil olika &r.
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hdnga samman med att den periodvis svimmar vt fré&n stranden, ut

i pelagialen. Diaphanosoma fdrekommer allmint i strandnidra

omraden, men 1982 dok den férsta gdngen upp i fria vattnet och
utgjorde 11% av antalet djur 1 planktonprovet och samtidigt

forekom den i sikmagarna.

FISKET 1 RINGSJON

Yrkesfisket

Enilgt Filip Trybom 1893

Férst 1810 slog sig en fast stam av yrkesfiskare ned vid sjdn.
1883 fanns 21 fiskare och 22 fiskardringar.

Al fangades i kanalen mellan Ostra och Vistra Ringsjdn samt i
utloppet med ryssjor (hommor) som hade ledarmar av trd. Vidare
hade man ryssjor vid strédnderna som fédngade ndgot a1 men under
varen ocksd giddda och lake. Mest 4l togs p& langrev. En fiskare
(troligen med medhjdlpare) kunde s&tta upp till 1 600 krokar per
natt,

Under 1850-talet minskade siken kraftigt genom anvindning av s k
djupnot. Den fdrbjdds 1858. Siken var d4 liten och ett tjog vig-
de 1.7 kg (85 g medelvikt). 1892 vigde ett tjog sik 2,55 kg (128
g medelvikt).

Net till gddda hade 60 mm maskor (10 v/a) och till braxen 80-100
mm (6-7.5 v/a). Till sik, abborre och mért var ndten 30 mm {20
v/a). Trybom ndmner att braxen kunde bli 7.5 kg och mdrt 0.7.
Vanlig storlek hos mort var 0.1 till 0.2 kg vilket motsvarar 21

a 28 cm.

Vid sjbn fanns 14 notar. De kunde vara upp till 35 m langa. Med
notarna torde al, g#ddda, abborre, braxen och mért ha fangats
(férfattéﬁnas anm) . Med glindet som anvindes Aret om fadngades
abborre och gddda. (Det motsvarar dagens sportfiske.)

Vidare sdger Trybom: "Kr&dftan forekommer i icke sd litet antal
men utgdr i Ringsjon fOremdl endast f&r en helt ringa Ffangst med

sdnkhav,"




Enligt Einar Loénnberg 1903

Braxen fangades med 80 m langa och 2 m djupa nét. Maskstorleken
var 80 4 120 mm (5-7.5 v/a). Braxen 1 Ustra Ringsjon kunde bli

6.5 kg. I Vistra Ringsjén var de vanligen 1 till 3 kg. Ar 1902

fédngades 1 000 kg i Vdstra Ringsjdn och 100 kg i Ostra.

Enligt Axel Grdnvall 1907

Alfisket var obetydligt 1 Ustra Ringsidn och bedrevs mest med
ldngrev agnad med mask. I kanalen mellan sidarna fangades &l med
ryssja. 8ik varierade sd att vissa a&r var fisket givande men
andra ar uteblev féngsten helt. Giddda fangades med ndt under
lektiden, litet i Ostra och mer 1 Véstra Ringsijtn. Giddda togs
ocksd med langrev agnad med mdrt. Lake fangades med ryssia i

januari vid leken och med krok efter islossningen.

Priset per kg var f&ljande: Al 1-1.40 kr, g#ddda 0.60-1 kr, sik
0.40~0.60 kr och lake 0.50 kr.

Uppgifterna fran Trybom, Lénnberg och Grénvall stidmmer vadl dve-
rens och de visar att braxen var mycket stor 1890 savidl som 10

aAr senare,
Enligt fiskestatistik fran Ringsjdn 1914-23

Mellan &ren 1914 och 1923 insamlades statistik fran insijdfisket
fran hela landet av hushdllningssidllskpen (i varje 1ldn). Uppgif-
terna finns arkiverade pd Statistiska Centralbyrén i Stockholm.
Totalflngsten av fisket 1883 och 1914-23 visas i Figur 18. Maxi-
miuttaget pa 57.4 ton togs &r 1914. Sedan minskade fangsterna

f8r alla arter. 1923 var fangsten nere i 22 ton. 1918, 1220 och
1921 wvar vattnet "bemidngt med vidxtslem® vilket paverkade fiske=-
redskapen och fangsterna blev laga. Antalet fiskare var 13 och
bindringsfiskare 14. Fiskare, fiskeredskap och batar redovisas i

Tabell 20.
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Figur 18. Fiskets avkastning i Ringsjtn 1883 samt 1914-23,

stik fran 15 yrkesfiskare och 14 bindringsfiskare.
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Tabell 20. Statistik fran Ringsjon 1914-23.

Ar Yrkes— Bindrings- Not Nt Ryssja Botten— Krok Bat utan Motor-

fiskare {iskare garn motor bat
1914 13 10 10 565 92 - 8 200 23 2
1215 13 11 11 570 90 2 9 000 25 2
1216 13 14 10 555 85 7 g 500 28 2
1217 13 14 9 540 83 9 9 500 29 2
1918 13 14 8 500 70 9 9 000 28 2
1219 15 12 9 405 60 13 10 000 34 2
1920 15 12 9 375 57 11 9 500 36 2
1921 15 14 9 350 60 ® 9 500 34 3
1922 15 14 8§ 305 53 # 9 500 34 3
1923 13 14 8 280 44 * 9 500 31 5

* Uppyift saknas

Ar 1915 gjorde &lbottengarnen sitt intég i Ringsjdn, troligen
genom aktiv inverkan av fiskeriassistent Johan Widerberg. Bot-
tengarn hade anvidnts i Danmark sedan 1500~ eller 1600-talet och
anvindes fdrsta gangen i Sverige pd kusten norr om Helsingborg
vid Hittorp pd 1850~ eller 1860-talet. Widerberg (1915} plddera-
de f8r forsdk i sBtvatten. Bottengarnens anvindning i Ringsjidn
tycks ha 8kat snabbt. Ar 1919 hade man 13 bottengarn. Bottengar-
nen idr en vidare utveckling av ryssjor. De dr stdrre och effek-

tivare redskap.

1932 fangades 12.542 kg sik men 1936 var fadngsten 257 kg och
1937 endast 79 kg (Hammarstrtm 1938} .

Nagon fangst av krdftor ndmns inte 1 statistiken 1914=23.

Yrkesfisket 1970-80

Under 1970-talet har det funnits fyra yvrkesfiskare och négra
bindringsfiskare. Fran 1984 torde vi f£& rdkna med tre yrkes=
fiskare. Statistik 8ver fiskets avkastning visas i Figur 19.
Statistiken har insamlats av Fiskendmnden i Malmdhus ldn
196582,
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Fisket bedrivs £8r nidrvarande med 26 bottengarn. 13 av dem har
dubbla huvuden. I bottengarnen fa&ngas alla fiskarter utom sik
som fangas i mycket smd mingder och oftast smd sikar. En li#ngd-
matt., fangst 1975 frén bottengarn visas i Figur 20. Uttaget av
sma abborre, braxen och mdrt, s k foderfisk, var stort 1970-77.
Senare ar har uttaget minskats betydligt. Poderfisken under sta-

tistikens senare &4r utgdrs nistan helt av braxen.

Antal
40 - =
30 L Abborre
20-
101
ﬂﬁﬁﬂﬂ Hﬁﬂﬁﬂﬁﬁﬁ

10- Braxen

- wamawaﬁirlwer]ﬁiwqr1r1 p— rﬂrTrTrﬁ
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mﬁﬁﬁﬂﬂnﬂﬂﬂ e I
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Figur 20. Lingdfbrdelning av fisk frdn ett bottengarn i Ringsidn
1975.

Ndten som anvinds skall fr o m 1973 ha minst 43 mm maskor (14 v/a).
Nédtfisket bedrivs fOr n8rvarande 1 mindre omfattning. Det fangar
gds och enstaka gdddor. Braxenndt med grdvre ndtstorlekar anvinds

ndstan aldrig under senare &r eftersom ingen stor braxen finns.

For att bka abborrens storlek startade fiskare J.0. Bergstrdm
1974 pd £6rstk sorteringar av fangsten s& att ca 15=20 cm abbor-
rar frin bottengarnen fick gd tillbaka till sjdn. Kanske beror
de hbga abborrfiangsterna och den goda medelvikten 1975 och 1976
pad den atgdrden. Under senare ar genomfdrdes sorteringarna inte
sa fullstdndigt. Uttaget av abborre har minskats ned under sena-

re ar genom att uttaget av foderfisk minskats ned.




Under bdrijan av 1970-talet Okades fisket efter braxen genom
att antalet bottengarn tkades. De stora braxnarna minskade i
antal och i mitten av 1970talet tog de slut. Samtidigt har mang-
den smid braxen, i storlekar frén ndgot hg upp till 1 kg dkat
enormt och utgdr nu en stor del av det som i Fiskendmndens sta-

tistik inryms i foderfisk.

Under 1976 till 1979 hade man ett f&rbud med att fanga stdrre
braxen %n 40 cm. Mindre braxnar, som det fanns rikligt av, fick

fangas. Nagon effekt av den &tgérden noterades ej.

1981 och 1982 tog man upp mer braxen ur bottengarnen é&n tidigare
f6r att minska Bverskottet pd smdbraxen. Anledningen var att man
ville reducera fdrekomsten av braxen. Fdrslaget kom fran Ring-
sjBkommittén som ocksd betalade &tgédrden med 50 dre/ky fangad
braxen. 1981 togs 26 och 1982 21 ton. 1983 har man inte tagit

upp sa& stora mdngder.

Varje &r inplanteras fyra a fem ton &1 i Ringsj®n. Det motsvarar

ca ett kg per hektar.

vrkesfiskarna anser att dlen numera sdllan har bottendjur i
magarna och istdllet #Hter &larna fisk. Visserligen blir &len

stor nir de &dter fisk men den f&r nagot sdmre kvalité.

L1 betalades A&r 1983 med 40 kr, gds 20 kr, gddda 12 kr och
abborre 10 kr/kg.

I Ringsidn har det aldrig varit nadgot bra kridftfiske. En del
kriftor togs i kanalen mellan 8Ostra och Vdstra Ringsjdn. I
utloppet i Rénne & vid Sjdholmen var det didremot ett givande
kriftfiske som varade fram till krdftpesten drabbade sijidn i slu-
tet av 1950-talet (Bergstrdm och Flirst muntl.medd.) .

Sportfisket i Ringsjdn

vVid provfiskets bdrjan i Ringsjdn 1972 kunde man se en del
sportfiskare, Samstidmmigt uppgav de hur abborrfiangsten hade

minskat &r fran &r och den var obetydlig 1972. Under senare ar
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har ytterst f& sportfiskare iakttagits. Fortfarande ligger vid
gjén ca 20 plastbdtar som tillh&r sportfiskeklubbar.
Antalet batar som iakttagits pd sjbn har alltid varit lagt. vid

en del 8rs provfiske har ingen "fr&mmande" bat iakttagits.

Elfisken i Ringsibns tillfldden

Rolf Henriksson vid Linstyrelsens naturvardgenhet i MalmBhus 1lin
elfiskade i HOOrsan, Kvesarumsbidcken, Nunnisbicken och HBrbyan
1970-72. Fangsten bestod av stora mdngder o6ring, giddda, abborre,
lake, mbrt och elritsa. I mindre omfattning fangades &1, braxen
och nejondga. '

Av dessa nio fiskarter i rinnande vatten fangas ej 6ring och
elritsa i sjdlva Ringsjdn. Om nejondga finns i Ringsidn &r

okidnt.

Oringarnas storlek varierade mellan 7 till 52 cm. De uppehll

sig vanligen ej i tillflddenas nedre delar.

DISKUSSION

Fiskfaunans sammansdttning

Ringsijén dr 1 dag en sjb med langvariga algblomningar av bld-
grénalger. 1975 byggdes reningsverken ut med kemisk rening, vil-
ket minskade de kommunala fosforutsldppen med mer &n 95% (Ryding
1983) . Trots detta fick man en flerfaldig dkning av fosfor= och
kvdvehalterna i sjtn under 1970-talet (Ryding 1983, Unosson
1983). Mangden alger Okade under andra halvan av 1970-talet och
artsammansdttningen f&réndrades till en dominans av blagrdnalgen
Microcystis (Cronberg 1983). Det har konstaterats att sjén

alltjdmt tillférs ndringsédmnen utifrdn genom jordbruket och
nederbdrden, samt internt genom l&dckage fran bottnarna (Ryding
1983, Unosson 1983).
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Liksom i andra n3ringsrika sijdar domineras Ringsjtns fiskbestéand
av m8rt och pd senare &r har &dven braxen Okat. Enligt uppgifter
frén yrkesfisket &r braxen i dag vanligare &n mért. Proportionen
mellan mdrt, abborre och sik har inte dndrats padtagligt mellan
1972 och 1983, trots att Skningen av bligrdnalger borde ha gyn-
nat mérten. PBr sikens del kan detta sdttas i samband nmed ett
minskat fiske. I btrjan pa 1970-talet rasade sikfdngsterna och
ett nitfiskefdrbud inférdes 1974 f£8r att skydda siken. Detta har
hejdat sikens tillbakagdng. A andra sidan har den inte kunnat
8ka, vilket sannolikt beror pd att fddokonkurrensen har tillta-

git.

Jamfdrt med andra sydsvenska sjdar har Ringsjdn ett litet antal
fiskarter. I provfisket har sju arter féngats. Dessutom finns
al. En annars vanlig fiskart som saknas 1 Ringsjdn dr girs.
Ringsidn karakteriseras vidare av att rovfiskar fOrekommer spar-
samt. Om inte gbsbestdndet Gkat frdn 1981 och &ren ddrefter hade
s36n haft anmdrkningsvdrt lite rovfisk. Lakbestdndet &dr litet
och utgdrs av smd fiskar, vilket kan bero pd ndringskonkurrens
frédn andra fiskar, men ocksd franvaron av gidrs, som dr en viktig
féda fbr stdrre lakar. Den sparsamma f£brekomsten av rovfisk kan
férklara varfdr Ringsijdn har sik. Det kan som jadmfdrelse nidmnas
att i Vombsjdn fanns bade sikldja och nors, men nu &r bada borta
sedan tvd decennier, vilket kan bero pa inplanteringen av gés pé&
1930~talet och dess 8kning och stora del av biomassan under

1960~ och 1970~talen.

Ett annat sirdrag numera hos Ringsidn &r bristen pd stora
fiskar, vilket g#ller alla arter, men frdmst mdrt och abborre.
Av dvriga arter kan braxen ndmnas. Exemplar over 1 kg saknas
nidstan helt i dag. Diremot forekommer fiskar i storleken mindre
dn 10 cm rikligare &n i andra provfiskade sjdar, som t ex

Vombsijbn.

Fiskens inverkan pd trofigraden

Fisken bidrar sjdlv till att 8ka sibns trofigrad genom att beta
ner stora zooplankton, som i sin tur lever pad vixtplankton. FOr-

s8k i n#dringsrika sydsvenska sidar har visat att t&ta bestdnd av
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mért och braxen ger samma effekter pad vattenkvaliten, med 8kad
alggrumling och hdjda fosfor— och kvidvehalter, som en yttre g&d-
ning (Andersson et al. 1978). I Norge har visats att en kombina-
tion av tdtt fiskbestdnd och yttre gddning Skar vixtplanktonbio-
massan ytterligare (Hessen 1984), Vidare pekar allt fler resul-
tat pd att tidta bestand av smamdrt £8rdrdjer restaureringen av
en sj& (Brabrand et al. opubl.). Mdrtens stora betydelse i sada-
na hdr sammanhang beror pd att den kan bilda t8ta bestdnd av smi
fiskar i sjdar med blagrdnalger och smavidxta zooplankton (Less~-
mark 1983, Persson 1983). MOrten fungerar dessutom som transpor-
t6r av ndring fré&n strandzonen till pelagialen, genom att det
fria vattnet tillférs betvdande mingder fosfor fran mbrtens
exkrementer (Brabrand et al. 1979). Av stor wvikt &r ocksa hur
yngelrekryteringen ser ut, emedan stora kullar av fiskyngel
minskar zooplanktons storlek ytterligare (Vijverberg och van Densen
1984) . Tdta bestand av braxen bidrar till Skade alggrumlingar
framfdr allt genom att den bdkar i botten vid fodosdk, varvid

ndringsrikt slam virvlas upp {(Andersson 1978).

Fiskfaunans fordndring 1972-83

Resultaten fran planktonproven visade att storleken pad flera
zooplanktonarter minskade i Ringsjdn under andra halvan av
1970-talet och detta dr ett tecken pad att fiskpredationen har
Bkat. Man kunde 44 f&rvinta sig en 8kning av fangsten i provfi-
sket bl a av mért. Tar man hela provfiskefdngsten i beaktande
har det i stidllet skett en minskning av fangsten fran ar till
4r. Fangsterna varierar emellertid mycket och minskningen &r
statistiskt sikerstdlld endast f£6r bottenndt mellan 1972 och
1981. vVad mdrten betrdffar var fangstminskningen i vikt betydan-
de, medan férdndringen i antal var mindre. Fram till mitten pa
1970~-talet minskade medelvikten pd mdrt och stabiliserade sig
direfter pd& en l&g nivd. De stora fangsterna av smd mdrt i flyt-
nidten med starka fluktuationer mellan dren tyder p& att flera
rika Arsklasser préglade fangsterna under andra halvan av 1970-
talet. Samtidigt minskade tillv&xten hos zooplanktondtande sta-
dier av mért, abborre och sik, vilket talar f6r att det skedde

en 8kning i konkurrensen om zooplankton vid denna tid. Under
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samma period dkade ocksd braxen enligt uppgifter fran yrkesfi-
skarna. Okningen av braxen och dominansen av smd mdrtar kan lig-

ga bakom en Skad betning av zooplankton.

Zooplanktons f8r&ndring 1972-82

De zooplanktonarter som minskade i storlek efter 1977 var

Daphnia, Bosmina och Cyclops. Dessa var mycket vanliga som

fiskfsda, medan Eudiaptomus, som endast ats av ett fatal

fiskarter, inte hade péverkats mérkbart. Zooplanktons antal &r
svarare att beddma eftersom resultaten bygger pad havprov. Det &r
troligt att den uppmdtta tdtheten av zooplankton efter 1978 &r
f6r lidg men resultaten antyder att flera arter har minskat och
innehallet i sik~ och abborrmagar understryker att en verklig
minskning har skett. Daphnia f8refaller att ha minskat och det

gdller speciellt den stdrre arten:. D, longispina. De arter som

minskade i antal sammanfaller i stort sett med de arter som minska-
de i storlek, vilket talar f£6r att fiskpredationen kan ha haft en
inverkan. Andra faktorer har sannolikt ocksd paverkat. Den stora
andelen Daphnia-hanar i planktonet i september 1982 kan vara ett
tecken p& att det radde ndringsbrist vid denna tid. Forsdk har

visat att Daphnia longispina har svart att tillgodogdra sig blagrdn-

algen Microcystis (Brabrand et al. 1979). Bade ndringsbrist och

fiskpredation kan ddrfdr ha orsakat en minskad tdthet av Daphnia.

Utvecklingen av blagrdnalger i Ringsjdn hade padgatt under hela
1970-~talet, men fick en extra skjuts i slutet pd 1970-talet.
Orsakerna till detta &r s&kert flera. 1977 var nederbdrden rik-
lig och stora mdngder kvive sk&ljdes ut 1 vattnet fran marken
(Ryding 1983). Aret efter var médngden blagrdnalger rekordhdga
(Cronberg 1983). Samtidigt var Daphnia och Bosmina nerbeta-

de. Det dr troligt att den minskade storleken pd zooplankton i
kombination med nérsaltbelastﬁingen har medfdrt att alggrumling-
arna har fodrblivit hdga och langvariga in p& 1980-talet och att
restaureringen av sijdn fdrsvaras s& ldnge zooplankton Hr hart
betade.




Tillvixten hos m&rt och abborre

Ndr blagrdnalgerna Skade 1 slutet pd 1970-talet och zooplankton
minskade i storlek, aterverkade detta frédmst pa tillvixten hos
zooplanktondtande stadier av mért, abborre och sik. Fbr mdrtens

del innebar det att mdrtar &ver 3 ar fick langsammare tillvaxt,
vilket dverensstdmmer med f£Hrhdllandena i andra blagrnalgrika
gsjdar {Lessmark 1983). Fdr abborrens del innebar det att unga
abborrar fick fdrsimrad tillvixt. I andra néringsrika sjdar har det
visats att brist pd bottendjursfdda kan vara begrdnsande fdr abbor-
rens fortsatta tillvdxt. I Ringsidn ddremot vdxte abborren bra

fran 15 cm storlek, trots att konkurrensen om bottenfddan fére-
faller att vara stor i Ringsijdn. Detta berodde pd att abborren
Itidigt gick Over till fiskdiet. Dessutom dkade kannibalismen 1
btrjan p4d 1980-talet, vilket kan ha bidragit till att bristen pa
bottenftda inte verkade som en flaskhals f6r fortsatt tillvéxt.

Fiskets inverkan

Yrkesfisket 1 Ringsj®dn bedrivs med bottengarn och £6rutom kon-
sumtionsfisk togs stora midngder foderfisk i bdrjan pa 1970-ta-
let., Detta fiske har nu minskat betydligt. Foderfisk omfattar
mdrt, smidabborre och braxen. En av fdrfattarna (Filipsson) var i
bérjan av provfiskeperioden 1972-73 ocksd av den asikten att det
var vdlgbrande att ta upp all mindervirdig fisk, t ex mdrt och
smdabborre, som var mindre dn 20 cm och inte kunde nyttjas som

matfisk, £6r att ge utrymme till annan fisk. Att mdrten blev
mindre antogs vara bra eftersom den da skulle passa bdttre som

foderfisk.

I mitten pd 1970~talet stod det emellertid klart att det harda
fisket hade [dryngrat bestdnden. Inga fiskar ldmnades kvar att
bli gamla och ddrmed stora. Genom bottengarnsfisket togs fiskar
st8rre 8n 10 cm bort. Predation och ndringskonkurrensg fxrdn stora
fiskar minskade och smd8 mdrtar och abborrar kom att dominera.
Férstk 1 Trummen och S6vdeborgssidn, didr bestinden av karpfiskar
reducerades, visar att ett stort uttag av mdrt resulterade i
tkad rekrytering av yngel till flera fiskarter (Andersson et al.
1985) . Det dr mdjligt att det stora uttaget av foderfisk i




- 60 -

Ringsidn tillfdlligt minskade besténdet av mort. Att sa var fal-
let understdds av att storleken pd zooplankton tillfdlligt Okade
fram till 1974, men tvd &r senare sjibnk medelvikten pd mért och
storleken pd zooplankton minskade. Samtidigt som smdmdrt dr gyn~
nad gentemot stor mdrt i blagrdnalgrika sjdar, anser vi att det
kraftiga uttaget av foderfisk har f£drstdrkt utvecklingen mot ett

smavuxet m8rtbestdnd i Ringsijodn.
Atgdrder

Om fiskbestdnden skall reduceras midste andra metoder dn fiske
med bottengarn tillgripas (Andersson et al. 1985). Det bésta
vore om sadan fisk som dr under 10 cm kunde reduceras och med
méjlighet att undanta sddana arter som man vill gynna. M8jlighe-
terna med en sddan metod har bdrjat att undersdkas (Andersson et
al. 1985j).

For ndrvarande vore det enklaste och bidsta ett fortsatt minskat
fiske efter abborre, mdrt och braxen. Ddrmed borde medelstorle-—

ken hdjas och rekryteringen hejdas.

For abborrens del 8r det sdrskilt viktigt att uttaget minskar.
Abborren kan vid en storlek av ca 15 cm gd dver till att &ta
smdfisk. Fisken som abborren dter #r 6 & 7 cm lang. Abborren
dter mest abborre men ett mindre inslag av mdrt ingdr. Man far
dd en minskning av just de storlekar som skall reduceras. Det

ekonomiska bortfallet borde yrkesfiskarna mer &n vdl kompenseras

for med f£8rsdlining av fiskekort eller inkomster av arrenden pd
abborrfisket till sportfiskeklubbar. Sportfisket kan ocksd ta
mycket abborre men troligen blir fler stora exemplar kvar i

sibn.

For mérten dr det mer osidkert huruvida de kommer att vixa om de far

g& kvar i sjédn. Maganalyser visar att tillgdngen pa ldmplig f&da &r

lag. Tillvixtkurvan pekar #&ndd uppdt och mérten torde véxa.aven

om det sker langsamt.
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Om mdrtens storlek foérbdttras kan man tédnka sig att de &Hter
annan f&da dn zooplankton och att stor mdrt méjligen kan konkur-
rera med sma braxen och kanske ddrigenom hejda braxens goda

rekrytering.

Minskat uttag av mdrt i Vombsjdn har bidragit till att dka mdr-

tens storlek {(Hamrin 1985),

FOr braxen slutligen &r f6lijderna av ett helt avslutat fiske
dnnu mer osdkra. Det torde dock vara pd tiden att prova ett
mingkat fiske. Den metod som nu provats i mdnga ar, att ta upp

ndstan alla braxnar, har dnnu inte givit ndgot resultat.

Betrdffande den numera rikliga foérekomsten av braxen har yrkeg=-
fiskarna framfdrt att den beror pad regleringen. D& braxen leker
hdlls vattnet kvar 1 sjdn sd& att rommen s&dllan kommer pd torra

land som under oreglerade fdrhéllanden.

Det finns alltsa betrdffande braxens numera allt £f8r rikliga
rekrytering i Ringsjdn tre mdjliga anledningar, regleringen,

franvaron av dldre/stbrre braxen och fré&nvaron av dldre/stdrre

mértar., FOr att kunna faststdlla orsakssammanhanget maste en eller
helst tva av faktorerna nollstdllas., Regleringen torde vara svar att
dndra pa,men en dndring av fisket borde ligga inom vad som Br mOGjligt.
Detsamma gidller f6r dvrigt alla fiskarter i f6rhdllande till den

stora fragan f£8r Ringsjdn, ndmligen den tilltagande gddningen.

Om fisket nollstdlls mer =i faller skuldbdrdan pd belastningen

av nidrsalter.

Avslutningsvis kan sdgas att man mdste skilja mellan &tgirder

och "skdrd”. Atgdrderna i form av utfiskningar som riktar sig

mot vissa storleksklasser och arter dr dyra och omstandiiga fére~
tag och det dr tveksamt om de ger resultat och om de resultaten
har ndgon varaktighet. Vi tycker att yrkesfisket i Ringsij®n

skall inrikta sig pd skdrden av fisk. Fangsten av konsumtions-—
fisk kan pdgd som tidigare men med undantag £6r abborren som far
ga kvar i sjo6n s& att dess predation pd sm&fisk bidrar till att

vattenkvalitén fdrbittras.
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SAMMANFATTNING

Ringsidn har under 1900-talet fdrvandlats frdn en mattligt n&rings-

rik 576 med ett siktdjup pd 2 m till en kraftigt 6vergddd sj8 med
siktdjupet 0.5 m.

Jimfdrt med andra sydsvenska gjBar har Ringsjdn ett litet antal
fiskarter. F8ljande fiskarter rangordnade efter antal, fangades
pa bottensatta nit: mdrt, abborre, sik, braxen, gbs, lake och

sarv. Pa flytndt fangades: mdrt, sik, abborre, gbs, braxen och
gddda. Dessutom finns gott om &l. I sjdns tillfldden finns &dven

dring, elritsa och nejondga.

Ringsjdn karakteriseras av att ha £& rovfiskar., Ett annat sdr-
drag numera Hr brist pd stora fiskar vilket gdller alla arter,
men frimst mdrt och abborre. Ddremot f£orekommer mdrt och abborre
i storleken mindre &n 10 cm rikligare &n i andra provfiékade

sjbar.

Ett tecken pd att fiskpredationen har Skat under 1970~talet &r
att zooplanktonarter, som dr viktiga som fiskfdda har minskat i

storlek, ndmligen Daphnia spp., Bosmina coregoni och Cyc-

lops spp. Den minskade storleken pd zooplankton anses ha bi-
dragit till att alggrumlingarna har f£6rblivit héga in pa 1980-
talet. Restaureringen av sidn fdrsvaras sd ldnge zooplankton &r
hart betade.

En 8kning av braxen och den stora dominansen av smd mbrtar tros

ligga bakom den tkade fiskpredationen.

I samband med att konkurrensen om zooplankton har 8kat har zoo-
planktonidtande stadier av mdrt, abborre och sik fatt minskad
tillvExt. Tillvixten hos abborre fran 15 cm storlek var emellex-
tid god, beroende p& att den tidigt gick Sver till fiskdiet.

Abborrens kannibalism 8kade i bdrjan av 1980-talet.

Den rika fodrekomsten av smdfisk kan ha orsakats av fdroreningen,
men ocksa av fisket, som i bdrjan av 1970-talet tog ut stora

midngder fisk.
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Mingden smafisk bdr reduceras f8r att minska betningen av zoo-
plankton. Rovfiskar bo6r ddrfdr gynnas och man bdr fortsadtta att

minska uttaget av foderfisk s& att de fAr vixa och bli stora.

Om dessa atgdrder fran fiskets sida ej leder till fdrbittringar
kan prdblemen i Ringsjdn helt skyllas pd andra faktorer som

fororeningar och regleringen.
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ENGLISH SUMMARY: THE INTERACTION BETWEEN THE FISH SPECIES, THE
COMMERCIAL FISHERY AND WATER QUALITY IN LAKE
RINGSJON, SOUTHERN SWEDEN

Lake Ringsjdn is situated in the province of Scania (Skéne} in

2 and the maximum depth is

southern Sweden. Its area is 41 km
16 m. During the twentieth century, Lake Ringsjdn has changed

from a mesotrxophlc lake with a transparency of 2 m to a highly
eutrophic lake with a transparency of 0.5 m. The eutrophication
process accelerated strongly during the 1970s. In 1975 a sewage
treatment plant was built and the phosphorus load from sewage

was reduced by more than 95%, However, nutrient release from
agricultural activities is still a problem and the lake has not
yet improved. The trophic level of lakes is primarily a function
of nutrient levels, but it is also influenced by kiotic factors.
The purpose of this investigation wasg to study the fish and zoo-
plankton communities in Lake Ringsjodn to find out if these factors
could also have had an influence on the trophic level. The in-

vestigation comprises the years 1972 to 1983,

Compared to other lakes in southern Sweden, Lake Ringsjdn has few
fish species. A total of 7 species were recorded during test fishing:
roach, perch, whitefish, bream, pikeperch (sander), burbot, pike
and rudd. There 1is also a dense eel population. Except for eel
there are few predatory fish and the fauna is dominated by the

cyprinids.

Between 1972 and 1983 large specimens of roach, perch and breanm
decreased in abundance. At the end of the 1970s the proportion of
roach and perch less than 10 cm in length was high compared to
other lakes where test fishing was carried out. During the same
period the mean body size of several zooplankton species decreased,
as a result of increased fish predation. Thus the body size of

Daphnia spp., Bosmina coregoni and Cyclops spp. decreased

significantly, while the size of Eudiaptomus -graciloides, which

was less important as fish food, was less affected. The increase
in the bream population indicated by the commercial catches, and
the high abundance of small rxrcach are thought to be the cause of

the increased predation on the zooplankton.
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As a result of the strong competition for zooplankton at the end

of the 19708, zooplankton-feeding stages of roach, perch and white-
fish displayed reduced growth. On the other hand, piscivory among
perch occurred in smaller fish than previously, at a minimum

length of 15 cm. The growth of piscivorous perch improved.

The commercial fishery in Lake Ringsjidn is based on fyke nets.

In the early 1970s the fishery was intensive in order to reduce
abundances of coarse fish. All fish over 10 cm were landed. The
intensive fishery ied to high abundances of small roach and perch,
which now dominate in Lake Ringsj®n. During the same period the
biomass of blue-green algae increased, which may also have favoured
small roach, but the impact of the fishexy probably hastened the
process. The number of small fish must be reduced to minimize
their predation on zooplankton. This in turn will speed up the
recovery of the lake, as the zooplankton reduce the phytoplankton
biomass., It is proposed that stocks of piscivorous fish should

be allowed to increase and that large coarse fish be exempted
from the commercial fishery. These methods should also provide a

means of reducing the abundance of small fish.
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APPENDIX

FOr att sidkert kunna bedbma olika arter av Daphnia, bdr man ha
prov fran flera &drstider. Eftersom detta saknas 1 laboratoriets
provtagningsserie presenteras hidr formvariationen hos Daphnia
i september och oktober f£fOr att ge ett underlag fOr bedbmningen

av de olika arterna.

I Ringsjdn finns tvd arter av Daphnia. Den stdrre av de tvd

hér till baphnia longispina-gruppen. Detta dr en mdngformig

grupp och flera underarter har beskrivits, vilka alltjéamt &r
under diskussion. Lilljeborg (1900) beskrev Ringsjd-formen och

kallade den Daphnia hyalina var. galeata. Lilljeborgs exemplar

var fangade i juli och huvudformen var ndgot trekantig, vilket
skiljer den frdn exemplaren tagna i S8tvattenslaboratoriets prov
i september 1970-80, som Svervidgande hade runda huvuden. Vanli-
gen har denna form av Daphnia ett tydligt pigmenterat bidga.

Men i Ringsj®n, skriver Lilljeboryg, &r bldgat nistan omdrkligt
eller saknas. Sa& var fallet ocksd med exemplaren fran 1970-ta-
let. De former som férékom i 1970-talets prov Odverensstdmmer
bdst med beskrivningen av D. hyalina Leydig s.str. och 1 en

del fall med D. hvalina Leydig enligt Fl&ssner (1972), emedan

de hade runda huvuden. En del exemplar hade emellertid huvudet

nadgot utdraget och p&minde ddrmed om de av Lilljeboryg beskrivna
exemplaren med trekantigt huvud. Formen kallas i denna uppsats

Daphnia longispina s.l. {sensus latus = 1 vid bemdrkelse}.

Den andra arten, Daphnia cucullata skildes i de flesta fall

klart fré&n Daphnia longispina pa nosens och huvudets form. Den

har tydlig &rstidsvariation. Huvudet dr sommartid utdraget i en
toppluve liknande spets, men pa senh&sten minskar spetsen och

huvudformen nidrmar gsig Daphnia longispinas. Senh&st och vin-

terfomer av de biAgge arterna kan ddrfbr vara svara att skilja

frdn varandra, speciellt som D. longispina i Ringsj®én ofta




saknar punktdga. Vissa former av D. longispina, som Lilljeborg
beskrev som 6vergangsformer till D. lacustris och som har mer

rundade nosformer, ndrmar sig ocksd D. cucullata i Fform.

Sammanfattningsvis kan man siga att det alltid fanns ett visst
antal Daphnior, som var svara att artbestidmma och att denna
andel var stdrre i prov, tagna i oktober samt i prov tagna de ar

d& mdngden bligrdnalger var stor.
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