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FORORD

S6tvattenslaboratoriet har som ndgra av sina frimsta uppgif-
ter att ta fram underlag och sprida kunskap om olika typer

av fiskevard. Resultaten av detta arbete tar sig ofta ut-~
tryck i en publicering i Informationsserien, antingen av véra
egna forskare eller av andra. Huvudskdlet till denna ambition
dr den ofta patalade bristen pd vetenskapligt underbyggda f8r-
slag till fiskevardande &tgédrder, och framfdr allt gdller det
den statistiska delen av utvirderingen, som givetvis Hr helt

utslagsgivande f8r sdkerheten i tolkningen av vunna resultat.

Ndr det gédller s&tvattenskrdftors biologi och v&rden av be-
stdnden har grunden lagts genom Information nr 8, 1983, som
var resultatet av ett lagarbete. F&religgande publikation kan
i viss mé&n ses som en fortsdttning pd utvirderingsdelen av
krdftfiskevidrden. AZven om den tillkommit som ett led i under-
sbkningar av krédftbestind infdr férsurningshot giller rekom-
mendationerna generellt. Det kan tyckas att fiskeintensiteten
och omfattningen av provtagningen i 8vrigt gdx f8rslagen sva-
ra att genomfdra f&r icke~professionella biologer, men om det
Over huvud taget skall vara meningsfyllt att genomfdra en un-
dersdkning av status hos ett krdftbestidnd mlste grundfdrut-
sdttningarna f&r en statistisk analys uppfyllas. Det gar inte
att kompromissa ddrvidlag om resultaten skall bli signifikanta.
Slutsatsen dr alltsa generell: antingen bdr man f8lja de re-
kommendationer som ger fdrutsittningar £8r ett anvidndbart re-
sultat eller ocksa inte vdnta sig att fa4 en riktig bild av

situationen.

Slutligen vill jag dels tacka Fiskeristyrelsen och Statens
Naturvdrdsverk for det ekonomiska stdd -~ genom kalkningsan-
slaget - som mdjliggjort sammanstdllningen av denna publika-
tion och dels tacka de bada férfattarna.

Lennart Nyman
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1 INTRODUKTION

En allimidn uppfattning om att kraftfisket har fOrsdmrats framfdrs 1 manga
sammanhaing. Orsakerna kan vara att kriftpest, f&rsurning, &1, mink och manga
andra, k#nda eller okinda, faktorer paverkar krdftfiskeis avkastning. O en
liknande ‘kriftgang’ drabbar jord- eller skogsbruket innebdr det att de crabbade
med all kraft fOrsdker paverka den radande situationen. Btand krédftfiskare
utbreder sig snarare en form av handlingsférlamning; en uppgivenhet infér den
radande situationen. En av grundtankarna med denna information &r darfdr att
Forshka Bka kunskapen om de faktorer som paverkar kriftan och Oka fdrstieisen
for den resurs som landets krdftvatten utgdr.

Erfarenheterna fran uppfdliningsverksamheten av kridftpopulationers utveckling
efter kalkning i sjdar och vattendrag visar att kra3ftprovfisken &r av mycket
skiftande kvalitet och onfatining. Eftersom det hittills saknats
standardiserade normer for provfiskeuppiiogning, insamling av fangstuppgifter
och fangsiredovisning i samband med -provfisken efter kriftor d&r cdet svart att
$&mfdra resuyltat fran olika vatten. Med syfte att forbittra situationen
utarbetades ett opreliminirt provfiskef®rslag infdr 1984 ars krdftfiskesdsong.
Férslaget disiribuerades i begransad omfattning til1 fiskeritjidnstemdn och
personer vilka hade For avsikt att genomfdra provfiske efter krafta.
Grundtanken bakom f8rslaget var att optimera den mingd information som varje
provfiske ger, samfidigt som mdjligheterna att jamfora kraftpopulationer, inom
eller mellan vatten, skulle dka avsevart. Genom erfarenheter fran 1984 ars
farstksfisken och med beaktande av de synpunkter pa férslaget som inkommit har
fdretiggande rekommendation Tor provfiiske efter krdfta utarbetats.

EFSr att dels aviasta den enskilde provfiskaren en kostsam utvardering och dels
fa en enhetlig utvirdering av resultaten - med mdjligheter til1l j8mfdrelser
mellan skilda regioner 1 landet - kommer forfattarna att tillsvidare ataga sig
utvirderingen av provfisken inom ramen fér effektuppfdlining av kalkping 1o sjbdar
och vattendrag. De insamiade uppgifterna bearbetas 1 man av tid och sinds
dédrefter tiillbaka ti111 provfiskepersonalen.

Vilken information kan man fa ut av provfisiken enligt denna metodik? Exempel
pa detta dr;

1. Fangst/anstrinoning med ett matt pa virdets statistiska sdkerhet. Genom
att medtaga ett spridningsmdtt har man mdjlighet att virdera uppskattningen pa
fangst/anstringning samt avgbra hur stor sannclikheten &r att t  ex tva
uppskattningar dr olika. Denna m&jlighet har man vaniigen inte idag.

2. Andel kbnsmogna kraftor, vilket &r en nGdvindig kunskap for att vidtaga
ratt typ av fiskevardsitgirder.

3. Medelldnod och =wvikt, vilket ger en alimdn uppfattning huruvida
populationen har ratt férdelning mellan olika storleksklasser,

4. Storleks- och alderfdrdelning f&r enskilda arsklasser krdvs for att kunna
uppskatta fillvaxten. Tillvixten dr en av de mest viésentliga uppgifterna vid
beddmning av produktionskapaciteten hos en population.




5. Kriftornas preferens for olika typer av bottensubstrat och kréftornas
diupférdelning, &r upppifter som beskriver det enskilda vattnets forutsattningar
att hysa kri3ftor.

G. Stadium 3 skalBmsningscvkeln. Med Kk#nnedom om de fangade kraftornas
skaldmsningsfas kan representativiteten { virdet pd fangst/anstridngning bedbmas.
Skaldmsningsfasen ger ocksa en vigledning f&r beddmning av tillvixten.

7. Skadefrekvensen ger en uppfattning om hur tathet/bottensubstrat och
predatorer paverkar kraftorna.

8. Sijukdomsfrekvens. Vi saknar idag noteringar om de vanligast fdrekommande
sjukdomarna och parasiterna hos krdftor i svenska vatten. Det &ar emellertid
troligt att sjukdomar &r en bidragande orsaik till en hdg dbdiighet, specielit i
vatten som har en negativ miljdpaverkan.

F&r att 41 korthet beskriva vilka uppgifter som kar erhallas vid ett provfiske
efter kriftor f&ljer nedan en sammanstdlining av fyra av de vatten vilka
provfiskades under 1984.

2 MATERIAL OCH METODER

Tiil grund Ff&r nedan redovisade resultat 1ligger 1inkommet material fran
provfisken t fyra flodkrdftvatten. 1 Askesj®d, Alvsborgs 13n, hnar provfisket
utférts av Thomas Magnusson, Bengtsfors. Fisket bedrevs med 40 mjdrdar under
tva nitter (840821 och B40B27) och den totala fangsten utgjordes av 154 kriftor.
1 Bavean, Ghteborgs— och BohuslZn, har provfisket sk&tts av Lars Thorsson,
Fiskevattendgarna, Antalet mjidrdar var 33 st B40830 och 37 st 840828 och
sammanlagt fangades 249 kraftor. Hjidrtasj®dn, Kronoberygs 1an, provfiskades av
fiskerikonsulent Ingvar Josephsson med 50 mjdrdar under 2 ndtter (B40BO9 -
B40811}. Mjdrdarna vittjades 5 ganger under denna pericd och totalt antal
fangade kriftor pa 5 vittiningar var 752 st. Varje vittining av en mjdrde
behandlas nedan som en anstirdangning. I Rottnen, Kroncbergs 14n, genomfdrdes
provfisket av fdrfattarna under en natt med 50 mjdrdar (B4CHO08}. Totalt
fangades dirvid 347 kriftor.

Materialet har behandlats pd en IBM-dator och Statistical Analyses System {SAS
inc., 1982) har anvints fOr den statistiska bearbetningen. Data har ansetts
vara normalfdrdelade, elier nidra normalfdrdelade, varfdr parameiriska tester har
nyttjats genomgdende. vid jamfdrelser av medelvirden har variansanalys for
obalanserade material anvints och regressionsber3kningen T&r sambandet mellan
vikt och 13ngd har gjorts med en kubisk modell. F&r berdkning av
arsklasser/storleksklasser har den av Macdonald och Pitcher (1978) beskrivna
metodiken TOr analys av polymodala frekvenspolygon anvants.

3 RESULTAT OCH DISKUSSION AV FURSOKSFISKEM

3.1 FANGST/ANSTRANGNING (F/A)

Antal kriftor/mjirdnatt &r ett valkint begrepp som ger en relativ uppskattning
av titheten (i kombination med aktiviteten) av en Kkriftpeopulation inom en
befisikad yta. F/A anvinds bade f&r Jjamfbrelser av populationer mellan olika
vatten och 1lckaler, samt f&r att beskriva utvecklingen av en speciell
population. Osikerheten i F/A 3r emellertid stor och virdet &r beroende av en
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mangd  faktorer; bt a tid under  s#dsongen, kriftornas  aktivitet,
vattentemperaturen, djup och bottensubstrat, redskap och bete m m. F&r att fa
ett matt pa hur stor sikerheten dr vid jamfdrelser av olika vArden pa F/A, &r
det av stor viki att kunna ber@kna spridningen av vdrden runt medelvirdet f6r
F/A. Denna Spridning beskriver d& hur j&mnt fangsten dr fordelad pa de oiika
midrdarna och dirmed ocksa hur jamnt kriftorna dr fordelade inom det provfiskade
omradet och/elier redskapens och metodikens 1ikformighet. Stor spridning
innebAr att kriftorna r ‘kilumpfdrdelade’ 1 fangsten och liten spridning att de -
ar relativt jBmnt fordelade.

Tabell 1. Fangst/ansitringning i sjdn Rottnen 1984.
Uppskattningarna baseras pa fem mijdardar
sammanslagna och pd enskilda midrdar.

Antal Antal Medel- Standard- Minsta Hbgsta Variations-
mj&rdar prov virde avvikelse varde varde koefficient

i varje ( 3 % av
prov medeivirdet)
5 10 5.51 2.12 3.80 10.60 32.5
1 53 6.51 3.54 0.0 17.00 54.5

I det provfiskef8rsiag som ligger t111 underiag f&r denna sammanstdlining
rekommenderades att kr&ftornas antal per fem midrdar skulle redovisas tOr att

minimera arbetet. Detta FBrstag visage sig vara mindre lyckat eftersom en del
av informationen om populationen dirmed inte kan anvandas. 1 sjbon Rottnen
befiskades ett ca 1 ha stori omrade med 50 mjdrdar under en natt. Resultatet

fran detta fiske framgar av tabell 1. DHr framgar att spridningen (exempalvis i
form av variationskoefficienten) minskar di fem mjdrdar raknas ihop, vilket hir
innebar att informationsutbytet fran fisket ocksd minskar., Eftersom F/A baserat
pad fem mjiArdar rekowmmenderades 1 det prelimindra forslag som anvidnts fbr de
aktuella vattnen, redovisas dessa i tabell 2.

Tabell 2. Fangst/anstringning i Askesjd, Hjdrtasjidn
samt Rotinen under 1884, Virdena haseras
pa grupper om fem mjdrdar sammanslagna.

£38 Antal Medel—~ Standard- Minsta Hbgsta Variations-
grupper virde avvikelse virde vdrde kogfficient (%)
Askesid 16 1.83 0.7565 0.80 3.40 39.2
Hjdrtasi. BO 3.01 1.722 .40 6.60 57.3
Rottnen 10 5.52 2.121 3.80 10.60 32.5
Medeivirdet £5r F/A § Bivedn var 3.55, spridningsmatt saknas dock. DA
medelvirdena testades mot varandra befanns det att F/A i Askesit var signifikant
lagre &n 1 bade Hjdrtasjdén och Rotinen (p<0.05}, medar F/A 1 HjArtasibn var
signifikant ldgre &n 1 Rotinen {p<0.0001). Man kan alltsa med 95 % respektive

00.09 % sannolikhet anta att F/A 1 de respekifve sibarna skiljer sig At och att
de skillnader som noterats inte &r ett resultat av slumpen. Av tabell 2 framgér
ocksa att kr&ftorna, inom de provfiskade omradena, var jidmnast fordelade i
fangsten fran Rottnen och ojimnast fdrdelade i1 fangsten fran Hjdrtasjon.

Ovanstaende resultat kan tyckas vara ‘akademiskt harklyveri’, men man btr vara
uppmérksam pa att det endast 1 gtt Tatal fall #r mdiligi att bestémma om F/A det
ena aret med sikerhet skiljer sig fran F/A ett annat ar eiler en annan )8 vid
ett ‘traditionellt’ provfiske. Ofta 3r variationen sa stor att det 1ika girna
kan vara stumpen som gdr skillnaden mellan tva oberoende uppskattnigar av F/A.




_6..

I det prelimindra provfiskefdrsiaget fran 1984 13imnades fragan om 5 elier 10
meters avstand mellan mjdrdarna vid provfiske Oppen. F&r att vara siker pd att
varje mjirde ger en oberoende uppskattning av populationen bdr 10 meters
metlanrum fdrordas.

3.2 MEDELLANGD

Medelldngden {(och medelvikien) pad fangsten ar i f8rsta bhand avhingig av
redskapets maskvidd. Om denna #r kind utgdr mede)ldngden ett relativt matt pa
fangstens 1angdstrultur. Medellingden ger endast information om hur stora
kraftorna &r i medeltal, men 3r i Ovrigt en ddlig beskrivning pad populationens
struktur.

Liksom f&r F/A ger uppgifter om spridningen vid ber#dkning av medelldngden
ytteriigare information om popuiationens utseende. Stor spridning innebdr att
det ingar bade smia och stora individer 1 poputationen och att den sannolikt ar
utsatt for eit begrinsat fisketryck och/eller att individtiliviéxten &r god. En
14g medellingd kombinerad med liten spridning innebdr ati tilivéxten 4r svag
och/eller att fisketrycket &r hart.

Jamfbrs resultaten fran Bivean, Hjirtasidn och Rottnen, 1 vilka redskap med 1
huvudsak likartad maskstorlek har anvinis, framgar att spridningen
(variationskoefficienten} &r stdrst i Bivean och ungefdr 1lika stor i Hidrtasion
och Rottnen (tabell 3). Man kan dirfdr anta att tillvBxten Ar hbgre och/eller
att fisketrycketi #r 13gre i Bivean jEmfdrt med de tva Ovriga vattnen. Den laga
medelldngden 1 Rottnen antyder att fisketrycket &r hodgt pé den befiskade lokalen
eftersom en 14g medelldngd ofta dr kopplad ti11 ett hdgt fisketryck {(Abrahamsson
1966).

Tabell 3. Medelldngd f&r hanar och honor i Bivean, Hjdrtasjdn
samt Rottnen vid provfiske under 1984 med redskap
med 1ikartad maskstorlek. Fangsten 1 Askesj® redo- .
visas som jamférelse. Hir har dock redskap med annan
maskstolpe anvinis.

Vatten K8n Antal Medei- Standard- Minsta Hdgsta Variations-
krdf- varde avvikelse virde htgsta koefficient
tor {mm) (i %)

Bdveadn Hona 74 B9.2 11.61 56.0 120.0 18.0

Hane 175 96.5 9.78 64.0 125.0 10. 2

Hidrtasj Hona 313 81.0 B8.26 62.0 114.0 9.1

Hane 440 93.9 6.95 63.0 111.0 7.4
Rottnen Hona 136 83.4 6.75 87.0 104.0 a1
Hane 213 87.8 B.22 60.0 112.0 9.4
Askesj®d Hona 62 20.8 5.51 77.0 105.0 6.1
Hane 92 96.0 6.38 B3.0 VI5.0 6.6

Det kan ocksa noteras att fangstens medelliingd 1 Askesj® &r 1likartad den som
redovisats £8r Bivean och Hj#rtasjon, trots att redskapen troligen har olika
maskstolpe (maskstolpen ej angiven). Avsaknaden av stora individer och lag
spridning (variationskoeff.} skulle kunna tyda pa att kriftpopulationen 1
Askesi® ar utsatt f8r ett relativi hart fisketryck.
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1 alla vatten rader det skillpader mellan hanarnas och honornas medelldngder.
Detta har sin huvudsakliga f&rklaring 1 att de bada kdnans til11vaxt sker pa
olika sitt efter kdnsmognad. Dessutom avtar honornas kroppstilivdxt vid
konsmognad som en F61jd av dggproduktionen.

3.3 KONSFORDELNING

FBrdelningen av kdnen 1 fangsten &r av betydelse bl a for utvirderingen av

F/A. 1 manga kraftpopulationer nirmar sig fdrdelningen meltan kdnen 50/50 %
{Appelberg och Ddelstrdm 1985, Fagerlind et al. 1885). Eftersom mjdrdar fiskar
selektivt erhalles emellertid denna férdelning sillan i fangsterna. I tabell 4

kan den procentuella andelen hanar och honor Jjamfdras 1 de vatten som ingar 1
denna sammanstaltining.

Tabeil 4. Procentuell fdrdelning av hanar och honor i
fangster fiskade med mjdrdar.

Vatten Antal Procent Procent
kriftor honor hanar
Askesjid 154 40,3 BQ.7
Bivean 249 29.7 70.3
Hjdrtasjidn 754 A1.6 58.4
Rottnen 349 39.0 61.0

I Askesid, Hiirtasjon samt Rottnen &r fdrdelningen 1Tikartad, ca 40 % honor och
60 % hanar. 1 Bavean ir férdelningen ca 30 % honor och 70 % hanar. Orsaken
ti11 den sneda kdnsfdrdelningen hottnar dels 1 skilinader 1 aggressivitet hos
hanar och hanor (hanarna kan motverka ati honorna gar  In i mjidrdarna) dels
paverkar skillnader 1 tidpunkt f&r skaldmsning mellan kdnen férdelningen (de
kénsmogna honornas skaldmsning sker senare an hanarnas och nedsitier
miArdaktiviteten hos honorna). Om det rader en alltfdr sned kdnsfordelning 1
fangsten paverkar detta 3ven F/A, efiersom hela populationen inte har tika stora
mbiligheter att vara representerad i Tangsten. I det akiuella fallet kan man
dirf&r anta  att viardet pa F/A 1 Bivedn #r nagot for lagt Jamfdrt med de tre
Ovriga vattnen, Det bor 1 detta sammanhang papekas att tdrhdllandet mellan
kdnen i fangsten ofta ir den omvinda i signailkrdfipopulationer (FUrst 1977).

3.4 KONSWMOGNAD

Att ha Kkinnedom om andelen kénsmogna individer 1 populationen &r vdsentligl

f&r att becBma ev. fiskevardsatgirder. 1 del fdéreliggande materialet har
uppgifter om kdnsmognad endast redovisats fran Rottnen. Totalt var 80.1 % av
honorna och 88.1 % av hanarna kdnsmogna 1 fangsten, Av Fig. 1 framgar att det

inte tycks fdreligga nagra storieksbaserade skillnader i kdnsmognad hos honorna,

Denna jamna fdrdelining innebdr antingen att mjdrdarna selekterar ut kdnsmogna
jndivider eller ocksa, vilket #pr mer troligt, att andelen kdnsmogna kraftor i
populationen &r relativi hdg dven bland de mindre storiekarna. Ofta intréder
k&nsmwognaden hos honorna vid stdrre storlekar (se bl a Appetberg 1984, Fagerlind
et al. 1985), varfdr resultatet fran Rottnen pekar mot att det kan foreligga en
anpassning till ett hdgt fisketryck 1 5j0n.
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Figur 1. Procentuell andel kdnsmogna honor § féangsien
inom ¢lika storleksintervall vid provfiske
under 1984,

3.5 LANGD/VIKT-RELATIQON

Relationen mellan 18ngd och vikt har tidigare anvints som en form av
'konditionsfaktor’ vid studier av fisk (Bagenal 1978). Ju stérre vikt
(biomassa) f&r en given fisklingd desto bittre kondition har fisken ansetts ha.
Detta &r inte direkt dverfdrbart ti11 att ogilla krdfior; vatvikten fdrdndras
relativt 1itet under perioderna mellan skaldmsningarna. En kriftas vikt bestéms
dessutom ti11 en betydande del av skalets vikt. Grovt seit kan dock sdgas att
ju stdrre vatvikt en krifta har f8r en given 14ngd, desto bdttre ‘kondition’ har
den,

Reélationen mellan vikt och 1&ngd har kunnat berdknas for krdftorna i tre av de
aktuella vattnen och den beskrivs enklast

3
Viki = A x Ldngden

dir A &r en konstant som beskriver nur stor viki&kning en viss 13ngdtilivaxt
medfor . Ju higre virde pa A desto tyngre dr kréftorna i fOrhdllande ti11 sin
13dngo (tabell B).

Som framgar av tabellen skiljer sig lingd- viktreiationen mellan kbnen t alla
sjBarna {(honorna 3r 14ttare #n hanarna vid samma T#ngd) vilket &r en effekt av
hanarnas proportionellt sett stdrre kior. Aven mellan sidarna fdreligger det
skillnader med hdgst vikt/1dngd 1 Askesjd och T3gst i Rottnen. Det #r dirfdr
rimligt att anta att krdftorna i Askesjid i genomsnitt har en hdgre ‘kondition’




Tabell &, Sambandet mellan ldngd och vikt 1 tre av
de vatten som provfiskats efter kréfior,
A Br en konstant och RZbeskriver hur bra
sambandet &r. RZantar idealt virdet 100%

. -
Shs) Kon A(x107) R (%)
Askesjo Hona 3.22 99.0

Hane 3.66 88.0
Hjdrtasj Hona 3.07 98.7
Haneg 3.52 99.0
Rottnen Hona 2.97 89.6
Hane 3.59 99.2

in de 1 Rottnen.

3.6 SKADEFREKVENS

Skador pa kraftorna uppkommer dels genom interakticner (direkt kontakt) mellan
individer vig fodosdk, revirhivdande eller parning, dels genom predationsfirstk
fran andra organismer. Skador uppkommer dessutom till ster del vid handhavandet
av fangsten och blir dirmed svarare att analysera. 1 det f&religgande
materialet har skadefrekvensen rapporterats fran alla fyra vattnen (tabell 6).

Tabell 6. Andel och typ av skador som noterats vid provfiske
med mjirdar 1 Askesj®, Bivean, Hjartasjon samt Rott-

nen 1984.

530 Andel Andel med Andel med

oskadade kloskador skador pa skal

(%} (%) (%)

Hane Hona Hane Hona Hane Hona
Askesid B84.8 91.9 15.2 8.1 e} 0
Bivean 93.7 04.86 6.3 5.4 o] 0
Hifdrtas3ion 9g.8 100.0 O 0 0.2 Q
Rottnen 94.8 96.43 4.2 2.2 0.9 1.5

Det b®r polingteras att skaderapporteringen till en viss del &r subjektiv och
bercgende av handhavandet av fangsten. Av tabellen framgar att antalet kloskador
var hogst i Askesid (i genomsnitt 12.3 % av féngsten) medan frekvensen skador pa
skalet var hdgst 1 Rottnen. Kloskadorna visade sig vara kbnsavhingiga, med mest
skador hos hanarna, vilket troligen beror pd en stdrre aggressivitet hos dessa.
vid notering av skador pa skal noterades minkbett i Hjdrtasjon.

E&rluster av klor och gangben paverkar individens ti1lvdxi; den blir 1§ttaﬁe
byte f&r predatorer och har svarare att hivda sitt revir (Stein 1975). Ar
skadefrekvensen sa hdg som noterats 1 Askesid finns det sk3d1 att anta att det
férekommer mycket interaktioner mellan individerna, mdjligen t111 f&1jd av en
brist pa 13mpligt bottensubsirat.




w‘]oﬁ

3.7 SKALOMSNINGSFAS

Krdftans akiivitet styrs ti11 stor del av skaldmsningscykeln, viiken kan
indelas 1 stadierna A ti11 E (se Bilaga 1). Det &r darfdr visentligt att veta
var 1 skaldmsningscykein Kkrdftorna befinner sig vid provfisket. Genom att
notera skaibmsningsfas enligt bifogad nyckel (Bilaga 1) &dr det mdjligt att
avgbra om kraftorna inte har firdigbitdat sina skal efter ©Omsningen (stadium A

1111 C2) eller om de dr pa vig att Bmsa skal {D2 tiil D4). 1 bada fallen &r
skalen mjuka vilket kan medfdra forvixiingar, Fardigbildade skal betecknas i
alImdnhet som stadium C4 och skalen &r d3 helt harda. Kr&ftorna &r ofta mest

aktiva under faserna €2 t1i11 D2 varfdr andelen individer i olika stadier i
omsningscykeln paverkar F/A.

Tabell 7. Registrerade faser i skaldmsningscvkeln hos ce
kréftor som ingick 1 fangsten i tre av de prov- -
fiskade vattnen.

536 B Ci c2 4 D2 D4
Askesjd 0.7 0 2.0 94.0 3.3 0 %
Hjdrtas. 0O 0 4.5 89.0 6.2 0.3 %
Rottnen O 1.4 6.0 92.6 0 o} %
I tre av vattinen har skalfaserna nolerats (tabell 7}. Ca 90 % av kriftorna i
fangsterna befanns vara i C4-stadiet; alltsad det stadium i Smsningscykeln da
skalet 8r helt fT8rdigbildat. Inga skillnader mellan kdnen noterades 1 nagot

vatten. 1 Hjartasjién, didr fisket genomférdes i bdrian av augusti, befanhn sig en
relativt stor andel av kriftorna i D2-stadiet (6.2 %); de skall allisa Gmsa skal
under senare delen av augusti.  Hjdrtasjon har ocksa ‘8gst andel fiardigbmsade
kraftor (C4:89 %), Aven i Askesjd fdrekommer krifior som skall 8msa skal, dock
i mindre utstrickning (D2;3.3 %); andelen férdigbmsade individer dr emellertid
stor (C4;94 %). I Rotinen, dar proviisket genomférdes {1 september, &r alla
kraftor fiardigOmsade eller nistan fArdigbmsade (C2 - C4).

3.8 STORLEKS- DCH ALDERSFURDELNING

En av de mest virdefulla uppgifierna vid beddmningen av levande organismer &r

individernas tillviaxthastighet. Titlvdxien 1 kombination med foOrandringar av
den absoluta taibeten ger underlag T0r langtgaende bedbmningar om populat ionens
status, mdiliga avkastning m m. Eftersom kridftan, t111 skillnad fran fisi,
saknar bestdende delar som Tdmpar sig T6r analys av 1 ex ars- eller dagringar,
dr det svart att enkeit bestdmma individtiilvixten. Tvad olika metoder som

anvinds for  skattning av krdftans t111viExt 1 f31t 8r dels individmidrkning med
efterfljande aterfangst, dels analys av populationernas 13ngdsirukiur vid tva
pa varandra fdljande fisken. Den fdrstniinnda metoden 3r relativt tidsddande och
krdver minst tva fisken med stora mirkningsinsatser. Den senare matoden kriaver
ocksd tva fisken, men & mindre arbetskrivande.

Underlag TOr separering av storieks- och aldersklasser finns 1 tvd av de
redovisade wvattnen (Hldrtasjon och Rottnen). I Bdvean och Askesj® &r
individantalet i minsta lagei men behandlas dock fOr exempliets skull (Fig 2}.

Utifran de redovisade 1dngdmiitningarna har det varit mditigt att indela
materfalet 1 storleksklasser. I bade Hjdrtasjdn och Rottnen har materialet
kompleltterats med handpliockat material av mindre kraftor vid andra fisken,
vilket gjort det mdjligt att Aldersbestiimma dessa kraftor. 1 Askesid och Bivedn
saknas material av smd kraftor, varfor ingen aldersbestdmning har kunnat
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Tabell Ba. Aldersgruppering av krdftor 1 Hiirtasjdn och
Rotiren vid provfiske under 1984. Virdena an-
ger carapaxlidngden 1 mm vilket motsvarar ca
hatva totalldngden.

Vatten Kn Arsklass
4+ 5+ 6+ 7+ g+ 9+ 10+ >10+

Hidrtasjdbn Hane - 41.5 44.4 47.3 50.0 52.8 53.7 B6.9
Hona - 36.0 38.1 40.7 43.5 47.1 50.2 B2.7
Rottnen Hane 35.83 41.1 45.4 49.7 54.6 - = -

Hona 34.3 39.1 43.2 47.3 - - = -

Tabell 8b. Storleksgruppering av krdftor 1 Askesj®& och
Bivean vid provfiske under 1984. Virdena an-
ger totalldngden i mm, Eftersom de exakta
arsklasserna inte #r kinda betecknas den fdrs-
ta identifierbara arsklassen som X+, ndsta som
(X+1)+ osv.

Vatten Kén Arsklass
X+ (X+1)+ (X+2)+ (X+3)+ (X+4)+

Askesjd Hane B85.0 91.0 98.6 106.5 -
Hona 79.1  87.3 94 .1 100. 1 -

Bavedn Hane 83.3 88.8 96.7 103.0 107.9
Hona i saknas-——r-mm—mmo—mmm -

utfdras; dock har storleksgrupperingar gjorts (ftabell Ba och h).

Sdkerheten {1 Adldershesti3mningen avtar med stigande &lder, men materialet ger

dock ett ungefdrligt matt pa langden vid olika aidrar. I Askesjd och Bavean
saknas visserligen smd krafitor med vars hjdlp det skulle ha varit mdjligt att
gbra en korreki aldersindelning; man kan dock formoda att den arsklass som

betecknas som X+ motsvarar ca 5+,

Medeltilivixten, i form av 1dngdfdrfiyttningen av  en arsklass under en
tillvdxtsdsong, har inte kunnat beriknas eftersom uppgifter fran endast ett
provfisketil1fdlle fdreligger. En grov uppfattning om tillvixten erhitles dock
om avstanden mellan de olika arsklasserna jamfors (Fig 3). Ju brantare

Tutningen pd Tinjen som sammanbinder de olika arsklasserna &r, desto h8gre kan
man anta att tillvaxten &r.

3.9 HABITAT OCH DJUP

Mer detaljerade uppgifter om habitat och djup saknas fran alla fyra vattnen.
Genomgaende har provfiskena skett pad 0.5 - 4 m djup pad stenbotten. Varken
sikiltnader 1 preferens fOr olika bottensubstrat eller djupfdrdelning av
kraftorna kan utl#sas ur materialet.
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Carapax- Total-
{angd 1 mm iingd i mm
55 10 —
50 100 -
45 90
40— 80 -
od oo
35 & Rottnen ®0 70 Askesjo g Q
o}
% Hjcirtasjon 1 0 % Bévedn OO
T i ) T : T i I ¥ ¥ i I ]
bt br G+ 7¢ B+ On X Xel X2 %3 X
Arskiass

Ftgur 3. Arsklassfdbrdelningen % Hjdrtasjdn, Rottnen, Askesjd
samt BiAvean under 1984, Endast relativa varden fore-
lTigger f8r Askesid och Bivean.

3.10 SJUKDOMAR

Uppgifter om sjukdomar finns endast noterat fran Rottnen dé#r andelen kraftor
infekterade av porslinssjuka var noll. Porslinssjuka, Ihelohania conteijeani, &r
en parasit som inte #r ovanlig i flodkriftpopulationer (se bl a Fagerlind et at.
19857). Parasiten 13ser upp muskelvivnaden hos kr#ftorna och angripna individer
kan i slutskedet 18tt kinnas igen pa att stjértens undersida dr midlkvit och
stapp.

1 signalkrdftpopulationer patriffas ofta kriftor med kronisk kraftpest.
Pesten yttrar sig dad som svaribruna flickar, friAmst § leder och vid skador p&
skatet {se First och Bostrdm 1978). Det b&r dock observeras att dessa flackar

kan sammanblandas med andra, mindre allvarliga, svampangrepp.
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3.11 SAMMANFATTNING AV RESULTATEN FOR VARJE VATTEN
ASKESJD

Ett 1agt virde pa F/A med en relativ jdmn fOrdeining 1 fangsten indikerar att
kraftpopulationen &r liten men jimnt fordelad Sver den provfiskade ytan. den
relativt ‘normala’ konsfdrdelningen i1 fangsten visar att F/A 4p representativt.
Normal medelldngd med en 1liten spridning runt medelvirdet antyder att det
forekommer ett visst kraftfiske, dock inte 1 alitfdr stor omfattning.
Langd/viki-relationen tyder pa en ‘god kondition’ hos kriftorna i sjon. Den
stora andelen kiloskadade individer skulle dock kunna innebira att det foreligger
mycket interaktioner mellan individerna, m&iligen til1l fo13d av brist pa
18mpligt bottensubstrat. Att en stor andel kraftor befinner sig i1 Cd-stadiet i
skaldmsningscykeln understryker att provfisket ir representativt. Foérdelningen
av storleks{ars-)klasser antyder att individtillvixten varken &r. speciellt hig
eller speciellt lag.

BAVEAN

Bdvean, som utgdr det erda rinnande vattnet i denna sammanstdlining, hyser en
mattlig kriftpopuiation med F/A pad 3.5. Representativiteten av F/A &r inte helt
tilifredsstdllande pga den sneda kdnsfBrdeiningen. Denna fdrdelning tyder pa
att bada Kkbnen inte wvarit tika fangsibara vid provfisketilifiilet. En hég
medelldngd 1 kombination med en stor spridning runt medelvirdet indikerar att
kraftpoputationen har en god Tdngdspridning och att fisketrycket sannolikt &r
lagt inom det provfiiskade omradet. Skadefrekvensen kan betecknas som ‘normal’
och tyder inte pa nagon direkt brist pa 13mpligt bottensubstrat. Frdeiningen
mellan storleks{ars-jklasser gar en antydan om att individtillvixten &r relativt
god, vilket ofta noterats 1 rinnande vatten.

HJARTASJN

Aven Hirtasion hyser en maéttiig kr&ftpopulation inom det provfiskade omradet
och en stor spridning runt medelvirdet antyder att fangsten Hr relativt ojamnt
fOrdelad inom det provfiskade omradet. Genom att F/A har berdknats med
utgangspunkt fran att varje vittining av en mijadrde utgjort en anstrédngning 3r
vdrdet pd F/A  sannolikt nagot underskattat jimfért med om hela mjdrdndtter
anvints, Medellangden dr ‘normal’ med en timligen liten spridning, vilket
indikerar att det fOreligger ett visst fiskeiryck och/eller att det forekommer
predation pa stdrre individer. Noterade minkbitna individer visar att minken
kan ha et{ inflvtande inom det provfiskade omradet. Att kloskadade individer
saknas 1 fangsten kan bero pa att dessa skador inte noterats eller att det
forel igger mycket gott om 13mpligt bottensubstrat viilket skulle kunna minimera
interaktioner mellan kriftorna. F&rhaltandet 18ngd/vikt f&refaller vara
normait. Fordelningen av kriftor 1 de olika skaldmsningsfaserna visar att en
del av popuiationen dnnu inte har fardigbildade skal {C2} samtidigt som en del
krdftor d8r pd vidg att oSmsa skal igen (D2). Detta kan t111 en del paverka
representativiteten av F/4. Arsklassférdetningen 1 Hjdrtasjon antyder att
individtitilvixten i sjbn Hr relativt Jag, vilket stdmmer vH1 8verens med
uppgifter fran Appelberg och Gaelstrém (i1985).

ROTTNEN

Det retativt hdga vdrdet pa rF/A i kombination med en liten spridning runt
medelvidrdet indikerar att &krdftpopulationen 3r timligen ti#t och jimnt férgelad
over det provfiskade omradet. Den 1aga medellidngden och laga 1ingdspridningen
antyder att det fdreligger en brist pd stora individer, mdjligen till f313id av
ett hart fisketryck. Eftersom konsfdrdeiningen #r normal och férdelningen av




...4!6_

kr3ftor 1 olika stadier av skal@msningscykeln visar att krdftorna inte skall
Smsa skal &npnu en gdng kan det fodrutsitias ait virdet pd F/A @r representativt.
£n stor andel kénsmogna individer i fangsten (BO % honor och 98 % hanar) visar
att reproduktionskapaciteten &r god samtidigt som den stora andelen sma,

kdnsmogna, individer kan tyda pa en anpassning ti11 ett hart fisketryck.
Lingd/vikt~relationen visar att honorna ar relativt 14tta i fé&rhdllande 1111 sin
l8ngd vilket md3jligen kan ha samband med den tidiga konsmognaden., Den laga

andeien skadade individer visar att interaktionen mellan individerna ir relativt
lag, eventuellt ti11 f814d av en god tillgang pd lampligt bottensubstrat.
Fordelningen av arsklasser antyder att tillvéxten pa kraftorna i Rottnen &r hdg.
vilket stdmmer mindre vil #verens med andra uppgifter fran samma 538 (Appeiberg
och Odelstrém 1985). Detta understryker vanskligheten i att beddma ti1ivixten
utifran arsklassférdelningen vid ett enda provfisketillfdlle.
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4 REKOMMENDATIONER FUOR PROVFISKE EFTER KRAFTOR

4.1 SYFTE OCH OMFATTNING

En av synpunkterna p& det prelimindra f&rslagetr var att det var f§ir
komplicerat och omfattande. Denna synpunkt &r til1l en del forstdelig, men innan
man genomfor etl provfiske adr det nddvandigt att forst klargdra viket syfte man
har med det. Ar syftet endast ait kontrollera om kriftaor forekommer elier ej,
racker det ofta med en mycket ringa insats, vilken ocksd ger en mycket ringa
information, Ar syfiet daremot att f&rsdka kvantifiera och/eller beskriva en
kraftpopulation, t ex TO0r att studera ufvecklingen 1 ettt vatten eller atl
jé&mfdra den med ett annat vatten, bbr provfisket ge den mdngd information som
krivs f6r att man med en viss sHkerhet skall kunna gbra sin bedBmning.

Eftersom denna provfiskerekommandation i fo6rsta hand vander sig till
fiskeritjanstemdn och den av kraftor speciellt intresserade allmdnheten bir
vissa minimi~ingatser gilla. Som minimi-insats bdr fOljande 4 punkter alltid
ingad vid ettt provfiske efter kriaftor.

1. FO&r att ett nddviEndigt material skall erhallas bdr antalet anstrangningar
aldrig understiga 40 - 50 mjdrdnidtter eftersom variationen 1 fangst/anstridngning
ofta &r stor mellan mji&rdar. Antal kr3ftor 1 varje enskild mjarde skail
redovisas.

2. Alla fangade krdftor (upp ti131 600 st} skall alltid mdtas med 1 mm
noggrannhet .

3. Alla krdftor {upp till 600 st) skall kbnsbestdmmas.

4, 1 de fall det &r mdjligt at{ avgdra kOnsmognad skall denna anges.

Utdver dessa grundidggande uppgifter kan direfter provfisket utbkas 1
omfattning alitefter vilka speciella Onskemal som f&religger. Forfattarna vill
hidr foresla att tilir3ckligt material insamias sa att storleks- och
dldersfdrdeiningar kan gdras vid alla fisken som genomfdrs av fiskeritjinstemin

{se nedan).

FOr att beriikna storieks— och dldersklasser och dirmed ocksad tillvaxt &r det

nddvindigt atf insamla ett material bestaende av 500 =~ B0O kraftor ur skilda
storlekskiasser fran samma lokal 1 sjdn. Det &r bittre att erhdlla en god
uppfattning om kriftorna pé en Tokal 1 si&n #n att ha en dalig uppfatining om
kriftorna i hela sion. Att s3a manga kriftor som 500 - 600 maste fangas ,
motiveras av att denna mingd #r nddviandig f6r att kunna gdra en rimlig
alderfordelning. Sadana maste gbras separat for varje kbn, vilket innebdr att
250 - 300 krifitor av vardera kdnet miste inga. S#ikerheten i bestd&mningen Okar

emellertid inte nAmnvirt om antalet fangade djur Okar utdver de némnda
siffrorna, men sjunker avsevirt om firre kriftor ingar 1 provet.
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4.2 PROVFISKEUPPLAGGNING

Rekommendat ioner f6r  hur man  skall planera ettt proviiske ofter kraftor Ar
svart att framifgga 1 detalji. Tillivagagadngssittet och den exakta utformningen
av provfisket plir ti11 siut beroende av den onskilde fiskaren och vilkel syfte
man har med sin insats. For att kunna T4 jamfdrbara resulial Ar det emellertid
viktigt att tikartade grundforutsdttningar vdljs vid varje provitiske. Nedan

F13er korifaltade rekommendationer angdende vilka hdnsyn som bér tagas vid ett
provfiske efter ladfior.

4.2.1 Tidpunki for proviiske

Tidpunkien F&r proviisket Br  beroende av vilket syfte man har med det. Fér
att Li11vixtundersbikningar skail kunna gdras, maste tvd Tisken ingd, t ex under
maj och sepienber, eller fisken under tva, pa varandra fOljande ar. AP

reproduktionen det huvudsakliga malet med provfisket, bor man Tiska 1 oktcober
ochi/eller maj da honorna bdr rom. Generellt sett aromaj, augusti/september samt
oktober Tampltig tid fér proviiske. Man bdr alltsa vilia att fiska antingen fdre
eller efter kraftornas huvudsakliga tillvixtsasong. .

A4.2.2 val

ay redskan

Mjdrcar bor om wdjligt alltid anvindas vid provfiske efter kraftor. Man bor
alitid anvinda Tinmaskiga mjdrdar med 15 mm eller mindre maskstolipe. 1 dessa
fangas normalt 3+ krdftor och dessa &r  vdsentliga vid t ex tillvaxtanalyser.
Qavselt vilken typ av midrde som anvands sd maste masksiorleken (mdtt som
maskstolpe} alltid anges 1 protokollet. Fdrslag t111 annan fangstmetodik 1dmnas
nadan .

4.2.3 Val av bete

Det Ar 1Zmpligt att anvinda skuren vitfisk eller abborre som bete. bven gers
gar pra. stromning eller 5ik18ja anvinds om til1gangen pa betestisk &r knapp.

Man bir  alltid tinka pa  riskerna med kriftpestsmitta om betesfisk fran andra
vatten anvands.

4.2.4 Antal ansirananingar

Antalet anstringninocar dr bercende av krdftpopulaticnens téthet. Firre &n 40
- 50 midrdar bor dock aldrig anvdndas. Om ett av syftena med provfisket &r att
& en uppfattning om arsklassférdelningen/individtilivixten | populationen bir
man striva efter att Fanga 500 - 600 kraftor fran samna Tokal i sitn.  Utdver de
50 mifrcarna valjer provfiskaren det antal mjdrdar (eller miArdndtter) 50M
fOrvantas ge den dnskade Tangstien.

4.2.5 Mlardtdihet

Mifrdarna 1dggs pad  tinor, ‘langrevar’, med fasta avstand mellan mjdrdarna.
Fé&r att  varie mjirde skal) kunna ge en cberoende uppskattning av populationen
hee avstandet mellan wmidrdarna vara 10 m.

4.2.6 Val av lakal gc

3 odiup

Den 1okal som utvilis fOr provfisket skall vara en ‘typisk kraftfiskelokal’,
alltsa dir det enligt erfarenhet eller uppgift &r gott om kraftor. Overgangen
mellan  strandens hard/stenbotten 111 mjuk/vegetationsbotten ar vanligen ettt
1amp1igt omrade att befiska. Orsaken ti11 detta &r att krdftorna under sin
aktivitetsperiod sdker sig fran sina gbmslen 1 hardpotter fOr att sbdka foda pa
mer ndringsrika bottnar. Bottenstrukturen och djupférhaliancena br vara kénda.
O man  inte fangar Lilirdckligt med krdftor fOrsta natten bér 1 fOrsta hand
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fisket upprepas pd samma lokal. Om fisket upprepas pa samma lokal skall inte
férsta nattens fangst aterutsittas si att dessa kridftor kommer att inga § andra
nattens fangst. Skall proviisket upprepas kommande ar, b&r sammz lokal véijas

ar fran ar.

4.2.7 Tidpunkt f&r vittining

Fisket skall ske under den mirka delen av dygnet. Mjdrdarna 13ggs ut fore
morkrets inbrott och vittjas i gryningen. Tidpunkten f6r utsidttning och
vittjning skall alltid anges. Eftersom kriftorna har {va aktivitetsperioder; en
strax efter mdrkreis inbrott och en svagare period under den senare delen av
natten, kan det ibland vara nddvandigt att vittja midrdarna tva ganger under
natten. Om  s& sker maste detta anges tydligt sa att det inte uppstar
forvixlingar mellan de olika vittjningarna,

4.3 UPPGIFTSREGISTRERING

4.3.1 Allmint

be uUppgifter som redovisas bdr fO1ja de tvad protokollsfdrsiag som bifogas. I
protokoll 1 noteras allminna uppgifter om vattnet, féngst/anstringning, lokata
TOrhallanden m m. 1 protokoll 2 noteras specifika uppgifter om de enskilda
kraftorna som Kkdn, Tangd, vikt, kOnsmognad och skador m m.

PROTOKOLL 1.

1. Sjdnamn, vattensystem, 18n, lokal, datum, vider och temperatur, 1typ- och
antal mifdrdar, maskstolpe pa dessa samt uppgifisldmnarens namn redovisas i
protokol Thuvudet .

2. 1 protokollet redovisas. fangsten per midrde, mjdrdens djup, samt
botiensubstrat.

PROTOROLL 2

Hir redovisas uppgifter om varje enskild krdfta. For att det skall vara
mb31igt att beskriva krdftpopulationens dldersstruktur och ti11vixt Krdvs det
att uppgifter om ca 500 - GO0 kriftor redovisas, Den del av fangsten som
tverst tger 600  kridfior behdver bara redovisas 1 protokoll i s0m
fangst/anstriangning. De 600 fBrst fangade keifiorna utvdlls fOr rapportering
enligt protokoll typ 2. Nedan f81jer en beskrivning dver de uppgifter som bdr

inga.

A4.3.2 Kdn
Varje krifta kdnsbestHmmes. Viktiga skillnader meilan kBnen visas 1 Fig., 4
nedan.

4.3.3 Kénsmoanad

varje enskild krifta undersbks for att man skdll kunna faststdlla om deh &r
kdnsmogen eller aj. vig undersdkningen lyfter man forsiktigt pa bakkanten av
rydgosk&lden, dir en +tunn, halvgenomskinlig hud skyddar de underliggande
vavnaderha, Igenom denna hud skymtar hos haharna de vitd, maskformipa,
s8desledarna och hos honorna romanlagen. Romaniagen 4r vita hos lcke-kénsnogna
honor och brun/rddakt iga hos kdnsmogna.
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% par Len pé 5 par ben (pleopodaer),

stiiet st jdrten stidet 1:4 och 2ia paret 8r
y {pleopoder) ombildade till
‘ “vapifflap®, som tiil-

sammans utgbr penis.
Fig. 4. Skillnader melian kdnen hos krafta

Den hir undersdkningen kan vara besvarlig i vissa fall. Hanarnas sidesltedare
4r svara att urskilja hos nybmsade individer och under fOrsommaren. Vvid
beddmningen av honornas konsmognad kan man dessutom uinyttja fdrekomsten av de
1jusa/1jusbld Kk&rtlar som utvecklas p& stidrtens undersida vid k&nsmognad.
Dessa Ar synliga férst efter skaldmsningen i1 juli - augusti, Under f&rsommaren
och 1 oktober kan man dessutom fa rombdrande honor 1 fangsterna. I de fall
dessa forekommer 1 fangsten bor antalet romkorn uppskattas och noteras under
“Anmirkningar". Noteringar i protokollet:

0O icke kbnsmogna kraftor
1 kdnsmogna kraftor
2 rombirande honor

4.3.4 Totallingd/carapaxlinad {ryagskdldslanad)

Totallingden mits pa mitbrida med 1 mm noggrannhet enligt Fig. 5.

Carapaxlingden (ryggsk®ldslingden), vilket dr ett mer exakt matt, mits Over
ryggskdlden med skjutmatt enligt Fig. 6. Carapaxlingden motsvarar ca halva
totalténgden. D4 det inte #r nddvindigt att mita bida dessa matt kan man vdlia
antingen totallingd eller carapaxlédngd.

4.3.5 Skador

Skador, som t ex sma eller skadade Klor, skador pa ryggskdiden m m,
protoﬁq11f6rs féor  varje individ. Bvriga fHrekommande skador Hr t ex marken
efter minktéander.
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Fig. 5. Tetallangdmidtning av krdfta. Kriftan mits
liggande pa rygg fran pannspets ti11 den
mellersta stjdrtfliken. (Efter Andersson
et al. 19883).

Fig. 6. Matning av carapaxlangden (ryggskdidslingden)
med skjutmatt.
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4.3.68 Skalbmsningsfas

Kriftornas skaldmsningsfas bdr om mdj1igt anges. For att underldtta detta
medf&ljer en ‘nvckel’ (Bilaga 1) som beskriver hur skaldmsningsfasen kan
hest&mmas. D& mjukheten &ver ryggskdlden skall avgbras, trycker man med

pekfinger och tumme pa nederkanten av denna, tvdrs Over ryogen.
4.3.7 Siukdomar

Forekomst av kraftpest (3 signaikriftpopuiationer) bdr noteras. Synliga
tecken pa krifipest kan vara svarta flickar i1 leder och vid skadade delar. Aven
férekomst av porsiinssjuka b&r rapporteras. Den #r en, i sitt slutstadium, 13tt
jgentifierbar parasit sSom fargar stjdrtmuskein miglkvit och minskar
stidritmuskelns spinst.

4.3.8 Vikt

AV de ca BOO - 600 kriftorna viljs 50 kriftor av varie Kkon frén alla
storleksklasser ut och vigs var fOr sig med 1 g noggrannhet. En vanlig brevvag
ir utmirk: f&r detta dndamdl. De totalt 100 kriftorna bdr representera alla
storlekar och de bdr inte sakna klor. Viktmitningarna protokol1firs s& att vikt
och 13ngd fbr 100 kr&ftor framgar.

4.3.9 Ovriga upplvsningar

Qm proviiske efter krdftor skall ske 1 forsurade/kalkade vatten bbr  man
forvissa sig om att det samtidigt finns en uppfdlining av vattenkemiska

parametrar. Provfiske efier fisk 1 samma vatten &r en mycket viArdefuil
t1131géang. Hydrologiska uppgifter samt uppgifter om regleringar m m bdr uppges
om sadana finns. Detta g#ller dven forékomst av al och andra fiskarter 4
vatinet.

5 ANDRA PROVFISKEMETODER DCH SPECTALUNDERSOKNINGAR

Som ett komplement t111 mjdrdfiske kan fiske med elekiricitet anvindas,
speciellt 1 rinnande vatten (Westman et al. 1878}, Med elfiske kan Hven smi
kriftor fangas vilka utgdr ett bra komplement ti11 Bvrig fangst. Etfiske efter
kriftor sker pa liknande sitt som elfiske efter fisk; man bor dock inte elfiska
i anslutning ti!1 skaldmsningsperioderna eftersom kréftornas kior 18¢t vrids av
pga elchocken. Fisket bBr dirfdr begrinsas til1 maj och september/oktober.
E1fiske Tar endast ske efter speciellt tillstdnd fran fiskendmnden.

FBr att komplettera fangsten vid ett mjardfiske kan man plocka smé kriftor for
hand 1 strandzonen. Vvid en sadan handplockning patridffas ofta sd smad krdftor
som O+ och 1+, Dessa individer #r wviktiga att f& med 9§ materialet.
Strandplockade kriftor noteras 1 protokoll 2.

Andra Insamlingsmetoder Hr dykningsplockning och s.Kk. ‘yngelsugning’ av
kriftor (Odelstr®m 1983). Intresserade uppmanas att ta kontakt med Limnologiska
institutionen, Uppsala universitet, f&r ndrmare information. S1utligen kan man
vid dykning utfdra s.k. linjetaxeringar pd kraftbottnar (Appelberg och Odelstrdm
1985). Dykare simmar utefter uppmitta linor och noterar successivt antalet
observerade kriftor. D3 det ofta ir vArdefullt att uppskatta hela populationens
storlek kan fangst-aterfangstforsdk utfdras,
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6 SAMMANFEATTNING

Avsaknaden av enhetligt utfdrda provfisken efter kriftor har medfdrt att var
kunskap om svenska kr#ftpopulationer har stagherat. Genom att inhdmta viss
grundliggande information vid varje provfiske efter kriftor Okar md}ligheierna
till jamfdrande studier och kunskapsnivan kan hdjas avsevirt, savil lokali som
regionalt. Ett fOrslag ti11 normer £Or provfiske efter kraftor utarbeiades och
distribuerades i begrénsad omfattning infér kriftfiskesisongen 19284. Resultaten
fran fTyra av dessa provfisken visar att direkta Jjamférelser av flera
poputationskarakteristika gbr det mijtigt att se skilinader mellan

krdftpopulationer med en viss s#kerhet. Differenser 1 fangst/anstringning,
medel14ngd, konstdrdelning, konsmognad, ldngd/vikt-relation, stadium i
skaldmsningscykel, skadefrekvens samt storleks- och Jalderférdelning mm ger

information som &r visentliy i samband med fiskevardsatgirder.

I den slutgiltiga rekommendationen f&r krafiprovfisken framhalls att vissa
minimi-insatser bor gilla vid alla provfisken. Dessa 4r:

1. Antalet anstringningar bdr aldrig understiga 40 - 50 wjirdar. Antalet
kradftor 1 varje enskild mjirde skall atlitid redovisas.

2. Alla fangade kriftor (upp t111 BOO st} skall alltid I&ngdmitas med 1 mm
noggrannhet.

3. Alla fangade kriftor {upp ti11 800 st) skall kdnsbestimmas och 1 de fall
det &r mdjligt skall kdnsmognaden anges.

Det dr Onskvdrt att det insamlade materialet 4r av en sadan omfattning och
kvalitet att det mdjliggdr en analys av storleks- och alderfdrdelning av
fangsten, eftersom denna ligger ti11 grund f8r ber8kning av t111vExt.

7 LITTERATUR
Abrahamsson, 5. A, A. 1966. Dynamics of an isolated peoputation of the crayfish

Astacus astacus Linne., Oikos 17:96-107.

Andersson, B-0, m f1. 1983. Utveckling och vard av kr&ftbestand. Information
fran S&tvattenslaboratoriet, Drotiningholm, (8). 17 p.

Appelberg, M. 1084. Effekter av férsurning och kalkning pa populationer av fiod-
och signalkrdfta. Limnologiska inst., Uppsala univ., Ser B7. 130 p.

- T. Ddelsirdm. 1985. Habttat, growth and abundance of the crayfish Astacus
astacus L. 1n some acid and neutralized lakes. (in manuscript).

Bagenal, T. (Ed.} 1978. Methods for assessment of fish production in fresh
waters. IBP Handbook No 3, Third edition. Blackwell Sclentific
Publications, Cxford. 365 p.

Fagertind, 8. T. Odelstr&m & M. Appelberg. 1985, Undersdkning av
flodkrdftbestandet 1 sjidn Yngen, Virmiands 13n, 1983 - 1984, Delrapport 2.
Resultat av produktionsh8jande atgirder. Limhoiogiska inst., Uppsala

univ., Ser 87. 17 p.

Fidrst, M. 1977. Flodkréftan och signatkridftan 1 Sverige 1976. Information fran
Sétvattenslaboratoriet, Drottningholm, (10). 32 p.




_24_

- U. Bostrtm. 1978. Frekvens av en skalsvamp (krdftpest) pad signalkréftor.
Information fran Sbtvattenslaboratoriet, Drottningholm, (1). 27 p.

Macdonald, P. D. M. & T. J. Pitcher. 1979. Age-groups from size-frequency data:
a versatite and efficient method of analyzing distribution mixtures. J.
Fish. Res. Bd. Can. 36:987-1001.

Odelstrdm, T. 1983.A portabie hydraulic diver-operated dredge-sieve for sampling
juvenile crayfish. Description and experience. In:Freshwater Crayfish V,
Fifth Int. Symp. on Freshw. Crayfish, (Ed C. R. Gotdman), Davis,
Catifornia, USA, 19B1. p 270-274.

SAS Institute Inc. 19B2. SAS User’s Guide: Statistics, 1982 £dition. Cary, N, C.
SAS Institute Inc., 1982. BB4 p.

Stein, R. A. Jr. 1875. Selective predation, optimal feoraging and resource
depression within the predator-prey interaction bpetween fish and crayfish.
Ph.D. Thesis, Univ. of Wisconsin, USA. 194 p.

Westman, K. 0. Sumari & . Pursianien. 1978. Electric fishing in sampling

crayfish. In:Freshwater Crayfish IV, Fourth Int. Symp. on Freshw. Crayfish,
{Ed P-J. Laurent), Thonon-les-Bains, France, 1978, p 251-2BG6.

8 ENGLISH SUMMARY: TEST FISHING FOR CRAYFISH; RECOMMENDATIONS FOR

SWEDISH STANDARD. RESULTS AND REVISED PROPOSAL.

The Jack of unity in fishing efforts for crayfish management purposes ih
Sweden has had a stagnating influence on the knowledge of crayfish poputations
in swedish waters. 1f standardization of methods and measures 1§ achieved 1n
all test fishing, then the possibilities of making comparative studies between
different crayfish populations will dincrease, and our total knowledge about
crayfish witl increase significantty.

During 1984, a preliminarily proposed standardized scheme for crayfish
management fishing was applied in four different waters. The results from these
efforts show ihat directly comparable results can be obtained for several
population caracteristics, and that differences between popuiations can be
expressed to a certain degree of confidence.

Differences 1in catch/effort, mean length, sex distribution, maturity,
weight/length relationship, stage in moult cycle, freguency of injury, size and
age class distribution give Jmportant information of great relevance to the
management of crayfish poputations. In the final recommendation it is suggested
that some minimum information should be obtained 9n all test-fishing for
crayfish:

1. Less than &0 - 50 traps should never be used, and the number of crayfish in
each trap should always be reported.

2. A1l trapped crayfish should be measured to the nearest 1 mm total tength
(or carapace length). :

3. A1l crayfish should be sex-determined, and i1f possible the maturity should
be reported.
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It is also desirable that the material obtained in most of the fishing efforts
should be of such quality that it would be suitable for analyzing size and age

class distribution. Normatly data from about 500 to 600 inviduals are needed
for this purpose. '
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BILAGA 1 NYCKEL FUR BEDUMNING AV SKALFAS

SKALHARDRET

Slemmig, Gele-artad

Nagot fastare,
18der1ik.

Mjukt skal.

Ndstan hard. Hard.

Nederkanten av rygg-
skBlden miuk,

Hela rvggskGlden
mjuk

Skaldmsning

Sijartens
skal dr
mjukt.

FARG

Mer eller

“mindre klar

b1a farg.

Brunaktigt och
‘smutsigt’ ut-
seende.
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BILAGA 2 PROTOKGLL ER RAPPORTERING VID PROVEISKE

PROTCKCLL TYP 1.

NUMMFR ENL SMHI

DATUM

VATTENTEMP

FANGSTPROTOXOLL -KRAFTOR
SJ0 VATTENSYSTEM
LAN LOKAL
YADERLEK

MJARDTYP

BYRIGA UPPLYSNINGAR:

MASKSTOLPE (MM)

ANTAL MJIARDAR

UPPEIFTSLAMNARE:
ANTAL KPAFTOR MJKRDENS TYP AV BOTTEM- ANTAL XRAFTOR | MIARDENS TYP AV BOTTEN-
PER MJARDE DIYP SUBSTRAT PFR MJARDE DJUP SUBSTRAT
{JBRDNR MJIARDNR
1 76
2 27
3 28
Yy 29
5 30
& 31
7 32
8 31
9 3y
10 35
11 16
12 a7
13 38
iy 39
15 bo
i6 41
17 Wz
18 43
18 ny
20 L5
21 y6
22 u7
23 ug
24 49
25 50

SUMMA




PROTOKOLL TYP 2
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Datum

Lingd

Kon total Jcarapax
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