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INLEDNING

Signalkrdftan (Pacifastacus leniusculus) har nu funnits i svenska

vatten i 25 ar. Den inférdes f8r att fdrhoppningsvis fylla den

nisch i ekosystemet som blivit tom sedan kriftpesten (Aphanomyces

astaci) slagit ut flodkrdftan (Astacus astacus) i de flesta vattnen.

Pesten kom till Europa 1860 och vi vet nu att den kom fr&n Nord-
amerika. Troligen medfdljde den fartyg frén Mississippiomridet
som hade kr&ftor i1 barlasten eller som frakt. Nagra spdr av dessa
kr&ftor i form av kvarvarande bestdnd finns inte. Diremot importe-

rades 1890 en nordligare art, Orconectes limosus, fr&n USA till

Tyskland, och den arten Sverlevde och spred sig dven i pestdrab-
bade vatten dér flodkrdftan inte f&rmddde att &4terhdmta sig. Den
tycktes vara resistent mot pesten och det blev dirfdr en fSrhopp-
ning att man skulle kunna finna andra resistenta arter i Nordame-

rika som kunde vara l&mpliga ersittare till flodkriftan.

Detta var motiven f£6r att prova en introduktion av en ny art

fran en annan kontinent. Att Jjust signalkriftan valdes berodde

pad att den bland hundratals arter férefdll att mest likna flod~
krdftan bade till utseende och ekologiskt. De inledande fdrsdken

i Sverige bekrdftade fdrhoppningarna p& alla punkter (Svirdson
195%a, b, 1964, 1965, 1969). Efter en fOrsta forstksperiod starta-
de de egentliga inplanteringarna 1969. D&refter har resultaten
avrapporterats i olika etapper (Fllrst 1974, 1977a). Fdreliggande
"Information" dr en fortsidttning av de tidigare ligesrapporterna
med uppgifter fradn hela landet om utvecklingen pd kriftfronten.

Efter de gangna 25 &ren har inga negativa biverkningar registre-
rats eller rapporterats. Inga sjukdomar eller parasiter har
drabbat signalkrédftorna i hidgre grad 8n flodkréftorna. Det eﬂda
negativa som intr&ffat &r att det visat sig att signalkr&ftans
medfddda hdga resistens mot krdftpesten kan sittas ur spel under
speciella omstdndigheter, t ex genom att den stressas av onormal
behandling i en onaturlig miljd sdsom i akvarier eller intensiv—
odling. Om wan kdnner till detta och iakttar en viss fdrsiktig-
het vid hanteringen av kréftorna uppstdr inga problem. Man by

t ex inte hantera kriftorna fr mycket i samband med utsitt-—




ningar i nya kradftvatten. Nagon dddlighet d&r den direkta ddds-—

orsaken varit pest har inte konstaterats i naturliga vatten.

Vi bor emellertid l&ra oss betydligt mera om vissa andra nu kin-
da sjukdcomar och parasiter som vi kan f£8rutsitta kommer att

drabba de t#tnande bestanden di och 4d&.

Eftersom signalkrdftorna har en mycket stor produktionspotential
kan vdra mdnga sjdar och vattendrag i framtiden f&rhoppningsvis

ge en stor avkastning.

Vi bdr dven skaffa oss mera kunskaper om arten och dess krav p&
miljoén och hur bestanden skall sk&tas. De radd och rekommendatio-
ner som dr aktuella i dag (Andersson m fl1 1983) kan komma att

modifieras.

Med den kunskap vi redan nu har dr det viktigt att inspirera
vattendgare och andra intressenter att 6ka inplanteringarna av
signalkrdfta i stor skala ddr det finns ldmpliga f&rutsittning-
ar. En mdlsdttning bdr vara att komma upp i en total avkastning
av 1 000 ton krdftor i naturliga vatten. Detta #r vad man kan
berdkna avkastningen till i Sverige f&re pesten 1%907. Manga av
de gamla vattnen &r nu tyvdrr fdrlorade som krdftvatten p g a

férsurningen men kalkning kan ater gdra dem produktiva.

Om man skall kunna &ka den inhemska kr&ftproduktionen ytterliga-
re f8r att g8ra oss mera oberocende av importen av krdftor, som
nu uppgdr till ca 3 000 ton &rligen, maste vi l3ra oss en od-
lingsteknik inte bara f£8r naturdammar utan #ven f8r intensivt
bruk under helt kontrollerade former och i wvarmvatten. Dennha

teknik #dr &nnu helt outvecklad.

MATERTAL OCH METODER

Utsdttningar

Uppyifterna baseras f&r &ren 1969-80 p& sammanst#dllningar som

gjorts av Fiskeristyrelsens fiskevardsbyrd. F8r aren 1981-83 har




uppgifter insamlats fran Fiskendmnderna och summerats. Nagra
uppgifter har ocksa hdmtats fradn Simontorps Akvatiska Avelslabo-

ratorium.

Statistiken Over antalet signalkrédftvatten i Sverige har tidiga-
re varit osdker. I manga fall har utsdttningar i flera sidar
rédknats som en utsdttning. I en del fall har det varit oklart
var signalkrdftorna satts ut. En stor del av materialet fréan
1969 och framdt har nu gdtts igenom grundligt och justerats.

Ett par osdkra punkter finns kvar i materialet. F&r ndgra l&n
har givna tillsténd till uts&ttningar summerats, i andra 1l&n har
ocksd kontroll gjorts om tillstdnden verkligen utnyttjats. Det
dr kdnt att en del av krdftorna hamnat i fel vatten. I ett par
av de sydligaste l&nen &r uppgifterna kring utsdttningarna del-

vis ofullstdndiga.

Fiskerdttsidgarnas provfisken

I samband med att tillstdnd till utsittningar av signalkriftor
l&dmnas, ombeds den som s8kt tillstandet att folja upp utveck-
1ingeﬁ genom provfisken. Uppgifterna samlas sedan &rligen in av
fiskendmnderna i resp l&n. Provfiskena utgdr ett stort och vir-
defullt material dven om bl a redskap och metoder f6r fisket
skiftar ndgot. Materialet har delvis redovisats tidigare (Fiirst
1974, 1977a}. En kompletterande enk&t till vissa vattendgare

gjordes under 1983.

I provfiskerapporterna finns en del ofullstdndigheter f6r aren
1979~84. Dessa gbr att det uppgivna antalet anstringningar bli-
vit £6r liagt. D&rigenom dr ocksd f/a ndgot £8r h8g. Felet
bedtms till hogst 10%. F6r aren 1970 och 1971 Hr uppgifterna

fran provfiskena knapphindiga.

Uppgifterna varierar allmint mycket till kvantitet och kvalitet.
I ndgra l&n l&gger fiskerikonsulenterna ned ett mycket stort
arbete pa att frimja, f6lja och beskriva utvecklingen av sig-
nalkrédftbestanden (Ahimér m £1 1976, 1978, 1979, 1980, 1981, 1982,




1983, 1984). I ett par andra l&n har & andra sidan over huvud

taget ingen information insamlats.

I landet finns 7 fdrstkssibar som inte tagits med i underlaget

f6ér denna rapport.

Ovriga provfisken

Flera fiskenidmnder gdr egna provfisken varje &r. Det gdrs i vat-
ten som dr sdrskilt intressanta eller som det annars 8r svart

att £4 uppgifter ifran.

I ndgot fall har Fiskeriintendenten i anslutning till vattenméal

gijort provfisken efter signalkrédfta.

Sstvattenslaboratoriet g&r &rligen mindre provfisken i1 nagra
sjdar ndra laboratoriet. Da och da, 1975, 1983 och 1984 har
provfisket haft stdrre omfattning. Ett 20-tal utvalda vatten har

d3 specialstuderats.

Bearbetningar

Materialet r®drande utsdttningar och provfisken &r stort och del-
vis svArdverskadligt. Vissa tolkningar har d8rfdr gjorts £6r att
underléitta presentationen av materialet. I en del fall (1983 var
det 28 sjtar och 10 rinnande vatten) har t ex provfisken i flera
enskilda vatten varit summerade i en proviiskerapport. De vatten
som ingdr i resp rapport har d& antagits haft en likadan utveck-

ling.

Eftersom metoderna f£6r provfiskena varierar mycket mellan olika

vatten har fdngstresultaten indelats i relativt grova klasser.

For en stor del av vattnen fattas uppgifter om fédngst fér vissa
dr. I vatten med entydig utveckling av kriftbestédnden har resul-

tatet f8r dessa 4r beddmts.

Uppgifter om de olika vattnen och om utsdttningar och bestdnds-

utveckling har systematiserats i ett databaserat register. Fort-
satt utvidrdering och 8rlig uppfélining har dirigenom fdrenklats

avsevirt.
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Definitioner

En 838 har normalt riknats som ett vatten. D& tveksamhet uppkom-
mit, t ex genom att dubbla namn uppgetts (Stora och Lilla
A-si8n) har SMHI's sidindelning anvints. D3r r&knas sjdarna som
separata om det finns en nivaskillnad eller om sundet mellan dem
dr mycket smalt. Vissa osdkerheter finns fortfarande kvar i
materialet och mindre dndringar kan komma att gbras. Bland
sjtarna har ocksd en stor damm med sjdkaraktdr (600 ha) rdknats

in,

En &, bick eller dylikt har normalt rdknats som ett vatten, dven
om flera delstrickor, t ex delstridckor mellan sjdar, ingatt.
Didrigenom har det som ldnsfiskerikonsulenterna rdknat som flera

vatten i vissa fall sammanfdrts till ett enda (t ex Em&n, Svart-

]

4n). Om en & rinner genom flera l&n, har den rdknats som ett

separat vatten i varje ldn. Bland de strdmmande vattnen har ett
kraftverksmagasin med strdmkaraktir och tvd kanaler rdknats in.

vVarje damm har normalt r#knats som ett separat vatten. Ndr ett
utsdttningstillstind omfattat flera smd dammar har dessa dock
riknats som ett vatten. Antalet dammar &r inte alltid specifie-
rat i ansdkningarna om utplanteringstillstand. Bland dammarna
ingdr bass#nger, gruvhal, gdlar, kalkbrott, mdrgelgravar, vall-

gravar, vattenhdl och viltvatten.

Fingst per anstrédngning (fangst/anstr, f/a) dr fangsten ien kraft-

mjdrde under en natt.

RESULTAT OCH DISKUSSION

Utsdttningar 1969-83

Antalet svenska vatten dir signalkridfta inplanterats passerade
100 st &r 1970, 200 st &r 1973, 300 st &r 1980 och &r t o m 1983
536 st {Figur 1). Stdrsta delen utgdrs av sjdar, 48% (255 st),
direfter kommer dammar, 32% (173 st), och sist rinnande vatten
20% (108 st).




Antal vatten

irmande
vatten

1969 70 72 74 76 78 80 82 1983

Figur 1. Antal svenska vatten ddr signalkridfta introducerats. Den
hastiga 8kningen av dammar under senare ar avspeglar in-
tresset f6r vattenbruk.

Aren frén 1960 till ca 1975 dr att se som en startperiod pd for-
sB8ken med introduktion av signalkr&fta. AnsBkningarna om utsdtt-
ningstillstdnd priévades restriktivt av Fiskeristyrelsen (och

" osidkerheten var stor om hur utfallet skulle bli). Efter 19785 har {
fler och fler goda resultat av utsdttningarna blivit kdnda och
intresset 8kar alltmer (Fiirst 1977a). Klara riktlinijer for till=-
stdndsgivningen utarbetades och utsdttningarna tog fart igen

1978. Tillstdnd £6r utsdttningar i dammar bdrjade ldmnas 1978.

De mycket goda resultaten fran "odling" i dessa dammar i sydli-

gaste Sverige har gjort att antalet nyetablerade dammodlare Skar
snabbt.

Hur utsidttningarna t o m 1983 fordelat sig pd olika 1dn framgar
av Tabell 1. ‘




Tabell 1. F&rdelning pd& olika 1&n av de vatten dir signalkrifta
satts ut, Inom parentes anges hur mdnga nya vatten som
tillkom under 1983.

Lidn Antal sjdar Antal rinnande Antal dammar
vatten

AB 19 1 1

C 6 10 (1) 7 (3}

D 22 (1) 4 (2) 3 (3)

E 34 (3) 1 (2) 7

F 65 (5) 13 (3} 20 (8)

G 9 (1) 1 (1) 6 (4)

H 19 (3) 6 5 (4)

K 2 (1 0 0

L 4 (2) 1 22 (1e)

M 6 (1) 9 101 (33)

0 1 0 0

p 4 1 0

R g8 (2) 3 (1) 0

T 13 (3) 18  (2) T (1)

U 17 13 0

W 23 (3) 10 0

X 1 6 0

Ovriga 2 1 0

19 st 255 (25} 108 (12) 173 (72)

Det stdrsta antalet sjBar med signalkrdfta finns i de mellan-
svenska linen. Rinnande vatten med signalkrdftor finns framst i
de mellansvenska och de nordvistra l&nen. Dammarna dr i hdg grad

koncentrerade till de sydligaste ldnen.

Fidngsten 1 de &rliga provfiskena

Provfisken g8rs i stort sett enbart i sijtar och rinnande vatten
(ej dammar). Under 1983 omfattade provfiskena hdlften av de
sjBar och rinnande vatten didr utsdttningar gjorts. Stdrre och
viktigare kridftvatten provfiskas normalt varje a&r medan utveck-

lingen i mindre vatten £6ljs upp mer sporadiskt.

Omfattningen av provfiskena och dess totalfangster under &ren
1972~84 framgdr av Tabell 2.




Tabell 2. De sammanlagda resultaten av provfiskena efter signal-
krdfta. Fangsten totalt och per anstringning &kar.

Ar Antal prov- Antal Antal fadngade Antal signal- Antal fangade
fiskade vatten anstr signalkrdftor kriftor/anstr flodkriftor

1972 121 9 612 754 0.08 190
1973 121 9 546 1 901 0.20 418
1974 94 8§ 794 -1 677 0.19 416
1975 119 14 878 4 334 0.29 189 -
1976 101 9 802 7 259 0.75 183
1977 93 13 442 8 715 ' 0.65 456
1978 97 12 257 15 764 1.29 118
1979 87 16 573 32 675 1.97 573
1980 84 25 382 46 790 3.04 341
1981 94 24 798 67 758 2.73 364
1982 100 26 287 76 201 2.90 446
1983 134 36 153 111 576 3.09 601
1984 108 33 968 133 068 3.92 557

Fdngsten per anstrdngning har 8kat stadigt fra&n 0.08 1972 till
3.92 1984, Varje &r tillkommer nya sjdar i provfisket, sjBar som
dr i ett tidigt stadium av utvecklingen. And& utgdr den genom-
snittliga fé&ngsten f6r 1984 ett mycket gott resultat.

Fangstresultatet i de enskilda vattnen under 1984 &rs provfisken
framgar av Figur 2. Detta dr att se som en Sgonblicksbild och

sdger mindre om utveckligeﬁ i stort.
Antal vatten

301

Rinnande vatten

0 2 & 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 f/a

Figur 2. Fangstresultat av 1984 &rs provfisken i 108 vatten.
(Tre vatten utan fangst 4r utlimnade.)




Provfiskefadngsten har 8kat stadigt sedan starten 1970. Under
1984 gjordes 34 000 anstrdngningar (medelvdrde 315 per vatten)
och fangades 133 000 signalkridftor (medelvirde 1 240 per
vatten). Detta motsvarar ungefdr 5 300 kg totalt. Det Hr svart
att bedtma hur stor andel provfisket utgdr av det totala fisket
i landet. Beddmningsvis roér det sig om ca 10%. Detta betyder att
totalféngsten av signalkrdftor i landet kan antas ligga i stor-
leksordningen 50 ton/ar, dvs i samma storleksordning som
fangsten av flodkrdfta (50-75 ton 1982). Fangsten av flodkrifta
minskar dock fdr varije ar eftersom fler och fler vatten drabbas
av krédftpest. Fangsten av signalkrdfta i provfiskena och antag-
ligen ocksd féangsten totalt i Sverige 8kar med 15-40% &rligen.
Fortsdtter Okningen som hittills bdr totalfdngsten i landet &r
1990 vara mellan 200 och 350 ton. Fangsten &r 1995 4r i h8g grad
beroende av vilka utsidttningar som gdrs under de nirmaste iren.

Fangstutveckling i sjdar, rinnande vatten och dammar

Vattnen inom de olika kategorierna - sjbdar, rinnande vatten och
dammar - &dr sinsemellan mycket olika bade vad giller storlek,
typ av biotop och andra forutsdtitningar, £ ex fiskartssammansdtt-
ning och vattenkvalitet. Varje vatten dr i sig en unik miljs.
Jédmfdrelserna hdr utgdr frémst exempel pd hur signalkrdftorna

klarar sig 1 ett brett spektrum av miljber.

Bestanden tdtnar successivt under en ladng tid efter etablering-
en. Provfisket under ett visst ar ger ddrfdr i de flesta fall
bara en 6gonblicksbild under en lang utvecklingsfas. Tendenserna

klarnar dd en lingre tidsperiod studeras.

§j§§£2§ utgtr den stdrsta andelen av signalkrédftvattnen, 48% ar
1983 (255 st). I de flesta av dem dr bestinden fortfarande under
utveckling, antingen tdtnar de alltmer eller s sprids de till

nya omraden 1 sjdarna. Provfiskena sker ofta pa de bittre omrd-

dena. Ofta dr detta vid eller omkring utsdttningsplatserna. Hur

fadngsten i de svenska signalkridftsjdarna som helhet utvecklats

framgar av Figur 3.




Antal sjoar
200 f/a
=10
180~
160+
14 0 start utsattning 1-10
av signalkrafta
120 -
100+
80 1 < &
60 - uppgifter
L0 - saknas
20 0

1969 70 72 74 76 78 80 82 1984

Figur 3. Fangstutvecklingen (f/a) av signalkr&dfta i sjbar enligt
insamlad statistik. Utsdttningar gjorda efter 1980 &r
e]j medtagna.

Under 1984 hade 5% av sjdarna en fangst &ver 10 krdftor per
anstringning, 43% en fangst pd 1=-10 kriftor, 18% en fangst pa

upp till 1 xrafta per anstringning, 22% en okdnd fdangst och 12% ¢
en helt utebliven fangst. Sammantaget har reproduktion sdkert

dgt rum i 63% av sjdarna.

Ny

Under de f8rsta &ren var naturligt nog utvecklingen okdnd i
manga av sjbarna. Under senare ar har ett litet men vidxande
antal sjdar ndtt en fangst som stadigt &r Over 10 krdftor/anstr.
Detta dr en mycket hog fangst, sddana sjdar var ovanliga ocksé
pd flodkrdftans tid.

Gruppen sidar med en fangst mellan 1-10 krédftor dr den stdrsta.
Detta blir sannolikt det vanligaste "slutstadiet" {8r bestanden.
De flodkriftvatten som £8rr gav omkring 5 kréftor/anstr beteck-

nades d& som goda vatten.
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I gruppen sjdar med ladg tdthet ingdr sadana dir utvecklingen
nnu inte hunnit s& langt. D&r ingar ocksa en del med d&liga
forutsdttningar £6r kridftor. Bestdnden i de senare kommer troli-
gen inte att bli sdrskilt t&ta. I ndgra fall har vattenidgaren
gatt ut kriftor trots att Fiskendmnden avrdtt (Ahlm&r muntl.
medd.), detta f8r att hellre ha ett litet kr&ftbestédnd dn inget

alls.

I gruppen med okidnd utveckling finns antagligen sjdar i alla
utvecklingsfaser representerade. I en del fall vet man att
fangsten dr god men att vattendgaren vill ha detta som sin hem-
lighet. I flera fall har utvecklingen troligen gétt simre, an-
tingen beroende pa daliga f£Orutsidttningar for kriftorna eller

p& ett ringa intresse f6r fiske och besténdsvard.

Gruppen sijdar utan fangst dr till storleken konstant (20 st}.
Utsédttningarna 1 dessa sjdar gjordes £0r relativt ladng tid sedan

(f6re 1975). Orsaken till misslyckandena har diskuterats tidiga-

re (Filrst 1977a). De viktigaste skilen var sma, glesa utsdtt-
ningar, utsdttningskridftor i dilig kdndition (1969 &rs utsdtt-
ningar) eller férekomst av &1 som dr en mycket svdr predator pé&
krdftor. Kunskapen om signalkréftorna och hur etablering och

bestandsvard skall ga till har 8kat sedan 1975 (Andersson m £l
1984) .

De 94 sijdar dir bestdnd bildats och rapporteringen &dr bra har
studerats sirskilt. De utvalda sjbarna dr v#l representativa for
hela gruppen sjdar med kind utveckling, mdjligen dr andelen
"bra® sjdar ndgot £6r hég bland de som valts ut. En berdkning
har gjorts av den tid det tagit bestanden 1 sjfarna att vidxa
till och fangsterna att nd olika nivder (Tabell 3).

Tabellen utgdr en beskrivning av den faktiska utvecklingen i

ett antal sjdar. Siffran £8r tiden tills fdngsterna bdrjar, &x
iﬁget direkt matt pd ndr reproduktionen startat. Aterfangsten av
utsdttningskrédftor och tidpunkten f£or ﬁrovfiskenas start inver=-
kar Fdr mycket. Vi vet i stdllet av erfarenhet att den fdrsta
generationen kr#ftor fddda i sjdn brukar fé&ngas 2 ar efter en
utsittning av vuxna krdftor och 4 ar efter utsittning av yngel.
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Tabell 3. Berdkningar av bestdndsutvecklingens hastighet f8r ett
antal sjdar. Sjdarna har delats in i 4 grupper efter
vilket fangstresultat de slutligen, t o m 1983, uppnidtt.
De sjbar som uppnatt hdgst fdngst har ocksd utvecklats

snabbast.

Antal sjbar

0.1 f/a

b&rjade passerade
7 mycket bra 2 3
66 bra 3 5
15 mindre bra 3 9
6 ddliga 4 -

rasserade

1 f/a
6
8

Antal &r frén utsdttningen tills att fingsterna:

passerade
10 £/a

11

Av det material som nu bearbetats kan man ddremot inte dra nagra

slutsatser om betydelsen av mdngden utsatta krdftor £&6r hur snabbt

bestanden utvecklas. Sjdarna . som uppndtt de hdgsta fi&ngsterna

har ocksd haft den snabbaste utvecklingen, 6 &r till 1 krifta/anstr

och 11 ar till 10 krdftor/anstr. Detta 4r sjBar dir fdrutsittning-

arna &r mycket goda, de har tidigare haft goda flodkridftbestand.

I medelmdttiga vatten tar det omkring 8 8r att f& en krifta/anstr.

Den viktigaste orsaken bakom skillnaderna i utveckling mellan

sjdarna &dr antagligen de varierande fdrutsittningarna vad gdller

skydd, n&ring, predation etc. Aven andra faktorer inverkar pa

hur snabbt utvecklingen kommer igéng. Utsdttningarnas utférande,

valet av utsdttningsmaterial samt fiskevarden pdverkar i hdég

grad snabbheten i besténdsutvecklingen.

De bdsta 10 sjtarna i provfisket 1984 redovisas i TPabell 4.

Tabell 4. De 10 sjbar som 1984 hade den hdgsta fidngst/anstr under

proviisket.

836, nr Lin F/a

OW IO &N
HE s s S
et
w
)

—

Antal ar efter
utsdttningen

14

9
15
15
15
i5

3
15
14
15

Antal krdftor 1
fangsten

3

B s

880
920
665
615
730
464
006
624
019
917
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De flesta dr sjbdar d&r utsdttningarna pabdrijades £86r lang tid
sedan. I de allra flesta vattnen 8kar fortfarande fa&ngsten Ff8r
varje ar. "Fangst" avser fangsten i journalfsrda provfisken.
Totalfangsten i resp sj8 kan vara betydligt h®égre. Det ir inte
méjligt att lika s&dkert ange sjbarna som har den h8gsta totalav-
kastningen. Det dr dock kdnt att 8-11 000 kradftor féngas i flera

sjbar.

Rinnande vatten (108 st) utgdr 20% av totala antalet vatten dir

signalkr&ftor satts ut t o m 1983. FAngstutvecklingen i de vat-
ten d&r fOrsta utsdttningen gjordes 1980 eller tidigare visas i
 Figur 4.

Antal rinnande vatten
001

80

Start utsdtining
60 9av signalkrafta

A
20 -

<1

uppgifter
saknas

0

1969 70 72 % 76 78 80 82 1984

Figur 4. Fangstutvecklingen (f/a) av signalkrifta i rinnande wvat+
ten enligt insamlad statistik. Utsdttningar gjorda efter
1980 &r ej medtagna.

Under 1984 hade 3% av vattnen en f/a dver 10 kri8ftor/anstr, 17%
en fadngst p& 1-10 krdftor, 22% en fangst pa upp till en krifta/
anstr, 44% en okédnd utveckling och i 14% av vatthen en helt
utebliven féngst. Sammantaget har reproduktion s&dkert &gt rum i
42% av de rinnande vattnen. Den stdrsta gruppen dr den med okdnd
utveckling. Den minskar ndgot med &ren relativt sett men dr Enda
s4 pass stor att slutsatser om utvecklingen f&rsvdras starkt. En
orsak till detta dr att har man satt ut krdftor i en sjb har man
dven satt ut i tiliflddena, ddr har man sedan oftast inte brytt

sig om att provifiska.
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Bara 2 rinnande vatten har &nnu ndtt fédngster Sver 10 kriftor/
anstr. Gruppen med god fangst, 1-10 kridftor/anstr, 8kar stadigt
i storlek allteftersom bestédnden t&tnar. Gruppen med lag fangst,
upp till 1 krdfta/anstr, dr mer konstant till storleken. Gruppen
ddr utsdttningarna misslyckats dr liten, 10 st, och &kar ej
fastdn totalantalet vatten Skar. Som i fallet med sjBarna &r det
h&r friga om en grupp utsdttningar som gjordes fo6r relativt
ldnge sedan ndr kunskaperna var smd om hur utsittningar bist

skulle genomféras.

De 27 vattnen dir bestdnd bildats och provfiskerapporteringen
samtidigt varit god har studerats s#rskilt. P& samma sitt som
f6r sjbarna har tiden berdknats frdn det utsittning skett tills
bestdnden ndtt olika nivder av tHthet (Tabell 5).

Tabell 5. Berdkningar av bestdndsutvecklingens hastighet f8r ett
antal rinnande vatten. Vattnen har delats in i grupper
efter vilket fdngstresultat de slutligen, tom 1983,

uppnatt.
Antal rinnande " Antal &r frén utsdttningen till att féngsterna:
vatten b&rjade passerade rasserade passerade
0.1 £/a 1 £/a 10 £/a
15 bra 3 4 6 -
10 mindre bra 3 6 - -
2 daliga 4 - - -

Den genomsnittliga utvecklingshastigheten &r n&got h¥gre #n for
sjbarna. Den biologiska produktionen dr betydligt hégre i rin-

nande vatten. Dessutom &r predationen ligre. Allt verkar £8r en
snabbare tillvéxt och en hdgre 8verlevnad hos kriftorna. En 8kad
utsdttning av krédftor i rinnande vatten kan dirfdr starkt rekom-—

menderas.

De 5 rinnande vattnen som 1984 har den hdgsta rapporterade
fangsten &r redovisade i Tabell §.
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Tabell 6. De fem rinnande vattnen med hdgsta fangst/anstr under
proviisket 1984.

Vatten, nr Lin F/a Antal Ar efter Antal krdftor i
utsdttning fangsten

1 T 13.0 11 389

2 E 12.7 8 127

3 E 8.9 15 8 881

4 F 4.4 11 1 309

5 F 3.6 14 1 520

Dammar utgdr till antalet en stor {4r 1983 33%} och snabbt vix-

ande del av totalantalet signalkr&dftvatten. De flesta &dr mycket
sm& jEmfdrt med sjdar. Gruppen dr heterogen, mirgelgravar, kalk-—

" brott, gruvhdl m m ingdr. Biotopen 4r extrem och i m&nga fall

gynnsam f£8r kr&ftor. Predatorer saknas vanligen, vattentempera-
turen d3r ofta hdg under lang tid av &ret, nidringstillgdngen &r
god och viss matning kan fdrekomma. Den lilla ytan 8r ofta i sin
helhet 1l8mplig fbr kridftorna mot endast en smal zon ndrmast
strédnderna i manga sjbar. Litet dr kidnt om bestandsutvecklingen
i dammarna. Avkastningen per ytenhet dr sannolikt hdg. I nagra
dammar bedrivs mer eller mindre extensiv odling och en del myc-

ket héga siffror pd produktion har rapporterats.

Utsdttningsmaterial - yngel eller wvuxna

De flesta signalkrédftbestanden 1 Sverige har etablerats med yng-
el som klickts inom landet (Tabell 7).

Dessa yngel utgjorde linge det enda kommersiellt tillgdngliga
utsdttningsmaterialet. Den goda bestandsutvecklingen i minga
vatten har gjort att det nu finns ett alternativ. Vuxna utsadatt-
ningskrdftor har bérjat sdlijas. De &r mellan 7-10 cm och kOns-
mogna och de producerar sin fdrsta kull av yngel pd férsommaren
dret efter utsdttningen.

Frdgan om effekten av utsittningar av yngel resp vuxna har didri-
genom blivit &nnu mer aktuell &n tidigare. Fiirst (1977b) visade
att yngel av signalkrdftor hade en dédlighet pd ca 90-95% innan

de uppné&dde k®bnsmognad efter 2 tillvixtsdsonger (2 somrar).




Tabell 7. Antal gsignalkrdftor som satts ut i svenska vatten
1969-83, Utsdttningarna har Okat de senaste aren,
bade av yngel och wvuxna djur.

Ar Antal utsatta Anm

1969 58 100 vuxna direktimporterade

1970 96 685 yngel

1971 61 750 yngel

1972 147 650 yngel, dessutom ett litet men
vixande antal vuxna

1973 116 650 "

1974 138 200 "

1975 82 400 "

1976 98 500 "

1977 40 820 "

1978 50 600 R

1979 72 200 "o

1980 127 400 "

1981 190 880 varav 9 800 st wvuxna

1982 241 444 varav 24 400 st wvuxna

1983 291 035 varav 41 200 =t vuxna

Det higa bortfallet av yngel och det faktum att det tar tid
innan de &verlevande hinner reproducera sig, indikerar att vuxna
krdfteor kan vara att fbredra som utsédttningsmaterial framfdr
yngel. Nagot invdndningsfritt fors6k didr bidgge sorterna satts ut

i samma sJjd har inte redovisats tidigare.

Ett sadant fo6rstk har nu utfdrts i en sjd 1 Ostergdtland. Yngel
och vuxna djur har satts ut pd j8mf8rbara platser i1 motsatta
dndar av sjbn. Provfiske har sedan gjorts under 4 &r och féﬂgst—
en protokollfdrts noga. Forsdket har utfdrts av fiskerdttsdgar-
na. Arbetet har planerats v3l och genomfdrts mycket konsekvent
och noggrant.

Y¥ngel sattes utefter sjdns norra strand under tre ar, sammanlagt
9 500 st. Vuxna kré&ftor, 460 st, sattes utefter sjdns sddra
strand, alla under det forsta Aret. P& bigge strdnderna etable-
rades bestand (Tabell 8).

Utvecklingen kom igdng betydligt snabbare didr wvuxna kdnsmogna
krdftor sattes ut. Efter 2 ar var fangsten per anstrdngning sta-
tisktiskt signifikant hégre pa den strand dir vuxna kridftor an-
vindes (t=test, p<0.05).
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Tabell 8. Jdmfdrelse av besté&ndsutvecklingen vid anvéndning av
yngel resp vuxna krdftor som utsdttningsmaterial. Fdr-—
stket pabdrjades 1980.

Fangst
1981* 1982 1983 1984
Utsdtt. yngel 29 102 351 327 st
% 0.29 0.11 0.34 0.70 f/a
Utsdtt. vuxna 10 226 1 114 1 106 st
X 0.56 0.23 0.94 1.49 £/a

* Fadngsterna 1981 utgdrs enbart av dterféngade utsatta kriftor.

Féngsten blev #dven senare dubbelt s& hg dir vuxna satts ut. Pa

platserna ddr yngel anvidndes bestod hela f&ngsten 1981 och 1982
enbart av utsatta krédftor. Ndgon avkomma ingick #nnu inte i
fangsten. 1983 och 1984 utgjordes fortfarande ca en tredijedel av
fangsten av sdttmaterial, resten var resultat av reproduktion.
Under kommande &r fick s&ttmaterialet mindre och mindre betydel-
se i fangsten. Didr kdnsmogna kréftor anvidndes bestod hela
fédngsten efter 2 somrar av avkomma till sittkrdftorna. For-
spranget i tid &r mer &n 1 4r till de vuxnas f£8rdel. Den berik-
nade kostnaden f£6r utsdttningarna dr 10 gdnger hdgre fdr ynglen.
I dammar eller andra fisktomma vatten blir troligen kalkylen f£&r
yngelutsdttningarna betydligt b&dttre &n i naturliga vatten. Om
ynglet halls kvar i odling under hela f6rsta sommaren blir déd-

ligheten efter utsdttningen visentligt ligre.

Ett jédmfdrande fOrstk med utsidttningar av yngel respektive om-
flyttningar av konsmogna krdftor till nya platser i samma s3j8
har gjorts i Vdstmanlands l&n. Resultatet blev #dven dir en
betydligt snabbare start av bestdndsutvecklingen di#r vuxna satts
ut (Andersson 1984). Under den period som £81jts upp med prov-
fisken efter utsdttningen var fangsten stdrre di&r vuxna djur
satts ut. Skillnaden &r statistiskt s&kerstdlld pad 99% nivéan
(Mann-Whitney U-test, p<0.01). .
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Avkomman fran de kdnsmogna djuren dyker upp i fangsterna efter 2
ar i dessa fbrsbk. De #r d& dver 9 cm och har levt tva tillvéxt-
sisonger sedan klidckningen. Detta &r normalt och visar att de
vuxna dijuren parar sig i oktober-november strax efter utsidtt-
ning. ¥Ynglet klicks sedan pa férsommaren féljande &x. Yngel, som
normalt planteras ut under forsommaren, far sin f8rsta avkomma

f8rst efter tva ar.

Utsittningarna av bade yngel och kdnsmogna OSkar (Tabell 7).
Sedan ett par ar tillbaka kan man sdga att de vuxna djuren har
stdrre betydelse for bestdndsutvecklingen i landet &n yngelut-
sittningarna. Detta redan vid ett antaget "utsidttningsvarde” om

10 yngel f&r varje wvuxen krdfta.

Flodkrdftor i signalkrdftsjdar

I de flesta nuvarande signalkriftvattnen har det tidigare fun-
nits flodkriftbestand som blivit utslagna av kréftpesten. Nér
provfiskena efter signalkrdftor bdrjar, normalt ett par ar efter
introduktionen, #r det vanligt att enstaka flodkréaftor fangas.
Av rapporter fran sammanlagt 206 vatten for dren 1969-83 inne-
h&ller 109 st uppgifter om att flodkrdftor fangats. Ovriga rap-—
porter saknar uppgifter om flodkraftféngst. Fran oSver 50% av de
provfiskade vattnen finns alltsd registrerade fangster av flod=-

kriaftor efter pestutbrottet.

Eftersom flodkridftorna &r fataliga och spridda &r chansen att
fanga dem mycket liten i provfisket. D&rfdr kan man anta att det
verkliga antalet vatten dir flodkrdftor fortfarande finns &r
omkring eller dver 90%. Isolerade bestand eller individer i ett
vatten eller dess bifldden har visat sig kunna undga att smittas
vid det akuta utbrottet. De har senare fdrdkat sig och ibland
spritt sig. Sannolikt héller dessa kriftor pesten vid 1iv genom
att undan £8r undan smitta varandra i ungefdr samma takt som de
fordkar sig. Detta kan £8rklara varfdr pestdrabbade sjdar
ytterst sdllan lyckas &terhdmta sig och ge en varaktig avkast-
ning. I de flesta vattnen £6rblir bestanden bara en ruin av vad
som varit fdre pesten. Nigon resistens har inte utbildats hos
flodkriftorna trots att pesten funnits i flodkrédftvatten dnda
sedan 1860.
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Nir bestanden av signalkriftor tdtnar wmed tiden fdrsvinner
oftast flodkridftorna helt (Tabell 9). Detta beror antagligen pa
att signalkriftor som varit bédrare av krédftpest smittat ned de
sista flodkridftorna. Yngel kan vara bidrare av smitta vid utsdtt-

Tabell 9. Tabellen visar totala antalet vatten ddr flod- resp
signalkrédftor féngats i de arliga provfiskena.

Ar Antal prov- Ental vatten %-andel vatten Antal vatten %-andel vatten
fiskade vatten med signal- med signal- med flod- med flod=-
krédftor krédftor kréftor kréftor
1970 44 16 36 - -
1971 78 30 38 - -
1972 121 63 52 35 29
1973 121 66 55 34 28
1974 94 64 68 42 45
1975 119 89 75 33 28
1976 101 81 80 22 22
1977 93 79 85 25 27
1978 97 79 81 25 26
1979 87 72 83 17 20
1980 84 80 89 16 19
1981 94 90 96 13 14
1982 99 98 99 10 10
1983 134 125 93 7 5

ningarna men dr det inte alltid. I de fall ynglen vid uts&tt-
ningen inte varit smittforande &dr det tdnkbart att de senare
forvdrvat smitta i sjﬁn, t ex genom att komma i kontakt med
pestsmittade flodkrdftor. I princip mdste man betrakta ynglen som
birare av pest dven om det i vissa fall visar sig att de inte &r

det.(Fiirst & Bostyrdm 1978} .

Ett urval har gjorts av proviiskade vatten dir fdngstrapporte-
ringen varit s& noggrann att utvecklingen hos flodkrdftorna kunnat

fljas under en lang rad ar (Figur 5).

Det visar sig att antalet vatten med glesa flodkrdftbestand,
under 0.1 flodkr&fta/anstr, minskar med tiden. Detta tolkas som
att kraftpesten effektivt sprids med ett vdxande signalkrdftbe-
stAnd. Detta sker pd ett tidigt stadium i utvecklingen. Antalet
vatten med hdgre fangster av flodkr&fta (mer &n 0.1 /anstr) hal-

ler sig konstant. Detta dr intressant och visar dels att latenta
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Figur 5. Beskrivning av hur antalet bestand (uttryckt i %) av flod-
kriafta i 32 vatten f&rindrats med tiden. Antalet bestédnd
med 14g tdthet (%0.1 f/a) minskar, antalet bestédnd med
hégre hithet (»0.1 £/a) &dr konstant.

pesthirdar inte finns i dessa sjbar och dels att signalkréftofna
vid uts#ttningen inte var bdrare av pest. Minst 6 sadana fall
har dokumenterats (Tabell 10}. Den tid dét tar innan flodkraf-
torna fdrsvinner har berdknats till i medeltal 6.3 ar (3-12 ar)
efter att signalkridftutsdttningarna pédbdrjats. For berdkningen
har anvidnts 18 vatten med god fé&ngststatistik.

Tabell 10. Avkastning i sjdar med bestand av bade flod- och
signalkrifta.

Sj0 Lin Fangst/anstr 1983°
Flodkrdfta Signalkrdfta
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Signalkrdftan och kr8ftpesten

I experiment har det visat sig att signalkriftor kan smittas av
sjuka flodkrdftor under skal®msningen och d® i akut kriftpest
(Appelberg & First 1978). Det finns ddrfor en teoretisk mdjlig-
het att signalkr&ftorna skulle kunna drabbas av pest nir ett
akut utbrott hd3rjar bland flodkr8ftorna i samma sj6. I det stora
provfiskematerialet som behandlas h&r finns 12 vattendrag dir
blandbestand existerat och d&r pesten sedan slagit till kland
flodkrdftorna. Fran 8 av sjdarna finns nagot sd nir goda uppgif-
ter om fangster m m (Tabell 11).

Tabell Il. Krdftpestutbrott i sjdar med blandbestidnd av flod-
och signalkrdftor. Bestdndstdtheten i fangst/anstr
har angetts f&r det a&r pesten utbrutit samt for
aren ndrmast efter.

536 . Lin Pestér F/a fbre pestutbrott F/a vid fdrsta
proviiske (1+4 &r)
efter pestutbrott

Flodkrdfta Sicgnalkréfta Flodkrdfta Signalkridfta
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1979-80
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197578
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I de flesta av dessa var bestanden bdde av signal- och flodkrdf-
tor i snabb tillv&xt ndr pesten brdt ut. I de sju fdrsta sjbBarna
framgar tydligt av fangststatistiken att ndgon piverkan pd sig-
nalkrédftbestdndet ej &r mdrkbar. I den sjunde sjdn sdg det till
en bdrjan ut som om signalkr&ftorna f£8rsvunnit, Aterfangster
uteblev under 3 4r, 1976~78. Man tolkade detta som att signal=-
krédftorna drabbats av akut pest (Flirst 1983).

Fallet har nu undersdkts n8rmare genom ett provfiske och genom
intervjuer med ortsbhor. Slutsatsen blev att signalkriftorna

inte détt av pest. Intervjuer gav vid handen att utsittningarna




gjorts pd ett sddant sitt (stor spridning) att det mdste

varit mycket svirt att &terfinna de rédtta platserna vid prov-
fiskena. Det hade ocks& hint tidigare i denna sj&, ar 1973, att
fangsten av signalkriftor helt uteblivit. Fangsten i1 sjbn var
sammanlagt endast 9 signalkrdftor aret f6re utbrottet. I Sétvat-
tenslaboratoriets egna provfisken 1983 visade det sig att ett

bestadnd av signalkrifta faktiskt fanns i sjbn.

Aven om det ar klart att signalkr&dftan hittills inte drabbats av
akut pest med hdg dddlighet ndr ett parallellt bestdnd av flod-
krdfta slagits ut, &r det fortfarande fullt ténkbart att s& kan
ske i framtiden. Svaret p& detta fadr vi n&r ndgon av sjdarna med
t4t+a bestdnd av bade flod- och signalkrédfta drabbas. Att sa sker
férr eller senare &r nog tyvirr ofrinkomligt. Man kan 43 bara
hoppas att utbrottet inte sker under en viktig skaldmsningspe-
riod. Det kan i framtiden ocksd bli aktuellt att medvetet utrota
flodkrdftorna i ett blandbestdnd under host eller vinter nér
kriftorna inte 8msar skal. Bttt exempel pd detta kan vara ndr man
vet att en pestfront ndrmar sig det aktuella vattnet och att
risken dr stor att pesten kommer att h8rja under sommaren, vilket

Hr det vanligaste (Fiirst & Bostrdm 1978).

I ndgra sjdar har bestand av flod- och signalkrédfta utvecklats
parallellt till en hdg avkastning. I dessa fall har uppenbarli~-
gen inga pesthidrdar funnits kvar i sjdn och de utsatta signal-
kriftynglen har inte heller varit bdrare av pest. I provfiske-
statistiken finns som ndmnts tidigare 6 sadana vatten. I ytter-
ligare 6 vatten verkar det finnas liknande bestédnd, men till-
rickligt aktuella och noggranna uppgifter saknas. Totalt utgdr
antalet "stabila" blandbestand 6% av samtliga provfiskade sig-
nalkraftvatten.

Signalkrdftan i Hijdlmaren och Mdlaren

Hjdlmaren var fdre pestutbrottet 1907 landets f8rndmsta krdft-
sj6. Den &rliga fangsten var omkring 200 000 tjog eller ca 150
ton. Kr&dftfisket hade en mycket stor betydelse £6r de ndrboendes
férsbrining. Midlaren hade en ldgre avkastning, beroende pé:att

&len som ir en svar kraftpredator hade fri vdg till denna sjd.




Ndr restaurering av krédftvatten nu visat sig genomfdrbar genom
utsdtthing av signalkrédftor har d&rfér Hijdlmaren och Milaren

plotsligt blivit intressanta som potentiella kriftvatten.

Utsdttningarna i Hjdlmaren startade 1969 med 6 900 vuxna kriftor
som fiskats i Kalifornien. Genom olyckliga omstindigheter, ldnga
transporter och extremt varmt vider, fick kr&iftorna utsti stora
pafrestningar och fdrstket misslyckades till stSrsta delen
(First 1974). Under dren 1970~79 har sporadiska utsittningar av
krdftyngel gjorts av privatpersoner pd ndgra hdll, men i stort
sett har hela restaureringsarbetet prédglats av tveksamhet. P&
ett par stdllen har bestdnd trots allt bildats.

Under de senaste Aren (Tabell 12) har S8tvattenslaboratoriet
gjort en samlad insats £6r att genom utsittningar av vuxna kdnsg-
mogna djur £4& igdng en snabbare utveckling av bestdnden. UtsHtt-
ningarna har gjorts utan kostnad fdr enskilda fisker#ittsigare

och har koncentrerats till allmidnna vatten.

Tabell 12, S&tvattenslaboratoriets utsdttningar i Hjilmaren.

Utsdttningsar 1975 1981 1982 1983 1984
Antal platser 1 1 11 18 1
Antal utsatta 60 200% 2 600 9 050 50

vuxna kraftror

* ddrav 150 st forstrdckta yngel

Laboratoriet provfiskade pad 3 platser i Hj&dlmaren 1984. Resul~
tatet var lovande och reproduktion konstaterades. Det fOrekommer
sedan tidigare enstaka goda bestédnd av signalkriftor och med
ledning av de sammantagna erfarenheterna kan man rekommendera

bl a enskilda fiskerdttségare att snarast m&jligt sHtta ut sig-

nalkrédftor pa sina vatten.

I Mdlaren sattes 500 vuxna kraftor ut 1969. Den utsittningen
misslyckades liksom i Hjdlmaren. Under &ren 1970-76 sattes .7
20 050 yngel ut pa platser av olika fiskerittsigare. En mindre
utsdttning om 300 yngel gjordes ocksa 1980.




Under de senaste aren har S8tvattenslaboratoriet fdretagit 13
stora utsittningar av vuxna kr&dftor (Tabell 13). Utsdttningarna
har gjorts pd laboratoriets bekostnad och koncentrerats till

allmdnt vatten.

Tabell 13. S86tvattenslaboratoriets uts8ttningar i Mdlaren.

Utsdttningsar 1981 1982 1983 1984
Antal platser 1 15 33 6
Antal utsatta 300 5 250 12 700 1 830

vuxna kradftor

Under 1984 utfdrdes provfisken pd 15 platser ddr signalkrédftor
sattes ut 1981 och 1982. P& 11 platser aterfangades krdftor och
pd 8 av dessa erhdlls ungar som f6tts pd utséttningsplatsen.
Deras genomsnittslingd efter tva tillvdxtsdsonger var omkring 9
cm. Resultatet mAste anses som dverraskande gott ndr det gdller

antalet f&ngade krdftor som fotts 1 sjdn.

Utvecklingen i de bdgge sjdarna dr lovande. En mycket hég pro-
duktion av kriftor dr mbjlig. Det enda hindret &r krdftans
naturliga fiende &len. Man maste vdlja mellan arterna (Svdrdson
1972a och b).

Den h¥8ga avkastningen av flodkrdftor i Hjdlmaren bdrjade forst
under slutet av 1800-talet nir det byggdes dammar som hindrade
dlen att vandra upp fran Ostersi®dn. Ndr &len fdrsvann fick kraf-

torna fritt spelrum.

Den naturliga &luppvandringen dr numera obetydlig i de svenska
sjbarna. Uts8ttningar gbrs i stdllet med infadngad glasal eller
sidttdl. Det finns har m&jlighet att styra utvecklingen s& att
olika vatten eller snararervattensystem reserveras f&r resp art.
Alen klarar sig exempelvis bra 1 vatten som dr f£8rsurade, har
stora mjukbottenpartier eller &dr kalla. Krdftorna behdver hodg
alkalinitet, strdnder som ger gott skydd (dvs dr steniga) och
tdmligen varmt vatten. '




- 25 e

Vi vet att Hjdlmaren kan ge en mycket hdg avkastning av krédftor.
Med stor sannolikhet Hr produktionspotentialen i Mdlaren minst
lika hdg. De bdgge sjbdarna tillsammans skulle kunna producera
&tminstone 500 ton/adr. Den mdjliga avkastningen av al kan berdk-
nas till'omkring 160 ton/ar. Partipriset dr hdgre f£dr kr&ftor &n
f5r 41. Nationalekonomiskt skulle krdftorna ge ett betydligt
bidttre utbyte 8n dlen och ekologiskt skulle kr&ftorna vara att
fdredra. Krdftorna har en viktig roll som miljévardare. Genom
att hdlla rent pd strandbottnarna frdn organiskt nedfall och
beta ner alger och h&gre vattenvidxter bromsar de igenvédxningen

och bidrar till att sijdarna aldras langsammare.

Fradgan om Midlaren och Hjdlmaren skall reserveras f6r antingen

41 eller kriftor &r mycket kontroversiell. De flesta yrkesfiska-
re anser sig i dag vara mest betjdnta av att &1 finns i sjbarna.
Anledningen &r att alen kan fadngas under stdrre delen av sommar=—
halvaret medan kriftorna fdngas under en relativt kort period pa
sensonmaren. Dessutom tar yrkesfiskarna nu hand om nidstan hela
dlproduktionen medan ett krdftfiske skulle fordela sig pa betyd-

ligt fler intressenter. Hittills har yrkesfiskets intressen vigt

tyngst.

SAMMANFATTNING

Signalkrdftan introducerades i Sverige 1960. Spridningen i
stdrre skala bdrjade 1969. Tiden fram till nu har varit att se
som en fdrsdksperiod. Antalet vatten ddr signalkrdftor satts ut
dr i dag 536 st och dkar nu med ca 25% arligen. Ett material av
provfisken frén ungefdr 200 vatten har sammanfattats sa att
fadngstutvecklingen har kunnat beskrivas. I 63% av sjdarna har
reproduktion konstaterats. I 43% fangades 1984 mellan 1-10 sig-
nalkridftor/anstr och i 5% av sjdarna dver 10 krdftor/anstr. Det-
ta dr minimisiffror, utvecklingen fortgar och besténden t&tnar.
I genomsnitt #r tiden £8r utveckling fran utsittning till en
fdngst p4 0.1 kridftor/anstr 5.6 4r, till féngsten 1 krdfta/anstr
8.2 &r och till ®ver 10 kr&dftor/anstr 11.3 ar. I de b&sta sjﬁarF

na #dr fangsten 23 krdftor/anstr,
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Utvecklingen i rinnande vatten gdr nagot snabbare enligt prov-
fiskena men rapporteringen dr f6r ofullstdndig £6r detaljerade
slutsatser. Trots detta kan man sdrskilt rekommendera utsdtt-

ning av signalkrdfta i rinnande wvatten.

Fidngsten i de provfiskade vattnen okar 15-40% per &r och var 1983
uppe i ca 4 500 kg. Totalfidngsten av signalkrdftor i landet har
uppskattats till 50 ton &r 1984 och beddms 1990 kunna uppgd till
mellan 200 och 350 ton.

Ett fdrsdk med olika utsdttningsmaterial visar att vuxna krédftor
ir att fdredra framfdr yngel. Utvecklingen kommer igadng betyd-
ligt snabbare och kostnaden &r endast 1/10. Kbnsmogna kré&ftor
fortplantar sig redan samma.hést de sdtts ut och har en betyd-

ligt l&gre dtdlighet.

I 8 sjdar d&r akut pest brutit ut bland flodkrdftor har bestand
av signalkrdftor synbarligen inte paverkats av pesten. Man kan
misstidnka att s& kan ske om pesten bryter ut under en skal8ms-
ningsperiod i sjdar med hdga bestdndstidtheter av flodkridfta.
Minst 6 sjdar med saddana bestédnd finns i landet i dag. I dessa
sjBar dir de tvd arterna nu lever Jjidmsides finns ingen pest. Det
visar dels att vissa sjdar kan bli helt fria fr&n pest, dels att
signalkrdftynglen i de hdr fallen varit fria fran pest vid

utsdttningen.

Utsdttningar av signalkridftor som gjorts av laboratoriet i de
stora sijbarna Mdlaren och Hjdlmaren bdrjar ge resultat. Flera

bestdnd har etablerats och bhdrjar tdtna.

Efter de 25 dr som nu forflutit sedén Signalkraftan fbrsta gang-
en inférdes till Sverige kan man utan tvekan starkt rekommendera
fiskevattendgare och andra att sdtta ut signalkrdftor ddr det &r

ldmpligt. Detta gdller ven Hjdlmaren och Mdlaren.




o,

LITTERATUR

Ahlmér, B. m £1. 1976, 1978-1984. Signalkriftan i J8nk&pings
l&n. Fiskendmnden i Jonkdpings 1lidn. (8 stenciler.)

Andersson, B.-0. 1984. Signalkriftan i Amdnningen 1969-1983.
Fiskeinformation f£ré&n PFiskendmnden i Vidstmanlands 134n
1984:1. 9 p. + 30 bilagor.

Andersson, B.-0. m f£1l. 1983, Utveckling och vard av kriftbe-
stadnd. Information fran Sdtvattenslaboratoriet, Drottning-
holm (8). 17 p.

Appelberg, M. & M. Flrst. 1978. Forsdk att smitta signalkrifta
under skalGmsningen med hjdlp av pestsmittad flodkrifta.
Bilaga. 3 p. Ur Frekvens av skalsvamp (krdftpest) pa sig-—
nalkrdftor. (English summary: PFrequency of visible symptoms
of crayfish plague in populations of Pacifastacus leniuscu-
lus Dana.) Red.: M. Flirst & U. Bostr8m. Inrormation Fran
S8tvattenslaboratoriet, Drottningholm (1).

First, M. 1974. Signalkr&ftan 1973. English summary: Pacifasta-
cus leniusculus Dana in Sweden 1973. Information fran S6t-
vattenslaboratoriet, Drottningholm (2). 20 p.

First, M. 1977a. Flodkrédftan och signalkréftan i Sverige 1976.
(English summary: The crayfish Astacus astacus I.. and Pa-
cifastacus leniusculus Dana in Sweden 1976.) Information
fran Soétvattenslaboratoriet, Drottningholm (10). 32 p.

Flirst, M. 1977b. Intreduction of Pacifastacus leniusculus into
Sweden: Methods, results and management. p. 229-247, In
Freshwater crayfish. Ed.: 0.V. Lindgvist. Papers Third Int.
Symp.Freshw.Crayfish, Kuopio, Finland, 1976. Univ.Kuopio
1977.

Flirst, M. 1983. Introduction of the north American crayfish Pa-
cifastacus leniusculus Dana to Sweden. p. 60-67. Ur o
Utsdttning av fisk och kr&ftdjur. EIFAC:s XII Symposium i
Budapest 31 maj - 5 juni 1982. Information frdn Sb6tvattens-
laboratoriet, Drottningholm (2).

Flirst, M. & U. Bostr&m. 1978. Frekvens av en skalsvamp (krift-
pest) pa signalkrédftor. (English summary: Frequency of
visible symptoms of crayfish plague in populations of Paci-
fastacus leniusculus Dana.) Information fran S8tvattensla-
boratoriet, Drottningholm (1). 24 p.

Svdrdson, G. 195%a. Nordamerikanska krdftor tidnkbara £8r intro-
duktion i Sverige. Svensk Fisk.Tidskr. 68:121-123.

Svdrdson, G. 1959b. Om nordamerikanska kridftor. Redogdrelse
byggd pd en studieresa till USA och Canada 1958. Insjdfisket
8:6-10.

Svdrdson, G. 1964. Signalkrédftan. p. 175-183. Ur Fiskebiologi.

Frf.: G. Svdrdson & N.-A. Nilsson. Tema. LT:s f&rlag,
Halmstad.




w 28 -

gvdrdson, G. 1965. The American crayfish Pacifastacus leniuscu-
lus (Pana) introduced into Sweden. Rep.Inst.Freshw.Res.,
Drottningholm 46:90-94.,

Svirdson, G. 1969, Verksamheten under 1968. Signalkrédfta. p. 18.
Information frdn Sdtvattenslaboratoriet, Drottningholm (1}).

Svdrdson, G. 1972a. The predatory impact of eel (Anguilla
anguilla L.) on populations of crayfish (Astacus astacus
L.). Rep.Inst.Freshw.Res., Drottningholm 52:149-191,

Svardson, G. 1972b. Oversikt av laboratoriets verksamhet med
plan £6r ar 1972. Al och krdftor. p. 10-11. Information fran
Sdtvattenslaboratoriet, Drottningholm (1).

ENGLISH SUMMARY: THE INTRODUGCTION OF THE CRAYFISH PACIFASTACUS
LENIUSCULUS INTO SWEDISH WATERS: 1969-34

The crayfish plague, caused by the fungus Aphanomyces astaci,

reached Swedish waters in 1907. It has spread throughout waters

rich in the domestic species Astacus astacus ever since. These

populations are now a mere 5% of their original size. In the
hope of restoring fisheries for this highly~priced animal and
refilling the vacant ecological niche, the plague-resistant

North American crayfish Pacifastacus leniusculus was introdu=-

ced to Swedish waters. Introduction was preceded by a careful
screening of potentially suitable crayfish species and began in
1960,

By 1983 P, leniusculus had been introduced to 536 waters.

Test fishing journals have been compiled from about 200 waters

and the results are described. Reproduction occurs in at least
63% of the lakes. The 1984 catch was 1-10 crayfish per unit

effort in 43% of the lakes and above 10 in 5% of the lakes. On
average, it took 5.6 years after introduction to reach a catch
of 0.1 crayfish per unit effort, 8.2 years for 1 crayfish per
unit effort, and 11.3 vears for 10 crayfish per unit effort. Two
lakes have an average catch of 23 crayfish per unit effort. In
running waters the rate of population development is somewhat

higher.
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The total catch as reported from test fishing in 1984 was about
4 500 Kg. The yearly increase has been 15-40% since 1980. The
total catch in all Swedish lakes in 1984 is estimated to be 50
metric tonnes, roughly the same as for A. astacus. The 1990

catch of P. leniusculus is estimated to reach 200-350 tonnes.

A comparison is made between the results of stocking waters with
commercially available newly-hatched fry and stocking with sex-
vally mature individuals. Population development starts more
quickly when adult crayfish are used, and the cost is one tenth
that of stocking with fry.

In 8 lakes acute outbreaks of crayfish plague have occurred in

sparse populations of A. astacus where P. leniusculus also

occurs. There is no evidence that the latter species has been

adversely alfected.

In 6 lakes there are now dense mixed populations of A. astacus

and P. leniusculus. This indicates that crayfish plague is not

present. Theoretically it is possible for P. leniusculus to be

affected by new outbreaks of plague, as it has been shown in

experiments that P, leniusculus is susceptible to infection by

A. astacl during moulting.

The Institute of Preshwalter Research has stocked congiderable

numbers of adult P. leniusculus in the large Lake Hjdlmaren,

which had the highest production of crayfish of all Swedish
lakes before the crayfish plague. The development of these

stocks is very promising.

So far, 25 years after the original introduction of P. lenius=-
culus, no unexpected diseases or adverse affects on the envir-
onment have been receorded. The results are encouraging and it is
now recommended that owners of potential crayfish waters stock

P. leniusculus. However, care should be taken not to introduce

P. leniusculus into areas unaffected by crayfish plague, as the

species can be a bearer of the disease.
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