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FORORD

Enligt fiskerifdrordningens (SFS 1982:126) § 34 fir fisk och vissa
skaldjur inte utan tillstand planteras ut eller flyttas fran ett
vatten till ett annat. Skdlet f£6r en pr8vning Hr att fdrhindra
spridning av oldmpliga arter/stammar och att farliga sjukdomar och
parasiter sprids i landet. Fragan om tillstdnd pr&vas av Fiskeri-
styrelsen eller efter delegering av Fiskendmnd. Om en utplantering
dr faststdlld i dom provas endast de villkor som kan behdvas f8r

att fdrebygga spridning av fisksjukdomar.

Fiskeristyrelsen tillsatte 1985-07-1% en sdrskild arbetsgrupp med
uppgift att ldmna fOrslag pd& hur prdvning av utplantering av fisk
skall handldggas med f&rsiag till bl a

- bindande f8reskrifter

~ allminna r&d fdr beddmning

- beslutsniva.

Arbetsgruppen har f&ljande sammansdttning:

Sten Andreasson, Utredningskontoret, HArn&sand
Bo Holmberg {ordf), Fiskeristyrelsen, GOteborg
Leif Letfesjﬁ, Fiskendmnden i Alvsborgs lé4n
Lennart Nyman, SOtvattenslaboratoriet

Thorbijdrn Sjdstrdm, Fiskendmnden i V&rmlands lén.

Arbetsgruppen konstaterade att ndgon samlad utvédrdering av resulta-
ten fran fiskutplanteringar inte fanns. Den f8rsta arbetsuppgiften
blev ddrfbr att sammanstdlla ett "basdokument” som underlag f8r grup-
pens vidare arbete. Nils-Arvid Nilsson atog sig uppgiften att med
hjdlp av sdrskilda experter och arbetsgruppen sammanstilla resultat
fran fiskutplanteringar 1 landet. Erfarenheterna skulle ocksd ut~
vidrderas fOr att ge riktlinjer f£8r hur utplantering av fisk b&r ske.
Samtidigt mdste en avvigning g8ras vad som &4r biologiskt Bnskvirt

och praktiskt mdjligt £8r att tillgodose bAde ett bevarande och nytt-
jande av fiskresurserna. Uttrycket "utplantering" anvidnds genomga-
ende i1 f8rfattningstexten. Vanligt f&rekommande synonymer Hr utsdtt-

ning, insdttning och inplantering.

Arbetsgruppen och de enskilda f8rfattarna dr ansvariga f&r de slut-

satser som framfdrs i detta basdokument.

F6r projektgruppen
Bo Holmberg




BAKGRUND

Allmdnt om fiskproduktionen

Den naturliga produktionen av fisk i ett sdtvatten - 5j6 eller
rinnande vatten - bestims givetvis av en ldng rad fysiska fakto-
rer, manga av dem initierade av mdnskliga aktiviteter. Om vi
bortser fradn lokala eller regionala fOroreningar dr det fr a det
geografiska l&get (latitud respektive h&jd Bver havet) och art-
sammansdttningen, som utgdr grundférutsittningarna £&r produk-
tionsnivédn med Arliga viderleksskillnader som en modifierande
faktor. Olika fiskarter har dels olika konkurrensfdrmiaga dels
olika temperaturpreferenda, dir de konkurrensstarka normalt ger
hogre produktion genom att mer effektivt utnyttja den befintliga
ndringen. Varmvattens— och kallvattensarter har d4rfdr olika
fOrutsédttningar i skilda delar av landet. Overlagrad dessa fak-
torer ligger de stora svidngningar p& inomartsnivd som beror av
vdderleksférhdllandena, speciellt under vAar och férsommar. FSr
de flesta fiskarter uppkommer normalt rika arsklasser genom en
kombination av en nederbdrdsrik maj (med stor utspolning av
ndringsdmnen), alternativt en sen sndsmdltning och en varm juni.
Produktionsmidssigt medfdr denna vidertyp en riklig primdrproduk-
tion (av vdxtplankton} som kan tjina som fdda f6r en snabb upp-
gang av mdngden djurplankton, som i sin tur utgdr féda f8r
fiskyngel. Denna accelerande vAr ger en "flygande start” f8r det
nyfédda ynglet och medftr didrmed f8rkortad risktid och hégre
6verlevnad. Det ensomriga ynglet kan ocks& infdr sin fbrsta vin-
ter vara stbrre in hormalt, vilket ytterligare 8kar &verlevnad-
smbjligheterna. Det finns klara beligg f&r att i synnerhet varm-
vattenfiskar 8r mycket berocende av att pd hésten uppné en viss
minimistorlek f8r att ha fettreserver nog att tdra pd under den
magra vintern. Dessa rika &rsklasser har sedan en tendens att
genom inomartskonkurrens dominera “"sin®" arts numerir under flera
ar, sdrskilt hos fiskar med kort livslédngd. Hos l&nglivade
fiskar, diremot, utjidmnas drsklassvidxlingen hos det totala anta-

let fadngstbara exenplar.

Den médnskliga faktor som vi i princip har l&ttast att styra, och

som ocksd verkar dimensionerande pd fiskbestanden, &r sjdlva




fisket. Bade fiskets inriktning ndr det gdller redskap och
intensiteten av detsamma ger tydliga effekter pa bestinden. Ett
vidl differentierat (oselektivt) yrkesfiske ger vissa effekter,
ett ensidigt handredskapsfiske ett helt annat. vid sidan av des-
sa naturliga produktionspdverkande faktorer har vi sedan de
mdnskliga aktiviteter som i slutdndan kan £a &nnu stbérre effekt,
t ex sijdregleringar, forsurning och utplanteringar av fdrbddande
fiskarter och fisknidringsdjur. Det dr viktigt att beakta samtli-
ga dessa faktorer vid planeringen av fiskevarden 1 en sj& eller

ett rinnande vatten.

Samtliga dessa faktorer médste beaktas vid planeringen av fiske-
varden inom en sj8 eller en hel region, och speciellt ndr det
gidller att uppnd vissa uttalade mal med varden. Aven om det &ar
helt nddvindigt att enas om vissa grundldggande, generella reg-
ler f8r fiskevirden inom landet kommer vi alltid att i fdrsta
hand behdva ta hidnsyn till de lokala produktionsférhdllandena

och de lokala onskemilen med fiskevarden.

De fdrha&llanden som relaterats ovan paverkar naturligtvis bade
vilka arter och vilka storlekar pd fisken som bdr anviandas. Vik-
tigare dock dr att de personer som dr ansvariga for fiskevards-
planeringen gdr en analys av fdrutsdttningarna och de uppstédllda
malen, sd att det klart framgar, om en fiskutsdttning &r den
mest ldmpade metoden for att forbdttra fiskbestandet i det
enskilda fallet. Det dr ett bkade biologiskt och ekonomiskt sl6-
seri att tillgripa fiskutsdttning som en generell fiskevardsat-
gdrd, Den tillstdndsgivande myndigheten stdlls ofta infdr press
av fiskerdttsigare och fiskare varfdér det dr viktigt att sprida

kdnnedom om och tilldmpa fiskevardens principer.

Konkurrensférh&llanden mellan fiskarter

Fiskarter paverkar varandra antingen genom att dta upp varandra
(predation) eller varandras f&da {(ndringskonkurrens), eller att
konkurrera om utrymme {(t ex revir). Konkurrensfdrmdgan dr inte
statisk utan beror 1 fdrsta hand pa var i landet vattnet &r
beldget (klimatologiska faktorer), vilka andra arter som finns

ndrvarande och vilken typ av vatten det gdller {(ndringsrik,




grund, l&ng strandlinje etc.). Generellt gdller att ju fler
fiskarter som finns i ett vatten desto hégre blir den totala
fiskproduktionen. Detta beror pa att de olika arterna genom kon-~
kurrensen tvingas specialisera sig pa den fdda, som de av nagon
anledning ldttare kan tillgodogdra sig &n andra arter. Genom
denna uppdelning kommer f&r varje nytillkommande art en allt
stérre del av den tillgdngliga fiskndringen att utnyttijas. Om vi
alltsd ser ett fiskevatten bara som en proteinresurs finns all
anledning-av att inplantera s& manga fiskarter som rimligen kan
klara att reproducera sig d4r. Tyvirr &r minniskan inte bara
selektiv i sin smak, nir det giller vilka fiskar som accepteras,
utan hon ldgger ocksd modemdssiga synpunkter pa fiskvalet. D&
fiskevadrden fAr karaktidr av engangsdtgédrd (nyinplantering) kan
utfallet bli positivt beddmt i ett kort perspektiv, men mycket
negativt med en senare tids virderingar. Det finns Overnog av

svenska exempel pd s&dan fiskevard.

Vid sekelskiftet ansdgs de flesta sGtvattensfiskarter dtliga och
beskattades f&ljaktligen. Efter andra vérldskriget har den 8kade
levnadsstandarden och sirskilt frystekniken medfért mer speciel-
la krav: rovfisk, sik, sikl&ja och stor braxen blev kvar pa bor-
det. Under de senaste Artiondena har kraven skdrpts ytterligare
och laxfisken har blivit ndgot av Onskebytet 1 sétvatten, Hven
om mycket stora kvantiteter gidda och abborre fortfarande tas
med sportredskap, ndt och ryssjor. Denna allt h&rdare modestyr-
ning mot rovfisk medfdr, att det totala uttaget av fisk minskar,
samtidigt som de arter som finns hdgst inom ndringsviven, och
alltsd &dter av andra arter, selektivt plockas bort. Vi fO8rstdr-
ker med vart selektiva fiske en negativ trend ~ den s k skrép-
fisken gynnas och vi &stadkommer balansrubbningar mellan arterna
som dr praktiskt taget omdjliga att motverka. Om man till detta
selektiva fiske ldgger den Skade gddningen av mdnga vatten gar
trenden allt snabbare mot total skripfiskdominans i savil sjoar
som 1 rinnande vatten. Endast de kallaste och mest otillgdngliga
vattnen klarar sig fran dominans av karpfiskar eller sik/sikl&-
ja, tvad fiskgrupper som i dagslédget har ett f&rhallandevis ringa
intresse hos allm&nheten. Vi stdr alltsa infdr paradoxen att de
produktionsrikaste fiskevattnen har det ldgsta anseendet ur

fiskesynpunkt.




Alla fiskarter paverkar sdlunda varandra. Figur 1 visar pa ett
schematiskt sdtt ndgra av de viktigaste konkurrensf&rhdllandena

i vanliga fiskartskombinationer, den O6vre &r typisk f8r fjdllre-
gicnen i Norrland och norra Dalarna, den undre kan sigas vara
typisk f8r 1 princip hela G6taland, Svealand samt sddra Norrlands

kust och inland.

Lodridta pilar visar tryckets riktning, dvs vilken art som domi-
nerar, vagrdta pilar visar att arterna stadr i ett balansfdrhdl-
lande till varandra, pé&d sd gsdtt att yttre faktorer ldtt kan

paverka vilka arter som dominerar.

FJALLOMRADET

Sg( HARR GADDA ABBORRE<€®ORING

¢ ¢
roding gring, roding 6ring,réding , harr ABBORRE<4®RODING
Oring

SYDLICA LAGLANDSOMRADEN
MORT GOS SIKLOJA MORT ,BRAXEN,SARV,BJORKNA
& SUTARE,FAREN,ID ,RUDA

abborre abborre,gadda sik

. abborre,gddda
gadda ABBORRE ¢# SIK

oring,roding,harr

Figur 1. Konkurrens/dominansrelationer mellan ndgra vanligt fisk-
arter.

Den schematiska figuren visar klart att karpfisk, ddr de inte
begrinsas av klimatet, &r konkurrensmédssigt Overldgsna den rov-
fisk som lever av dem. Ju stdrre fiskeuttag man kan gdra av
karpfisk desto hiigre produktion blir det av rovfisken, bdde be-
triffande abborre, giddda och gruppen laxfisk, Lika klart #dr det
att i en stor del av landet &dr praktiskt taget alla fiskarter
konkurrensmissigt 6verldgsna laxfisk, speciellt i sjdar. Dessa

fakta fAdr stora konsekvenser for alla fiskuts&ttningar.




Fiskutplantering

Utplantering av fisk har mycket gamla anor i Norden Hven innan
konstbefruktning blev praktiskt till&mpbar vid mitten av 1850-
talet, och didrmed rom eller yngel kunde trangporteras langa

strdckor.

Sedan C.G. Cederstrdm 1855 anstdllts som "statlig undervisare i
fiskeodling" f8rsiggick fram till andra virldskrigets slut en

lycklig fiskodlings— och fiskutsdttningsaktivitet enligt princi-
pen "som man sar, f&r man skérda". En mer djuplodande forskning
ifrdgasatte de gamla principerna och de gamla rutinerna med yng-—
elutsdttningar férklarades meningsldsa, dyrbara eller rentav

skadliga. Landets tusentals fiskevardsfdreningar stod infdr sva-
ra omstdllningsproblem under 40- och 50-talen, och gbr s& i wviss

man &n idag.

Vid sekelskiftet bdrjade man ocks& med stor entusiasm sdtta ut
frammande, "exotiska" fiskarter, som framfdr allt importerades
fran Nordamerika. Till dessa hdr t ex regnbage, amerikansk bdck-
réding och black bass (svartabborre). En ny vag av nyintroduk-
tioner tog vid 1 bdrjan av 1960-talet d& man, i en strivan att
kompensera skédor i reglerade sjdar importerade och satte ut bl a
kanadar&ding, indianlax, donaulax och diverse hybrider. Dessutom
prdvades fdrddlade snabbvixande regnbagar och inhemska stammar
av lax och 6ring. F&6r bekdmpning av vegetationen i eutrofa sijdar

och dammar prtvades dven den asiatiska grdskarpen.

Mycket stora mdngder fisk sdtts fortfarande ut. Genom domar i
vattenmal maste t ex vattenkraftsintressenterna sitta ut bestim—
da mdngder av fisk. De avses kompensera f6r skada genom regle-—
ringar i dlvsystemen. Fiskevdrdsfdreningarna Zgnar ocksa stor
moda at att sidtta ut fisk av arter vilkas bestand anses f&rsva-
gat av det utdvade fisket. I rotenonrensade vatten sitts ut sto-—
ra mdngder av s k "put-and-take"-fisk, f&r det mesta utan hopp
om naturlig reproduktion. Fdrsurnigen av vattendrag har fort med
sig problem, sbm f n huvudsakligen har sin 18sning i kalktill-

forsel och dér s& behdvs &terintroduktion av utslagna arter.




En nyligen genomf&rd enkdt har visat vilken mdngd fiskar av oli-
ka arter som satts ut per ha, och vilka storlekar/stadier som
ansetts lidmpliga. Resultaten redovisas i den l&pande texten

nedan.

ALLMANT OM INTRODUKTIONER

Fiskevardsatgdrderna kan i princip uppdelas i tva skilda grup-
per, ndmligen engangsatgdrder, och sadana som redan fran
bdrjan beddmts att vara i behov av upprepning (arligen eller

med intervaller pa flera ar).

Det ligger 1 sakens natur
att en engangsatgdrd - om
INGEN FISK den lyckas - blir ekono-

miskt Overldgsen. De myck-
et stora vinsterna kan en-
dast erhdllas med hjdlp av

denna typ av fiskevard. En

billig utplantering av t ex
Polyartemia Daphnia longispina .

Daphnia longispina Heterocope saliens gts har 1 flera fall gett
Heterocope saliens

upphov till bestand, som
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Daphnia galeata Daphnia cristata dr sjtns fiskbesgtdnd for all

Heterocope saliens Heterocope appendiculata . " .
framtid £8rslmrat. Introduk-

Figur 2. tionen av sik i 8ring-r8ding-

Figuren visar dels hur de tillgidngliga sjdar i fjdllregionen utgdr
ekologiska nischerna utnyttjas i norr-
ldndska sijBar med olika fiskartskombi-
nationer, dels hur dessa konkurrerar (Figur 2).
med/dominerar ®ver varandra, samt, un-
der resp figur, vilka zooplanktonarter
som dominerar (Nilsson & Pejler 1973).

ett avskrickande exempel




Fiskutsdttningar, som man redan fran bdrjan vet att de miste
upprepas utgdr alltid ekonomiskt vanskliga foretag. A andra
sidan 8dr de biologiska riskerna smi, men ej fOrsumbara, eftersom
de kan medfdra spridning av parasiter, som kan finnas kvar 1
miljon efter det att deras ursprungliga b3rare f8rsvunnit. Ofta

dr dock parasiterna artspecifika.

Introduktion av fradmmande fiskarter eller stammar i vatten med
inhemsk fauna kan i princip leda till att den frimmande arten

antingen:

1) utstdts pd grund av att den existerande fiskfaunan och
miljdn inte medger en "tom nisch", eller pga att predatorer

betar ner nykomlingarna p& ett tidigt stadium,

2) hybridiserar med nirbesliktade arter~stammar, som &r

optimalt anpassade till den omgivning ddr de utvecklats,

3) utplanar populationer som antingen har en liknande ekolo-
gi ("ekologiskt homologa') eller Ar mycket ldttillgdngliga
byten, eller faller offer f6r sjukdomar som Hr fatala for

inhemska arter,

4) eller slutligen finner en "tom nisch® i ekosystemet, vil-
ket innebdr att den anpassar gig till resurser, som inte &r
helt utnyttjade av andra arter. D& det gdller skadade vatten

dr detta av stor betydelse.

Kunskapen om att det 4r meningsl&st att sitta ut fisk i vatten
ddr samma art redan har en god reproduktion &r gammal. Den har
sina grunder i den inledningsvis nimnda "fiskevardens kris™

efter andra vdrldskriget. Gamla erfarenheter har en bendgenhet

att falla 1 gl&mska.

Lat oss t ex beakta Millers f8rs®k Ar 1958 i en liten bick i
Alberta, Kanada, daf han visade att dammuppf&dda, par-

tiellt strdmuppfddda och vilda Sringar uppvisade olika
dddlighet d& de sattes ut i bicken: av de dammuppfédda dog 85%,
av de partiellt str8muppfddda 18% och slutligen de vilda bara

10%. Den slutsats Miller drog av detta var, att det sillan 18nar




sig att sdtta ut odlade fiskungar i1 vatten, dar det redan finns
ett vilt bestand. Cenom det naturliga urvalet &dr de vilda
fiskarna anpassade till den mwmiljd, ddr de lever och kommer ddr-

fBr att vara dverlidgsna odlade individer.

En 6kning av utsittningar av mdrkta fiskar i Sverige skedde

under &ren 1945-86 (Figur 3). Denna uppenbara Okning gdller som
synes i huvudsak 8ring. Att dbma av ansBkningar om fiskevardsme-—
del har i fdrsta hand 6ring, och dven g¥s 1 s&dra Sverige varit

av intresse,.

Antal markta fiskar (tusental)
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Figur 3. Totala antalet mirkta fiskar enligt S&tvattenslaborato-
riets rutin 1946-86 (Enderlein 1983, kompletterad 1986).




_10._.

ENSKILDA ARTER OCH STAMMAR

Lax (insjdlax) (Salmo salar)

Var enda population av insj8lax &r vinerlaxen gom numer fdrekom-
mer som tva delpopulationer, klarilvslax och gullspangslax. Den
senare populationen, k&nd f8r sin goda tillvixt och kvalitet
(Figur 4), har varit f&remdl fdr en méngd utplanteringar framfér
allt i V3nern och Vittern. Ursprungspopulationen i Gullspangsil-
ven dr mycket svag, och bdr med alla tdnkbara metoder hevaras.
Viktigt dr 4ven att lekbesta&ndet l8per stor risk £6r inavel.
FOrstk att rddda bestandet av gullspdngslax har i stort o613t

tre linjer:

1) att tillvarata det avelsmaterial i Gullspangsdlven som &nnu

kan erhé&llas vid lek i Gullspangs#lven,
2) att h&lla avelsstammar i odling och

3) att sdtta ut smolt i andra sjdar i avsikt att skapa nya lek-
bestdnd eller tillvarata avelsmaterial fran fisk som kdnsmo-

gen vandrar upp mot bdckar dir den satts ut som smolt.

En total fredning av lekomrddena i Gullspangsdlven och stringa
foreskrifter £6r industrin &r av stor vikt. S&vitt kint har in-

troduktionerna inte lett till nyetablering i Vittern.

De méngder odlad klardlvs- och gullspéngslax som utsatts i Vinern

sedan 1960 framgar av Tabell 1.

Tillvdxten hos midrkt gullspidngs- och klarilvslax &r signifikant
olika (Figur 4). Gullspdngslaxen naAr 50 minader efter utsdtt-
ningen genomsnittligen en vikt pd ca 6 kg (max 10 kg), medan

klardlvslaxen bara ndr 3 kg (max 4.5 kg) .

Aterfédngsterna av mirkt lax i Vinern dr tdmligen goda: Gull-
spangslax ger som bist 547 kg per 1 000 utsatta laxungar, klar-

dlvslaxen 337 kg/1l 000.
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Tabell 1. Utsdttningar av tvaarig klardlvslax och gullspéngslax
i Vdnern och Klardlven med flera* vattendrag 1960-86.

Ar

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1568
1569
1970
1971
1972
1973
1974
1375

1976
1977
1978

1979
1680
1981
1982
1985
1986

Vikt
10 A

KLARALVSLAX

Ant

2
23

27
27
18
8
2
27
6

1
8
21
63

47
42
60

128
44
79
53

4
6

(kg)

al

300
000
170
178
876
537
318

230
857
le4
267
133
670
0el
625

332
895
774

961
342
605
541
084
783

3%

1

[l e BN O (SR §

31
23

12
35
24
67
20
66

GULLSPANGSLAX
Antal

256
235
480
895

036
576
400
731
581

145
900
832

500
785
742
927
291
685

* % ¥ ¥

Varav

Varav

och
Varav
Varav
Varav
Varav

Varav

Anmdrkning

581 st G-lax i

500 "-
500 "-

000
0o
0ao
500
100
225

[l NI S RS I PSR L]

%)

000

st
1]

st
st
st
st

st

K-lax
G-lax
K-lax
K-lax
K=lax
G-lax

G=-lax

Byédlven
Amdlsan
Upperudsidlven

i Bydlven

"

i Norsédlven

GULLSPANGSAI.VEN

60

T

70

T

80
Tid efter utsattning (ménader)

30

Figur 4. Laxarna 1 Gullspangsdlven och Klardlven har olika till-~
vixthastighet.




Utsdttningarna av lax i VAttern har givit mycket positiva &ter-
fangstresultat. Tabell 2 4sk&dliggdr méngden, hdrstammningen

och fédngsten av lax utsatt i Vittern sedan 1974.

P4 senare 4r har fdretridesvis gullspdngslax satts ut. Den har
givit aterféngster motsvarande maximalt 1.707 kg/1l 000 utsatta
smolt, vilket torde vara rekord vad betriffar fiskutsdttningar 1
Sverige. Gullspéngslax har dven utsatts i Bolmen med gott resul-
tat: 300 kg/1 000 smolt (1974). Gullspdngslaxen i Vidttern har
dessutom tenderat att vid kdnsmogen alder uppstka de bickmyn-
ningar, dir den sattes ut som smolt. Detta kan f6rhoppningsvis
ge oss en mdjlighet att p&d lang sikt bevara denna virdefulla

stam.

FOrstk med utsdttning av gullsp&ngslax i sjdar inom Umedlvens

och Aseledlvens vattensystem har givit delvis uppmuntrande
resultat. I Sandsjtn (Vindeldlvens vattensystem) Adterfdngades

t ex efter tvd sisonger 500kg/1l 000 smolt. Medelvikten var 2.2 kg,

och smoltens medelvikt vid utsdttningen var 60 g.

Thorsten Andersson (PM 1981-04-16) har pd grundval av f8rsidken
med gullspingslax karakteriserat laxens egenskaper pa fdlijande
sdatt:

1) Den har ett mer pelagiskt levnadssitt &n Oringen under de
forsta aren efter utsdttningen och undgar ddrigenom i hégre

grad att fangas f&r tidigt p& nit.
2) Den har snabbare tillvixt &n Sring.

3) Den tycks vara minst lika bra som dringen som sportfiskeob-
jekt.

4) Kottkvaliteten dr till skillnad fréan Ostersjdlaxen god, #ven
i samband med leken pga mycket kortare lekvandring.

5) Den har ett utpriglat smoltstadium, vilket &r en f8rdel ur
spridningssynpunkt vid utsittning i tililfl8den men en nack-

del ur hanteringssynpunkt.
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6} Den har starkare tendens till utvandring &n Sringen, vilket
. medfdr att den endast ldmpar sig fdr utsdttning i1 stora

sjoar eller i mindre sjBar med sma utlopp och liten genom-

stromning. Utvandringstendensen torde dock till en del him-

mas genom spridning av smolten i sién.

ben kan anvindas for foérstdrkningsutplanteringar i sjbar med
naturliga men svaga bestdnd av 6ring d&dr utsdttning av frim-

mande &ring kan vara en risk ur genetisk synpunkt.,

De enda insjtlaxstammar som finns i Norden bortsett frdn popu-

lationerna i Vinern &r de som finns i Saima i Finland och Byg-

landsfjorden i Norge. Avkomma fran saimalax har importerats och
utplanterades i1 juni 1980 som 2-arig 1 St. Luledlv, L. Luledlvw,
Umedlv och Skelleftedlv (medelvikt vid utsdttning 0.058 kq).

framgar av Tabell 3.

Resultatet (frdn Osten Karlstrdm)

Tabell 3. Utsdttningar av Saimalax 1980.

UTSATTNINGSDATA ATERFANGSTRESULTAT *%*

Utsdtt- S=strandutsatt Antal ATERFANGST Utsatt Ater-

nings- B=batutsatt midrktalst kg MV § av ant kg/1000} vikt fangad

datum utsdttningspl kg utsatta utsattal kg vikt, kg

6/6-80 B Lulejaure 500 15 8.1 0.5 3.0 16.1 29.0 8.0
{St.Lule #lwv) .

7/6-80 B Randijaure 498 3 2.4 0.8 0.6 4.8 28.8 2.4
(L.Lule dlv) *

8/6-80 S T&rnaforsen 414 i1 1.5 0.1 2.7 3.5 24.0 1.5
{Ume d1v)

B/6-80 B Uverstjuktan 499 24 14.7 0.6 4.8 29.4 28.9 14.7
{Ume &dlv)

B/6-80 S Gardiken 500 18 2.5 0.1 3.6 5.0 29.0 2.5
{Ume d1v)

6/6-80 B Hornavan 484 55 172.7 3.1 11.4 356.8 28.0 -173.0
(Skellefte &1wv)

* H8g d8dlighet p g a syrestopp under transport.

** Detta dr de rapporterade dterfangsterna,
ger hbgre. Enligt FAK f&r man fram den ve

Verklig aterféngst lig-
rkliga dterfdngsten ge-

nom att multiplicera med en faktor mellan 1.25-1.65. (Rapporte-
ringsnivd 62.5-90% och mirkesfdrluster 14-25%.)
Aterfangsten av mirkt saimalax &r - om man undantar 55 fiskar i

Hornavan - f£8rh&llandevis ldg. Den verkliga &terfangsten torde

emellertid ligga higre pga 1&g rapporteringsnivd och mirkesfdr-
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luster. Aterfangsten i Hornavan uppgick till 356.8 kg/1 000,
procentuellt 11.4. Exempelvis fangades 1 september 1985 en lax
pa 17 kqg.

Vad betrdffar fradgan om vilka mdngder lax och 6ring som bdr

utsdttas per ha i1 insjdar, maste manga faktorer tas i beaktande.

Ett utmidrkt exempel, som torde vara giltigt dven i Sverige, ar
utsdttningen av insjdlax i Long Pond 1 Maine, USA, noggrant stu-
derad av Havey (1980). Long Pond &r 363 ha men djupet okdnt. Dar
infdrdes insjblax fdrsta gdngen 1893. Forutom lax finns 1 sjdn
svartgidda, bass, bickrtding, alewife (sldkting till staksill),
nors, "sucker", "dolden shiner", "redbelly dace", 4l och solab-

borre.

Mellan &ren 1952-69 satte man fSrs&ksvis kontinuerligt ut olika
antal fiskar/ha. Medelvikten pa laxungarna var vid uts8ttningar-
na 41 g. Siffrorna antyder att i detta fall mer &n 4 fiskar per
ha inte b&r utgdttas (Tabell 4).

Tabell 4. Relation mellan antalet utsatta laxar per ha och ater-
fangsten i kg per ha.

Antal utsatta laxar/ha 2.8 4.2 8.5 16.6
{medeltal)

Aterfangst kg/ha 0.39 0.24 0.05 0.02
per 1 000

Lax (havsvandrande} (Salmo salar)

Artificiell klidckning och utsédttning av lax pébdrjades i vart
land p& 1860-talet. Malsittningen var i f£8rsta hand att fdrstir-
ka bestidnd och metoden var utsidttning av simfardigt yngel, Flera
kldckerier byggdes bl a i Piparbdle (Umedlven), Ostanbidck (Ang-
ermandlven), Njurunda (Ljungan}, Sillre (Indalsdlven) och Alv-
karleby (Dalidlven). Dessa yngelutsdttningar pdgick dnda in pa
1960-talet med kulmen under 1940-talet. Under senare delen av
1920-talet bdrjade man sdtta ut l-somriga till l-ariga laxungar

som f&tts upp i tradg och dammar.




Varken yngelutsédttningarna eller utsdttningarna av ungar i tidig
sbtvattensfas gav emellertid nidgon stérre effekt. Orsaken -till
detta var framfdr allt att de uppehéallsplatser som fanns till-
gdngliga i utsdttningsomradena i regel var upptagna av livskfaf—
tiga naturreproducerade ungar. Utsédttning av lax kom ddrfér

fr o m 1950~talets b&rjan att nistan helt inriktas pa produktion

av utvandringsfdrdiga ungar (smolt).

I dagens laxfiskevard kan skiljas mellan féljande mdlsdttningar:
nyintroduktion, forstidrkningsutsdttningar, kompensationsutsitt—
ningar samt s k rahching. De tre fOrstndmnda har i férsta hand
bevarandesyfte medan den sistnimnda 4r en ren nyttijandeform.

F8ljande principiella metoder stdr till buds:
1) Utsdttning av befruktad rom, yhgel och ungar i s&tvattensfas.
2) Smoltutsittningar.

3) Utsdttning av post-smolt pd kustvatten eller insijdar.

Inledningsvis ndmndes att de utsdttningar av yngel och smd ungar
som tidigare utfdrts, i allmidnhet har gett daliga resultat fram-
for allt p& grund av inomartskonkurrens med naturreproducerande
ungar. Man maste da komma ihdg att situationen i vara laxvatten
dr helt annorlunda nu dn f6r femtio &r sedan. I dag da flera
uppvédxtomraden 1 &dlvarna dr tomma pa laxungar bdr metoden ater
anvandas 1 Okad utstrickning f&r i fdrsta hand fOrstarkningsut-

sdttningar.

Ndr man utvdrderar resultat av en laxsmoltutsédtting bdr man all-
tid ta ha&nsyn till f8ljande faktorer: Overlevnad, tillviExt,
vandringsbeteende, populationsrepresentativitet och reproduk-
tionsfdrmidga. Det rdcker slledes i de flesta fall inte att man
enbart anvidnder utsdttningens effekt i fisket som matt pad atgidr-

den. Nyttjande och bevarande miste vigas ihop.




Totalresultatet dr i princip beroende av:

1) Arftliga faktorer som kan ge skillnader mellan olika dlvbe-
stand {stammar) och mellan avkommor £f£ran olika fdrdldrapar

inom samma dlvstam.

2) Faktorer som genereras i odlingen (smoltstorlek, allmidn
"livskraft", "stress", kroniska sjukdomar, smoltifiering

etc.).
3) Transportteknik.
4) Utsdttningsteknik och metodik.

5) Biologiska forutsdttningar efter utsdttningar (t ex preda-

tion}.
6) Klimatiska forhallanden.
7} Fiskets intensitet och karaktédr.

En del av dessa faktorer 8r forhdllandevis vidl kartlagda, andra

mindre kdnda.
Val av laxstam

Det har gjorts atskilliga mdrkningsfdrs&k med utsdttning av oli-
ka laxstammar i frémmande dlvar. Aven om en rdttvisande jamfo-
relse mellan de olika stammarnas resultat i frédmmande dlvar &r
vansklig (alltfdr manga faktorer skiljer mellan utsdttningarna),
Ar en genomgaende trend att utsdttningarna lyckas bdst i hemdl-
ven. Detta Hr ocksd att forvianta did de olika stammarna under
ldng tid anpassats till speciella forh&llanden i respektive &lv

och uppvixtomrade.

Vissa stammar visar dock olika egenskaper, som snabb tillvidxt,
speciella vandringsménster osv, vilka kan utnyttjas vid vdl pla-
nerade utsidttningar pa olika omrdden ddr dessa egenskaper gyn-
nas. En férutsittning dr givetvis att dessa egenskaper dr med-

fédda och inte till3gnade genom ekologisk individanpassning.




F6r bdst utnyttjande av olika stammars egenskaper bdr optimala
fdrhallanden fdr respektive stam undersfkas, vilket bidst sker

genom jdmfdrande, vdl kontrollerade mirkningsf&rsdk.

Laxstammar av sdrskilt intresse f8r framtida utnyttjande och
forsdk bedtms vara: Ljungan, Dalilven, Eman, M8rrum, Atran,

Rolfsan, Orekilsdlven och Gullspang.

O0dlingsbetingade kvalitetsfaktorer

Tyvadrr har vi mycket ddliga kunskaper om vilka faktorer under
odlingstiden som har betydelse f&r Overlevnad, tillviaxt och
beteende efter utsdttningen. Mycket tyder emellertid pd att
stressfaktorer framfdr allt under andra vinterns uppfddning &r
av betydelse f0r resultatet, liksom kroniska sjukdomar.

ATERFANGST, 3 Storleken (ldngden) pd den

25 1

+++ utsatta smolten har stor
{+ betydelse fdr 8verlevnaden.

!
¢ { Den utsdttning, som har
207 f smolt med den stbrsta me-
N dellidngden, dr inom samma
157 J 4r alltid bdttre dn en ut-
. Aterfingst =12 405 sdttning med mindre smolt.
16 (15.872) Ddremot skiljer sig resul-
taten mellan olika ar och
4 ' skillnaden &dr s&ledes inte

absolut utan relativ.

‘*“I/ T T T 1 T v v T T 1 V3 I I‘inci é‘l 54 an -
12 14 16 18 20 22 cm P P r mb det ut

SMOLTLANGD  s&ttningsléngd-Aterfangst

Utsatta n=78 166 nastan linjdrt i storleks-

klasserna 12-20 cm, dir-

12 14 16 18 20 22 em efter ett negativt samband

MO A vy s .
SMOLTLANGD f613t av en "ny topp" (Fi-
Figur 5. gur 5).

Ldngdfdrdelning i halvcentimeters-

klasser hos en arsklass mirkta lax- vyig smoltutsittningar i Hlv
ungar (nedre kurvan) samt dterfdngst- . ' ) ,
frekvens fdr varje ldngdklass. dr det sjdlvfallet viktigt




att den utsatta fisken sa snabbt som m&jligt vandrar ut till havet
(har maximal smoltifieringsgrad). Tidigt kdnsmogna hannar har t ex
inte samma smoltifieringsbendgenhet som omogna individer i ett
utsdttningsmaterial. Ddrmed kan givetvils kdnskvot och frekvens

tidigt mogna hannar inverka pa Sverlevnadsresultatet.

Utsdttningsteknik

Tidpunkten d& smolten sadtts ut har £6r lax visat sig vara av
stor betydelse f6r utsdttningsresultatet, och varit Overordnad
~t ex storleken pa fisken i flera fall. Den optimala utsdttnings-
perioden intrdffar f&r bade lax och &ring under varen. Perioden
sammanfaller med Bkande temperatur och dagsldngd och med smolti-
fieringen av laxungarna, varvid smoltifieringsgraden fdrmodligen
spelar en avgbrande roll fOr utsdttningsresultatet. De bésta
f8rutsdttningarna f6r bra Sverlevnad far man vid utsdttningar i

stigande vattentemperatur mellan 7-14°C (Figur 6).

]

15 o —

10 -

°c

0 5 10 15
Figur 6. Samband mellan temperatur och Sverlevnad vid smoltut-
sdttningar under var och fdrsommar (Larsson & Eriksson
LFI medd. 1979/3}).




Valet av utsdttningsplats, vare sig det gdller olika platser i
dlven eller &4lv kontra kust-hav, har i vissa fall varitjden
avgbrande faktorn vid jédmfdrande mdrkningsfSrsdk. Predation i
dlven spelar dérvidlag en stor roll, och har f&r Luledlvens del
visat sig avgbrande f&r utgdngen av utsdttningarna. Valet av
utsdttningsplats har &dven betydelse f8r &dtervandringen till
dlven av vuxna fiskar. Fiskar som s#dtts ut i havet eller vid
kusten atervandrar i betydligt mindre utstrédckning till &lvarna.
I och med detta &dventyras tillgdngen p& avelsmaterial f&r

odling.
"Fordrdjd utsittning®

Tekniken med utomdlvsbaserad odling av lax i kassar och fordréjt
frisldppande &r f6r ndrvarande under- utveckling och nagra rekom-
mendationer kan inte ges f8rr3n pdgdende férsdk utvirderats. Ur
ekonomisk synpunkt verkar tekniken lovande, men bdr ej utfdras i
driftskala fdrrédn ytterligare riskminimering skett vad giller
sjukdomsspridning och genetisk paverkan p& bevarandevirda H1v-
stammar av lax och O6ring. Den biAttre Sverlevnaden och tillvixten
vid £8rdrdjd utsdttning miste med andra ord kombineras med ettt
vandringsmdnster som gynnar fisket inom speciella omr&den, utan

att inverka negativt pd annat fiskevardsarbete.

L e I e A4 xR D e . ot e o o o B

1) Klarl&dgg madlsittningen med utsdttningen.

2) Vid férstdrkningsutsittning och nyintroduktion anvind i fOrs-
ta hand yngel och tidiga s®6tvattensstadier av ungar om "ledi-

ga" biotoper finns.

3) Anvdnd i fOrsta hand Hlveget avelsmaterial f&r alla typer av
utsdttningar. Anvénd alltid Adlveget material f&r fOrstirk-

ningsutsdttningar i Zlvar med naturreproduktion,

4) Utsdttningsmaterialet vid smoltutsdttning skall som regel
vara avkommor {ran en slumpparning mellan minst 25 férildra-
par (1? x l¢) dir antalet befruktad rom har maximerats och

gallrats till samma antal rom per fdr&ldrapar.




5) "Byte" av stam eller korsning mellan stammar bSr undvikas om

den befintliga stammen har bevarandevidrde.

6) Tag endast utsidttningsmaterial fran hdlsockontrollerad och

smittfrifdrklarad odling.

7} Smoltutsdttningar bdr gbras pa varen vid stigande vattentem—

peratur i intervallet 7-14°cC.

OGring (Salmo trutta)

Oring har utplanterats av samer och nybyggare sedan urminnes
tid. MAnga ®&ringpopulationer i védra fjdllvatten dr saledes
resultat av tidiga introduktioner, vilket t o m gamla run-

skrifter vittnar om.

Ett otal introduktioner har i modern tid sedan sekelskiftet
utforts i alla typer av sjdar. En midngd olika stammar har
utnyttjats, alltifran danska odlingsstammar till hdgfijdllsstam-

mar, vilket torde ha bdddat f6r en omfattande hybridisering.

Under senare ar har framfdr allt f8ljande stammar utnyttjats:

Storbostrdmmen Verkedn

Konnhevesi Porsi

Bonashamn (korsningsprodukt) Heligeédn

Parki Brunnshyttebicken
Gullspangsdlven Bagedeforsen
Bergnds ' Granbostr&mmen
Bitrkaan "Dansk oring"

I Fiskeristyrelsens rapport: "Bevarande av de svenska fiskbe-
stdndens genetiska resurser 1984-09-12" ges en provisorisk

Bverblick av utrotningshotade och skyddsvdrda Oringstammar 1983.

Utsdttningen av 8ring 1 naturvatten har 1 allmdnhet omgdrdats av
restriktioner. Det har t ex varit uppenbart att Oringar, utsatta

i naturvatten inte bdr vidga mindre dn 100-120 g. I de fall &ring




har en naturlig, ehuru svag, reproduktion, kan det vara befogat
att foOrstédrka bestandet (Figur 7). Utsdttningar i Siljan och i
norrlédndska kraftverksmagasin kan tj&na som riktpunkter.

Aterfangst,
kg/1 000 utsatta Sringungar
. 0.3 ar
80
Antal mérkta fiskar/projekt
60 ® >400 st
O <400 st
1 @ 3 &r
40
20 -
@ @ ©
° &— 89 2 &
0 lﬂ__'_l.-‘wl_’-— l' T T !O 1  § IO ﬁ'r
20 40 60 80 100 120

Medelvikt (g) vid utsdttning

Figur 7. Aterféngst av nosmirkta Sringar i Siljan 1977-81, fram-
stdlld fO8r att belysa betydelsen av den utsatta fiskens
medelvikt i relation till &terféngsten, uttryckt som
kg/1 000 utsatta ungar. De utsatta fiskarna har varit
2-driga med undantag frdn tva utsittningar av 3-&riga
ungar (medelvikt ca 110-115 g) . Kurvan ger uttryck f6r
att Oringar, stSrre dn 100 g, bdr utsittas i Siljan £8r
att medge en ekonomiskt rimlig &terfdngst. Det bdr be-
tonas att dessa resultat endast gdller Siljan, varfdr
mindre fiskar i speciellt gynnsamma fall kan tédnkas ge
bédttre aterféngster.

Per Aass' langvariga experiment med utsdttning av l-somrig, 1-
drig och 2-8rig 6ring kan tjdna som riktlinjer f£86r vatten med
relativt enkel fiskfauna, som saknar gddda, abborre, mdrt, sik

och andra s k bgrésfiskar{

Per Aass skriver sjdlv (Oversatt): "Det finns mycket fa exempel
pad direkt l18nsamma forstdrkningsutsdttningar, om man tar i be-
traktande huruvida 4terfangsternas kdttvirde Overstiger utsidtt-

ningskostnaderna. Exempel pad detta &r Knut Dahls f&rsdk i Lijose~




vann och Storsjdutsdttningarna. I det sistnidmnda fallet produ-
cerades inledningsvis ett kg fiskkdtt till en kostnad av 7-8 kr.
Dd utsdttningstdtheten bkades steg Aterfdngstpriset upp till 25
kr/kg. Om man tar h&nsyn till bista utsittningsstorlek, tid och
utsdttningspris ndr man i Mjosa ett utsdttningspris pa 30-35
kr/kg, i bdsta fall 20 kr/kg (priser 1984).

Motsvarande resultat har uppnatts vid &ringutsittningarna i
Oslofjorden. Det &r bara i vatten med stor niringsproduktion i
férhdllande till mdngden fisk, som Aterfdngsten av fiskkdtt ger
ett direkt Overskott. Vid de tillfdllen som namnts ir stora
krdftdjur och smadfisk grundlag f£6r produktionen, men det Hr inga-
lunda sdkert att vatten med dessa ndringsdjur automatiskt blir
18nsamma. De resultat som hdr ndmnts kan utnyttijas till vidrde-
ringar i valsituationer. De b&r ocksd mana till 8kad insats bade
pa forskning och akvakultur. Men naturen och de mdnskliga in-
greppen sdtter ofta trdnga grédnser fdr expansion. Man bdr f&rso-
na sig med det faktum att de flesta utsittningar kommer att ge
fdga fiskk&tt tillbaka £6r utgifterna." (Rass, P. Rapport fra
fiskeforskningen 1984 No. 5. ISSN 0332-7329).

I Storuman- och Storjuktan-magasinen har omfattande fdrstk med
utsdttning av gullspdngsdring fdretagits (Thorsten Andersson
1981-04-16) ., Syftet har varit att finna l3mplig storlek vid
utsdttning och utsidttningsmetoder (fran land respektive fran bat
i fritt vatten) (Takell 5).

Tabell 5. Tabellen visar en del av de bista dterfdngsterna, avgivna
i kg/1l 000 utsatta ungar (G=gullspingsbring, K=konnevesi-
8ring) .

Stam Alder Medelvikt Storjuktan Storuman Blavikssi®n Umndssjidn

utsatta,g
G 75 3 i60 640 261 - -
G 76 3 350 1 054 606 - -
K 77 3 - - 1 195 -
K 77 3 360 - - - 780

Storlekens betydelse framgdry tydligt, liksom dven arvets. Under-
s6kningen indikerade ocksd en stdrre dddlighet av odlad fisk i

jdmfdrelse med vild, eftersom odlad fisk hade en stérre bendgen-




het att uppsSka grunt vatten. F8rs®ken visade ocksd att fiskar
utsatta frdn bat gav stdrre &terfangst #n fiskar utsatta fran
land.

Aterfdngster i rinnande vatten (dlvmagasin) ger enligt FAK:s
undersdkningar (Gdnczi 1986) lagre vdrden. Om man bortser fran
de sjbliknande avsnitten av de unders8kta 4lvarna {kategorierna
1 och 2 i GOnczis rapport) finner man att 81.1 kg 6ring per

1 000 utsatta ungar i genomsnitt fdngades av de fiskar som vid
utsdttningen var 6ver 300 g. Av fiskar utsatta i storleken mind-
re dn 300 .g fadngades i genomsnitt endast 43.6 kg per 1 000
utsatta ungar.

Dessa erfarenheter har st8d av FfdrsSk som utfdrts i Cimans vat-
tensystem (Andreasson 1985). I dessa f8rsdk jémfﬁrdés stdrre
sjdar med mindre sjbdar och sel, samt strémmande vatten. Resulta-
tet framgdr av Tabell 6.

Tabell 6. Resultat av utsdttningar med odlade ungar av Gimdd8ring,
Stavre- och Bathillastam, 1979-83.

Typ av Antal Totalt Antal Ater- Ater- Antal Medel-

vatten- fdrs&k antal ater~ fangst fAngst utsatta vikt

omrade midrkta fangster § * kg kg/1000*

St8rre 7 2 663 360 13 405 152 0.9

sibar (22) (312)

Mindre 7 1 721 101 6 29 17 0.3

sjdar (20) (66)

och sel

Strémmar 9 2 245 154 7 43 19 0.3
(10) (31)

* Medelvérden; inom parentes max vidrden,

Andreasson kommenterar resultaten som f6ljer:

"Som framgar &r &terfangsterna savil i antal (%) som vikt (kg/

1 000 st utsatta) mycket ladga i strdmmar och mindre s1ijdar/sel.
Utsdttningar i de stora sjdarna ger diremot bra-mycket bra
resultat s&vdl i antal som &n mer i vikt. I strSmmar och sel f&s

flertalet éterféngstér direkt efter utsidttning (&r 1), dvs utan




att fisken har tillvuxit ndgot ndmnvidrt. Vid sijdutsittningar
diremot fas &terféngster 4-5 ar efter utsdttning vid allt hdgre

medelvikter."

Manga f8rsdk att berdkna mdngden fisk som bdr sdttas ut 1 vatten
med olika storlek, kemisk-fysikaliska f&rutsdttningar, fiskarts-
sammansidttning har gjorts. En enkdt som gjordes i Kanada och USA
1983, ledde till f&ljande formel:

Utsdttningsmidngd = S = ClmL~Z). o "2lEEL)
w

didr q dr proportionen av den totala avkastningen av den utsatta
arten - om det finns flera arter 1 fangsten. y #dr den naturliga
potentiella avkastningen framrdknad med hjdlp av ett "Morfoeda-
fiskt index". w dr fiskens medelvikt vid fangsten och tg, ut-
sdttningsdldern medan t, dr fangstaldern. z &dr den totala
dddligheten.

Den som vill fo6rdjupa sig 1 denna svArhanterliga metod, hdnvi-

cas till S&tvattenslaboratoriets Information (Andersson m f£1, 1983).

I rotenonvatten i Norrbottens och Vasternorrlands l13n har f£61-

jande praxis till&mpats:

Art Stadium Antal/ha

Oring - yngel 100-300
1=-somriga 50-150
l1-4riga ' 50-150
2-somriga 75~250
2-4ariga 50~250

Vattenfall (BKS 3, Sven Andersson, Walther Bergman, Sé$lve Madsén
m fl) har utfdrt en omfattande bearbetning av bl a de mdrknings-
forsdk av 8ring som utfdrts av Sdtvattenslaboratoriet. Fdr att
f& en prelimindr uppfattning om eventuella trender i materialet,
har fyra intressanta stammar valts ut (Bondshamn, Gullspéng,
Konnevesi och Bergnds). Detta material har dels spjidlkats med




avseende pd storlek vid insdttningen, dels p& typ av insitt-
ningsvatten (sjBar respektive rinnande vatten och dlvmagasin).
Denna bearbetning dr tdmligen grov. Det totala material som
foreligger ta&l ytterligare bearbetning. Vattenfall planerar att

snart utkomma med en rapport om detta.

ATERFANGST
kg/1000 utsatta fiskar
800 -
ORINGSTAMMAR
700 € O Bonashamn
@ O Gullspang
& & Konnevesi
600 - B O Bergnis
500 A
300~
300
200 -
100
T

6 > ‘ ]
<100  100-200 200-300 300-400 400->500 vikt (g) vid

utsattning
69 87 36 22 27 antal utsdttningar
Figur 8. Aterfangster av 59 200 mdrkta &ringar fr&n fyra odlings-
stammar.
Fyllda symboler = sjdar, ofyllda symboler = "rinnande

vatten (inkl regleringsmagasin i &dlvar).

Figur 8 dr ett fdrenklat diagram, som illustrerar de trender man
kan finna i det omfattande materialet. Man kan P& grundval av

detta material viga fastsld foljande:

1) Stora skillnader foreligger mellan de utplanterade stammarna.
Gullspéngs—roch Konnevesidring &r 8verligsna. Bergnédsdring
ger i vissa fall toppnoteringar: i synnerhet i gstora, djupa
sjbar med flera sikarter (Storavan, Uddjaur, Hornavan etc.).

Bondshamnsdring ger svaga aterfangster.




2} Utplanteringar i insjfar ger 1 allmidnhet bittre resultat in
utgdttningar i rinnande vatten, inklusive dlvmagasin. Undan-

tag féreligger dock (Bondshamnstring, Konnevesibring >400 g).

3) Utsatta fiskar mindre 3n 200 g ger i allmidnhet ddlig ater-
fadngst. Maximal Aterfingst finner wman inom storleksklasserna
200~400 g. En minskning 1 aterfangst kan skdnjas inom stor-
leksklassen 400->500. Den kan m&jligen f8rklaras genom att
dringar som gatt ldnge i odling (&r £8r gamla) har svarighet

att anpassa sig till naturliga vatten.

4) De maximala &terfangsterna har i allmdnhet gjorts i stora,

djupa sijdar med flera sikarter och med svaga gdddbestand.
5) En allmidn &verblick ger intrycket att mdrkningsférstk med

fdrre fiskar &n 200 kan ge missvisande - eller allmidnt

meningsldsa - resultat.

Generella riktlinjer betrdffande utplantering av 8ring och lax

i sjdar med andra fiskar

1) Mindre fisk &n 100-150 g bdr ej utsdttas. Man miste i varje
sdrskilt fall prdva vilken storlek vid utsdttningen som ger
bdst resultat. Hirvid &r mirkning till stor hijdlp.

2) Fisken bitr ej utsidttas fran land utan helst frdn bt eller

kassar pa fritt vatten.

3) Utséttningsmaterialet bor vara definierat betridffande hir-

stamning.

4) 0dling och transport maste handhas av kunnig perscnal. BEtt
1&ngt och mddosamt odlingsarbete kan pd ndgra timmar spolie-

ras av en oaktsam transport och utsdttning.

5) Det antal fiskar/ha som b&r utsdttas, dr i hdg grad beroende
av den tillgdngliga ndringen (t ex stdrre krdftdijur, smiviaxta
fiskarter, etc.), ndrvaron av konkurrerande arter, fysika-

liskt-kemiska faktorer {(t ex ndrsaltskoncentration, morfologi




- medeldjup osv). I vatten dir 6ring/lax forvintas tillvixa
£6r att aterfangas mer &n ett 4r efter utsidttning skall ald-

rig mer &n 20 fiskar/ha utsdttas.

6) En kontinuerlig utsidttningsaktivitet bdr baseras pd en rigo-

r&s fangststatistik frdn varije sdrskilt vatten.
7) Ju mer tid och energi som ldggs ner pa att forsiktigt sprida

ut fisken i rinnande vatten desto stérre avkastning kan f&r-

vantas.

Havsdring {(Salmo trutta)

I manga vatten har havsdringen mycket stor betydelse f&r sport-
fisket och om bestdnden dr stora kan havsbringen vara av bety-

delse dven for det yrkesmissiga fisket.

Genom utsdttning av odlade ungar har utrotningshotade havs&ring-
bestand i de utbyggda #lvarna kunnat bevaras. I vissa fall har
smd restbestédnd genom odling Bkats upp till betydande storlek. I
andra fall har man genom introduktion av stammar fran andra vat-
ten byggt upp fina havs®dringbestand som t ex i Ljusnan och Norr-
tdljedn med dalidlvsdring och i Stockholms strém med avaddring,

daldlvsdring m f1 stammar.

En Oversiktlig bedbmning av resultaten av mdrkningsfdrsék pd oli-
ka stammar av havsdring redovisades i Laxforskningsinstitutets
meddelande (Larsson et al. 1979). I en rapport fran Fiskeristy-
relsens fiékodlingsgrupp 1 S8tvattenslaboratoriets Information
(Steffner 1975) redovisades resultaten frdn ett antal mérkninés_
f6rs8k pa 6ring i olika kust- och inlandsvatten. Bada dessa rap-
porter visade pa genomgdende mycket goda resultat vid utsdttning
av Oring i storlek 80-100 g eller dirdver med i flera fall &ter-

fangster upp till 5-600 kg/1 000 utsatta ungar.




P& grundval av de redovisade resultaten har odling och utsdtt-
ning av havsdring utdkats betydligt sdrskilt pa ostkusten under
1970~ och 1980-talet. Utsdttningarna har oftast skett med an-

knytning till ett vattendrag men &dven utsdttning direkt i kustom-

rdden har fOrekommit.

Utsidttningarna har i de flesta fall resulterat i ett omvittnat
gott fiske i utsidttningsomradena och de vattendrag som berdrts.
Tyvdrr ger inte de fortsatta mdrkningsforsdken beldgg for dessa
resultat. Fran senare delen av 1970-talet har ndmligen ater-

fadngsterna i mArkningsfdrsdken i allmdnhet varit mycket 1laga.

Orsakerna hidrtill har inte klarlagts, men kan t ex vara &ver-—
gdng till en ny typ av midrken, den allménna obendgenheten att
ldmna rapporter om midrkta fiskar samt daligt utsidttningsmaterial

(pga sjukdom}.

Skillnaden mellan verklig (fisket)
Aterfangst, kq/1 000 utsatta ungar och bevisad (mirkningsfbrsdken)

- : aterfangst av mirkt havsdring
har behandlats i1 bl a tre rapport-

300 1 .
] er av Jonas Sahlin, Bergeforsen.

— J8&mfd8rande fOrsdk med brickmirk-
200 | ning (Carlin-mdrken) och nosmirk-
ning pd 8ring 1 Siljan {(opubl.
material fran 1977-79) visar ock~-
—r—  S& pd betydande skillnader i &ter-
100 | fangst med laga virden f8r brick-

markt fisk.

terna framgdr av diagrammet Sver

{1[ Den stora nedgadngen i aterfdngs-
™
BO

1970 72 74 76 78 1983

Aterfangsterna av mdrkt daldlvs-
Figur 9. bring i Daldlven &ren 1970-83

Aterfangst 1 kg/l 000 utsatta (Figur 9). Nedgangen i aterfangst
ungar av daldlvsdring for ett
antal Jji&mfdrbara mirkningsfdr-
g8k aren 1973-83. et i dlven.

svarar inte mot det verkliga fisk-




Oringen har snabb tillvixt under ungdomsfasen med viss variation
f6r olika stammar. Vid tva ars &lder som dr den vanligaste
utsdttningsdldern har de en medelvikt 8ver 50 g, ofta betydligt
mera, 80-100 g.

Mdrkningsférsbken visar pd ett samband (relativt, ej absolut)
mellan smoltstorlek och dterféngst. Relationen mellan storlek
vid ‘utsédttningen och aterfdngst i kg/l 000 fran ett slumpvis
utvalt markningsfdrsdk, daldlvsdring i Braviken 1978, framgér av

Figur 10.

En annan faktor som kan vara av betydelse fr resultatet &r
fiskens alder och mognad vid utsittningen. Vid hart driven
intensivuppf&dning kan tillvixthastigheten f&rdubblas. Det &ir
dock inte sikert att t ex en stirre ettarig unge dr "virdefulla-
re" dn en mindre tvd eller tredrig dito ur langsiktiqg bevarande-
synpunkt.

Ater- Utsatta

fangst .
i Aterfangst
kg/1 000
] _ Antal
1 000 200 utsatta
N
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Figur 10. Relationen mellan smoltstorlek i cm och dterfdngst i
kg/1 000 utsatta ungar av 2-3rig daldlvsSring i Bra-

viken 11 maj 1978 (glidande 3-gruppsmedeltal f&r &ter-
fangstkurvan) . :




vidrderingen av utsittningsmaterialet borde vara relaterad till
bade storlek och &lder liknande det system som tilldmpas i Fin-

land, dvs genom anvdndning av multipel linjdr regression.

Normalt sker de flesta utsittningarna pa fdrsommaren i maj=-juni
minad. F3r att undersdka vilka resultat andra utgdttningstider
kan ge gjordes ett antal utsdttnignar med daldlvsdring i Ore-
grundsgrepen varannan ménad 1974-75. Av fdrsdket, soim redovisas i
Tabell 7, kan bl a utldsas att om Oringen vid uts&ttningen &r
tillridckligt stor kanh goda resultat erhdllas &dven vid hdstutsdtt-
ning eller vid utsittning mitt i vintern, vilket senare gav stdd
f8r idén att foda upp 8ring i kassar direkt pa utsdttningsplat-

sen.

Tabell 7. Fdrsbk med utsidttning av odlad daldlvsbring i Ostersjibn
under olika tider pé aret.

UTSATTNINGSDATA ATERFANGSTDATA
Utsdttningstid Alder Antal Medelvikt | Kg/1 000 Antal %
1974 maj 24 500 78.0 398.7 74 14.8
jul 2a 500 128.8 330.0 66 13.2
sep 3s 500 221.4 437.8 85 17.0
nov 3s 250 266.8 405.6 49 19.6
" 2s 250 75.6 282.8 28 11.2
1975 jan 3s+ 250 230.8 640.8 54 21,6
" 2s+ 250 78.8 294.0 31 12.4
may 33 250 250.0 685.2 68 27.2
" 2a& 250 92.0 355.2 41 16.4
Summa 3 000 496
Medelvdrde 416.2 16.5

Ett av de stdrsta problémen med 8ring dr dess kdnslighet £f&r
stress. Tekniken vid transport och utsdttning kan i hdg grad

vara avgbrande f£8r resultatet.

Stor omsorg bdr dirfdr dgnas &t att utfiskninhg, lastning och
transport sker s& skonsamt som mojligt. Eventuell mirkning bor
ske i god tid f6re transporten och absolut inte i anslutning
till denna. Direkt utsittning efter transport dr tyvdrr av prak-

tiska skil den vanligaste utsittningsmetoden.




P4 senare tid har man bdrjat med mellanfdrvaring i sdrskilda
utsdttningskassar efter transporten for att minska Overdddlighe-
ten vid direkt utsdttning. Denna metod bdr utvirderas ytterliga-

Ire.

Huruvida fisken skall spridas och ®ver hur stora omri&den &r en
fraga som beror pd utsdttningsplatsen och pad mélet med utsdtt-
ningen (riktat sport- eller yrkesfiske alternativt etablering av

sjdlvreproducerande best&nd).

Vill man med utsdttningen 4stadkomma ett koncentrerat fiske bor
utsdttningen ske med anknytning till ett vattendrag eller ett
sund ddr fisken vid &tervandringen kommer att samlas. Det &r da
viktigt att beakta riskerna med paverkan pa lokala bestd&nd. Man
kan ocksa knyta utsidttningen till en fiskeplats eller ett
begrédnsat fiskeomr&dde p& kusten, om avsikten Ar att f4 ett kon-
centrerat fiske 1 omrdden utan tillgdng till strommande vatten.
Vill man astadkomma ett mera spritt fiske bdr ocksa fisken vid

utsdttningen spridas.

Viktigt &r givetvis att undvika omr&den med alltfdr stort preda-
tionstryck frén t ex torsk, gddda, lake, s#dl och skrak. Ofta far
man prova sig fram for att finna bra utsdttningsplatser f&r ett

fiskeomride.

En alternativ form av odling &r aft foda upp fisken andra som-
maren i kassar pa utsdttningsomrddet., Tekniken har anvints i
Nordamerika och framgéngsrikt applicerats pa Ostersijdlax. Fodrsok
med sadan odling pdbdrjades dven med daldlvsbring pd Upplands-
kusten 1984. Jéﬁférda med andra Sringutsittningar samma &r har
f&rs8ken hittills varit lovande, vilket antyder vikten av att
anvdnda lokala stammar. Intresset fo&r denna metod har blivit
stort och flera sadana uppfddningsfdrsdk Hr nu igang ldngs ost-
kusten. Metodiken anvinds &ven i sjlar och vattendrag, t ex av

Fiskendmnden i Jimtlands l&n.




Fisken tillvdxer alltsd snabbare, utsdttningsmaterialet blir
billigare och fisken bedtms f& en starkare prédgling till utsdtt-

ningsplatsen-fiskeomradet.

1) Utbytet av havsdringutsidttningar torde ligga langt Over de

resultat som midrkningsfdrstken f n utvisar.

2) Storleken pi& utsittningsmaterialet &r ofta avgdrande for
aterfangstresultatet. Fisk under 100 g bdr diarfdr inte utsdt-
tas om man efterstridvar hdg aterfangst snarare dn uppbyggnad

av ett sjdlvreproducerande bestand,

3) B&sta utsidttningstid dr pd fOrsommaren (maj-juni). Stbrre
fisk, 200-250 g, kan ge bra resultat &dven vid héstutsidttning

eller under vintern.

4) Oringen dr en l&ttstressad fisk och bdr hanteras med hdnsyn
hdrtill.

5) Utsdttning via kassar fOr avstressning och prdgling f&rbatt-

rar aterfangstresultaten.

6) Aterfangsten kan ske inom ett mer koncentrerat omrade om ut-

gdttningen sker i anslutning till vattendrag eller sund.

7) Alternativ odling i kassar pa utsdttningsplatsen kan ge bitt-
re utbyte #n utsdttning av fisk uppfddd pd konventionellt
sdtt men hdnsyn maste tas till riskerna med paverkan pa loka-

la bestand.

Regnbdge (Salmo gairdneri)

Denna art, som har sitt ursprung vid amerikanska vidstkusten, har
varit f&remdl f8r hundratusentals introduktioner &ver hela vidrl-
den. I Skandinavien har dessa emellertid givit upphov till pd

sin h&jd tre svagt reproducerande bestdnd (i Storbritannien och

Irland hdgst 15). De regnbdgar som under de senaste decennierna




satts ut har sitt ursprung i starkt odlingsselekterade stammar,
ddr snabb tillvidxt varit utslagsgivande (mest kidnd ir den s k
Donaldson-regnbagen, som pd 50-talet genom selektion hade blivit
k&nsmogen vid 2 ars 4dlder, mitte en lingd p& Sver 50 cm och pro-

ducerade 4-5 000 rom).

Forstk att fa4 importera vilda stammar (fran Nordamerika) har

misslyckats av olika skil.

Eftersom regnbdgen &dr k&nslig f8r vara relativt sura vatten, har
den nu huvudsakligen betydelse som "put-and-take"-fisk och i
akvakultur. Det har pA senare tid blivit kint att kassodlad
regnbadge pd sina stdllen kan vandra upp i Sringvatten och be-

slagta revir till f&rféng f&r den inhemska Sringen.

I "put-and-take-vatten" sdtts den ut i stora midngder som fangst-
bar och attraktivt stor fisk, som kan fangas under relativt kort
tid, vilket kan &terupprepas ca 4 ganger per sdsong eller mera.
Man ré&knar d& inte med ndgon visentlig tillvixt hos fisken. Ett
ofta aterkommande argument till fragan om "antal/ha" dr att "det
beror pa planbokens storlek". Ofta sidtts relativt stora fiskar
ut. Fran Stockholms ldn uppges utsidttningar av regnbage 0.4-1.0
kg. I Uppsala ldn har regnbdgar pad 0.5-1.5 kg utsatts, och i
Gideabruk har 15/ha 3-7 hg regnbdgar satts ut. I Orebro lin har
varje vecka i lédmpliga "put-and-take-vatten" 66/ha 4 hg regnba-
gar satts ut. |

I vatten, ddr man rdknar med en viss tillviaxt, innan fisken
fangas upp, kan man utnyttja yngel, l-somriga, l-ariga, 2-somri-
ga till 2-3riga ungar. Fdrutsittningen 4r i detta fall givetvis
att vattnet far ligga 1 trdda tills den utsatta fisken natt
fangstbar storlek. Mingden fisk som ir lamplig f£8r utsdttning &r
berovende av manga faktorer, som g&r att generella riktlinjer &r
svdra att formulera. Framfdr allt &r sitns morfologi, djup,
volym, mdngd nédrsalter och tillgang till f&da av utslagsgivande.
betydelse. I den inledningsvis presenterade formeln har man i
Amerika sbkt en vdg att generalisera. De flesta fiskevardare

bbr genom noggrann fangststatistik s&ka faststdlla en egen plan
fO6r hur mycket fisk som skall utsittas. Vi mdste hadlla i minnet




att utsittning av alltfdr mdnga fiskar ger upphov till inomarts-
konkurrens, nedbetning av néringen och till slut en mortalitet

som naturligtvis dven ur sndv ekonomisk synpunkt inte &r

Onskvird.

Nedanstdende tabell ger en bild av den praxis i rotenonvatten,

som utnyttjas av fiskeritjdnstemdn i Norrbottens och Vidsternorr-

lands lé&n.

Art Stadium Antal/ha

Regnb&ge - yngel 100-300
l-somriga 50-150
1-ariga 50-150
2-ariga 50

Siffrorna 300 yngel/ha-150 l-somriga/ha stdmmer vdl med erfaren-
heter fran Nordamerika. Det ir emellertid uppenbart att vi maste
finna en objektiv vdgledning. Denna bdr framfdr allt grunda sig
pd en rigords fangststatistik, som kan s&ttas i samband med den
mingd fiskungar som utsatts. Som tidigare ndmnts dr varje sjds

individuella egenart av utslagsgivande betydelse.

Strupsnittéring (Salmo clarki)

Inplanterades av misstag i Sverige 1966 (Aretrakten). Den &r
nira besliktad med regnbdge, men kan normalt skiljas frdn denna
p& grund av sina "strupsnitt" och tandbevdpningen. I ndrvaro av
naturliga bestand av regnbdge blir den storvixt och beter sig
ungefdr som europeisk dring., I Sverige kan den tdnkas som ett
intregsant alternativ till regnbdge, men risker f&6r konkurrens
med Gring och harr féreligger. Den kan £ n ej rekommenderas utan

ytterligare f6rsdk.

Donaulax (Hucho hucho)

Denna art dr utrotningshotad i hela Europa, men finns fortfaran-
de i en del av Donaus bifldden. Den har dessutom utplanterats pa
skilda stdllen (Atlas 1 Marocko), Rhone (Haute Savoie), Tormes

(Spanien). I Sverige utsattes den 1963 i utvalda rinnande vatten

i Norrland. Dessa fdrsdk gav emellertid inga aterfangster.




R6ding (Salvelinus spp.)

Liksom &ringen har rédingen varit féremal for utplantering sedan
urminnes tid. Samerna, liksom senare nybyggarna i Norrland, sat-
te ut rdding, o6ring eller bdda arterna i vatten ovanfdr den

grdns dit de kunnat nd efter istiden.

Mera organiserade senare utsittningar genom hush&llningssdllska~
pens och de enskilda fiskevdrdsfdreningarnas f&rsorg utgick fran
att rédingen i Sverige bestod av en och samma art, detta till
trots att befolkningen i Norrland, ofta skilde p& olika "sorter"
("skiva", "&lr6r", "smdrsr", "tita", "blattjen” osv). Denna
aktivitet kan ha bidragit till att s& ménga rédingpopulationer

dr hybridiserade.

Svdrdson presenterade tidigt en hypotes att de svenska rd&dingar-
terna representerar minst tre arter ("tvillingarter"), som

invandrat vid olika tid och fran skilda héll efter istiden. Den-
na hypotes bestyrktes av senare genetisk forskning med hidlp av
biokemiska metoder (elektrofores). Deras svenska namn ir respek-—
tive storrdding, stdrre fj#llrdding och mindre fidllrdding (Fi-
gur 11). Ndmnas bor dock att alla forskare &nnu inte ir ense om

tolkningen av rddingsystematiken.

Man uppmdrksammade tidigt (framfdr allt i Norge) att introduk-
tion av réding i rena 8ringsijdar hade en betydande negativ
effekt pa Oringpopulationer. Rena (allopatriska) dringbestadnd
tenderar att utnyttja en mycket bred bas av resurser i insjdar.
Den dr t ex ofta planktondtande - trots att dess munapparat
egentligen inte dr anpassad till sddan f&da - och leker inte

bara 1 strdmmande vatten, utan &ven pa& grusbottnar i sjdn.

Senare undersdkningar har visat att Oringen i rena bestdnd ten-
derar att uppspjédlkas i tvd populationer: en litoral, bot-
tendjursidtande, med god tillvixt och kondition, och en pela-
gisk, plankton&dtande, med ndgot simre tillvixt och kondition.
Denna uppspjdlkning torde bero p3 att de mest konkurrenskraftiga
8ringarna efter utvandringen fréan lekplatserna besidtter den
ndringsrika litoralen, medan 6vriga, mindre konkurrenskraftiga

tvingas ut 1 pelagialen.




De tre
svenska
rodingarterna

STORRODING

STORRE FJALLRODING

MINDRE FJALLRODING

STORRE FIALLRODING
Salvelinus alpinus

Maxvikt 6-7 kg. | hégt
beldgna fjillsjdar. Tidig

tendjur och fisk. Leker
grunt, garna rinnande

vatten. Svagast i kon-

kurrensen med de andra
rédingarterna.

STORRODING
Salvelinus salvelinus

invandring, ev frin d8st.
Bottenlevande. Ater bot-

Maxvikt 10-11 kg. |
ldgltand och i syd-
svenska sjoar. Sen
invandring, ev fran
syd och dst. An-
passningsbart bio-
topval och anpass-
ningsbart ndrings-
val, ofta fiskdtande.
Leker I grunt, stilla-
stdende vatten,
Konkurrensstarkast
av ridingarterna,

Jot Husiping
© 1981

MINDRE FJALLRODING
Salvelinus stagnalis

Maxvikt 1 kg. | vistliga
fiallsjoar. Tidig Tnvand-
ring, ev frin vist, ;
Lever i fria vatten-
massan och dter
plankton. Lekeri
stillastiende vatten,
antingen grunt eller
djupt, Mellanstark
i ‘konkurrensen med
de andra roding-
arterna.

Figur 11. Figuren askddliggbr vAr nuvarande syn pd de tre rdding-
arterna. Materialet 3r hadmtat frain Nyman et al. {1981)
och Hammar (1984), sammanstdlld av Eva Grundelius,

fiskevard (2), 1986.
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Da réding introduceras eller invaderar en ren 6ringsjd, kommer
den pelagiska dringfraktionen att mycket snabbt elimineras av
den effektivare planktonkonsumenten rdding. Aven den litorala
bringen kommer att stdta pd stark konkurrens fran rddingen, som

delar manga viktiga nédringsdjur i litoralen med 8ring (t ex Gam-

marus) .

Introduktion av réding i 6ringvatten dr salunda till férf&ng for
dringen, och kan d&drfdr inte rekommenderas, sdvida man inte av

ndgon anledning vill kunna fiska b&da arterna i samma sjd.

I dvrigt kan nagra nyintroduktioner av r&ding knappast rekommen-
deras. De flesta sjbar innehaller fisksamhidllen, som inte till1&-
ter nyetablering av réding (t ex sjdar med sik och/eller gidda).
Tidigare fisktomma sjdar dr i och fdr sig mycket tveksamma
objekt, och kan generellt inte rekommenderas f6r rddingintroduk-—
tion. Skdlet dr att expanderande rédingbestand pga stark repro-
duktionskapacitet p4 nadgra f4 &r kan komma att best& av talrika
men smavixta fiskar {"stunting", tusenbriéder). Till detta bidrar
att fisket inriktar sig pad stdrre fisk, varfdr populationen
"topphuggs" och endast smd, unga fiskar blir kvar.

Ett belysande exempel dr introduktionerna av r&ding i den stora

(ca 62 km?
foten av Sulitelma rinner ut i Pitedlven. Den f£8rblev, trots

) tidigare fisktomma sjon Pieskejaure, som vid

manga fOrstk till utsdttningar av dring och réding sedan 1930-
talet fisktom. Efter 1962 ledde manga inplanteringsfdrsdk av
réding till en mycket snabb f6rdkning av denna "art" ("Bonis-
hamns"- och Hornavanrdding). R8dingarna betade snabbt ner den
rika planktonfaunan i sjtn - framfdr allt den "sdllsynta" blad-

fotingen Polyartemia forcipata - och tillvixte dirav mycket

snabbt (medelvikt 1 fangsterna 0.7 kg). Sedan sjdnk medelvikten
mycket drastiskt. 1968 var medelvikten i yrkesfiskarnas fangster
endast 0.3 kg. Man har pd senare &r stkt avhjilpa detta genom

partiell rotenonbehandling,.

Hundratals fall av liknande introduktioner av r®ding i sm& fisk-
tomma vatten, vilka lett till "tusenbr&drabestdnd" har dokumern-

terats. Sadan verksamhet kan inte rekommenderas, i synnerhet som




- 39 -

de fisktomma vattnen i sgig har stort vetenskapligt virde. Det Er
dock vdsentligt att inse att problemet med den ofta snabba for-
dvirgningen inte dr ett langsiktigt generellt skeende, eftersom
obefiskade r6dingbestdnd i arktiska omraden, cavseti om fisken

dr sijblevande eller havsvandrande, aldrig dr fdordvidrgade,

RKanadardding (Salvelinus namaycush)

Denhna nordamerikanska art importerades till Sverige 1958, 1
forsta hand for att bli ett komplement till rovfiskfaunan i reg-
lerade siksjbar, men dven £for att fylla en "tom nisch" i-stora;
djupa kallvattensjdar dver huvud taget. Sedan 1960—talet*har;den
utsatts 1 110 insijdar, framfdr allt i norra Sverige.

Vad som 1 forsta hand kom att gdra kanadarddingen till ett in-

tressant utplanteringscbijekt &r att den:

1} dr en kallvattensfisgk, anpassad till ungefdr samma forhallan-

den som i Skandinavien,

2) &r en utprdglad rovfisk, som skulle kunna konvertera mindre
attraktivt fiskkdtt (smasik, smd karpfiskar) till en vidrde-

fullare vara,

3) dr djuplevande och pelagisk, inte beroende av litoralen
(grunda bottnar) vare sig f6r n8ringss®k eller fOr lek. Detta

borde g&ra den till ett gott alternativ i reglerade sjdar,

4) Hr i sitt ursprungliga utbredningsomréde attraktiv saval for

kommersiellt fiske som f&r sportfiske.

Endast f& fall av spontan reproduktion har kunnét konstateras.
Det dr emellertid sannolikt att naturlig reproduktion har fbdre-
kommit i Atminstone 4 sijdar didr tillgangen pd fédofisk i form av
smdsik och smdrdding varit god. Rutinmdssiga utsdttningar av
odlad fisk har i flera fall visat mycket goda resultat.

Kanadarddingen har i forsta hand inplanterats i stora, kalla och
djupa sijdar i Norrland. BAven sydliga stora och djupa sjtar har
emellertid prévats. I Ivdsidn 1 Skédne har salunda sedan 1972




kontinuerligt ca 1 000 ungar (medelldngd &ver 20 cm) utsatts per
ar. Dessa utsdttningar Atergav ca 300 kg/1 000 utsatta ungar. (I
Stdrsjﬁn, Jdmtland 365 kg, och i Enare Trésk, Finland 300 kg/1 000
utsatta ungar.)_Till dessa siffror maste man rikna med ca 40%
midrkesbortfall, vilket gOr att insdttningarna i stort kan vara

18nande.

R&dinghybrider {Salvelinus spp.)

De tre rodinghybrider som framstdllts artificiellt #r spleijk
(splake) = bdckrdding x kanadardding, bréding = bdckrdding x
réding, och krdding = kanadardding x r&ding. Atminstone tva av
dessa (splejk och br&ding) kan bilda instabila men sjdlvreprodu-
cerande bestand, brddingen uppstdr dessutom spontant i naturen

{Hammar, Dempson & Verspoor, under tryckning).

Av intresse dr introduktionen av splejk i den stora tidigare
fisktomma sjdn Rovejaure (k&#11s3j8 £6r I,. Luledlven, NV om Kvikk—
jokk (uppgifter fran B&rije Grénlund)). Dir sattes varen 1973

80 000 yngel av splejk. Samtidigt sattes emellertid olagligen ut
hornavanréding, som snabbt utvecklades till ett talrikt dvdrg-
bestdnd. Spleijken tillvdxte snabbt: upp till 800 g som 4-gomriqg,
1 9500 g som 5-somrig och 2 500 g som 6-somrig. De flesta fangade

exemplaren hade livndrt sig pa smdrdding.

Ré6dinghybriderna 4r i f6rsta hand av intresse f&r anvidndning
i put-and-take-vatten. Resultaten fréan Rdvejaure antyder att
splejk m&jligen skulle kunna utnyttjas €&r "gallring" i tusen-

brddrabestand av réding.

Bickrdding (Salvelinus fontinalis)

Denna ostamerikanska art har utsatts i Sverige sedan sekelskif-
tet. De manga utsdttningarna har givit ﬁpphov till ett flertal
bestand, som emellertid har varit av foga betydelse f6r fisket.
Bdckriddingen konkurrerar med &ring, men tvingas - d& de tva
arterna kan leva tillsammans - av denna att besitta de allra
Oversta bdckarna ("kdllax"). Norska introduktioner och experi-

ment har visat att béckréding'tolererar surare vatten &n andra
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salmonider: ned till pH 4.5 under kortare tid. Reproduktionsfa-
sen &r dock, som hos alla laxfiskar, kidnslig f6r surt vatten,
men d& bickrddingen oftast leker i omrédden d&r grundvatten kom-
mer ut i bicken s& kan rom och yngel finnas i1 en relativt sett
bdttre vattenmilj®. Den kan ddrfdr bli av vidrde som sdttfisk 1
sura vatten, men eftersom den i kalla, strBmmande vatten kan bli
en svar konkurrent till 8ring, bdr utplantering i ®ppna vatten-
system avrddas. Dessutom konkurrerar bdckrédingen dven med

rding under speciella betingelser.

Harr (Thymallus thymallus}

Harrens utbredning i Sverige dr egendomlig. Den finns huvudsak-
ligen norr om Dalidlven i Norrlands fjd11- och skogsomraden, men

dven vid Bottenvikskusten, i Klardlven, Vittern och Lagan.

Flera nyintroduktioner av harr har varit lyckade - om man reser=-
verar sig foér det faktum att den &r en svar konkurrent till
6ring (och dven r&ding). I alpomrddet finns en s k “harregioﬁ",
som utesluter 8ring. Engelsmd&nnen har betraktat harren som en
ogrdsfisk i &ringvatten. I Danmark insattes nagra fa& harrar i
Gudend p& 1940-talet. Detta ledde till att det tidigare rika
dringbestandet minskade. Ett intressant exempel pé& lyckad intro-
duktion dr det som utfdrdes i FjEtdlven och Rotdlven. Ddr utsat-
tes 1969-72 sammanlagt 3 000 l-somriga ungar, vilket hade till -
£51jd att harrfdngsterna tkade med 130%. Oringbestandet gav
emellertid intrycket att ha l1idit av den tkade harrpopulationen.
Sj%n Anjan i Jdmtland invaderades av harr efter en inplantering
i en tjdrn. Harrbestdndet &kade och Sringen minskade. Aven rd-
dingen minskade pd grunda omraden. Over huvud taget tycks harren
klara sjd- och 8lvregleringar béttre &n andra salmonider. I kraft-
verksmagasin finns ofta goda harrbesténd kvar i de &vre, strdm-
mande delarna, vilket bl a kan bero p& att harren dr en varleka-

re med mycket kort kléckningstid f6r rommen.

I K6lsjbn, norra Hirjedalen, fanns fram till 1940-talet ett rikt
harrbestind. Efter en introduktion av sik minskade harren kraf-

tigt och dr nu helt f&rsvunnen.




I vatten med starka bestdnd av gidda och/eller sik &r harrintro-
duktioner som regel dbmda att misslyckas. En viss férsiktighet

b8r iakttas vad gdller introduktioner av harr i Bringvatten.

Enligt svaren pd en enkdt 86-05-13 har harr satts ut enligt £81jande.

Antal/ha Storlek/stadium Omrade : . Typ

100 1-s Norrbotten rotenonvatten
50-250 yngel Vdsternorrland "

25-125 1-s " "

25-100 1-a " "

I Rotédlven utsattes under dren 1969-72 sammanlagt 3 000 l-somriga

harrungar.

Enligt Kurt Dahlquists kalkyler 8kade fangsten av harr i Rotil-
ven med 130% (Tabell 9). Det effektivaste fangstsdttet var fiske

med torrfluga.

Tabell 9. Forsdksfiske efter harr (antal) i Rotdlven fb&re och
efter utplantering.

1-a 2~-a 3-a 4-3 5-7-4& 1-7-a
Nat.prod.1966-69 17 18 15 5 2 57
Utplantering+
nat.prod.1970-75 28 59 41 2 1 131

Att betdnka vid utsdttning av harr:

1) Vara kunskaper om effekterna av harrutplanteringar &r ofull-

stdndiga, och manar till ytterligare seridsa forsdk.

2) Harrens negativa effekt pa 6ring och rdding b&r beaktas vid

nyintroduktion.

3) Introduktioner i rika gddd- och sikvatten &r meningslésa.

4) Mindre fiskar &n l-ariga b&r ej sédttas ut som férstdrkning i vat- -
ten med naturlig reproduktion och nirvaro av andra arter. Det

ar dock fortfarande svdrt att odla harr upp till denna Alder.




ot

Indianlax (Oncorhynchus nerka)

Denna vastamerikanska laxart, som dr kidnd £8r sin lickerhet,
férekommer som havsvandrande ("sockeye"} och i rena sdtvattens-—
populationer ("kokanee"). Den senare typen inférdes till Sverige
1959 frdn Kanada och USA, och sattes ut i ett flertal insjdar
(och senare dven i Ostersj®dn). Den reproducerade sig mycket
daligt i ndrvaro av andra arter, men det Ar ocksd troligt att
temperaturen under romutvecklingen utgdr en begrinsning. Det ir
alltsd sannolikt att tillgdng till relativt sett varmt grundvat-
ten kan vara en fdrutsdttning £8r god reproduktion. Ett fdrsdk
att introducera yngel i tva rotenonbehandlade tjdrnar vid Kréng-
ede, Jdmtland, gav emellertid ett utmirkt resultat i det att en
tredjedel av de utsatta ungarna vixte upp till god kondition,
och dr dnnu fdremdl for ett entusiastiskt sportfiske pga natur--
lig reproduktion. Arten Zr f£6remdl f&r fortsatt f8rsdksverksam-—
het. Arten leker som regel efter sin andra tillvixtsdsong di den
dr uppe i portionsstorlek. Den maste fiskas upp i god tid fdre
leken eftersom den fdrlorar i kvalitet nir leken ndrmar sig. Den

ddr efter leken.

Sik (Coregonus spp.)

I Skandinavien finns 6 sikarter, som ir mycket svara att skilja
fradn varandra. Antalet gdlrdfstidnder (grt) har anvints som den
viktigaste artskiljande karaktidren. Enligt Svirdsons understk-

ningar kan man sdrskilja foljande arter:

Blasik (Coregonus wartmanni). Grt 30-40. Smaland-norra

Lappland, smavdxt (smdrling, sil, sellack, smdsik).
Planktonsik (C. nilssoni). Grt 37-45. Ské&ne-norra Lapp-
land. Smavixt (grasellak, 1&ja, smirling, blajokk, helge-

missik) .
Aspsik (C. pallasi). Grt 45-62. TLanga gdlrdfstinder. Nord-
lig och pelagisk, kan bli t#@mligen storvidxt (upp till 30
cm) . (Asp, hutchen, pall-sellack, blajokk),
Storsik (C. fera). Grt 19-32. Stora dgon. Sdllsynt. NAr
hég adlder. Forekommer i stora, djupa sjdar i hela Sveri-

ge. Oftast storvidxt (upp till 5-6 kqg).




Sandsik (C. acronicus). Grt 17-28. Hela Sverige fran
Ostersjtn till Lappland, enda art runt Gotland. Tillvixt

varierande, smavdxt, men upp till 4 kg.
Alvsik (C. lavaretus). Grt 25-31. Framskijutande nos
("ndbbsik") . Védnern, Vdttern, Ostersjbkusten, Torne #lv,

Introducerad i Jdmtland. Storvaxt: upp till 6-7 kg.

Siken har utnyttjats i en intensiv utsittningsverksamhet sedan
hundratals ar. De olika sikarterna har l&tt hybridiserat och
bildat lokala kombinationer, varfdr man 1itt kan pastd att varie

siksid dr unik.

Nyintroduktioner av sik har oftast lyckats, i synnerhet i £j811-
sjdar med Sring och r&ding, men Hven i sjbdar med gidda. Det &r
sedan gammalt kdnt att sddana introduktioner har en fdrddande
effekt pd bestédnden av rdding (och dven dring). En mangfald av
forna rodingsjdar har genom sikinplanteringar f&rlorat sina
rédingbesténd. Under senare ar har t ex Vassijaure i Norrbotten
genom en oplanerad utsdttning av sik mist sitt rddingbestand med
konsekvenser f&r nedanf6rliggande vatten. I Tornetrisk &r siken
sannolikt introducerad av midnniskan och har lédnge levat sida vid
sida med rddingen. Under de senare decennierna har emellertid
rédinghesténdet starkt minskat, samtidigt som siken blivit allt
talrikare. Det &r i synnerhet introduktionerna av &dlvsik som har

dstadkommit dessa fértddande effekter pad rddingpopulationerna.

Introduktioner av sik i Oring- och rddingsjBar bdr inte ske.

I samband med vattenkraftexploatering kan dock utplantering av
storvdxta arter Overvdgas. Ensomriga ungar av sik har ofta god
Overlevnad i nya miljder. I sddra och mellersta Sverige kan
utsédttning av dylika (i sikfria men tdmligen djupa sjdar) méjli-
gen vara motiverade., Men det bdr 43 gilla négra av de tre stor-

vdxta bottenlevande sikarna (stor-, sand- eller #lvsik).

Sikldja {Coregonus albula)

Sikléjan finns i form av tvd arter, nadmligen den vanliga hdst-
sikl&jan (C. albula) och den s&llsynta varsikléjan (C. try-
bomi). Den senare finns bara i fyra sydsvenska sjdar, och utygdr

ett naturskyddsobijekt.




Sikl&jan lever pelagiskt, och &r den i vara s8tvatten mest ut-
priglade planktonitaren. Den trivs i relativt kalla sidar men
har dalig spridningsfrmidga uppstroms. DArfdr saknas den ovanfor

hégsta kustlinjen.

Introducerad dirovan, eller i sjdar i sddra Sverige, har den

ofta etablerat sig. Sikldjan tycks reagera starkare pd en matt-
lig eutrofiering &n siken, och har tkat i t ex Mdlaren, viattern
och Vinern. Som ravara for "1djrom" utgdr den en potentiellt |

vardefull tillgéang.

Den lever i ett konkurrensfdrhdllande med t ex sik, nors och

r8ding varfér utplanteringar normalt inte bdr ske.

Nors (Osmerus eperlanus)

Utsittningar av nors har skett sedan gammalt, och 1 nagra fall
givit upphov till betydande bestand av bytesfisk. P& senare tid
har nors utsatts i Glensidn, Jamtland, dir den lekt och uppnatt

en storlek av 15-20 cm. Den mest uppseendevickande utsdttningen

skedde i Storsjdn i Jimtland 1974-75. Detta fOr att forbdttra
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Figur 12.

Kanadarddingens f8da 1 Storsjdn
under tiden 1970-80.

tillvixt och aterfingst av
kanadar®ding i denna sjo.
Norsen b&rjade snabbt repro-
ducera sig, och blev en allt
viktigare f8da f8r savidl ka-
nadartding, 8ring som r&ding.
Figur 12 ger en indirekt
bild av bestandets tillvaxt
fram till 1980.

Trots erfarenheterna fran
Storsj®n kan norsutsdttningar
dnnu inte rekommenderas som
en allmin atgdrd. Norsen &ar
en effektiv planktonijdgare,
som bildar tdta bestand, vil-
ka konkurrerar med andra axr-—
ter som dr beroende av zoco-

plankton fO6r sin uppvdxt och



Overlevnad. Den 4r & andra sidan synnerligen viktig som ndring
for rovflskar, t ex lax, 6ring, réding, kanadardding, etc., t ex

i V&nern, Vittern och Storsidn.

Grdskarp (Ctenopharyngodon idella)

Inférdes till Sverige 1969. Avsikten var att denna extrema vege-
tarian skulle rensa svenska eutrofa sjbar fréan igenvdxning av
rotade vidxter. Den dr en ost-asiatisk art som av klimatiska skl
inte kan fortplanta sig i Sverige. Utplanteringar i Mellaneuropa
har visat att den mycket snabbt kan beta ner vattensvegetatio-
nen. Detta leder emellertid till att primirproduktionen leds i
nya banor, t ex till &kad fytoplanktonproduktion. I Osteuropa
betraktas den numera som skadlig. I Sverige har den endast haft
tillfdllig effekt i de vatten som unders8kts {(Wallsten 1984).
Mindre gréaskarpar blir ett 1&tt byte fOr gidda. Skall gréskarp
sdttas ut 1 ett vatten med gddda bdr den vara s& stor att gdddan
inte kan ta den. Om den skall fa avsedd effekt pd vegetationen

bbr antalet noga dimensioneras.

Grédskarpen bdr reserveras for utplantering i mindre och rym-
ningssdkra vatten dir gddda ej fdrekommer och dir vegetationen
inte domineras av bladvass (Pragmites), kvaeldun (EXEEE)

eller kolvass (Scirpus). Den ir svarfangad, men kan lokalt vara

av intresse som objekt fér sportfiske.

Gadda (Esox lucius)

Gdddan besitter en utomordentlig reproduktionskapacitet, och &r
dessutom en mycket svar predator pad andra fiskar. Det Ar sedan
gammalt kédnt att introduktioner av gddda har en fdrddande effekt
pa den inhemska fiskfaunan. Detta gdller sdrskilt salmonider.
Belysande &r gaddans infdérsel till Irland, dit den inte torde ha
kunnat invandra efter istiden. Efter inplanteringar pa 1900 -ta-
let kom den att f& en mycket stark effekt pé& framfdr allt lax-
och dringbestdnden i Irland. I tva sjbar uppskattades t ex att

2 594 gdddor konsumetade ungefdr 112.5 ton 8ring pd& ett Ar. En

kartldggning av de laxfdrande vattendragen i Irland visade att




gdddan hade totalt eliminerat laxbestédnden i flera tidigare myc-

ket betydelsefulla laxdlvar.

Dessa erfarenheter stdmmer vdl med vad vi kdnner till om svenska
férhallanden. Utplantering av laxartad fisk i vatten med starka
gdddbestand dr dbmda att misslyckas. Detta gidller emellertid

inte f8r stora sjdar med relativt svaga gdddbestidnd, exempelvis

Storsjdn, Siljan, Vdnern och Vidttern.

Det &dr ndstan alltid klart oldmpligt att plantera ut giddda och

s k fOrstdrkning av ett befintligt bestdnd Hr meningsldst.

Gbs {Stizostedion lucioperca)

Gbsen dr karakteristisk f6r stora, grunda eutrofa vatten med
lagt siktdijup (5 m eller mindre) och varmt vatten. Den finns

dven i1 mindre norrlandssijar, men sidllan ovanfér 100 m & h.

Introduktioner av gbs har f8rekommit sedan gammalt med gott
resultat dven 1 sjbar nedanfdr hdgsta kustlinjen. Det dr tdnk-
bart att gésen férsvunnit fran dessa vatten under kallare kli-
matperioder eller pga att vattnet tidigare varit ndringsfattigt
och klart. Att introduktionerna lyckats nu kan ha sin fOrklaring
i en tilltagande eutrofiering. Det mest kdnda exemplet &r intro-
duktionen i Vombsjdn pa& 1950-talet, som nu har lett till ett
betydande fiske. Fbre regleringen av sjtn fiskades sdlunda ca 5

ton g&s/ar, motsvarande ca 4 kg/ha.

I Panmark inf8rdes arten 1879 och har sedan med stor framgdng
etablerat sig i ungefdr 70 sjdar. Den intar nu - efter &len -
andra plats i Danmarks kommersiella sotvattensfiske (49-90 ton,
3-9 kg/ha).

I Storbritannien. infdrdes gtsen 1878 fran Tyskland, vid senare
tillfille bl a fran Sverige. En nyintroduktion 1963 i Norfolk ledde
till en ndrmast explosionsartad spridning, som fortfarande pagar.
Gdsens spridning har lett till en pafallande minskning i bestén-
den av "vitfisk" {mdbrtfisk) och gddda. Eftersom dessa arter &r

fremdl for sportfiske i Storbritannien diskuterar man numera




begrénsningar av fortsatt utplanteringsverksamhet. I Sverige &r
gbsen ofta en svar konkurrent till gddda och abborre i stora,

ndringsrika sjdar. Detta mdste beaktas vid introduktioner.

I vatten dédr g&s inte normalt forekommer, eller dir den befinner
sig pa& grédnsen till sitt utbredningsomradde, kan utsittningar/
forstérkningsutsédttningar ge positivt resultat. Resultaten beh&-

ver dock utvidrderas objektivt.

Det har ibland pastdtts att krdftor haft en &terhdllande effekt
pa gbs, men detta har vid ndrmare studium visat sig vara fel.
Flera exempel finns pd motsatsen dir gds och kradftor lever till-

sammans 1 mycket goda bestdnd.

G8sen dr av stort intresse som introduktionsobjekt i ménga

ndringsrika vatten.

Al (Anguilla anguilla)

Alen dr en unik art i den svenska faunan, men har manga slik-
tingar i Atlanten, Indiska Oceanen och Stilla Havet. VAr art av
al leker i Sargassohavet. Larverna f&rs av Golfstrdmmen till
Nordeuropa och Medelhavet och genomgdr under tiden en omvandling
fran larv till glasdl. Vid ungefdr 3 Aars &lder invandrar

den pelagiska dlen (som da dr i glasdlstadiet) till var vistkust
och omvandlas sd smidningom till en bottenlevnade guldl sonm

s8ker sig Upp i Ostersjdn {(upp till Bottenviken) och i sétvat-
ten. Vid uppvandringen till s&dtvatten utnyttjar den alla m&jlig-
heter fOr uppvandring (kldttrar Sver ganska hSga dammar och and-
ra hinder, vandrar t o m p& land i va&tt grds). Denna vandrings-
drift har utnyttjats f£or byggande av &lyngelsamlare, som med
enkla metoder kan ge material f&r utplantering i s&tvatten.
Tillvdxten varierar mycket mellan olika lokaler men efter 5-15
4r har guldlarna i allm#nhet ndtt en saddan storlek och fetthalt
att de Overgadr till det s k blank3lsstadiet. Alen bdrjar da
dndra utseende och blir svart pad ryggen och silverglinsande pa
buken. Samtidigt minskar den sitt f£8dointag och tarmkanalen
tillbakabildas gradvis. Vid denna tid bdrijar den sin lekvand-

ring, som kulminerar under h&sten. P& sin vig mot Sargassohavet




vandrar den sdderut fran Ostersijdn genom Oresund, Bdlten och ut
i Kattegatt. Det dr vid denna vandring som &len f&ngas l&ngs
kusterna, framst med &lbottengarn. Den kommersiella alfangsten
uppgick under 1950-60-talen till ca 2 100 ton/ar. Fé&ngsterna har
sedan minskat avsevidrt och pendlar nu runt 1 100 ton/ar. Det
anses klart att orsaken till denna halvering av fangsten beror
p& ett minskat insteg av alyngel till vara kuster. Detsamma gidl-
ler, sedan bdrjan av 1980-talet, dven for Frankrike. Orsaken
£ill detta &r &4nnu bara fdremdl fbr spekulationer: klimatfdrsdm-
ring och minskad tillgdng p& fbda, minskad frekvens av vdstliga
vindar, #dndrad riktning pd Golfstrdmmen, anlagring av miljogif-

ter, etc.

Projekt som gadr ut pad att hdmta adlyngel d&r de finns i Overfldd
och satta ut dem i Ostersidbickenet har ddrfdr startats. Studier
av k&nskvoten dr hdrvid av betydelse eftersom handl aldrig blir
stdrre 4n ca 40-45 cm medan hondl kan n& dver en meter i ldngd
och flera kilo i vikt. I svenska vatten utgdr handlen idag en
mycket.liten del av &lbestdnden. I den madn de finns naturligt
tycks de mest vara koncentrerade till vissa lokaler pa vidstkus-
ten dir &1 finns 1 td3ta bestdnd. Det dr fortfarande okdnt om
dlens kdn bestdms genetiskt eller om det bestdms av ndagon eller
nidgra faktorer i miljdn. Det troliga &r nog att bade genetiska

och miljbmissiga faktorer spelar roll vid kénsdifferentieringen.

s8tvattenslaboratoriets {Hakan Wickstrdms) undersBkningar visar
att:

1) Alutsittningar kan lyckas i de flesta typer av vatten. Den

hdgsta avkastningen erhdlls i varma, eutrofa sjdar.

2) Fdr nirvarande finns det f8rstridckt &lyngel och sdttdl att
tillgd f&r utsdttning. Fdrstrdckt dlyngel &r 4l som importe-
rats som glasal eller nypigmenterat alyngel fran t ex Frank-
rike eller England och sedan odlats i uppvirmt vatten under
nagra manader. S&ttdl &r utsorterad al fran det kommersiella
fisket efter guldl pa Vistkusten och i Oresund. De &r ca
37-42 cm och uppfyller didrmed till ndds gillande minimimatt
men ir for sm& f8r konsumtion och gdr darfor till utsdtt-

ningsdndamdl.




3)

4)

5)

7)

8)

2)

10}

I ndringsrika sjdar bdr 50-100 férstrickta dlyngel eller 20

sédttdlar utplanteras per &r och ha.

I ndringsfattiga sjdar bdr kanske 10~25 f8rstrickta alyngel
eller 5-10 s&ttdlar per ha utsittas. Detta f&r att kompensera
f6r en hdgre dddlighet och simre tillvixt pga ddlig fddotill-

gang.

Konkurrenter, i synnerhet karpfiskar; bdr om m&jligt decime-

ras.

Vatten med kr3ftor bdr ej bli fBrem&l for utplantering,

eftersom dlen 4r en svar predator pad dessa.

Fangst av 41 utsatt som f8rstrickt yngel kan forviéntas efter

5-20 ar (gissningsvis 8-10 3r i s&ddra Sverige). S&ttdlen kan

bli fangstduglig efter 3-4 &r. Allt med mycket stora varia-

tioner mellan bdde enskilda individer och mellan olika loka-

ler.

Aterfangstprocent: forstrédckt alyngel 10-25 %
sattal 50-80 %

Forstrdckt alyngel borde kunna ha ett relativt lagt stycke-~
pris och de &r dessutom kontrollerade vad gdller sijukdomar
och parasiter, vilket g&r dem fdrdelaktiga som utsdttnings-—
material. Emellertid blir. tiden fram till fangst lingre &n
fO0r sdttdl i och med den mindre storleken vid utsdttning.
Detta bdr vigas in, vid val av utsdttningsmaterial, med tan-
ke pa eventuella réntekostnader pa satsat kapital. Fortfa-
rande vet vi inte heller om fOrstrackningen eventuellt '

inverkar negativt pd k&nskvoten hos alen.

I och med att importerat &lyngel kan vara birare av virus-
sjukdomar, sdsom IPN och Rhabdovirus, kan anvidndandet av
forstrdckt dlyngel £6r utsidttning komma att begrédnsas till
enbart kustvatten samt skdnska insjSar. I b&da fallen enbart

dédr skyddsvirda bestand av laxfisk ej finns.




11) S3ttdlen dr dyrare och m&jligen mera infekterad. Fordelar:
l8gre dddlighet, h&g andel av honor, kortare tid till
fangst.

12) Alar bdr helst sHttas ut ndr vattentemperaturen &verstiger

+10°C, och spridas OGver mjuka, relativt grunda bottnar.

SKYDDSVARDA FISKBESTAND

I Fiskeristyrelsens utredning 1984-10-12 "Bevarande av de sven-
ska fiskbesténdens genetiska resurser" ("genresursutredningen")

redovisades skyddsvdrda fiskbestand enligt f&ljande indelning:
1) Fiskarter och stammar vidrdefulla fran allmin fiskesynpunkt.
2} 8dllsynta och utrotningshotade fiskarter.

For att en art/stam skulle anses virdefull fdrutsattes att den
hade vissa egenskaper och att dne kunde utgdra en avelsbas for
konsumtionsodling eller ldmpa sig £6r introduktion i andra
naturvatten. Arter/stammar klassades ocksa som riks- respektive

ldnsintressanta.

En viktig atgdrd for att bevara fiskbestandens genetiska resur-—
ser dr bl a att faststdlla riktlinjer f&6r utplantering av fisk.
Fiskendmnderna har med "genresursutredningen" som underlag

féreslagit riktlinjer f£8r utplantering av fisk i vattenomraden

med skyddsvidrda begtdnd av lax, 8ring, r8ding och harr.

Inom det pagdende arbetet med naturresurslagen (NRL) skall
Fiskendmnderna bl a upprdtta fdrslag till sdrskilt skyddsvidrda
fiskbestdnd av riksintresse (vetenskaplig naturvard). Statens
naturvadrdsverk faststdller vilka objekt som 8r av riksintresse.
En klassning som "riksintressant" i1 enlighet med NRL innebdr det
mest dvergripande och sidkraste skyddet for en figkart/stam.
P&rekomsten av ett skyddsvidrt fiskbestdnd inom ett vattenomride

kommer att medfdra begrdnsningar i val av art/stam f6r utplante-

ring i omréadet.




Vad som hotar dessa skyddsvidrda fiskbestdnd ir i fdrsta hand
mdnsklig pdverkan. FBrorening hotar i manga former t ex
Overgddning av eutrofa sjBar, utslédpp av giftiga &mnen {tungme-
taller, DDT, PCB, etc.). Luftburen fdrorening hotar 1 form

av urbana utslédpp, t ex bilgaser, mest dock av svavel- och kvi-
vetransport fran avlidgsna kdllor, vilket har lett t1i11 en F
katastrofal férsurning i Sverige av 18 000 sjdar. Av dessa &r

9 000 s& starkt f8rsurade att fiskbestanden skadats.

P& senare tid har kdrnkraftverksolyckan i Tjernobyl lett till
ett s& kraftigt nedfall av radiocaktiva Zmnen att ett stort
antal fiskevatten i Mellansverige och Norrland tempordrt maste

svartlistas.

Vattenkraftexploatering har varit, och 4r fortfarande ett

hot mot fisket 1 norrlidndska vatten, ddr flera unika fiskbestand
hotas till sin existens av dammbyggnader, vattenstandsfluktua-
tioner, etc. Ett ambitidst arbete fran fiskevardande- och kraft-
verksintresserade myndigheter har emellertid synbarligen mildrat
vattenregleringens konsekvenser. Bevarandet av de f& kvarvarande
oreglerade dlvsystemen 4r emellertid ur m&nga synpunkter angeli-
get.

Overfiskning kan leda till skada genom att i fdrsta hand
stor, ko&nsmogen fisk fiskas bort. Detta kan leda till en minskad
reproduktionskapacitet, som givetvis i f&rsta hand gdller popu-

lationer med mycket sm& lekbestdnd.
Utplantering eller invasion av konkurrerande fiskarter kan
ocksd innebdra ett hot mot skyddsvdrda bestdnd, vilket har

belysts i tidigare avsnitt.

Hdr f8ljer en fdrteckning Bver nagra skyddsvédrda arter och stam-—

mar i Sverige, redovisade bl a i den s k " enresursutredningen".
g g g

Flodnejondga (Lampetra fluviatilis)

Férekommer i dlvmynningar lings kusten upp till Bottenviken, samt
sdllsynt i Vdnern och Milaren. Delikatess (Daldlvens "ndtting").

Utrotningshotad.




Stor {Acipenser sturio)

Forekom under 1800-talet och tidiga 1200-talet ldngs Ostersijs-

kusten och dven i GBta dlv och Motala strtm. Utrotad.

Lax ({(Salmo salar)

Insjdlax fdrekommer som tvad bestdnd i Vdnern och havsvandrande
bestand finns lings hela svenska kusten. Samtliga dessa &r

skyddsvarda.

Oring ({(Salmo trutta)

Forekommer i Sverige 1 en midngd separata populationer, som alla
dr unika och skyddsgvirda. Den sedan urminnes tid omfattande
utplanteringsvefksamheten kan ha inneburit att manga lokala be~
stand blivit hybridiserade. Detta till trots dr det viktigt att
skydda urprungliga'(historiskt belagda) best&nd. Nigra typexem-
pel:

Bijdrkadn {M) strbmstationdr

Gullspdng (S) uppstr&mslekande

Bergndset (BD) nedstrdmslekande

Verkean (L) 1éngvandrande

Anrasean (0) kortvandrande.

R6ding (Salvelinus alpinus, S. salvelinus, §. stagnalis)

Nagra s&rskilt skyddsvarda bestdnd: _
Sommen (E} storvuxen, sydlig relikt av storrdding
Hundtjidrn (AC) hdgalpint bestand av stérre f£3jdllrdding

Torrdn (Z) stort bestdnd av mindre fjdllrdding.

R&dingbestdnden i stdra Sverige (storrdding) &r gravt hotade av
forsurning, som &nnu endast kan botas med hjdlp av kalkning,
méjligén f6l13d av fdrstdrkningsutplantering. De norra rdédingbes-—
standen har‘varit, och 8r fortfarande, hotade av introduktion el-

ler invasion av konkurrenter och predatorer (sik, gidda, etc.).




Harr (Thymallus thymallus)

Utbredning och betydelse f&r fisket, se sid 41.

De sydsvenska bestdnden torde vara hotade: Vattern, Lagan (Strdms-—
nds bruk-Traryd), S&derfors (Uppland-Gdstrikland) . Utrotad i Vi-
nern, Motala Str8m, Svartdn, Tyttbo och Gysinge.

Nigra typexempel:

Fjdtdlven (W) stromstationdr, storvﬁxen

Tandsjon (Z) sjdlekande

Holmdn, Ume &dlv (AC) kustlevande.

Sik (Coregonus spp.)

De storvuxna sikarna aspsik (C. pallasi), storsik (C. fera),
sandsik (C. acronicus) och dlvsik (C. lavaretus) - alla av stor
ekonomisk betydelse - &r alla hotade av ménsklig paverkan.

Varlekande sikl&ja (Coregonus trybomi)

Finns i Sverige endast i St. Holsjdn och Asunden (Vistergét-
land), Oren (Sm&land) och i Fegen (Halland, Smdland, Vistergdt-
land) . Starkt hotad av fdrsurning och eutrofiering.

Staksill (Alosa fallax)

Langs kusterna, dir den leker i floder och Rar. Har antrdffats i

Lagan och Nissan, men lek dr inte konstaterad. Utrotningshotad.

Fdrna (Leuciscus cephalus)

Vanlig i Ost—-, Mellan- och Sydeuropa. I Sverige i Heligedn, M&r-
rumsén, Nissan, BAtran, Viskan, Gbta dlv, S&dvean, Aseredsilven,
‘Orekilsdlven, Vinern, Balsjdn, Motala strém, Svartédn, Milaren,

Hedstrdmmen, Kolbdcksdn. Kan vara hotad av fbrsurning.

Asp (Aspius aspius)

Ostlig-Mellaneuropeisk art: i Ryssland fran &6vre Volga, sdderut.

Pyreneerna, Rhonedeltat, Alperna, Grekland, norra Turkiet, Norra




Iran. I Sverige finns den endast i nedre EmAn, Vinerns, Hjdlma-
rens och Mdlarens vattensystem, Svartan, Sténgan, Motala strém,

Bysitn (nedre DalélVen). Den &r utrotningshotad i vissa vatten-

system.

Gropldja (Leucaspius delineatus)

Ostlig art fran Ryssland (Dvina och Volga}, s®derut till 8stra
Frankrike, Alperna, Svarta Havets tillflOden. Sdllsynt i Sve-
rige, fbretrddesvis i mdrgelgravar och andra smidvatten. Den har

provats for utsdttning som foderfisk i ett antal sydsvenska vat-

ten.

Sandkrypare ({(Gobio gobio)

Har en vidstrdckt utbredning &sterut till Stilla Havet, s8derut
till Iberiska halvdn, norra Italien, sddra Frankrike, norra
Grekland, norra Turkiet, Georgien, Kina. I Sverige finns den
endast 1 Sydsverige: Vidstersjon, Ronnedn, Saxdn, Finjasijén,
Heligedn, Kristianstadstrakten, Mdrrumsdn, Strakan, Nissan. Den

dr skyddsvidrd pga sin sdllsynthet i Sverige.

Sk&drkniv (Pelecus cultratus)

Ostlig art. Till Onegatrakten och sdderut. Donaus vattensystem.
Sidar och floder som avrinner i Svarta Havet, Azovska sidn, Kas-
piska Havet, Aralsjtn. Den dr t ex i Balatonsjtn en av de ymni-
gast fdrekommande arterna. I Sverige &r den mycket sidllsynt, med
enstaka fynd i t ex Heligedn, Stocksund, Norrstrdm, Milaren,
Kramfors, Ostersjtons skdrgardar osv. Denna arts utbredning i
Sverige torde begrdnsas av klimatiska faktorer och ett Overval-

digande tryck fradn andra fiskarter.

Groénling (Neomacheilus barbatulus)

Ostlig—asiatisk art. Mycket sdllsynt i Sverige: Segedn, Saxdn,
Kdvlingean, Verkedn, Lagan, Smedjeédn, Sdbydn (Ulriksdal), Kym-—
lingebdcken (Uppland). Denna arts utbredning i Sverige dr mirk-

lig och endast av vetenskapligt intresse.

Den dr skyddsvidrd pga sin sdllsynthet i Sverige.




Nisstga (Cobitis taenia)

Ostlig och sydlig art: Ryss1énd—Turkiet—Sibirieanapan, Medel-
havet-~Grekland, Iran etc. Den &r sdlunda ingen "s811synt" art,
men lakttas séllan av yrkes- och sportfiskare, eftersom den liksom
grénlingen har f6r vana att grdva ner sig i bottenslammet. Den
tycks ha en syd®stlig utbredning i Sverige (nordgrins ungefir

Vdnern-Dal&dven) .

Mal (Silurus glanis)

Ostlig art: Ryssland, Kazakstan, sdderut till Bvre Rhone, Alper-
na, 0. Jugoslavien, Grekland, Mindre Asien etc. Finns i Sverige
numera bara 1 Heligedn, nedre Emdn, BAven. Den har mycket exklu-
siva levnadsvanor, men har i Osteuropa varit foremdl f&r ett
betydande fiske. Odling av mal dr dir &ven omfattande. Intresset
for mal har &kat i Sverige, vilket har lett till ett omfattande
forskningsprogram. Malen bdr snarast fridlysas.

BYTESFISKAR

Denna kategori innefattar smdvidxta fiskarter, som f8rhoppnings-
vis skulle kunna gynna tillvédxt, &8verlevnad, etc. hos fisk#tande

arter -~ 1 fOrsta hand laxfiskar.

Nors (Osmerus eperlanus)

Denna art har behandlats utfSrligare pad sid 45. F8r nirvarande
kan den inte rekommenderas f£8r utplantering. Dess ekelogiska
effekter hadller f n pad att utredas.

Sikldja (Coregonus albula)

Har vid flera tillfdllen introducerats som nidringsfisk f&r lax-

fiskar, dock s&vitt vi vet, utan gynnsamma resultat. P& grund av
sin utprdglade fdrmdga att konsumera zooplankton skulle sikl&jan

‘i olyckliga fall kunna vara skadligare for laxfiskar &n plank-

tondtande sik.

Den kan darfdr inte rekommenderas f£&r introduktion i sidar med

laxartad fisk.




"Elritsa (Phoxinus phoxinus)

Denna art finns i en mangfald vattendrag i Sverige, om man i
stort undantar arktiska och subarktiska sjdar. Den lever i stim
i sjtar ndra stranderna och i tillrinnande vattendrag dir den
sdkerligen dr en sv&r konkurrent till exempelvis &ring och
réding. I Kultsion (Angermanidlven) har t ex sedan gammalt fun-
nits ett mycket talrikt besté&nd av elritsa, medan Sringbestandet

har varit pafallande svagt. El- och nidtfisken har vittnat ddrom.

1 de tiotusentals magprover av &ring och r8ding som unders®kts
vid Sétvattenslaboratoriet har sd gott som ingen elritsa patr&f-

fats.

En detaljerad rapport om introduktionen av "redside shiner" - en
vistamerikansk slidkting till elritsa - i en sj6 1 British Colum-
bia kan tj8na som ett exempel pad de komplicerade - oftast nega-
tiva - processer som inplantering av "n#ringsfisk" kan medf8ra
(Nilsson 1985). I stort innebar infdrandet av elritsa (redside

shiner) i en s3i8 med vild regnbdge att:
1) Elritsa at regnbdgsyngel.

2) Elritsa och regnbdge konkurrerade om f&dan (till regnbégéns
nackdel)

3) Storre regnbdgar levde pa elritsa.

Elritsan betade snabbt ner den Gammaruspopulation som fanns i
sién, och till slut blev resultatet av introduktionen negativ
ddrfdr att elritsan var dverldgsen i konkurrensen med smid regn-
bagar. Trots att stora regnbdgar levde pd elritsa blev alltsd
summaeffekten negativ. Det finns &dven en rad andra exempel pa
hur introduktion av elritsa, t ex genom att den anvints som agn,
haft fbrddande effekt pa lokala bestdnd av laxfisk.

Groplbja (Leucaspius delineatus)

Denna 8stliga, i Sverige sdllsynta, art har i stort sett endast
pdtridffats 1 mirgelgravar och andra smavatten i s8dra Sverige.

Den har emellertid, efter en idé& av Curt Johansson, inplanterats




i ett flertal - mestadels rotenonbehandlade - vatten i Sydsveri-
ge, Vdstkusten och Bergslagen. Den bildar, i franvaro av svara

konkurrenter eller predatorer, lHtt bestdnd och kan tj#na som en
god foderfisk i rotenonvatten. Den dr uppenbarligen harmlds, och

kan darfdr f6rtjdna yvtterligare f8rsok.

Storspigg (Gasterosteus aculeatus) och smdspigg (Pungitius

pungitiusg)

Storspiggen dr 1 Sverige i stort bunden till kustvattnen och de
stora sydsvenska sjbarna. I Osterjtn har den sedan gammalt varit
foremdl f6r ett omfattande fiske frén sovijetisk sida. Savitt kint
har endast i undantagsfall nyinplanteringar skett. Den &r kind
£6r att ha en avskrickande taggighet (taggarna kan lasas i erek-

terat skick) (jfr Nilsson 1985).

Smaspiggen har diremot varit forem&l. f6r en viss till synes upp-
muntrande utplanteringsverksamhet. Def dr emellertid uppenbart
att den 1 manga fall &r mycket kdnslig f6r predation. T Storsjdn
i Jémtland lyckades t ex kanadarddingen under loppet av 6-10 &r

beta ner det rika spiggbestandet till 0 (Figur 12).

I vissa fall har emellertid inplantering av smispigg visat upp-
muntrande resultat. Inplantering av spigg i si6n Rautojdrvi, 25
km norr om Kiruna (517 m & h) &r kanske vart mest belysande
exempel (Lundberg muntl. medd.). Ddr fanns sedan linge endast ett
“svdltrddingbestidnd" av r&ding ("en pimpelfangst pa 47 rédingar
vidgde 3.9 kg") och enstaka Oringar. 1977 inplanterades 2 000
smdspigg fradn Luossajdrvi (didr sméspigg sedan gammalt varit
huvudfdda fOr 8ring). Detta hade till £81jd att rddingens medel-
vikt under loppet av 3 &r dkade till 470 g (6ringen 420 g}.
Maganalyser visade att de flesta &ringar och rédingar hade levt

péd spigg - i allmd3nhet drygt halvvuxna exemplar.

Inget tyder pa att spiggen allvarligt konkurrerar med ndgon
annan art. I vissa fall dr den ldtt nedbetad {(som i Storsjbn,
men inte i Luossajdrvi). Den dr ofta svart infekterad av binni-
kemask. Dessa parasiter kan i sin tur padtridffas i magsédcken pé

roviisken och kan féranleda att man av misstag tror att denna 1




sin tur 4r infekterad. I t#ta bestdnd av smdspigg 1 t ex rote-
nonsjdar kan smidspiggen bli massinfekterad och fdrlora sin bety-

delse som viktig bytesfisk.

Sméspigg kan dirfdr tills vidare rekommenderas for férsdksut-

planteringar.

FISKTOMMA VATTEN

Det finns i vart land i stort tre typer av fisktomma sjBar:

1) Naturligt fisktomma sjdar, dvs sidar dit fisk efter istiden

inte kunde na,
2) sjdar som blivit fisktomma pa grund av forsurning, och
3) rotenonrensade sjdar - ofta endast tempordrt fisktomma.

De naturligt fisktomma sjfarna

De naturligt fisktomma sjbarna bdr, som tidigare framhallits,
behandlas med yttersta varsamhet. Da det gdller stora vatten,
som kan ha en potentiell betydelse fOr samernas fiske eller foOr
turismen, har det varit svart att forbjuda utsidttning av fisk.
Pieskejaure, Ikesjaure, Mavasjaure och Rovejaur kan ndmnas Som
exempel. Fallet Pieskejaure har behandlats i stdrre detalj tidi-
gare (sid 38). Vad som varit uppenbart dr att introduktion av
réding sdllan varit lyckad. Den har snabbt betat ner den "jung-
frufauna" som kdnnetecknar fisktomma sjdar, forst uppvisat en

spektakulidr tillvdxt, men sedan utvecklats till dvdrgréding.

I 8vrigt bdr fisktomma sjbar betraktas som presumtiva naturre-
servat och utplantering bor e] fdrekomma. Den ryvggradsldsa fau-
nan ir ofta unik. Studiet av s&dana sjbar dr av mycket stort

virde f6r framtida fiskevard och fdrstdelsen f8r hur ekosystem

tver huvud taget fungerar.

I Rovejaur-omradet har redan ett sddant reservat inrdttats.
Erfarenheten siger dock att det dr mycket svart att bibehalla
saddana reservat, eftersom manniskans urgamla strdvan att sdtta

ut fisk ofta tar ®Overhand.




Fdrsurade sjdar

Forsurade sjbar blir fisktomma for att f& fiskarter uthirdar
pH-vdrden under 5-6. Den enda bot som lokalt f8r nirvarande ges

dr kalkning.

Forsurningen sldr i férsta hand p& fiskarnas reproduktion, som
& smaningom leder till en utebliven féryngring. Olika fiskarter
ar olika kinsliga for fdrsurning. Mdrtfiskar (t ex mért, elrit-
sa, etc) har ett kritiskt pH-virde vid ca 6.0 och &r dirfdr de
forsta som elimineras vid fo6rsurning. Kriftor &r ytterst kidnsli-
ga {pH 6.0). De arter som mdjligen kan rekommenderas £6r utsdtt-
ning i fdrsurade vatten &ar bédckrtding (pH'4.5—5.0) och 41 (pH
4.0-4.4). |

Kalkning skapar om den sker pd riktigt sitt forutsdttningar f£&6r
fiskarnas reproduktion. Flertalet ryggradslosa djur (djurplank-
ton, insekter, etc) invandrar "p& egen hand". I gravt fdrsurade
vatten som kalkats, kan det emellertid vara nddvidndigt att genom
utplanteringar dterskapa det ursprungliga organism=- och fisk-
samhdllet. I f&rsta hand skall naturen Aterstdllas, men ur fiske-
synpunkt kan det ibland vara befogat att e]j aterutsitta karp-.

fiskar.

‘Rotenonbehandlade sjdar

Rotenonbehandlade sjfar har sedan decennier tillbaka varit av
stor betydelse framfdr allt i sportfiskesammanhang (Anders-
son m f£f1 1983).

Man kan 1 stort tdnka sig tre typer av rotenonmanipulationer:

1) Rena "put-and-take-vatten", dvs dir man sdtter ut stora ming-
der fangstbar och attraktivt stor fisk, som kan fdngas under
relativt kort tid, vilket kan dterupprepas ca 4 gadnger per
sdsong eller mera. Man ridknar d& inte med nadgon visentlig
tillvédxt hos fisken. Ett ofta &terkommande argument. till fra-
gan om "antal/ha" &r att "det beror p& planbokens storlek".
Ofta sdtts relativt stora fiskar ut. Fran Stockholms 1&n upp-




ges utsdttningar av Oringar i en storlek av 0.3-0.5 kg, regn-
bdge 0.4-1.0 kg och béckrdding 0.4-0.8 kg. I Uppsala 14n har
regnbdgar pa 0.5-1.5 kg utsatts, och i Gided&bruk har 6/ha 3-5
hg Gringar och 15/ha 3-7 hg regnbdgar satts ut. I Orebro 1l&n
har varje vecka i ldmpliga "put-and-take-vatten" 66/ha 4 hg

regnbagar satts ut.

Vatten, ddr man rdknar med en viss tillvixt, innan fisken
féngas upp. H&r kan man utnyttja yngel, 1-somriga, l-ariga,
2-somriga till 2-4riga ungar. Forutsdttningen dr i detta fall
givetvis att vattnet f&r ligga i trida tills den utsatta
fisken ndtt fangstbar storlek. Mingden fisk som &r ldamplig
fOr utsdttning &r beroende av mdnga faktorer, som gdr att
generella riktlinjer &dr svara att formulera. Framfdr allt Ar
sjdns morfologi, djup, volym, mdngd ndrsalter och tillgédng
till f6da av utslagsgivande betydelse. I den inledningsvis
presenterade formeln har man i1 Amerika s8kt en vig att dgene-
ralisera. De flesta fiskevardare miste nog dndd genom nog-
grann fangststatistik stka fastsilla en egen plan £8r hur
mycket fisk som skall utsdttas. Vi maste hdlla i minnet att
utsdttning av alltfér manga fiskar ger upphov till inomarts-
konkurrens, nedbetning av ndringen och till slut en mortali-
tet som naturligtvis &ven ur sndv ekonomisk synpunkt inte &r

Snskvdrd.

Tabell 10. Praxis vad gdller alder och t&thet av utsdttningsmate-

Art

Ori

Reg

rial av 8ring och regnbage {till&mpad av fiskeritjdnste-
mian 1 Norrbottens och Visternorrlands ldn).

Stadium Antal/ha
ng yngel 100=300
l-gsomriga 50-150
1-ariga 50-150
2—-somriga 75-250
2-ariga 50=-250
nbage yngel 100-300
l-somriga 50-150
l-ariga 50~-150

2-ariga 50




Siffrorna 300 yngel/ha-150 l-somriga/ha stimmer f&rvanande
vdl med erfarenheter fran Nordamerika. Det &r emellertid
uppenbart att vi mdste finna en objektiv vdgledning, som
framfor allt mdste grunda sig pd en rigords flngststatistik,
som kan sdttas 1 samband med den mingd fiskungar som utsatts.
Som tidigare ndmnts dr varije s1i8s individuella egenarter av

utslagsgivande betydelse.

Behandling av st8rre vattenomrdden, dr &nnu ovanlig i Sve-
rige. Principen innebdr att man rotenonrensar ett helt vat-—
tensystem, alla bivattendrag s&v3l som mottagarsidn, f£8r att
en mera attraktiv fiskfauna skall kunna f& m&jlighet att

etablera sig dir.

Det mest kdnda exemplet &r behandlingen av den 800 ha stora
Ovre Sdrvsjén i Hirjedalen 1974. DAr eliminerades ca 1 miljon
smadsikar, stora mingder abborre, giddda osv. Detta £8r att
dessa arter inte skulle kunna invadera Grundsjdarna genom en
kraftverkstunnel. I Grundsjdarna fanns endast 6ring, rdding
och abborre. Detta féretag lyckades s& nir som pd att lake
invandrade frén hdgt beldgna fjdllsjdar. Efter behandlingen
utsattes Oring och r&ding, som a&tminstone under de férsta

aren gav goda Adterfdngster av snabbvuxna fiskar (Gustafson et al.

:1981) . Senare har tyvédrr, av okdnd anledning, sik aterkommit i

sj6n, vilket kan skada savdl Sdrvsjd- som GrundsjBsystemet.

REKOMMENDATIONER

Allmdnna rad

Nedanstéende punkter ("rad") baserar sig p& det material som

redovisats ovan.

1}

2)

Sdtt aldrig ut karpfiskar (mdrt, sarv, braxen etc.) i

vatten ddr de inte redan finns.

Sdtt aldrig ut gddda i vatten d&r man dessutom vill ha

ett fiske efter laxfisk.




3) Sdtt aldrig ut sik 1 vatten ddr Oring, r&ding eller hary

har stort intresse som fiskeobjekt.

4) 8dtt aldrig ut r6ding 1 dringvatten, om Oringen Hr av

stort intressge som fiskeobijekt.

5) Sdtt aldrig ut amerikansk bdckr&ding i vatten didr det
finns forutsdttningar £6r 6ring eller ddr 6ring forekommer i
systemet, och inte heller didr det finns gjdlvreproducerande

rédingbestdnd i rinnande vatten.

6) SEtt aldrig ut signalkrdfta i vattensystem som har be-

stand av inhemsk flodkrdfta och som ej drabbats av kriftpest.

7) s&dtt inte ut harr i Oringvatten, speciellt rinnande vat-

ten, om Oringen har stort intresse som fiskeobjekt.

8) SHtt inte ut a4l i krdftvatten, om kridftfisket dr av stort

intresse.

9} Sdtt inte uit laxfisk i vatten som innehdller kombinatio-
nen gddda, abborre och mdrt, om inte sj6n har en stor djup-

zon (rdding) 1 kombination med strdmmande tillopp (8ring, harr).

10} Blanda inte material av olika hirstamning (art/stam) vid

s k forstdrkningsutsdttningar av lax, dring, r&ding och harr.

11) Regnbage och backréding bbdr féretrddesvis utplanteras 1

put—-and-take-vatten.
12) Naturligt fisktomma vatten bér bevaras.

13} I sjbar med flera fiskarter bdr lax och Gring sidttas ut

i en storlek motsvarande minst 100-150 g.
14) Utplantering av gds bdr fOretrddesvis utfdras i ndrings-
rika och stora vatten. Inverkan p& abborre och giddda bdr

ddrvid beaktas.

15) Anvind féretridesvis lokala fiskstammar 1 fiskevirdsarbetet.




Regionala riktlinjer

De regionala aspekter som kan lidggas pd riktlinjerna £o8r
fiskutplantering #dr direkt avh&ngiga forutsdttningarna i vatt-
nen, dvs vilka sjbtyper det gdller, hur mdnga arter som finns
och vilka klimatologiska fodrh&llanden som r&der. Ur produktions-

biologisk synpunkt finns inga ytterligare begrdnsningar.

Ddremot finns andra anledningar att begransa-fiskutséttningar av
inhemska arter pd geografisk bas. Huvudprincipen bhdr vara, att
Om man gor en utsdttrning av en fiskart i ett vattensystem dir
den redan férekommer, sa skall utsdttningsmaterialet hirstamma
fran detta vattensystem, eller fré&n en fiskodling som har ett
material som hirstammar fran systemet. En sddan generell rest-
riktion har minga fdrdelar. Dels vet kdparen att den fisk som
sdtts ut dr genetiskt anpassad till systemet i fraga, dels min-
skar risken att o®nskade parasiter eller sjukdomar kommer in i
systemet. Den geografiska begridnsningen ger ocksd en bittre
sdttfisk genom att transportstrickorna fréan odling till utsitt~
ningsplats normalt blir kortare, och rimligen fisken billigare.
Undantag gdller de vattensystem, eller delar av dem, ddr den
tnskade arten har utrotats, t ex pga vattenkraftutbyggnad eller
fOroreningar. Aven i dessa fall bdr dock grundregeln vara, att
ééttfisken tas fran sad ndrbeldgna vatten som mdjligt, och helst
ockséd fré&n vatten som har liknande produktionsbiologiska férut-

sdttningar.

Speciella riktlinjer g&dller f&r laxartad fisk, bade vid utsitt-
ning i inlandsvatten och i kustvattendrag. Med tanke p& risken
for "genetisk férorening", vilket i fdrsta hand kan leda till
att befintliga stammar/arter av fisk kan f&rlora sin anpassning
till det vatten de lever i, skall utsdttning av réding och sik
endast ske med den art som eventuellt redan finns 1 vattensyste-
met. Det bdr vidare beaktas att de enskilda arterna inom bada
dessa artgrupper har olika fdrutsittningar att tillgodogdra sig
den ndring som finns i sj6n Adir utsdttningen sker, samt olika
férutsdttningar att klara konkurrensen fran de andra fiskarter
‘som eventuellt finns i vattnet. Eftersom rédingarterna dr fore-

mél for en betydande utsdttningsverksamhet presenteras de huvud-—




sakliga ekologiska skillnaderna mellan dem i Figur 11. Dessa
skillnader dr givetvis ocksd betydelsefulla ndr det gidller de
biologiska férutsdttningarna och inriktningen av fisket i den

576 ddr de ska sdttas ut.

For dring, harr och lax gdller samma begidnsningar som ovan, men
dd p& stamnivd, eftersom dessa arter endast anses tillhdra var
sin art inom landet. Etablering och kompensationsutsdttning av
lax och 6ring i Vinern (Gullspangsdlven och Klardlven), skall
alltsa endast ske med dlveget material -~ ddr sidant finns. I
vattendrag som restaurerats, och didr arten/arterna avses bli
etablerade igen, bdr material tas fran det geografiskt mest nir-
beldgna bestandet, eller om flera bestand finns 1 ndra anslut-
ning - fran det vattendrag som uppvisar de stdrsta likheterna

med det restaurerade vattendraget.

Riktlinjer for avelsmetodik vid utsdttning av fisk

Put-and-take-fiskevatten

Den fisk som utsdtts i denna typ av vatten bdr kinnetecknas av
frdmst en faktor - h8g aterfangst. Eftersom fisk av alla aldrar
och arter kan anvdndas, och man i maénga fall t o m vill motverka
naturlig reproduktion, t ex £&r att hindra spridning av fisken
till andra delar av vattensystemet eller f&r att minska risken
f8r sjunkande medelvikt genom inomartskonkurrens, finhs egentli-
gen inga motiv f&r en speciellt anpassad avelsmetodik. P& sikt
kan dock den biologiska och didrmed ekonomiska avkastningen fér-—
védntas ©ka genom att man far tillgdng till kvalitetsklassifi-
cerad fisk, t ex stammar med hbg fangstbarhet med artificiella
beten kopplad med god vinterdverlevnad och liten vandringsten-

dens.

Ndr overfiskning av ett bestand kan klart pdvisas eller dir
annan médnsklig pdverkan medfdrt att en population inte kan re-
producera sig optimalt i en viss miljd (t ex genom dammbyggnatio-

ner, rensningar eller kanaliseringar) beh®ver ibland fisk sittas




ut f£ér att komplettera det befintliga bestdndet. Grundkravet jof:}
utsdttningsmaterialet 4r att det har samma hidrstamning som den
lokala population som skall f&rstdrkas. Dirutdver bdr den utsat-
ta fisken hidrstamma frdn ett stort antal férildrar. T dvrigt

hdnvisas till Nyman (1986a).

I biotopvardade vatten, sdvil rinnande vatten som rotenonbehand-
lade sjbGar, ddr man avser att Aterintroducera en art bdr den
effektiva férdldragenerationen (Ne) vara sa stor som m&j-

ligt, dels i avsikt att motverka inavel pd& sikt dels fér att
gbra populationen sa& vidl anpassad till det frimmande miljén som
mdjligt. Ju bredare genetisk bas desto stdrre chans att det

finns anlagskombinationer som passar f6r det aktuella vattnet.

Kompensationsutsdttningar
I mdnga permanent miljdstdrda vatten, frédmst rinnande dito,
finns aldgganden genom vattendomstolar att fisk kontinuerligt
skall odlas och sittas ut. Eftersom fiskpopulationen i dessa
vatten sdllan kan reproducera sig pa naturlig vdg kan det 1&tt
ske en "rundgang" i odlingssystemet. Risken fér att besldktade
fiskar kommer att anvidndas generation efter generation dr stor.
Det &r i sadana fall viktigt, att manga for&dldrar anvinds, att
man om mojligt foder upp ynglet i naturdammar f8r bittre anpass-
ning till naturlig milijd, att man korsar in naturligt reproduce-
rad fisk (ddr sddana finns), att man f8rsdker att anvdanda lek~
fisk frén hela uppvandringsperioden och att man inte blandar
material fran olika populationer. Helst bdr allt odlat material
mdrkas med dlvegen midrkning f£8r att ge en uppfattning om den

naturproducerade fiskens andel i lekpopulationen.

Grundregeln vid kort- och la&ngsiktigt bevarande av genetiskt
material 4r att sd mycket som md3jligt av den befintliga geneti-
ska variationen skall bevaras. Detta sker normalt genom att sa
manga fér&ldrar som m&jligt anvinds vid uppldggningen av gen-
bankspopulationen. Det 4dr dock viktigt att betinka att en bred
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genetisk variation i sig inte behbver vara ett gott kriterium pa
en miljtmédssigt vdlanpassad population. Bade ur mdnsklig nytt-—
jandesynpunkt och ndr det gdller en perfekt anpassning till en
specifik lek- och uppvixtmilj® kan faktiskt en langt gangen in-
avel och ddrmed en begrénsad genetisk variation vara en nddvédndig
férutsdttning. Anpassning till extrema miljdbetingelser, ddr det
inte finns fysiska m&jligheter till ettt genfldde mellan popula-
tioner, och ddr den lokala populationen alltid médste vara liten
(t ex en liten Bringbidck eller en isolerad tjdrn) krdver helt
enkelt dven en hard genetisk anpassning till priset av f6rlust
av manga arvsanlag. Man kan ddrfdr inte generellt "dOma ut" fisk
fran populationer hdrstammande fran f3 f6rdldradjur, om de i
Ovrigt visar god anpassning till sin miljd eller till minskliga
nyttjandebehov i form av god tillvdaxt och Overlevnad. Didremot
b8r man givetvis anvidnda sd& manga fOrdldrar som mdjligt vid upp-
fordkningen av utsdttningsfisk dven fran dessa stammar. Eftersom
de flesta sillsynta gener rimligen redan dr eliminerade (béade
positiva och negativa) kan de dock hanteras med l&gre krav pa
antal fordldrar &n fisk frén stora naturliga populationer. Ett
utmidrkt exempel pd detta utgdr Gullspangsdring och Gullspang-
slax, som hanterats synnerligen omilt bade i den naturliga mil-
jon och i odling, men #nd& bibehdllit sina positiva produktions-

egenskaper (Nyman 1986a, b, Ring & Hanell 1987}.

Potentiella risker vid blandning mellan fisk frdn olika popu-

lationer

De risker som behandlas nedan &r generella men har i dagsldget
stért relevans ndr det gidller kustbaserade odlingar av lax,
havs®tring och regnbdge i ndrheten av vattendrag ddr lax och/el-

ler havsdring finns 1 naturliga populationer.

Den naturliga felvandringstendensen hos anadroma laxfiskar torde
ligga mellan 1-5% enligt resultaten fran storskaliga fiskmérk-
ningar. Varje 8kning av felvandrande fisk utdver denna stor-
leksgrad dr alltsd onaturlig, och kan ge upphov till stBrningar
i den naturliga populationen. Ju ndrmare en dlvmynning en odling
ir belidgen desto stdrre blir risken att rymlingar gar upp i

dlven. Manga faktorer maste dock samverka f6r att en langsiktig




{genetisk) paverkan skall kunna uppkomma. Rymlingen maste givet-
vis vara "programmerad" f&r lekvandring upp 1 s&tvatten. Detta
ger begrdnsningar bdde vad g#dller fiskens &lder och tidpunkten
pa aret. Massrymningar av &ldre, kdnsmogen fisk pd sensommar/
htst kan sbka sig upp i ndrmaste vattendrag trots att de inte
hdrstammar ddrifré&n. Graden och typen av skada kommer dirvidlag

att variera med fiskart.

Lax etablerar sig ytterst s&dllan i mindre vattendrag i vart
land, varfdr laxodlingar beligna utanfdr sma, havsSringfdrande
dar inte ldr innebidra n&gon fara f&r havsdringbestdndet. Lax
korsar sig dessutom ytterst sdllan med havsdring, s& ndgon ned-
brytning av artgridnserna dem emellan Ar inte trolig. Om lax som
hédrstammar fran en fr&dmmande population vandrar upp i stort
antal i en 41v med en annan population kan i princip fyra typer

av paverkan uppkomma :

1) Artspecifika parasiter/virussjukdomar kan &verfdras till den

naturliga populationen.

2} Den frdmmande fisken kan konkurrera ndringsmidssigt med den

naturliga populationen, dvs en temporir paverkan.

3) Den frédmmande fisken kan konkurrera med den naturliga popou-
lationen om lekplatser, och dirmed minska det potentiella

lekomrddet f£8r denna.

4) Den fridmmande fisken kan hybridisera med den naturliga popu-
lationen och ddrmed bryta ner den genetiska anpassningen till

den lokala miljdn hos den sistnimnda.

Genomslagskraften av dessa faktorer &r olika langsiktig, och
sjukdomsrisken Ar troligen den viktigaste. Vi vet dnnu inte hur
stor andel av en frdmmande stam som verkligen reproducerar sig
eller hybridiserar med den lokala populationen men det #r klart
att risken fbreligger (se nedan). Inte heller vet vi hur stor’
genetisk inblandning en naturlig population "tdl1l", dvs hur
snabbt den naturliga selektionen eliminerar de frimmande gener-
na. Pen ndringsmdssiga konkurrensen torde vara fdrsumbar efter~

som laxen inte aktivt dter under sin lekvandring i sétvattén,




Oringens ekologi liknar i mycket laxens, men Sringen har ldttare
att etablera sig i frdmmande och sm& vatten, samt visar rent
generellt en stdrre naturlig felvandringstendens &n laxen. Mind-
re vattendrag torde erbjuda en hirdare genetisk selektion En
stora, varierande vatten. Detta torde i sin tur leda till, att
"opassande" genetiskt material pd sikt effektivare selekteras
bort i en liten ringbidck som utsitts f&r genetisk paverkan av
frimmande material. Samtidigt &r dock bade den aktuella och den
effektiva naturliga populationen liten, s& det dr svart att
avgdra vilken faktor som blir avgbrande. Ddremot vet vi att uk-
planteringar av 6ring av fradmmande ursprung haft mycket stor
genetisk paverkan pa forsvagade naturliga 8ringstammar (Taggart
& Ferguson 1986). En artificiellt framtagen odlingsstam av &ring
som under en femtonarsperiod anvints 1 f8rstdrkningssyfte inom
ett vattensystem p& Nordirland hade medf8rt att mellan 25 till
Over 90% av den provtagna fisken efter utsdttningsepoken kunde
hdrledas som odlingspaverkad. Dessutom visade den statistiska
fdrdelningen av det provtagna materialet att det fdreldqg gene-
tisk jdmvikt, dvs att den utplanterade fisken och det naturliga
bestadndet betedde sig som en population med slumpvis par-
bildning. Det fanns alltsd inga genetiska spdrrar mot inkorsning
med de frdmmande fiskarna, vare sig de sattes ut som yngel eller
som Ogonpunktad rom. Detta exempel dr hittills det enda kinda
beviset £8r hur l&tt odlat material av frimmande ursprung kan
inkorsa sig med lokala populationer av dring. Lax etablerar sig
som tidigare sagt ytterst sdllan i smd vattendrag, s& att &dven
om laxen normalt &r konkurrensmdssigt Sverl&dgsen &ringen torde
riskerna for ndringsmidssig konkurrens vara minimal. Eftersom
regnbd&gen inte etablerar sjdlvreproducerande bestand i vara vat-
ten blir paverkan inte langvarig och endast ndringsmissig,

men arliga uppgangar av rymlingar fr&n nirbeligna kasseod-
lingar kan givetvis ge en betydlig konkurrens sd linge odlingar-
na finns kvar. Aven hdr dr riskerna i princip proportionella mot
vattendragets storlek, eftersom stor lekmogen regnbdge inte tor-

de vandra upp 1 smd& bickar.

Regnbdgen korsar sig inte med lax eller 8ring. Diremot kan man
forvdnta sig att den kommer ati lekvandra och dven leka i st8rre

vattendrag med lax och/eller havsdring i. Aven om leken inte
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kommer att ge upphov till lokala bestand kommer dock den fysiska
konkurrensen om lekplatser och ndring att kunna bli betydande.
Inte heller hdr kan vi klart sdga vilken "smidrtgrins" som en
naturlig population har, men rimligen &r riskerna mindre med en
art som inte har fdrutsdttning att langsiktigt etablera sig, &n

vad fallet dr med lax och 8ring.

Sammanfattningsvis torde riskerna vid enstaka rymningskatastro-
fer vara sma, sd lédnge den genetiska inblandningen lax x lax
eller 6ring x Oring dr mindre &n 5-10%. Eftersom vi tyvdrr inte
vet hur manga rymlingar som behdvs for att n& denna inkors-
ningsgrad, och inte heller har kontroll &ver uppvandringssitua-
tionen hos felvandrande fisk, bdr viss restriktivitet tilldmpas
vid tillstdndsgivning til! odlingsverksamhet nira mynningar av
lax/havstringsfdrande vattendrag. Kortsiktigt finns allts& risk
f6r genetisk obalans i naturliga besté&nd, speciellt i oringpopu-
lationer ddr bevisligen utplantering av frémmande material blivit
inkorsat, men p& sikt kan vi rimiigen rdkna med att den naturli-
ga selektionen gynnar de bidst anpassade genuppsdttningarna sé&
att den mest vdlanpassade fisken far ett Overtag genetiskt.

NYA NARINGSDJUR (KRAFTDJUR)

Bakgrund

Flera arter av nya fiskndringsdjur har planterats ut i framst
reglerade sjdar i Norrland och direfter spritt sig &ven till
nedstrdms liggande vatten. En del utsétthingar har &dven gjorts i
oregleradé, mindre sjbar. I det fdrsta fallet har avsikten varit
att finna en ldmplig ersidttning fdr de bottenorganismer som
torsvinner i samband med vattenstdndsfluktuationerna. De vikti-
gaste av de ursprungliga fiskndringsdjuren levde grunt och t&t-
heten ©kade starkt mot grundare vatten. De fiskarter som drabbas
hé&rdast av niringsbristen Ar 6ring och bottenlevande réding samt
sik. Fiskbestdnden skadas dven av att lekplatser fdrstdrs. De
nya fiskndringsdjuren dr inte bundna till bottnarna P& grunt
vatten utan ror sig friare men utnyttjar bl a den ndring som
finns kvar pd djupare bottnar. En utvidrdering av resultaten av
inplanteringarna tar mycket 1l&ng tid. Det har ndmligen visat sig

att hela ekosystemet pldverkas.




Hittillsvarande erfarenheter

Vi har kanske nu tillréckliga erfarenheter av de principiella

effekterna av ett av ndringsdjuren - Mysis relicta - en s k

pungrédka., Foér 21 ar sedan (1966) konstaterades f6r fdrsta gangen
att utplanteringar lyckats. Sedan dess har en omfattande utvir-

dering gjorts. Den avslutades med en rapport 1986 (Fiirst et al.

1986) . En viss fortsatt ladngsiktig uppfdljning kommer att gbras.
Dessutom kommer ndgra Atgirder att prdvas som dr avsedda att fa

fisken att bdttre utnyttja Mysis som en fddoresurs. De vikti-

gaste resultaten, som berdr fisket, Hr féljande:

Mysis spelar tv& helt olika roller i sjSarnas ekosystem. Den

dr en effektiv planktondtare som helst viljer ut just s&dana
arter som har betydelse for den pelagiska fisken. Flera arter av
djurplankton minskar didrfdr i tdthet. Pelagiska fiskar som inte
utnyttjar Mysis som fdda blir sdledes h&dnvisade till ett gle-
sare dijurplanktonbestdnd vilket innebdr stdrre konkurrens om
fbda och en &kad parasitering. En speciell raport om effekten av
Mysis' utplantering fdrdigstdlldes 1984 (Fiirst et al. 1984).

Mysis dr dock en vidrdefull fddoorganism fdr bottenlevande
fiskar t ex Oring, vissa rdding— och sikarter, kanadardding och
lake. Den utnyttijas dret runt av dessa fiskarter som uppvisar
bdttre tillviaxt och fdrre parasiter. Diarmed tillf&rs bottenle-
vande fiskar energi fran de fria vattenmassorna, via Mysis,

men totalt sett minskar sannolikt fiskproduktionen atminstone i

stdrre djupare sijbar.

Det andra fiskndringsdjuret, Pallasea guadrispinosa eller

taggmdrlan, har inte funnits lika ldnge 1 de reglerade sjdarna
sedan utplanteringen. Osfkerheten om effekterna p& fiskbestdnden
dr ddrfdr fortfarande stor. Nagot som liknar ett jdmviktslige
har dnnu inte uppndtts i ekosystemet. En allmin 8kning av sma-
fisk med sédmre tillvidxt, dvs en fordviArgning, har registrerats
hos framfér allt r&ding. Man kan siga att Pallasea haft en
gynnsam betydelse i en reglerad sj® med enbart 8ring. Reglering-
ens negativa effekter har d&r uteblivit. Det dr inte kdnt om

Pallasea har nagon negativ inverkan pd& djurplankton liknande




den Mysis har. D&remot har det visat sig att Pallasea 4r
mellanvdrd fOr en parasit som har fisk som slutvidrd. Arten ir en
spolmask och heter Cystidicola farionis. Den patr&ffas i simb-—

bléasan. Den osdkerhet som rider betriffande de léngsiktiga effek~

terna gbr att en fortsatt uppféljining ter sig mycket viktig. I
experiment har Cystidicola visat sig ha allvarliga patogena

effekter f6r virdfisken.

Den tredje arten dr Gammaracanthus lacustris eller sjdsyrsan.

Den har hittills endast etablerat sig i en sj8 och har dir dnnu
inte bildat ett s3 t&#tt best&nd. Det #r inte kint vilken bety-

delse den har haft i sjbns ekosystem.

En fjdrde art som hittills inte pr8vats ir vitmdrlan, Pontopo-

reia affinis. Utplantering av denna har diskuterats sedan lang

tid eftersom den liksom de andra arterna har stor betydelse som
fiskfdda inom sitt normala utbredningsomr&de. Det har emellertid
dven varit kdnt att den kan vara mellanvird £6r flera arter av
fiskparasiter. DArfSr har den inte prévats, och det finns knap-
past nagon anledning att gdra det inom Overskadlig framtid hel-

ler.

I ndgra naturliga oreglerade mindre sjdar har Mysis och Pal-
lgggg provats. Erfarenheterna hittills #r inte s& positiva att
man i nuldget kan rekommendera flera inplanﬁeringar. Mysis
tycks beta ner bestdnden av stora djurplanktonarter, vilket
leder till en 8kning av mangden vixtplankton. Effekterna av

Pallasea dr dnnu inte klarlagda.

Ett femte ndringsdjur dr den vanliga mérlan som fSrekommer som

tva olika arter, Gammarus lacustris och Q. pulex. Nigon av

dessa tva fdrekommer naturligt i n#stan hela landet med undantag
f8r vissa omrdden. Den har varit vanlig pad grunt vatten i de
flesta reglerade vatten och t&l inte de f8rindrade férhallandena
och slads ddrfor ut. Den har alltsd helt andra krav pad milijdn &n
de tidigare upprdknade arterna. Den har utplanterats i ndgra
fall i naturliga vatten och bildat bestand, men ndgon uppf&lij-
ning har inte f&retagits i varje fall inte i S8tvattenslaborato-

riets regi. Den kan vara ett av de mest betydelsefulla ndrings~




djuren i de sjdar och vattendrag dir den fdrekommer naturligt,

sdrskilt om fiskbestdnden 4r glesa. I tdta bestind betas den ner

och fdrlorar sin betydelse. Den bdr principiellt vara mycket

ldmpad att plantera in i rotenonbehandlade vatten. M&rlan &Er

dock f8rsurningskinslig.

Sammanfattande rekommendationer

Mysis relicta

1)

5)

Mysis har redan planterats ut i 50 svenska sjbar, bland

dessa finns flertalet av vara stora regleringsmagasin. De
specifika foérdndringarna av fisk- och planktonfauna #r sddana
att inga ytterligare utsittningar £6r nidrvarande b&r ske,
annat &n 1 mycket speciella fall efter samrad med S8tvattens-—
laboratoriet. I de vatten didr Mysis har bildat bestind kan
man komplettera med sirskilda fiskevardsdtgirder som dock
m&ste beddmas fr&n fall till fall. |

Mysis bOr tills vidare ej planteras ut i naturliga sjdar
och dlvar med opdverkade ekosystem.

Mysis bor endast planteras ut i vattensystem uppstréms

sjdar ddr de genom naturlig nedstrdmsspridning ej kan orsaka

skador.

Mysis b&r ej planteras ut i stora, djupa sidar med flyt-

ndtsfiske och/eller vidrdefulla pelagiska fiskbestand, ej hel-
ler 1 sjbBar d8r rodding eller smid pelagiska sikar utgdr viktig
bytesfisk f6r bestdnd av rovfisk som har stort ekonomiskt

virde.

Mysis kan under speciella fdrutsittningar anvindas f&r att

ensidigt gynna bentiska fiskarter t ex Oring, kanadardding,
lake, bentiska rédingar och sikarter p& bekostnad av pelagi-

ska fiskarter.

Mysis kan under speciella férutsdttningar anvindas f8r att

minska angrepp av mismask, dykandsmask och eventuellt gddd-




mask hos bentiska r8dingar och sikar. En fSrutsdttning 4r
att den aktuella arten fdredrar Mysis som naringsdjur och
att eventuella bytesfiskar ej blir infekterade av nimnda

parasiter.

Pallasea quadrispinosa

1) Pallasea har utplanterats i 25 sjdar, huvudsakligen regle-
ringsmagasin. Fdridndringarna som hittills registrerats efter
dessa utplanteringar talar f£6r att inga fler utsdttningar b8r
ske fOrrdn ytterligare understkningar klarlagt de langsiktiga

effekterna.

2) Eftersom fiskparasiten Cystidicola farionis visat sig ha

Pallasea som mellanvdrd, maste vidare Sverfbringar av Pal-

lasea ske frdn sjdar dir Cystidicola saknas.

3) Introduktion av Pallasea kan fungera som fiskevardsatgird i

rena Oringsjfar som dr reglerade.

Gammaracanthus lacustris

Gammaracanthus har utplanterats i1 5 reglerade sijdar och bildat

ett glest bestand endast i en av dem. I brist pd tillridckligt

tydliga resultat fran de unders8kningar som utfdrts kan man

inte rekommendera nya utplanteringar annat &n i forsdkssyfte dir
man har méjlighet till en langsiktig uppf&ljining.

Pontoporeia affinis

Poﬁtoporeia bdr ej utplanteras i nya vatten pd grund av risken

att fora med parasiter som kan f& en stark utveckling i de reg-

lerade sjBarna.

Gammarus lacustris och G. pulex

Dessa s k midrlor dr attraktiva och lHttillgingliga som fdda £o6r
fiskar som lever av bottendjur pd grunt vatten. I manga sjBar dr
betningstrycket fran fisken s& intensivt att mirlorna minskar i

antal och forlorar sin betydelse som fiskfdda.




Gammarug lacustris och G. pulex kan & andra sidan f£& stor

betydelse som fiskndringsdjur i oreglerade sijbar med glesa

fiskbegtdnd eller 1 rotenongidar.
Gammarus dr mycket kdnslig f£6r fOrsurning och orsaken till att

den inte finns &r ofta ladgt pH. Om de skall kunna utveckla ett

tdtt bestand bdr pH ligga dver 6.5. T

KRAFTOR

Klimatkidnslighet, reproduktion

Flodkr&ftan (Astacus astacus L.) &dr inte inplanterad utan ur-

sprunglig i vart land. Den nuvarande utbredningen betingas
frimst av klimatet. Arten ger stbrst avkastning i t ex Grekland
och andra varmare ldnder och i vart land finns dess nordgrén.

Om man bara tar hdnsyn till forekomst 1 sjdar gar denna grans
genom sddra Vdrmland, snett upp mot Norrlandskusten och ldngre
norrut ganska ndra kusten {(Flirst 1986). Avkastningen minskar 1
nidrheten av krédftans klimatgrdns. I vissa fall finns ddremot en
hel del rika bestdnd i strdmmande vatten bade ovanfdr och nedan-

£f6r denna grans.

I kallare vatten utvecklas rommen mycket langsamt och om kldck-
ningen intr&ffar for sent, dvs 1 slutet av juli eller bdrjan av
augugti, d8r ynglet antingen direkt efter klédckningen eller
under vintern. I n8rheten av utbredningsgridnsen far man under
kalla &r ingen reproduktion och bestdndet &r bercende av de var-
mare somrarna f£6r att kunna bestd. Som tumregel fO8r m&jligheter-
na till reproduktion brukar man ha att de tre sommarmanaderna
skall ha minst femton graders dygnsmedeltemperatur. Det l8nar

sig Adrfor inte att sdtta ut vuxna krdftor i sadana vatten, det

forbdttrar knappast reproduktionen.

Detta gdller flodkrdftan, signalkrédftan tycks vara dnnu mera

klimatkdnslig. En illegal utplantering av signalkr&dfta i vatten
dir flodkridftan fdrekommer i ndrheten av sin klimatgrdns dr dub-—
belt oldmplig (Figur 13). Resultatet kan di bli att man smittar




Figur 13,

P4 kartan markeras de omrdden som

dr reserverade f8r enbart flod-
krdfta 1986. Alla tilltdnkta in-
planteringar av signalkrifta kri-
ver dock ett tillstdnd av fiskeri-
myndigheten. Det &r mycket viktigt
att skydda de bestand av flodkr&fta,
som hittills inte drabbats av pest.
Signalkrdftan dr resistent mot

pest, men dr som regel birare av
pest, darfdr flr den inte plante-
ras in i1 flodkrdftvatten, som fort-
farande dr intakta (Flirst 1986) .,

Flodkréafta

flodkrédftorna med pest fran de
pestbdrande signalkridftorna men

att de senare inte fOrmdr reprodu-
cera sig lika bra som flodkr&ftorna

gjort tidigare.

Rent teoretiskt borde det vara m&jligt

att fa en avkastning av kriftor i vat-

ten som egentligen dr f8r kalla £8r re-

produktion om man hoppar &ver det kritiska

skedet med romutveckling och f&r sen kléck-

ning och sdtter ut yngel eller ungar. Nykldck-
ta yngel kan vara billiga men ldper stor risk

att omkomma under sitt tidigaste 1iv, man b8r A&rfdr efterstrédva

att anvdnda sig av en-somriga ungar som dr mycket ldtta att fram-
stdlla. Eftersom den naturliga kldckningen intr&ffar sent, an-

vander man en metod dir man kan tidigareldgga klédckningen och pé

sa sltt eliminera detta problem (Flirst 1986) .

Det mdste pdpekas att f8rssk nyligen startats med sadan f&r-
stdrkningsutsdttning av ungar men att nagra resultat dnnu inte
toreligger. Detta giller naturliga vatten. I odlingar i dammar
dr metoden visserligen ocksa oprévad, men kan rekommenderas
eftersom det dr kdnt att kriftorna Sverlever och véxer normalt
bara de f4r hjdlp i starten med kl&dckningen. Foérstidrkningsut-
sdttningar 1l6nar sig aldrig om klimatet tilladter naturlig repro-
duktion.




Signalkriftans och flodkrdftans forhdllande till krdftpesten

Signalkrdftan infdrdes till Sverige for att ersdtta flodkrdftan
i de vatten dir denna drabbats av krdftpest. Manga ars erfaren-
heter visade att det nistan aldrig lénade sig att f£8rséka bygga
upp ett nytt bestdnd av flodkrdftor om pesten slagit till en
gang (Flirst 1985). Vid ett pestutbrott &verlever enstaka krdftor
dirfdr att de av rena tillfdlligheter inte smittats. Dessa krdf-
tor lyckas sedan hdlla ett bestdnd vid liv men samtidigt héller
de pesten vid liv eftersom hela tiden en eller annan krdfta
smittas. Detta g&ir att krdftbestdndet aldrig aterfdr sin forna
ekonomiska betydelse. Ibland kan det ge upphov till ett visst
fiske innan pesten lokalt i en g3j6 slar till igen. Att vissa
flodkrdftor Sverlever beror inte pd att de Hr resistenta. Det
finns heller inga tecken pd att flodkridftor med tiden utvecklat
ndgon resistens nagonstans i Europa. En forutsdttning for att
pesten skall f8rsvinna totalt fran ett vatten &r att inte en

enda krifta overlever.

Signalkr&ftan dr diremot resistent mot pest men kan samtidigt
vara bdrare av pest. I 1éﬁgden dr det just detta som gdr att
signalkridftan behdller sin resistens. De som dr mindre resisten-
ta slds hela tiden ut p& det viset. Men det innebdr samtidigt
att de &r potentiella smittbédrare och ddrfdr kan smitta flod-
kriftor med pest. Detta mdste man beakta ndr man planerar att

sdtta ut kridftor (Figur 13).

Signalkrdftans resistens kan fdrsvagas om den utsdtts f0r onor-
mal stress dvs om man hanterar den mycket vardslést upprepade
gdnger i samband med t ex fiske, sumpning, transport och utsdtt-
ning i ndgot annat vatten. Den tal ddremot en normal hantering
vdl, Att halla den i akvarier kan missglyckas om den inte har
£5rhallanden som liknar de naturliga s& mycket som mdjligt. Sig-
nalkriftan #dr H#ven kinslig f8r biocider och tungmetaller som kan
ha samma stressande effekt. Om resistensen fdrsvagas pa detta

satt sprider sig pesten i hela kroppen och krdftan dor.




Resultat av utplantering av signalkrdftor

Forsbken startade 1960 och idag har vi ddrfdr, i vissa avseen-

den, tillréckliga erfarenheter av signalkridftan. Hittills har

inga negativa konsekvenser kommit fram. Kriftan har inte heller
drabbats av nya och okidnda parasiter eller sjukdomar. Men det Air
sjdlvklart att signalkriftorna med tiden kommer att fA& de norma-
la, vanliga parasiterna som finns hos flodkr&ftorna. Sirskilt i
tdta bestdnd t ex 1 odlingar kommer detta att bli normala prob-
lem som sdkert kommer att kr#va atgirder f&r att minska de skad-

liga effekterna.

Kategorin dammar innefattar nistan enbart Hldre dammar som inte
tillkommit f6r kriéftornas skull. Det r&r sig om t ex stenbrott,
margelgravar och bevattningsdammar. Utvecklingen avspeglar ett
starkt Skat intresse fOr inplantering av signalkr&ftorna under
senare ar efter att k&@nnedomen om de framgdngsrika fodrsdken

spritt sig (Figur 14).
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Figur 14, Figuren visar utvecklingen av utplanteringsverksamheten
med signalkrdfta i Sverige. (Modifierad efter Fjalling &
Flirst 1985.) .




Under de allra senaste aren har intresset for kriftodling Skat
starkt. F&ljande tabell (Tabell 11) visar antalet tillstand
~som Fiskeristyrelsen beviljat 1984-87 samt odlingarnas storleks-

f6rdelning.

Tabell 11. Antal beviljade tillstdnd till odling av flod- och -sig=-
nalkrédfta 1984-87 samt storlekfdrdelning av odlingarna.

Fo6re 1984 var intresset f8r kriftodling obetydligt.

Signalkrifta Flodkrafta Odlingarnas storleksférdelning
Antal Berdknad Antal Beriknad Ton/odling Antal odlingar
tillstdnd produktion tilistdnd produktion
ton ton 0-0.5 140
0.5-9.9 80
1984 7 33.1 2 4.0 >10 6
1985 19 63.1 6 5.0 Totalt 425.8
1986 82 123.5 21 39.2 ota 227 st -8 ton
1987 65 131.3 25 27.6
Summa 173 351.0 54 74.8

P4 grund av det stora intresset f£8r odling har en handbok i
dmnet framstdllts (Flirst 1986). Tyvdrr dr den faktabaserade
kunskapen om krdftodling mycket liten, samtidigt som manga per-—
soner t ex odlare och konsulter upptrider som experter med stor
sjélvsédkerhet. P& nuvarande kunskapsstadium bdr man vara mycket
skeptisk mot de ekonomiska kalkyler som till och med presenteras
av banker. Man kan misst@inka att de ivrigaste f&resprakarna f£8r
krdftodling sannolikt sjdlva tjdnar mest pad verksamheten. Om-
kring 1990 vet vi tillr&dckligt £8r att kunna ge ett faktaunder-
lag b&de f6r odlingsteknik i dammar och f8r realistiska ekono-

miska kalkyler for olika delar av landet.

Det gdr rent tekniskt att odla krdftor intensivt inomhus i upp-
vdrmt vatten, men det kommer att dr®$ja innan kunskapen blir
tillrécklig f6r att denna typ av odling skall l¥éna sig ekono-
miskt. St&testenen #r kr&ftornas kannibalism som hindrar att

besdttningarna kan hallas tillridckligt t&ta.

Utvecklingen av signalkré&ftorna efter utplanteringarna har

f61jts i madnga vatten genom provfisken. Resultaten har redovi-
sats utfdrligt av Fjdlling och Flrst (1985). Ur detta material
dr f&ljande tahell hdmtad. Den visar hur 1l4ng tid det tar fo&r

bestdnden att utvecklas till en viss avkastning hir i form av




fangst per anstrdngning (f/a) dvs antal krdftor per mjidrde per
natt vid vittjning. Sjdarna har delats in i fyra grupper efter

hur bra fangstresultatet varit. I de simre sjdarna med langsam

utveckling vet man dnnu inte p& vilken nivd f&ngsten slutligen

hamnar. De rinnande vattnen har delats in i tre grupper (Tabell

12).

Tabell 12. Utvecklingen av signalkrdftorna i bestdnden i 94 -sjdar.
Fangsten har angetts i fangst per anstrdngning {f/a)

dvs

Antal sjdar

7 mycket bra
66 bra
15 mindre bra
6 daliga

Antal rinnande

vatten

15 bra
10 mindre bra
2 daliga

antalet mjdrdar per natt.

Antal ar frdn utsdttningen tills att fangsterna:

bodrijade passerade passerade passerade

6.1 f/a 1 £/a 10 f£/a
2 3 6 11
3 5 8 -
3 9 - -
4 — - -

Antal dr frdn utsdttningen tills att fangsterna:
b&rijade passerade passerade passerade
0.1 f£/a 1 £/a 10 £/a
3 4 : 6 -
6 — —_

Val av utsdttningsmaterial och utsittningsmetodik

I detta val ligger en konflikt som de flesta k&parna av kriftor

inte varit medvetna om tidigare. Sidljaren har stdrst intresse av

att tjdna- -sd mycket som m&jligt p& enklaste sitt och sdger d&r-

f6r att hans meterial &r bdst. K8paren & andra sidan vill pa bil-

ligaste s&dtt f4 ett snabbt resultat i form av manga fiskbara

kriftor.

Dessa tva intressen gdr inte att f&rena. Man tjdnar mest pa att

sdlja yngel som &r ytterst ldtta att producera i stora médngder

och som inte krédver ndgon vard eller matning. Kdparen ser inte

vad som hénder ynglet efter utsittningen, men blir ndjd ndr han




om ett par &r fangar ndgra kridftor. Det blir sa smaningom ett
bestédnd och ett fiske. I sjdlva verket har ca 90-953% av ynglet

omkommit fdre den fdrsta fortplantningen. F&r képaren dr detta
en ytterst dyrbar metod, det tar lingre tid tills bestandet ger
god avkastning. Att det dr pd detta sitt har belagts i.flera
understkningar (Fiirst 1977, Andersson m fl 1983, Fijdlling &
Fiirst 1985). Det 4r egentligen bara ett exempel pa hur en vdl-

kdnd biologisk regel fungerar.

Man blr efterstrédva ett sdttmaterial dir kridftorna kommit £8rbi
den vdrsta dbdlighetsperioden. Aldern pd kriftorna kan da vara
mellan en sommar upp till tre-fyra &r, ej gdrna Hldre. Ensomriga
krdftor som framstdllts i enkla, grunda dammar &r £8rhillandevis
billiga, sannclikt mindre &n dubbelt s& dyra som vyngel och det
tjdnar koparen pd. Kénsmogna kriftor kan vara tre ganger dyrare
dn yngel i ink8p men i ldngden endast ca en tiondel s& dyra
(Fjdlling & Flirst 1985).

Dessa berdkningar gdller naturliga vatten. I dammar &r dddlighe-
ten p& yngel betydligt ligre, normalt 25% Sver f8rsta sommaren.
I brist pd kunskap bor man kalkylera med upp till 20% dddlighet

andra aret. Ynglets frimsta fiender #r fisk och rovinsekter.

vid utsdttning av nykldckt yngel finns inga begrdnsningar annat
dn ekonomiska. Man bdr dimensionera utsittningen med den berdk-
ﬁingen att minst ca 90% omkommer fbre fdrsta fortplantningen i

naturliga vatten efter 2 &r. 5 000 yngel motsvarar da ca 500

kénsmogna kriftor.

Om man 1886 jdmfdr kostnaden f8r dessa tvd kategorier av sittma-
terial ndr de befinner sig i samma utvecklingsstadium dvs kdng-
mogna blir priset £8r 5 000 yngel 17 500 kr och 500 k&nsmogna

5 000 kr. ¥Yngelalternativet &r dessutom 2 Ar ldngsammare.

Man bS8r inte s&tta ut mindre dn 2 000 yngel eller 200 k&nsmogna
krdftor pd en plats i ett vatten. Helst bdr man sitta ut 5 000
resp 500. Krédftorna &r mycket stationdra om de sitts ut pa en

plats som passar dem. Det giller speciellt zonen som ligger dju-




pare dn 1.5 m f8r signalkrdftan. Man bdr gdra utsdttningar pad de
flesta platser som dr ldmpliga f&r kridftor. Alternativet, om man
inte vill investera s& mycket pd en gé&ng, dr att med tiden flyt-
ta ut kr&ftor till nya platser fr&n de ursprungliga (Andersson

m £1 1983).

N&dr det gidller romhonor dimensionerar man utsidttningen sa att
man utgdr fran att varje romhona motsvarar en kdnsmogen hona
plus en hane. Metoden &r sannolikt Overldgsen bdde utsdttning av
yngel och kdnsmogna, men inte mer dverldgsen 8n att priset bara
bor bli mdttligt hégre. Den lilla erfarenhet som finns tyder pé
att romhonorna dr mycket stationdra i fOrhdllande till utsdtt-

ningsplatsen.

Ett annat alternativ, som &dnnu dr fOr litet prdvat, &r ensomriga
krdftor. Dessa dr sanncolikt betydligt &verldgsna nykldckt yvngel.
Man sdtter forslagsvis ut hdlften s& manga ensomriga som yngel

pa varije plats. Ensomriga krdftor tycks vara mera stationidra &n
vad kénsmogna dr med tanke pd att de senare ibland visar tenden-
ser att vandra efter utsdttningen. Kanske ensomriga kan vara vidl

sd ldmpliga som sdttmaterial (J8rvenpdd 1986).

Om f&ljande priser pd sittmaterial tillémpas ger ett ink8p till
en viss kostnad ungefdr samma resultat oberoende av vilken typ

av material som anvdnds. Priserna gdllde -f&r 1986-87 (Tabell 13).

Tabell 13. Biologiska vdrdet pd olika typer av sdttmaterial be-
rdknat efter Overlevnaden fram till k&nsmognad j&m-—
f6rt med aktuella priser.

Biclogiskt 18mfdr- Aktuella priser
bara priser, kr/st 1986-87, kr/st

Kénsmogen krdfta 11 11
Ensomrigt yngel 6-7 7-8
Yngel efter 2:a skalOmsning 1:50 3:50-4:80

Romhona 30 : 56-220




Om hogre priser tilldmpas beror det pd att sdljaren fdrsdker
utnyttja den f6r tillf&dllet r&dande situationen dir bristen pa

sdttmaterial dr mycket stor.

I dldre litteratur finns madnga rdd om hur sijdlva utsdttningen
borde ga till. Kr&dftorna skulle slidppas pd land i strandkanten
och sjdlva gd i1 vattnet, eller sd skulle de slippas pd rygg i
vattnet £O0r att luften i1 gdlhalan under skalet skulle komma ut,

Det har visat sig vara onddigt att tilli#mpa dessa ra&d. Diremot
kan man tills vidare rekommendera att k&nsmogna kr&ftor sumpas
2~3 dagar pa utsdttningsplatsen innan de sldpps fria. Det kan
vara ldmpligt att mata kr&ftorna med fisk efter frislippandet.
Om krdftorna &ndd ger sig ivd8g pd vandring efter utsittningen
har man sannolikt valt en oldmplig plats. Man bdr di& leta efter

dem pd andra platser som kan verka limpligare.

Sumpningen kan vara viktig om man flyttar kridftor till nya plat-

ser inom t ex samma g738.

s s o e s e e e e D o o e B o e e o e m o mxm mmm o o

Hir dr dbdligheten bland yngel betydligt ldgre &n i naturliga
vatten. Se fdregidende kapitel.

Begridnsande faktorer

Klimatet g&r att kr&ftorna endast bildar sjilvreproducerande

- bestdnd 1 s&dra Sverige och ndra norrlandskusten.

Alen &r krdftans vdrsta fiende, dirfdr bdr man skilja pad utsitt-
ningar av a1 och krdftor s& att de inte hamnar i samma vatten.
Alen sprider sig 1l4tt till nya vatten efter en utsittning och
kan fortda ett krdftbestand langt fran det vatten dir den satts
ut.

Férsurningen har drabbat manga kr&ftbestand hart. Oom det skall
16na sig att investera 1 ett krdftvatten bdr alkaliniteten vara

tillfredsstdllande och aldrig ldgre dn 0.1 mekv/1l (Fiirst 1986).




Syrgasbrist kan vara sdrskilt k@nnbar pd sommaren. Vattnet bér
d4d innehalla minst 5 mg 02/1, Vintertid klarar sig krdftorna

med 2 mg 02/1-

Krdftor dr ytterst k&nsliga f6r sddana biocider som anvidnds i
jordbruk och skogsbruk men dven f8r medel mot skadedjur m m samt
f6r tungmetaller. Tungmetaller sdtter dessutom ner signalkrédft-

ornas motstandskraft mot pest.

Rekommendationer

1) Signalkrdftorna dr resistenta mot pest men kan samtidigt vara
bdrare av pest. De fir darfdr inte planteras ut dir intakta
flodkrdftbestdnd kan smittas (Figur 13). T ex 0land, Gotland,
Norrland norr om Daldlven, enligt Fiskeristyrelsens fdre-
skrifter gdllande 1986.

2) Romkldckning kan tidigareldggas. Detta gbr det m&jligt att f&
en produktion av flodkrdftor dven dir klimatet &ir for kallt

for naturlig reproduktion.

3) Resultaten hittills med utplantering av signalkr&fta &r sa
positiva att man nu kan rekommendera fiskevattendgare och
andra att gdra investeringar i form av inkOp av séittmaterial

fO8r utsdttning om de lokala forutsidttningarna &r gynnsamma.

4) Utsdttningsmaterialet vid nyutplantering i naturliga vatten
bdr ej vara yngel utan ensomriga, ettdriga eller k&nsmogna

krdaftor alternativt rombidrande honor.

5) FOrstdrkningsutplantering 1ldnar sig aldrig annat dn i ndrhe-
 ten eller ovanfdr kriftans klimatgrédns ddr krédftan ej repro-

ducerar sig naturligt eller endast vissa &r.

6) Vid utsdttning av kdnsmogna krdftor bdr man f&dr sikerhets
skull sumpa dem ett par dagar p& utsittningsplatsen och
ddrefter mata dem med fisk né&gra dagar. Sumpning tycks ibland
vara viktig vid omflyttning inom samma vatten.




7) Hur snabbt bestdnd av signalkridfta utvecklas beror pa manga
faktorer. Viktiga sadana ar valet av sdttmaterial och hur
stor midngd som sdtt ut. Den fortsatta sk&tseln av det vixande
bestédndet dr viktig och krdver omflyttningar. Krdftor stdrre
dn 10-11 cm bdr fiskas bort varje ar. Dessa kriftor hindrar
bl a genom kannibalism att bestandet utvecklas snabbt.

8) Man bdr ej rikna med att utplantering av flodkridfta skall ge

resultat i vatten som tidigare drabbats av kridftpest.

9) Om man Overvidger att sdtta ut kréftbr i ett vatten, bSr man
tdnka pd foljande samband. Alen &dr krdftans farligaste fien-
de. Forsurade vatten ger 1lag eller ingen avkastning. P& som-
maren dr kr&ftan ki8nslig £06r lig syrgashalt. Biocider som
anvidnds i1 lantbruk och skogsbruk dr farliga liksom tungmetal-~

ler.

ERKANNANDEN

Aven om denna Information &r resultatet av ett lagarbete har vi
ansett att presentationen av materialet och framfér allt de
rekommendationer som framlagts dr av sd stor principiell bety-
delsgse att vi velat ha synpunkter pa det skrivna. Darfdr vill vi
tacka den rad forskare som kritiskt granskat vad vi skrivit,
namligen: Johan Hammar, Catherine Hill, Per Nyberg och Hakan
Wickstrbm, samtliga vid Sdtvattenslaboratoriet. Dessutom vill vi
tacka Statens Vattenfallsverk (BKS 3) £6r beredvilligheten att
f4 ta del av de analyser av Oringutsdttningar som databearbe-
tats. Slutligen det stOrsta tacket till Eva Sers, som entrdget
arbetat sig igenom alla prelimindra versioner av manuset till

denna Information - utan att ge upp.
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ENGLISH SUMMARY: STOCKING OF FISH AND CRAY-
FISH - RECOMMENDATIONS

The practice of stocking fish into natural waters is ©old in
Sweden and has taken place for a variety of reasons. Even though
few of the introductions of alien fish species and crustaceans
have been successful, the centuries-old tradition of tranferring

fish into new waters is strong and continues on a large scale.

It is the intention of this report to summarize present knowled-
ge on how and when to stock fish and crayfish. This paper con-
tains information on general aspects of fizh production in natu-
ral waters, The next section deals with the most important fish
species that are currently stocked in Sweden e.g. Atlantic sal-
mon, brown trout, char, grayling, whitefish, rainbow trout,

brook (speckled) trout, lake trout, pike, eel etc.

There are sections on endangered stocks, prey species, fishless
lakes, regional guidelines, breeding methodologies and the

potential risks of mixing fish stocks.

The final sections contain information and recommendations on
the stocking of c¢rustacean fish-food organisms and crayfish.
Each section is accompanied by a set of recommendations on how
and when stocking should take place, and possibly most important

of all, when stocking of fish should not be carried out.
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