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1. INLEDNING

Forsurningen av sjbar och vattendrag #r idag ett problem framfor
allt i stdra Sverige, men Hven i mellersta Norrlands kustland
och i stdra fjdllkedjan finns patagligt forsurade sjoar (Anders-
son et al. 1980, Statens Naturvirdsverk 1981, 1986, Lindstrém et
al., 1984). Forsurningens utbredning och omfattning i de rinnande
vattnen i fj#llkedjan #r dock bristfilligt kartlagd (Johansson

& Nyberg 1981), men studier har bedrivits inom begrinsade regio-
ner.

I de rinnande vattnen i Norrland fdreligger i regel de ligsta pH-
vidrdena 1 samband med sndsmiltningen, och om sndn varit sur kan
pH sjunka drastiskt under ndgra f4 dagar-veckor (Fisk & Gydemo
1979, Bjdrnborg 1983, Andersson & Nyberg 1984)., For att sikert
faststidlla det ligsta pH som upptrider krivs ett flertal mittill-
fallen, och detta under en period nidr framkomligheten #r ytterst
begrinsad.

fven om pH under endast ndgra f& dagar sjunker till kritiska vir-
den kan detta innebdra skador p& bottenfauna (Engblom & Ling-
dell 1983) och fisk (Andersson & Nyberg 1984). Ett sidtt att
indirekt studera f6rsurningspiverkan dr genom studier av botten-
fauna och genom provfisken.

Bottendjuren har studerats sd ingdende att det 4r mdjligt att an-
vdnda artsammansidttningen direkt som en biologisk indikator (Eng-
blom & Lingdell 1983), och dirigenom kan bottenfaunastudier

till en del ersitta omfattande vattenprovtagningar. Djurgrupper

i rinnande vatten som paverkas negativt av fSrsurning dr bl a
flera dagslidndearter och ndgra arter av natt- och bickslédndor
(Engblom & Lingdell 1983, Raddum & Fjellheim 1983, Otto &
Svensson 1983). Aven mdrlkrdftan Gammarus (Engblom & Lingdell
1983), snidckor (J. Ukland 1980) och musslor (K.A. Okland 1980)
padverkas tidigt.

Nagra omraden 1 fjdllkedjan #r redan inventerade pi detta sitt,

t ex Fulufjdllsomradet, Torrdomradet och Vindelfjidllen (Engblom
& Lingdell 1984), samt Nissjoomrddet i Hdrjedalen (Nidslund 1987).
Dessa studier visade att de tre sydligaste av de ndmnda omréadena
utsatts f6r lidga pH under nagon tidsperiod.

Nagon dvergripande inventering av férsurningsliget i Norrlands
inland med denna metodik foreligger dock ej £6r nérvarande. Mal-
sdttningen med féreliggande arbete var didrfor att med hjdlp av
vattenkemiska analyser och bottenfauna kartligga forsurningssi-
tuationen a4r 1983 1 fjadllkedjan. Som ett komplement genomfdrdes
dr 1984 inventering av stromfiskfaunan pa ndgra av bottenfauna-
lokalerna samt sjoproviiske och djurplanktonundersdkningar i
nio hégt beligna sjdar i Jamtland.

Arbetet under 1983 finansierades av Fiskeristyrelsens anslag f6r
f8rstksverksamhet med kalkning och resterande delar dver anslaget
f8r "Atgdrder mot fOrsurningen" via Statens Naturvardsverk.




2. MATERIAL OCH METODER
2.1 Owmradesval f&6r bottenfaunaprovtagning.

Provtagningslokalerna foér bottenfauna &r 1983 utsags genom att
500 koordinatpar (Rikets n#dt, RAK) utslumpades inom etf omrédde
begridnsat till Norrlands inland och fjdlltrakter, dvs frédn Torsby
kommun till Kiruna kommun. Omrédet avgrinsades genom att slump-
ning endast gjordes p& de topografiska kartblad som berdrde omrd-
det. I det ndrmast beldgna vattendraget intill denna koordinat-
punkt valdes en provtagningslokal.

Vid val av provtagningslokal togs hinsyn till f6ljande; storle-
ken pd avrinningsomrddet uppstrdms skulle vara 20-100 kvadrat-
kilometer, provlokalen fick inte ligga mer 4n 7 km frén kdrbar
vdg och skulle vidare ligga i ett strdmmande parti av bicken samt
mer dn 1 km nedstrdms eventuellt fdrekommande sj&é. I ndgra fall
fanns inget lémpligt vattendrag inom 10 km frdn den utslumpade
punkten, varfér ytterligare 200 reservkoordinater utslumpades

pa samma sitt.

Tillrinningsomrddets storlek bestidmdes med planimeter eller med
hjdlp av millimeterpapper.

Provtagningslokalerna hade i de flesta fall ett likartat utseende
med en bottenstendiameter kring 15 cm, ett vattendjup av 30 cm
samt en skattad stromhastighet kring 0.5 m/s. Bottenvegetation
férekom endast i ringa utstrickning och utgjordes di huvudsak-
ligen av olika icke artbestidmda vattenmossor och alger.

2.2 Insamling och bearbetning av bottenfauna och vattenkemi.

Insamlingen utfdrdes av tre arbetslag om vardera tvi personer.
Dessa lag arbetade 1 var sin avskild del av fjillomrddet under
bérjan av juni till bdrjan av augusti &r 1983,

Totalt insamlades bottenfaunaprov fran 337 av de utslumpade vat-
tendragen (Figur la) d& vissa av de utvalda lokalerna i falt ‘
visade sig vara oldmpliga, t ex lugnvatten eller att vigen fram
ej var kérbar., For att komplettera materialet utnyttjades vid
beddémningen av forsurningsliget dven 145 lokaler dir prov tagits
samma 4r av Limnodata (Engblom & Lingdell opubl.) inom Statens
Naturvdrdsverks uppféljning av fdrsurningssituationen ‘
(Figur 1b). Dessa lokaler provtogs med motsvarande metodik.

Vid bottenfaunaprovtagningen anvindes en modifierad "sparkmetod",
identisk med den beskriven i Engblom & Lingdell (1983), med

det tillédgget att utplockning av djuren i f#lt skedde i en vit
plastbalja. En hav med diametern 16 cm och maskvidd ca 1 mm, mon-
terad pd ett skaft, placerades omedelbart nedstrdms provtagarens
ena stdvel., Ndr sedan ca 1 m bottenstrédcka av bicken rdrdes om
och grumlades upp med kraftiga ben- och fotrSrelser strdmmade
bottendjuren in i hdven. P4 varje lokal gjordes 30 sddana "spark-
omgdngar'. P4 laboratorium riknades sedan de insamlade djuren f&r
att f4 en semi-kvantitativ skattning av t#theterna. Metoden #r

ej kvantitativ, men inom samma undersdkningsmaterial torde vissa
kvantitativa jamforelser kunna gbdras.




Figur la och b. Karta a visar de utslumpade lokalerna f8r prov-
tagning av bottenfauna 4r 1983. Karta b visar
Hven icke slumpade lokalers lége.




Forutom denna provtagning genomfdrdes #dven havning vid bickarnas
strandkanter och dessutom plockades ndgra stenar pad respektive
lokal i falt okuldrt rena fran djur. Samtliga prover konservera-
des i 70% etanol.

Djuren bestdmdes taxonomiskt pad laboratorium under stereolupp
och mikroskop sd langt méjligt, i de flesta fall till art.

P4 varje lokal insamlades vattenprov for bestdmning av pH, alka-
linitet, konduktivitet och firgtal enligt SIS~standard. Vatten-
proven skickades per post for analys om méjligt dagen efter prov-
tagningen.

Det uppskattade lidgsta pH-virdet i1 resp vattendrag har bestimts
av det forsurningsk#nsligaste funna taxat enligt Engblom &
Lingdell (1983,1984,1985, Bilaga 3). Bottendjuren har hirvid in-
delats 1 4 grupper med avseende pad f8rsurningskinslighet (Bilaga
2}, didr de forsurningstdligaste ingdr i grupp 1 och de férsur-
ningskénsligaste i grupp 4.

Vid de statistiska beridkningarna har enbart de provtagningslo-
kaler som utslumpats anvints (Figur la), medan #ven de subjektivt
valda lokalerna (Figur 1b) anvidnts f£8r kartering av ligsta fore-
kommande pH-vidrde i wvattendragen inom f£jidllomrddet.

Medelvardet for alla provtagningslokalers X-koordinat (Nord/Syd-
determinator 1 RAK) har fatt utgbra grinsen mellan norra och
sddra fjadllkedjan. Grédnsen var enligt denna definition X=708700,
vilket ungefidr sammanfaller med sjon Torrdns sydspets (NV
Jamtland). Samma forhdllande gdller f8r hdjd Sver havet dir me-
delvirdet var 514 m 6 h.

Vid utvidrderingen av antal individer i proven gjordes for indi-
vidantal Over 100 endast en grov klassindelning i >100 resp
>1000 individer. Dessa klasser har vid vidare bearbetning satts
£i11 100 resp 1000 individer.

2.3 Val av elfiskelokaler

Elfiske utférdes 1984-07-05--08-17 i 15 vattendrag i Jamtland och
1984-09-02--17 1 32 vattendrag i Visterbotten. De elfiskade vat-
tendragen valdes ut med hjidlp av fdreglende 3rs bottenfaunainven-
tering. Alla hade en bottenfauna som indikerade ldgt pH under
nagon del av 4ret, eller utgjorde bifléde alternativt l4g nira
sddan bottenfaunalokal (Figur 2, Bilaga 4). Elfiskena bedrevs

i vattendragens nedersta delar for att hamna nedstroms eventuella
vandringshinder for fisk.

De 15 lokaler som understktes i Jidmtland var i huvudsak beligna
i Indalsidlvens kdllomrdde. Lokalerna 1l4g kring sjdn Torrdn (3
lokaler), Javsjon (3 lokaler) samt kring sjtn Holdern (8 loka-
ler). I Torrbomraddet understktes Sdgbiicken, Flesidn samt bicken
Sandtjdrn-Torrdn. De undersdkta vattendragen kring Jivsjdn var
Svenskdn, Lustjdrnsbidcken samt Svartviksbicken. Kring Holdern
understktes Kvarnbidcken och Tvirén, den senare elfiskades dven i
5> bifisdden. De 32 lokaler som undersdktes i Visterbotten lag i
huvudsak i Umedlvens ki#llomrdde (Figur 2). Elva vattendrag var




|z
' N
|| B

1 5

' bl 28

\ ﬁ

\

, 4

]

i : 12

Il 3 t
1

| 1§ 1 2
-\

a4 29

14 17 k3

o 16 150 13 2

!.l \v\r\ >y
b ¢ 32

;«
)
7N

/
!.

Figur 2.

Provfiskade sjbar

B
c
D
E
F
G
H

A = Sandtjirn
Fleshdjdstjarn
Flestjarn
Grundtjdrnarna
Ronnbranntjdrnen
"637 m & h'
Snodskalletjarnen
Smaltjdarnen
Liltjarnen

I T 1 | T T T A T

<

Lokaler understkta med elfiske samt provfiskade siBar i
Jdmtlands och Vdsterbottens 1&n &r 1984.




beligna vid Overuman, tre kring Téngvattnet, fyra intill Jo-
vattnet, tva vattendrag rann till sjén G#uta och tva till Ajau-
re. Fyra vattendrag mynnade i Ovre och Nedre Boksjon medan

fem vattendrag rann till Stora och Lilla Bjorkvattnen,

2.4 Elfiske

Fiskena utférdes med ett LUGAB elfiskeaggregat och med en elekt-
roddiameter av 25 cm. Utgdende spianning var 400-750 V pulsad lik-
strom. Avstidngningsnit anvindes ej. P4 varje station genomférdes
upprepat fiske fovr att mdjliggdra kvantifiering av populationer-
na. Berikning skedde enligt Zippin (1956). Genom att subjektivt
indela det lingdmitta materialet, utgdende fran genomforda al-
dersanalyser pd enstaka fiskar, kunde tithet beridknas dels

f6r ensomrig fisk (0+) och dels f8r tvasomrig fisk (l+) samt for
ildre fisk. En subjekiiv biotopbeddmning genomférdes dir de oli-
ka stationernas potentiella fysiska lémplighet f&r 6ring som bio-
top och som lekomridde beddmdes i en tregradig skala (0O=dalig,
l=god, 2=mycket god). Virdefulla biotoper ansdgs vara sddana med
varierad hdrdbotten med flera standplatser for fisk, skuggande
trdd eller buskar, strommande vatten samt tillr#ckligt och varie-
rat djup. Viardefulla lekbiotoper ansidgs vara de med lampligt
lekgrus (0.5-10 cm) samt med uppehdllsplatser for lekfisk.

All fangad fisk midttes med 5 mm noggrannhet frén nos till stjirt-
spets. Dessutom skedde vigning med 1 g noggrannhet. Frdn 2-5 av
de fangade dringarna pa respektive lokal insamlades fjéllprov
och otoliter for Aldersanalys. P4 laboratoriet skedde sedan 41~
dersanalys enbart med hjdlp av f£jillen. Fultons konditionsfaktor,
forhdllandet mellan lingd och vikt

kondition=(vikt i gram/langd i cm upphdjt till 3)=%100,
berdknades f6r 6ring >100 mm.

1 samband med elfiskena togs vattenprov f6r analys av pH, alka-
linitet, konduktivitet, absorbans och kalcium+magnesium enligt
SIS standard. Proven sindes samma dag till linsstyrelsen i J&mt-
lands 1#n f6r analys.

2.5 Val av sjdar fér provfiske och djurplanktoninsamiing

Utgdende fran stromfaunans sammansittning vid studien 3r 1983
utvaldes nio sjdar i Jéamtland didr forsurningspdverkan pd fisk-
bestdnden kunde misstidnkas (Bilaga 6). Sjdar valdes dock sd att
de 1dg i anslutning till de lokaler som skulle elfiskas och var
i huvudsak beldgna runt sjon Torrdn (Figur 2).

2.6 Sjoproviiske och planktiska kraftdjur

Provfisket genomfdrdes med dversiktndt (Filipsson 1972) komplet-
terade med ytterligare tvad finmaskiga sektioner (75 resp 96 varv
per aln) (Nyberg 1985). Totalt lades 4 ndt ut i varje sjd per
natt. Nidten sattes pad botten, dels i djupzonen 0 - 2.9 m dels i
zonen 3 m - maxdjup.




Den féngade fisken léngdmittes, frdn nos till stjidrtspets, till
ndrmaste mm och vidgdes artvis per ndt. Fjill och otoliter till-
varatogs for Aldersbestidmning. Fdr 6ring utnyttjades fjillen
och f&r roding otoliterna vid &ldersbestimning.

I samband med provfiskena togs vattenprover, enligt ovan, samt
mittes ytvattentemperaturen.

Kvalitativa djurplanktonprover insamlades genom ett vertikalt
havdrag (maskvidd 75 um) frdn botten till ytan vid sjdns djupaste
del. Proverna konserverades med Lugols 16sning. Proverna analyse-
rades under stereolupp och tdtheten av pdtridffade planktiska
krdftdjur angavs enligt en fyragradig skala.

Darutdver insamlades muntliga uppgifter frdn kringboende och fis-
kerdttsidgare om fiskeintensitet, eventuella utplanteringar m m.

3. RESULTAT
3.1 Bottenfauna och vattenkemi

Sammanlagt inventerades 337 slumpvis valda vattendrag,

fran norra Virmland till riksgrédnsen, under sommaren 1983. Dess-
utom kompletterades materialet med 145 lokaler fridn samma region
och samma &r (Engblom & Lingdell opubl.) (Figur la och b),

Av de 337 utslumpade lokalerna provtogs 12 dubbelt, dels i juni
dels i augusti. Bida dess provtagningar redovisas i materialet.
Totalt 349 understkta lokaler féreligger didrmed frén S-, W-, Z-,
AC- och BD-l&n. I hdjdled omfattar materialet lokaler frdn 285-
890 m 6ver havet. Generellt minskade h&jden f&ér de provtagna
lokalerna norrut (Figur 3) pga att farbara vigar pd hég héjd ar
ovanliga i norra delarna av landet.
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Figur 3. H&jd 8ver havet (m) £8r de undersdkta bottenfaunaloka-
lerna i relation till nord-syd-licget (x-koordinat i
Rikets ndt).




Vattenanalyserna frédn provtagningstillfidllet sommaren 1983 upp-
visade &vervigande goda pH- och alkalinitetsvirden. Undantag ut-
gjorde ndgra backar i Virmland didr pH var 5.0-5.3 och alkalini-
teten 0 (Bilaga 1). pH var pd de 6vriga lokalerna inte under 6
och alkaliniteten 0.01 - 0.88 mekv/l, med ett medelvirde av
0.20. Konduktiviteten var i medeltal 3.7 mS/m och fiargtalet

28 mg Pt/l (Bilaga 1). Av de 348 lokaler d4r vattenprov tagits
var sdledes det vanligaste pH-intervallet 7-7.4, alkaliniteten
0,1-0.24 mekv/l, konduktiviteten 2.5-4.9 mS/m samt firgtalet
20~49 mg Pt/1 (Figur 4).
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Figur 4. Andelen bottenfaunalokaler inom givna klasser £8r pH,
alkalinitet (mekv/1l), konduktivitet (mS/m) och farg-
tal (mgPt/1).

De vattenkemiska parametrarna som friamst skiljde norra resp so-
dra fjdllkedjan (definition i metodikavsnittet) var féargtalet,
didr stdra fjdllkedjan i genomsnitt hade hégre fargtal bade pa
hégt (Sver 514 m.6.h) och 13gt beligna lokaler (Tabell 1). Lagt
belédgna lokaler i sddra fjillkedjan hade ocksi i genomsnitt
ndgot lagre pH #n de dvriga tre omrddena, samtidigt som den
genomsnittliga alkaliniteten och konduktiviteten var hoégst
(Tabell 1). Stora variationer fdreldg dock mellan enskilda lo-
kaler (Figur 5a-d).

Férgta! mg Pt/




Tabell 1. Fysikalisk—-kemiska aritmetiska medelvidrden fradn s8dra
resp norra fjdllkedjan pa lag resp h&g hdjd vid botten—
faunainventering &r 1983.

Sédra fjdllkedjan: x-koordinat <=

PH Alkalinitet
{mekv/1)
<= 514 mdh 6.36 . 231
> 514 mdh 6.91 .208

Norra fjdllkedjan: x-koordinat »>

<= 514 m&h 6.85 161
> 514 m&h 7.00 . 206
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Figur 5. Fysikalisk-kemiska parametrar i fdrhadllande till botten-

faunalokalernas nordlige.
linj8r regression inlagd.

I figuren dr linjen f6r enkel

De vanligast patrdffade djurgrupperna var fjddermygg- och knott-
larver {Figur 6:12,13) som patrdffades pa 314 resp 306 lokaler
(Bilaga 2). Sammanlagt pdtridffades ca 30 arter av dagslinde-
nymfer. Det exakta antalet #r svidrt att ange dd ndgra fa indi-
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Figur 6. Dominerande bottenfaunataxa i de undersBkta vattendragen.
Teckningar av Eva Engblom, Limnodata HB.
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vider endast kunde bestimmas till slikte. De vanligaste arterna
var Baetis rhodani och Heptagenia dalecarlia (Figur 6), som fore-
kom pd 273 resp 263 lokaler. Séllsynta var arterna Siphlonurus
alteratus och Parameletus chelifer, vilka padtriffades pa en

lokal vardera. Bland nattsldndelarverna var Rhyacophila sp. och
Polycentropus flavomaculatus de vanligaste, men &ven Limnophili-
dae forekom pad &ver hdlften av lokalerna. Mycket vanliga bland
glattmaskarna var slidktet Lumbricidae (236 lokaler). Av bick-
sldndelarver kunde 19 arter bestimmas. Vanligast var Diura nan-
seni (205 lokaler) medan Capnopsis schilleri endast forekom pa
tre lokaler. Relativt vanliga i undersbkningen var ocksd larver
och vuxna individer av skalbaggen Elmis aenea, samt vattenkval-
ster. (Hydracarina) (157 resp 156 lokaler). Den oftast funna
sndckarten var Lymnaea peregra, medan familjen Sphaeridae var
vanligast bland musslorna (105 resp 56 lokaler). Andra arter el-
ler sldkten av dessa bdda djurgrupper var dock mycket sillsynta.
Av de lédgre krdftdjuren patriffades Gammarus sp. endast pad tre
lokaler, medan den férsurningstdliga och i sjdar vanliga isopo-
den Asellus aquaticus dverhuvud taget ej patridffades (Bilaga 2).
Artsammansdttningen pad de enskilda lokalerna framgir av bilaga 3.

Endast pd tvd lokaler patridffades firre #n fem arter och mer #in
35 arter patréffades endast pd en lokal (Figur 7). Vanligen pa-
trdffades 16-20 arter per lokal.

Andel lokaler (%)
35 “1 it

25

15 4

0 <5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40

Antal arter

Figur 7. Antal taxa patrdffade per bottenfaunalokal.

1 genomsnitt foérekom fler arter per lokal i norra fjidllkedjan
jamfort med sédra fjdllkedjan. Framfér allt pad hog ﬂéjd i
sbdra fjidllkedjan var artantalet (antalet taxa) lagt (Figur 8).
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Figur 8. Medelantalet taxa per bottenfaunalokal pa lag resp hog
h&jd i norra resp s8dra fjdllkedjan. Indelning gjord i
héjdled vid 514 m & h och i nord-syd vid x-koordinat
708700 1 Rikets ndt.
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P4 samma sitt fOrhdll det sig med det totala antalet funna indivi-
der per lokal, d&r sBdra fjdllkedjan, framfdr allt pa hdg hijd,
hade betydligt fi3rre individer per lokal (Figur 9). Antalet taxa
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Figur 9. Medelantalet funna individer per bottenfaunalokal pa lag
resp h8g hdjd 1 norra resp stdra fjédllkedjan. Indelning
enligt Figur 8.




tenderade att 8ka med pH, alkalinitet och konduktivitet men
minska med fidrgtalet och h$jd 6ver havet (Figur 10). Noterbart
var dock att antalet taxa pd de artrikaste lokalerna var hégre
vid férgtal kring 20-40 mg Pt/1l jamfdrt med légre resp hogre
fdrgtal. Antalet individer per lokal tenderade att &ka norrut
inom fjidllkedjan (Figur 11), till en del beroende pi massfére-
komster av enskilda arter pa& nagra lokaler, men #ven beroende
pad ett generellt hégre individantal.
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Figur 10. Antal funna taxa av bottenfauna per lokal ansatt mot
fysikaliska-kemiska parametrar.
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Figur 11. Antalet funna individer av bottenfauna per lokal avsatt
mot nordliget (x-koordinat i Rikets ndt). Linjen f6r
enkel linjdr regression inlagd.

Bottenfaunans sammansittning i vissa vattendrag utgjordes enbart
av arter ur de fdrsurningstolerantare grupperna, t ex natt-
slindelarverna av Polycentropus flavomaculatus, Rhyacophila nu-
bila samt Hydropsyche pellucidula, och indikerade dirmed att pH
vid nédgot tillfdlle varit under 5.0. pH-vdrdet beddmdes ha varit
mindre &n 5.0 p& sammanlagt 91 lokaler, dvs 18% av de under-
sbkta lokalerna. Tre sidana geografiskt avgrinsade omrédden med
en bottenfauna indikerande 1dgt pH kunde urskiljas i materialet:
Fulufjall-Lofsdalen-Tidnnds 1 Dalarna och Hirjedalen, Torrdomré-
det i Jdmtland samt ett omrdde norr om Tidrnaby i Vidsterbottens
14dn, Artsammansittningen indikerade ldgre pH dven i ett mindre
omrdde i nordligaste Hirjedalen (Figur 12). Aven flertalet
vattendrag dar strémfaunan indikerade ett ligsta pH pd 5.0-5.4
var huvudsakligen beligna inom nimnda omraden och fdrstérker
darmed intrycket att dessa omrdden hade svagt buffrade vatten-
drag. Sammanlagt beddmdes pH ha varit 5.0-5.4 1 16% av vatten-
dragen, vilket innebdr att totalt 34% av vattendragen vid ndgot
tillfidlle saknat alkalinitet.

Vid jamfdrelse av det uppmitta pH-virdet vid bottenfaunainsam-
lingen och det skattade l#gsta pH-viérdet framkom att sdvil i
norra som stdra fjadllkedjan hade betydligt lidgre pH forekommit
#n vad som registrerades sommaren 1983 (Figur 13), troligen i
samband med virfloden. Endast ett fatal lokaler i norra f£jidll-
kedjan skattades ha haft ett pH under 5.5, medan denna andel

var stdrre i sddra fjdllkedjan. Observera att klassen pH >5.4 &r
bppen, varfdr #ven hogre pH kan indikeras av djursammans#tt-
ningen. Antalet pdtrdffade arter ur pH-grupp 4 (dvs tdl ej pH
under 5.5) dkade pd liknande s#dtt norrut (Figur 14).




Figur 12, Lokaler ddr bottenfaunasammanséttningen visade att pH
varit <5.0 (a), 5.0-5.4 (b) resp >5.4 (c).
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3.2 Provfiske
3.2.1 Elfiske

De 15 lokaler som undersdkts med elfiske i Jamtland var i huvud-
sak beldgna i Indalsdlvens kdllomrdde, medan de 32 lokaler som
undersSktes i Visterbotten i huvudsak lidg i Ume#dlvens k#llomri-
de (Figur 2, Bilaga 4). :

pH vid provfisketillfdllet pd de understkta lokalerna i Jamtland
var >.1-6.3, alkaliniteten 0.013-0.124 mekv/1l, medan lokalerna i
Vdsterbotten hade pH 6.4-7.0 och alkalinitet 0.048-1.61 mekv/1.
Ledningsférmigan foér det samlade materialet var 1.0-8.2 mS/m (Bi-
laga 4).

Den subjektiva biotopklassificeringen angav samtliga lokaler som
goda - mycket goda uppvixtomrdden, medan lekbiotopen ansigs di-
lig 1 Rorfjidllsbidcken i Vdsterbotten samt i Flesadn och etf av bi-
flédena till Tvirdn i Jamtland. P4 6vriga lokaler ansdgs lekbio-
topen god - mycket god.

Oring, lake och elritsa féngades i Jamtland och &ring

samt rd8ding 1 Vdsterbotten. Lake fangades i sju vattendrag (Bi-
laga 4). Lingden pd de fingade lakarna var 53-193 mm. Elritsa
férekom pd en lokal, dér samtidigt lake, men ingen 6ring, finga-
des. Lokalen, bick mellan Lill-Stortjirn, hade ett bottensubst-
rat av block och dy. Réding fingades i Vallerbicken, Jenarnbic~
ken, Metartjdrnsbidcken samt Storbicken och lingderna pi de fan-
gade rddingarna var fran 86 till 192 mm.

Oring forekom pad 11 av 15 undersdkta stationer i Jamtland och

pad 22 av 32 stationer i Vdsterbotten, dvs 73 resp 69% av lokaler-
na (Tabell 2). P4 de fyra stationer 1 Jamtland dir dring sakna-
des ansdgs lekbiotopen dilig pd tvd (Flesdn och ett bifléde till
Tvdrdn), medan lekbiotopen ansigs god pd de 6vriga tvd (Bilaga
4). I dessa senare tvd férekom lake och i den ena #ven elritsa.
I Védsterbotten saknades 6ring p& den lokal vars lekbiotop skat-
tats som ddalig, men Oring saknades #dven pad 9 andra stationer.

pH var 6.5-6.7 och alkaliniteten 0.048-0.59 mekv/1 pi dessa sta-
tioner. Oring forekom i det samlade materialet mer frekvent pa
stationer som klassats som mycket god uppvixtbiotop jamfdrt med
stationer som ansdgs vara god biotop. Skillnaden var dock ej
signifikant.

Oring foérekom i samtliga fyra vattendrag till Jovattnet. I detta
vattenomrade sdtts ocksd 2-4rig Oring ut drligen. De bada vat-
tendragen till Giuta hyste ocksd 6ring, och i sjén utsitts 40-
50 000 l-driga dringar &drligen. De tvad elfiskade lokalerna vid
sjon Ajaure saknade 6ring och dringstammen i sjdn anses svag.

I Vasterbotten hade lokaler med forekomst av 6ring signifikant
hégre alkalinitet an vattendrag utan 8ring (Mann-Whitney U-test,
p<0.05), medan skillnad ej féreldg i materialet fran Jimtland.
Ovriga understkta parametrar (pH, konduktivitet, absorbans, vat-
tenhastighet, h&jd 6ver havet, nordlige eller fdrekomst av andra
arter) kunde inte ensamma ge ndgon signifikant férklaring till
férekomst av 6ring inom de respektive omridena. For materialet
frdn Visterbotten f&reldg en signifikant skillnad i buffertfér-
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midga mellan lokaler i bickar vars sjdareal uppstrdms under- resp
tversteg 2.5 km”. I medeltal var alkaliniteten 0.27 resp 0.57
mekv/1l i de bdda grupperna (Mann-Whitney U-test,p<0.05),

De fidngade ®ringarna var fran 33 till 258 mm léanga (Figur 15

samt Bilaga 5). Arsungarna (0+) var i huvudsak under 50 mm och
fjoldrsungarna (1+) under 80 mm.
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Figur 15, Ldngdf8rdelning f8r 8ring fangad vid elfiske i Vister-
bottens resp Jédmtlands fjdllregion &r 1984,

I Jédmtland padtrdffades drsungar pid sex lokaler (Tabell 2). Ingen
férekomst av denna drsklass noterades pd stationerna kring Jiv-
sjén. Enligt uppgifter frdm kringboende har 6ringbestandet i Jav-
sjon minskat sedan slutet av 1970-talet och anses nu vara mer
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Tabell 2. Andel vattendrag av totalantalet elfiskade vatten-
drag i Jdmtland och Vdsterbotten 1984 dir Sring
patrdffats, samt andel av 8ringfdrande vatten med
forekomst av drsungar (0+) resp fjoldrsungar (1+).
(Siffra inom parentes anger antal vattendrag.)

Omrade Samtliga varav

' oringférekomst forekomst av 0+ fOrekomst av 1+
Jédmtland 73% (11) 55% (6) 81% (9)
Vidsterbotten 69% (22) 36% (8) 73% (16)

eller mindre f&6rsvunnet. P4 tvd andra stationer (en lokal i Tviar-
dn samt béck Sandtjidrn-Torrdn) genomférdes fisket tidigt i juli,
vilket kan vara orsaken till att inga A&rsungar fingades. I Vis-
terbotten patr#dffades drsungar pd 4tta lokaler (Tabell 2). Dessa
lokaler hade en alkalinitet av 1 medeltal 0.56 mekv/1 jamfért
med 0.34 mekv/1l pd 8vriga 16 lokaler med endast #ldre 6ring 1

lidnet,

Férekomsten av Arsungar (0+) och fjoldrsungar (1+) var ocksa
signifikant vanligare pd de stationer i Visterbotten som hade

en sammanlagd sjdareal Sverstigande 2.5 km? i tillrinningsomra-
det j&mfort med lokaler med mindre sjbareal uppstréms (Chic-test,
p<0.001 resp p<0.01). Nagon liknande skillnad féreldg ej i mate-
rialet frdn Jdmtland, ddr ocksi endast liten skillnad féreldg i
alkalinitet mellan lokaler med stor sammanlagd sjSareal uppstrdms
(alkalinitet 0.048 mekv/1) jamfdrt med lokaler med liten sjdareal
uppstrdms (alkalinitet 0.035 mekv/1).

Den beridknade totaltitheten av 6ring per 100 m? var 1.6 - 50.3

p& lokalerna med 6ring i Jamtland och 0.25 - 32.9 i Visterbot-
ten. | genomsnitt var tadtheten nistan tre glnger hégre i Jamt-
land (Tabell 3). Tdtheten av 6ring i vattendragen i Visterbotten
var korrelerad till alkaliniteten (Spearman Rank korrelation,
p<0.02), medan ingen korrelation féreldg med pH, konduktivitet
eller absorbans. Ingen korrelation fdreldg mellan tithet av dring
och dessa fyra vattenkemiska parametrar pd de undersdkta lokaler-
na i Jdmtland.

Tabell 3. Berdknad totaltdthet av 6ring per 100 m2 i de el-
fiskade omréddena i J&mtland och Visterbotten 1984.

Oomrade " Medelvidrde * 5.E, Min.-Max, n
Jamtland . 18.7 * 4.6 1.6 =50.3 11
Vasterbotten 6.6 X 1.6 0.25-32.9 22

Konditionsfaktorn for Sring (>100 mm) fingad under augusti-
september, dvs tvd vattendrag fiskade i juli undantagna, var i
‘medeltal 0.92 i Jdmtland och 1.10 i Visterbotten. I medeltal

var dock proven fran Jidmtland insamlade tidigare under s#songen,
15 augusti, jamfort med i Vidsterbotten, 30 augusti. M6jligen kan




detta forklara den bittre konditionsfaktorn i Vésterbotten. I

de tva vattendrag som elfiskades i Jamtland i juli var ockséd
tringens konditionsfaktor #nnu ldgre, 0.84-0.85 (Bilaga &4). For
materialet fran Visterbotten dkade konditionsfaktorn med vatten-
dragets alkalinitet, medan t#theten av dring pd lokalen hade
liten inverkan (Multipel linj#dr regression; Konditionsfaktor=
0.20 * alkalinitet - 0.006 * tidthet (antal/100m?2) +0.96;
r=0.389, n=21) och liknande forhdllande radde fér materialet
fran Jimtland (Konditionsfaktorn= 0.71 * alkalinitet + 0.0004
tdthet + 0.867; r=0.457, n=9).

[
A

3.2.2 Sjdprovfiske och planktiska kraftdjur

De provfiskade 9 sjdarna dr belédgna i Jamtland. Rénnbrénntjirnen
och Grundtjidrnarna ligger vid sjén Holdern uppstrdms Torrdn.
Sandtjarn, Smaltjirn, Snodskalletjdrn, tjirn "637 m & h ", Fles-
tjdrn samt Fleshdjdtjarn ligger i anslutning till Torrtn, medan
Lilltjirn ligger vid sjdn Asingen uppstrdms Anjan (Indalsidlvens
vattensystem) (Figur 2). Arealen pd de fiskade sjdarna var 3 -
37 ha och maxdjupet 2 - 12 m (Bilaga 6).

Totalt fangades fyra fiskarter; 8ring, rdding, elritsa och lake,
dvs samma arter som féngades vid elfiskestudien., Sjdarna hyste

i allminhet en eller tvd arter. Endast i Lilltj#rn fanns alla
fyra arterna. Denna tjdrn var den klart djupaste (Bilaga 6), och
en 400 m lang bick utan vandringshinder férbinder tjidrnen med
sjon Asingen. Lilltjdrn var den enda sjdn didr elritsa fdngades.
Lake fingades dessutom i Rénnbrinntjidrnen. De féngade lakarna
var 415 mm (1 st) i Lilltjdrn och 263 mm (1 st) i Ronnbrinn-
tjarn.

Oring forekom i samtliga sjdar utom den hogt beldgna tjidrnen be-
namnd "637 m & h ", diar enbart réding féngades. Enligt uppgift
inplanteras roding i denna sjo. Réding férekom totalt i tyra
sjvar. Samtliga var djupa (6~12m).

Fingsten per nitanstridngning av samtliga arter sammantaget ten-
derade att &ka med sjbns pH (Figur 16). Fangsten per ndtanstrdng-
ning av r8ding var 0.12 - 0.95 i kg/ndt, motsvarande 0.25 - 2.75
fiskar/ndt. St8rst fdngst f8reldg i den djupa Lilltjarn. Medel-
ldngden pd de fangade rddingarna var 260 - 517 mm, det hdgsta
virdet frdn Fleshdjdstidrn ddr endast ett exemplar patrdffades,

I de 4tta sjdar didr oring féngades varierade fidngsten per nit
mellan 0.13-0.89 kg resp 0.25-14.25 st. De hdgsta vdrdena var
frdn Sandtjidrn. Didr var 98% av bestdndet av Oring under 300 mm
och medelldngden 170 mm. Uringen uppges vara utplanterad och
tjdrnen har ej naturligt hyst arten, bl a pad grund av ett defini-
tivt vandringshinder i utloppsbicken. Det ligsta virdet var fréan
Smaltjarn dir endast 0.13 kg per n#dt erhdlls. I denna tjidrn golrs
inga utplanteringar och pH vid provfisket var 4.9. I Snddskalle-
tjarn var féngsten per nidt ocksd lag, 0.16 kg per nidt. Ej heller
i denna sjd gbrs utsittningar och pH vid provfisket var 5.0. I
dessa bada sjbar patrdffades endast Oring och inga exemplar under
20 cm (Bilaga 7).
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Figur 16. Fangst per ndtanstrdngning, antal och vikt, vid prov-
fiske i nio sjdar i Jdmtland ar 1984. pH vid provfisket
‘inlagt for ja&mfSrelse. Fullstdndiga sjdnamn i Tabell 5.

I Fleshtjdstjdrn noterades en hég vikt per ndt, 0.77 kg, men sam-
tidigt ett lagt individantal, 0.5 per nit. Bade Oring och ro&ding
forekom. pH var 5.4 och bade 6ring och rdding uppgavs ha utplan-
terats i sjdn omkring 1955. Tidigare var sjon fisktom. De glest
forekommande rddingarna hade god konditionsfaktor {(Tabell 4).
Likasd i Sandtjidrn hade de fataliga rdédingarna god kondition,
medan individerna i det tdtare bestdndet i Lilltjirn hade simre

kondition.




Tabell 4. Medelkonditionsfaktorn f&r féngad 6ring och rdding i
fem sjfar 1 J&mtland 1984.

836 Flesh6jdstjdrn Flestjdrn Lilltjdrn Sandtijdrn "637 m & h"
Oring 0.96 0.97 1.0 1.2 -
RO6ding 1.3 - 0.78 1.3 0.87

Oringens tillvéxt (Bilaga 8) var bist i Fleshdjdstjidrn dir fisk-
bestdndet var glest, medan &vriga 6ringbestind hade relativt 1ik-
artad tillwviaxt,

Antal fangade arter per sjo Okade generellt med pH och dkat sj6-
djup (Artantal= 0.8(pH) + 0.2(djup,m) - 4; r=0.77, R2=59.7%).
Fangsten per nit Skade ocksd med 8kat _pH och sjddjup (Antal/nit=
6.7(pH) + 0.53(djup,m) - 34; r=0.69, R2=47,4% respektive
Vikt/ndt= 0.414(pH) + 0.076(djup,m) - 2.03; r=0.58, R2=34%). Uk-
ningen med sjddjupet berodde frimst av att fler arter tillkom i
de djupare sjdarna., For enbart arten 6ring diremot skedde en
minskning av féngsten per nit med tkat sjddjup, men fortfarande
en Skning med kgt pH (Antal &ring/ndt= 2.75(pH) - 0.77(djup,m)
- 6.43; r=0.5, R*=25%).

Sammanlagt padtrdffades 11 taxa (exkl. nauplier och Chaoborus) av
djurplankton i de 9 sjdarna. De tvd suraste sjdarna, Smaltjdrn
och Snédskalletjirn, hade en rik djurplanktonfauna (Tabell 5).
Daphnia longispina saknades endast i Flestjirn och Flesh&jdtjarn,
men forekom rikligt i Smaltjdrn. Bosmina sp. férekom rikligt i _
sjbar med tidtare fiskbestind, samtidigt var midngden Daphnia lig-
re i dessa vatten. Storvuxna arter som Chaoborus och Bythotrephes
férekom endast i vatten med glesa fiskbestadnd. I de grundaste
sjbarna, Grundtjérn och Rénnbrénntjirn, forekom mycket pavixt-
alger 1 proven. Dessutom fdrekom rikligt med litorala och mer
eller mindre bentiska kridftdjur, exempelvis Sida crystallina och
Polyphemus pediculus.

Tabell 5. Fdrekomst av planktiska krdftdjur i 9 provfiskade sjdar i
Jdmtland 1984.
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4, DISKUSSION
4,1 Bottenfauna och vattenkemi

Trots att vattenanalyserna visar pd Overvigande goda pH- och
alkalinitetsforhdllanden vid provtagningstillfidllet visade
bottenfaunans sammansiZttning att betydligt ldgre pH fOrekommit
under &ret. Att pH sjunker 1 samband med varfloden &r

ocksd pavisat for skilda omrdden i fj#llkedjan (Fisk & Gy-
demo 1979, Bjidrnborg 1983, Andersson & Nyberg 1984, Engblom

& Lingdell 1984) och detta dr en effekt av att den sura neder-
bérden i form av snd Inte hinner buffras upp av marken vid sné-
smiEltningen (Bjirnborg 1986, Jacks et al. 1986).

pH-variationerna frdn tre bickar i Torrd-omrddet aren 1984-85
visar vilken skillnad som kan fdreligga mellan sommar-pH och
lagsta uppmitta pH under vérfloden (Figur 17). Aven i vattendrag
som dr mycket vilbuffrade vid lédgvattenfdring (alk. 0.6-1.2
mekv/1) har pH-virden pd& 4.5-5 uppmitts under varfloden (Jacks et
al, 1986, Nyberg opubl.). Medel-pH for nederbdrden varierar dock
mellan olika dr (Andersson & Nyberg 1984) och didrmed kan
surstdten 1 samband med vadrfloden ocksd variera i styrka (Bjirn-
borg 1983, Andersson & Nyberg 1984, Bjidrnborg 1986). Dovlund
(1979) och Granath (1985) har visat att stora lokala variatio-
ner kan férekomma i nederbdrdens surhet i norra Skandina-

vien. Ddrmed kan surstéten under vdrfloden variera i styrka och
medan vissa 4r en kraftig dderlatning av faunan kan forekomma,
blir surstdten andra &r relativt liten. Bjdrnborg (1986) visade
exempelvis vid studier i Tarnafjdllen att surstotarna aren 1980-
1984 inte var lika kraftiga som ar 1979.

aug 1984 - feb 1985

apr maj jun jul mar apr ma

J
1984 1985

Figur 17. pH-variaticner i (A) Kirringbdcken, (B) Tvdradn och (C)
Sandtjldrnsdn i Torrdomrddet, nordvistra Jdmtland.

jun jul




De vattenkemiska analyserna i foreliggande studie sommaren 1983
visade inte nigra generella skillnader i alkalinitet eller kon-
duktivitet mellan sddra och norra fjdllkedjan, medan d#remot
fargtalet var hoégre i sddra fjidllkedjan. Vid samma alkalinitets~
virde var pH lagre i sddra #n i norra fjdllkedjan, vilket torde
vara avhingigt av humusfdrekomsten. Anledningen till det hogre
fargtalet i sddra fjidllkedjan torde vara att avrinningsomradena
har en generellt stdrre myrandel, men kan &ven till del bero av
att markférsurning medfér att ldckaget av humus frén marken

tkar (Urban & Bayley 1985).

Det totala antalet taxa i hela undersdknilngen, 144 st, kan synas
lagt. Forklaringen #r att provtagningslokalerna valts sd att de
liknar varandra, och exempelvis saknas flera lugnvattensarter i
materialet.

De pH-virden som skattats frén kinsligaste funna bottenfauna-taxa
visar, att 1983 hade vattendragen i norra fjdllkedjan haft dver-
vigande goda pH-forhdllanden, medan sédra fjallkedjans vattendrag
i flera omraden troligen haft ett pH som understigit 5.4 och i
vissa fall 5.0 ndgon gang under Aret. Aven i vattendrag som hade
hég alkalinitet vid sommarprovtagningen 1 sbdra fidllkedjan kun-
de dessa arter saknas, medan arterna forekom dven i relativt
alkalinitetssvaga vattendrag i norra fjdllkedjan. Sdledes indi-
kerar detta att surstdtarna vid varfloden var betydligt mer mar-
kerade i s&dra omridet och vidare att belastningen av férsurande
dmnen i nederbdrden torde varit hdgre i sddra fjillkedjan.

Antalet taxa per lokal av dag- och béckslindenymfer var légre i
sddra fjallkedjan. Det foérvdntade forhallandet torde snarast
vara det motsatta, d& ett kidrvare klimat l&ingre norrut skulle
medfdra ett minskat antal taxa. Frénsett vinterns lidngd torde
dock inte s& stora klimatologiska skillnader féreligga inom det
understkta omrddet, fransett den variation som betingas av hojd-
liget. De undersdkta lokalerna lag generellt pa lidgre hojd léng-
re norrut i omradet, varfor detta borde ha bidragit till att

s a s relativt sett dka artantalet norrut. For att studera in-
verkan av hojdliget pd resultatet, upprattades en multipel linjar
regression mellan antalet funna taxa per lokal samt lokalernas
pH, alkalinitet, konduktivitet, fargtal, nord- samt hojdlige.
Direfter berdknades teoretiskt antalet taxa per lokal sd att
inverkan av samtliga dessa faktorer utom nordlige korrigerades
bort. Darvid har sdledes rent matematiskt samtliga lokaler
givits samma pH, alkalinitet, konduktivitet, fargtal och hojd-
lige. Efter denna korrigering dkade fortfarande antalet taxa

per lokal norrut i fj#llkedjan (Figur 18). Detta indikerar att
ndgon yttre faktor medfdr att antalet taxa per lokal minskar
elier har minskat i sdédra fjdllkedjan. En trolig séddan faktor

dr syrabelastning med nederbdrden och dirmed Atfdljande surstd-
tar vid sn®smdltning.

En invindning som kan godras #dr att produktionssédsongen minskar

ju léngre norrut ett vattendrag Ar beldget. Detta skulle kunna
innebidra att samtliga taxa s a s endast har en kort period da

de kan uppeh&lla sig i vattnet, och didrmed skulle samtliga fore-
kommande taxa patridffas vid en enstaka inventering. T ett sydli-
gare beliget vattendrag skulle vissa arter kunna ha hunnit klécka
och genom livscykeln endast gd att pdtrdffa vid en viss del av
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Figur 18. Antal taxa per bottenfaunalokal avsatt mot nordliget
efter korrigering f&r effekten av pH, alkalinitet, led-
ningsférmaga, fdrgtal samt h8jdldge genom multipel
linjér regression. Se texten.

sommarsésongen, Det skulle dérfér vara svidrare att pitréffa samt-
liga under aret forekommande taxa i dessa vattendrag. I och med
den stora likheten i klimat och framfér allt genom att de nord-
ligaste lokalerna ligger ligre Sver havet torde denna effekt, om
den foreligger, vara fdrsumbar. Avsaknad av t ex Baetis lapponi-
cus i flera vattendrag inom sddra fjidllkedjan kan ej forklaras
med skillnad i produktionssdsong endr arten patridffades i alka-
linitetsstarka vatten i omrddet, men ej i de alkalinitetssvaga.

Den vanligast forekommande dagslidndan i de understkta vattendra-
gen var Baetis rhodani, vilken anses tdla pH ned till 4.5 (Eng-
blom & Lingdell 1983), men fdrefaller att vara kidnslig for alu-
minium (Raddum & Fjellheim 1983). Artens livscykel #r kompli-
cerad. Den foérekommer som larv dret om och dr en viktig fodoor-
ganism fOr Oring (Prigg 1983). Kinsligheten for samspelet mellan
pH och aluminium har ej blivit féremdl for studier med syftet
att sdrskilja effekten av respektive faktor, varfér artens lémp-
lighet som pH-indikator #dr diskutabel, men pH och aluminumhalter
i vattendragen 4r ofta korrelerade (Borg 1984).

Den ndst vanligaste dagslandan, Heptagenia dalecarlia, t&l pH
ned till 5.3 (Engblom & Lingdell 1983). Arten var mer frekvent
norrut i materialet. I sodra fjdllkedjan forekom oftare H,
sulphurea och i den biotop som hir undersdkts forefaller H. dale-
carlia att konkurrera ut den senare (Ulfstrand 1968). Aven for
arter som Gammarus sp. kan skillnader i férekomst mellan norra
och sbdra fjadllkedjan knytas till det normala utbredningsménst-
ret., Gammarus pulex &#r en vanlig art i rinnande vatten i sddra
Sverige, medan den knappast forekommer i fjdllkedjan (Engblom
opubl.). Gammarus lacustris diremot #r vanlig i fjidllkedjan och
lever mestadels i sjdar. Sdledes kan naturliga skillnader fére-




De vattenkemiska analyserna i fdreliggande studie sommaren 1983
visade inte ndgra generella skillnader 1 alkalinitet eller kon-
duktivitet mellan sddra och norra fjdllkedjan, medan diremot
fargtalet var hogre 1 sddra fjallkedjan. Vid samma alkalinitets-
virde var pH ligre i sddra 4n i norra fjidllkedjan, vilket torde
vara avhingigt av humusfdrekomsten. Anledningen till det hogre
fargtalet i stdra fjdllkedjan torde vara att avrinningsomrddena
har en generellt stdrre myrandel, men kan #ven till del bero av
att markférsurning medfdr att ldckaget av humus frén marken

8kar (Urban & Bayley 1985).

Det totala antalet taxa i hela understkningen, 144 st, kan synas
lagt. Férklaringen &r att provtagningslokalerna valts s att de
liknar varandra, och exempelvis saknas flera lugnvattensarter 1
materialet.

De ph-virden som skattats frén kinsligaste funna bottenfauna-taxa
visar, att 1983 hade vattendragen i norra fjidllkedjan haft Over-
vigande goda pH-foérh&llanden, medan stdra fjidllkedjans vattendrag
i flera omréden troligen haft ett pH som understigit 5.4 och i
vigsa fall 5.0 ndgon gdng under dret. Aven 1 vattendrag som hade
hdg alkalinitet vid sommarprovtagningen i sddra fjdllkedjan kun-
de dessa arter saknas, medan arterna forekom dven i relativt
alkalinitetssvaga vattendrag i norra fjdllkedjan. Sdledes indi-
kerar detta att surstétarna vid virfloden var betydligt mer mar-
kerade i s&dra omrddet och vidare att belastningen av fdrsurande
dmnen i nederbdrden torde varit hégre i sddra fjdllkedjan.

Antalet taxa per lokal av dag- och bidckslidndenymfer var lédgre i
sddra fjadllkedjan. Det fdrvintade forhdllandet torde snarast
vara det motsatta, d& ett kirvare klimat lédngre norrut skulle
medfdra ett minskat antal taxa. Fransett vinterns ldngd torde
dock inte sd stora klimatologiska skillnader fdreligga inom det
undersdkta omradet, fransett den variation sow betingas av hojd-
liget. De undersdkta lokalerna ldg generellt pad légre hojd lang-
re norrut i omrddet, varfdér detta borde ha bidragit till att

s a s relativt sett dka artantalet norrut. For att studera in-
verkan av héjdliget pi resultatet, upprittades en multipel linjar
regression mellan antalet funna taxa per lokal samt lokalernas
pH, alkalinitet, konduktivitet, fdrgtal, nord- samt hojdlige.
Direfter beriknades teoretiskt antalet taxa per lokal s& att
inverkan av samtliga dessa faktorer utom nordlidge korrigerades
bort. Ddrvid har siledes rent matematiskt samtliga lokaler
givits samma pH, alkalinitet, konduktivitet, firgtal och hojd-
ldge. Efter denna korrigering Skade fortfarande antalet taxa

per lokal norrut i fjallkedjan (Figur 18). Detta indikerar att
ndgon yttre faktor medfér att antalet taxa per lokal minskar
eller har minskat i sddra fjdllkedjan. En trolig siddan faktor

ir syrabelastning med nederbdrden och didrmed atfdljande surstd-
tar vid sndsmiltning.

En invindning som kan gdras #dr att produktionssisongen minskar

ju lingre norrut ett vattendrag #dr beldget. Detta skulle kunna
innebdra att samtliga taxa s a s endast har en kort period da

de kan uppehdlla sig i vattnet, och dirmed skulle samtliga fore-
kommande taxa patr#ffas vid en enstaka inventering. I ett sydli-
gare bel#get vattendrag skulle vissa arter kunna ha hunnit klidcka
och genom livscykeln endast gd att pdtridffa vid en viss del av
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Figur 18. Antal taxa per bottenfaunalokal avsatt mot nordldget
efter korrigering f6r effekten av pH, alkalinitet, led-
ningsférmidga, fdrgtal samt h8jdldge genom multipel
linj8r regression. Se texten. ‘

sommarsidsongen. Det skulle didrfdr vara svidrare att patrdffa samt-
liga under Aret forekommande taxa i dessa vattendrag. I och med
den stora likheten i klimat och framfor allt genom att de nord-
ligaste lokalerna ligger ligre dver havet torde denna effekt, om
den foreligger, vara forsumbar. Avsaknad av t ex Baetis lapponi-
cus i flera vattendrag inom sddra fjidllkedjan kan ej forklaras
med skillnad i produktionssisong en#dr arten patrdffades i alka-
linitetsstarka vatten i omradet, men ej i de alkalinitetssvaga.

Den vanligast forekommande dagsléndan i de understkta vattendra-
gen var Baetis rhodani, vilken anses tdla pH ned till 4.5 (Eng-
blom & Lingdell 1983), men férefaller att vara kinslig for alu-
minium (Raddum & Fjellheim 1983). Artens livscykel &r kompli-
cerad. Den forekommer som larv Aret om och &r en viktig fédoor-
ganism for 6ring (Prigg 1983). Kinsligheten f&r samspelet mellan
pH och aluminium har ej blivit foremdl for studier med syftet
att sirskilja effekten av respektive faktor, varfdr artens lamp-
lighet som pH-indikator #r diskutabel, men pH och aluminumhalter
i vattendragen dr ofta korrelerade (Borg 1984).

Den ndst vanligaste dagslindan, Heptagenia dalecarlia, tdl pH
ned till 5.3 (Engblom & Lingdell 1983). Arten var mer frekvent
norrut 1 materialet. I sddra fjdllkedjan forekom oftare H,
sulphurea och i den biotop som hédr understkts forefaller H. dale-
carlia att konkurrera ut den senare (Ulfstrand 1968). Aven for
arter som Gammarus sp. kan skillnader i fdrekomst mellan norra
och stdra fjidllkedjan knytas till det normala utbredningsménst-
ret. Gammarus pulex #r en vanlig art i rinnande vatten i s&dra
Sverige, medan den knappast forekommer i fjdllkedjan (Engblom
opubl.). Gammarus lacustris ddremot #r vanlig i fjdllkedjan och
lever mestadels i sjdar. Sdledes kan naturliga skillnader foére-




ligga mellan de understkta vattendragen beroende av interspeci-
fik konkurrens och arternas invandringsmtjlighet. Dessa faktorer
gbr att det blir ett omfattande arbete att pad nuvarande kunskaps-
nivad anvinda enskilda arter som indikatorer. Att diremot, som i
detta arbete, anvidnda férekomsten av de pH-kidnsligaste arterna,
som ett madtt pd de enskilda lokalernas status, torde vara genom-
forbart. En forutsidttning dr att tillrickligt minga arter blivit
klassade till "pH-grupp'". En komplicerande faktor kan vara att
vissa arter skulle kunna ha olika pH-k#nslighet i olika delar

av omradet. Genom exempelvis en ofdrdelaktigare vattentempera-
tur norrut skulle en viss art bli kinsligare for lagt pH. I och
med att omrddet avgridnsats till fjdllkedjan har denna effekt
minimerats.

Férsurningspadverkan pa bottenfaunan i fjidllkedjan har observe-
rats vid tidigare studier (Enblom & Lingdell 1984, Nidslund 1987).
Fa av de vattendrag som understkts fore 1978 och sedan dterbe-
stkts efterdt uppvisade en lika artrik fauna vid det senare
tillfallet (Engblom & Lingdell 1983). Saknas g&r huvudsakligen
arter som krdver ett hégt pH, t ex Baetis lapponicus, Caenis sp.
och Ephemera sp.. I Lofsdalsomradet, HiArjedalen, finns bickar,

bl a Gldten, som forlorat arter fradn 1983 till 1985 och pH-mdt-
ningar samt elfisken visar pd fortsatt forsurning i omriadet (An-
dersson & Nyberg 1984, Jacks et al. 1986, Nyberg opubl.).

Tvd av tre vattendrag i TorrBomridet som tidigare (&r 1983)

hade svag bottenfauna, dvs fa eller inga pH-kidnsliga taxa
(Engblom & Lingdell 1983) hade vid upprepad provtagning ar

1985 aterfatt pH-kinsliga arter, men fortfarande saknades vissa
arter, ex dagslidndan Baetis lapponicus, som patrdffades &r

1971 (Engblom & Lingdell 1984). Syterbicken i Visterbotten

hyste den f6rsurningsk#nsliga arten B. lapponicus ar 1985 men
inte 1983. I detta omrdde har ocksd studier visat pad tillf#lligt
forbiattrade forhdllanden vid sndsmiltning pd grund av mindre sur
nederbdrd under 1980-talet (Bjdrnborg 1986). I ndgra undersokta
vattendrag i Vindelfjillsomriddet, Ammarnis, padtridffades &r 1983
en likartad bottenfauna som &r 1968 (Ulfstrand 1968), vilket
tyder pad att inget av dess vattendrag haft ett pH understigande
6 (Engblom & Lingdell 1984). I trakten av Hemavan, i Visterbot-
ten, lédngre vidsterut #in Ammarnids, tyder bottenfaunan i denna
studie pad att en del vattendrag haft betydligt ldgre pH dn 1
Vindelfjillen. I en sj& pd norska sidan om detta omrdde, nidra
Syterbdcken, patridffades &r 1984 endast tomma skal av snickan
Lymnea peregra, vilket talar for att en tidigare population
slagits ut foére &r 1984 (Engblom & Lingdell opubl.).

Flera pH-k#nsliga taxa som Baetis-arter och Philopotamus montanus
patriffas ofta 1 luftfidllor och har alltsd god spridningsfdrméga.
Dessa arter borde ha litt att adterkolonisera vatten efter en sur-
stét. Flera arter torde dock kridva lidngre tid pd sig for att
kunna aterkolonisera vattendragen och vissa taxa, ex Gammarus,
elimineras fran faunan f£6r ladng tid framdver. T samband med att
opportunistiska arter dterkoloniserar kan initialt en dominans

av dessa uppkomma, vilket kan f6rdréja rekolonisationen av

andra arter. Sdledes kan en allvarlig surstdt ett ar f& iter-
-verkningar pd bottenfaunans sammansdttning under flera &r fram-
Gver, och i vissa fall torde mer eller mindre irreversibla ska-
dor ha uppkommit.
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4.2 PFiskfaunan
4.2.1 Strémvattenfisk

Elritsa anses vara mycket k#dnslig for lagt pH (Almer 1972).
Trots att ndstan samtliga elfiskade stationer 1 denna studie 1lag
nedstréms vandringshinder och i n#ra anslutning till sjsar, si
patrdffades elritsa endast pd 1 av 47 stationer (2%). For 14
stationer i Jdmtland rapporterade Andreasson (1984) elritsa

pd 5 (36%). Fradn Dalarna rapporterade Sandberg & Fogelgren
(1985) elritsa pad 43 av 105 statiomer (41%). Vid inventeringar
av kustvattendrag i Visterbotten fidngades elritsa p3d 3 (10%) av
30 stationer (Lénsstyrelsen 1986). Tyvidrr idr lite kint och sam-
manstdllt om denna fiskarts utbredning. Lundberg (1899) anger att
arten finns dver hela landet, speciellt talrikt i mellersta och
norra delarna av landet. I Norge férekommer arten #nda upp till
69 grader nordlig bredd, dvs 8ver hela skandinaviska halvén (op.
cit.). Didrmed gdr det dock inte att sluta sig till att elritsa
forekommit i stdrre utstridckning tidigare i de hir undersdkta
omrddena, ty lokalt kan arten saknas p3 grund av invandrings-
svarigheter, samtidigt som den begridnsas i vatten med riklig
forekomst av 6ring (Nyberg et al. 1986a).

Andersson et al. (1980) fann elritsa i UOvre Vattnan i Tdnnds-
omréddet (Hédrjedalen), men déremot inte i ovanfér belidgna Sked-
brosjén och Rogen (samtliga pid 750-800 m.5.h.). Flirst (1981) har
dock detaljerad kinnedom om elritsa i ndrheten av de undersdkta
elfiskestationerna. Arten fdrekommer ej i Uveruman (525 m.5.h.),
men i GHutan (441 m.d.h), Ajaure (440 m.6.h) och Gardiken (395
m.8.h) i Umedlvens Svre system (op.cit.). Flirst (1981) anger
dven att elritsa finns i flertalet understkta sjdar i Svre In-
dalsdlven, ex. Torrdn och Anjan. S&ledes finns arten, eller har
dtminstone nyligen funnits, i ndra anslutning till flera av de
undersdkta stationerna.

P4 den station ddr arten pdtrdffades vid elfisket fangades iHven
elritsa vid ndtprovfiske i Lilltjirn omedelbart uppstrdms. pH pd
stationen var 6.0 och alkaliniteten endast 0.029 mekv/1l, medan
pH 1 sj6n uppstrdms var 6.3 och alkaliniteten 0.136 mekv/1 vid
provfisket, Detta var den enda sjtn med elritsa och samtidigt
den sj6 med klart hégsta alkaliniteten. Sdledes talar resultatet
for att elritsa forekommer i osedvanligt liten utstrickning i de
undersdkta vattendragen och sjdarna, vilket kan vara en effekt
av laga pH-virden.

Det kan vara svirt att jimfora frekvensen av stationer med dring
av totala antalet understkta lokaler mellan olika undersskningar,
bl a beroende pd& urvalet av stationer. I fdreliggande studie
fdngades Oring pd 73% av antalet stationer i Jimtland och 69% i
Védsterbotten. Denna andel stationer med fdrekomst av dring 4r i
paritet med eller ndgot ldgre 4n i andra inventeringar av Sring-
bestdnd over stdrre regioner (Tabell 6). Siledes var fdrekomsten
av dring inte markant l#gre i denna studie trots att med avsikt
alkalinitetssvaga omrdden besdkts. Daremot var andelen lokaler
med drsungar betydligt ldgre i framfdr allt Visterbottens fja11-
trakter i jamférelse med andra omrdden (Tabell 6).




Tabell 6. Andel stationer med dring av totala antalet under-
stkta stationer, samt andel stationer med Arsungar
av antalet stationer med O6ring i ett antal exten-
siva elfiskeundersdkningar.

Studerat omrade Ar Andel stationer  ddrav med Ref.

med Sring arsungar
" Tarat land" 1984 11/15 = 73% 6/11 = 54% Denna studie
"Esterbotten" 1084 22/32 = 69% 8/22 = 36% Denna studie
Jamtland - Svrigt 1984 19/19 =100% 16/19 = 84% Andreasson 1984
Visternorrliand 1984 27/30 = 90% 26/27 = 96% Andreasson 1984
Daldrna 1985 70/105= 67% 47/70 = 67% Sandberg & Fogelgren 1985
Vasterbotten 1985 21/30 = 70% 13/21 = 62% Lingstyrelsen 1985
Bohuslin/Halland 1983 45/57 = 79% 39/45 = 87% Degerman et al., 1985

= 03% 40/52 = 77% Sttvattenslab., opubl.

S, Sverige, inland 1983-85 52/56

Att andelen stationer med &rsungar var légre 1 denna studie kan
bero pa flera faktorer. Exempelvis kan rekryteringen naturligt
vara oregelbunden pga faktorer som bottenfrysning eller bort-
spolning av rom och yngel. Mojligen &r lekpopulationerna smé

och lek sker ddrfér endast pad ett fital omrédden, varefter &dldre
6ring (minst ett Ar) successivt sprider sig till andra stationer
i vattensystemen,

Titheten av Arsungar var 9.8 per 100 m< pid stationer med &drs-
ungar i Jimtland och 6.7 i Vdsterbotten, vilket 1 medeltal mot-
svarade 26% respektive 417 av totalpopulationen pd stationerna 1
de bada omréidena. Denna andel &rsungar kan anses relativt lag.
P4 lokaler med &rsungar fann Andreasson (1984) att Arsungar-

na utgjorde 64% i medeltal pad 19 undersdkta stationer 1 Jamtland
och 56% pa 30 understkta stationer 1 Visternorrland. Degerman et
al. (1985) hade en andel av 48% Arsungar pa stationer med en
sommaralkalinitet under 0.1 mekv/1l, 57% p& stationer med en al-
kalinitet 0.1-0.25 mekv/l och 75% av populationen utgjordes av
drsungar pA stationer med en alkalinitet Over 0.25 mekv/1l i Bo-
huslan och Halland. P4 liknande si#tt sjunker andelen drsungar i
takt med Aterférsurhingen efter en enstaka kalkningsinsats .
(Nyberg et al. 1986b). Att direkt jémfdra andelen Arsungar kan
vara vanskligt, men tendensen till minskande andel drsungar med
tkad férsurningspdverkan &r tydlig.

Titheten av dringungar beror bl a av férsurningspaverkan, men
avsaknaden av tidigare uppgifter frdn de understkta stationer-
na goér det svart att dra slutsatser. Den beriknade tdtheten var
18.7 per 100 m2 i Jamtland och 6.6 i Visterbotten (Tabell 3).
Andreasson (1984) fann vid undersdkningar pd 19 stationer

i Jamtland en medeltithet av 14 dringar per 100 m2 och pa 27
stationer med dring i Visternorrland 18.8 &ringar per 100 m?2,
Saledes var titheten av dring pd féreliggande material fran Jamt-
land ej anmiarkningsvdrt lag och i brist pa jamforelsematerial
kan ej tétheterna i Vdsterbotten anses vara lidga. Darmed gir
det dock ej att utesluta negativ inverkan av férsurning, efter-
som forsurningen #ven kan ha inverkat negativt pd de stationer
som undersdkts i andra studier.




Jimfodrelser med andra undersdkningar ger sdledes vid handen att
framfér allt antalet stationer med fdrekomst av Arsungar samt
tdtheten av Arsungar var ldgt. och att detta kan bero pd fdrsur-
ningspéverkan.

Konditionsfaktorn #r ett oprecist mdtt pa den enskilda fiskens
kondition (Hill & Bostrdm 1985), men torde dndad ge en finger-
vigning om "vilbefinnandet". For oring (6ver 100 mm) hade tdthe-
ten av oring p& de enskilda stationerna liten betydelse f&r kon-
ditionsfaktorn, medan vattnets alkalinitet var viktig. Detta kan
vara en indikation pd& att stationerna inte var till fullo besat-
ta med &ring, dvs ndgon tédthetsberoende reglering av enskilda
individers kondition f8reldg ej. Alternativt kan resultatet bero
pd att bottenfaunan var svag och n#ringsunderlaget fér Oring
diligt i alkalinitetssvaga vatten. Vid studier av 8ring i vatten-
drag i Bohuslin och Halland féreldg en avtagande konditionsfak-
tor for 1+ 6ring med Skande populationstidthet av 6ring (Degerman
et al. 1985). Ingen signifikant korrelation ftreldg mellan alka-
linitet och konditionsfaktorn, men vid lag alkalinitet wvar popu-
lationerna oftast glesa och konditionsfaktorn generellt hégre
(op.cit.). Detta styrker antagandena att stationerna i fore-
liggande studie hade f&r regionen ldga populationstdtheter eller
att niringsunderlaget var dadligt i alkalinitetssvaga vattendrag.

Frvadnande kan vara att stationerna i Jamtland trots en gene-
rellt ligre alkalinitet hade i genomsnitt hégre téthet av Oring.
Férklaringen kan vara skillnader i halten av aluminium och andra
metaller i vattendragen. Bjidrnborg (1983) studerade férhdllan-
dena i smd& vattendrag inom Svre Umedlven aren 1980-81 och fann
att totalaluminiumhalterna som ett genomsnitt £0r tre bdckar
Skade fran under 0.05 mg/l fdre varflod till 0.2 mg/l i b8rjan
av varfloden. Noterbart dr att surstdten dessa dr var mycket
m&ttlig, pH sjdnk till 6.3-6.5, medan pH andra &r rapporterats
vara under 5 vid sndsmidltning (op.cit.). Sdledes féreligger stor
risk att aluminium pdverkar fisk negativt i dessa vattendrag.

I Lofsdalsomrddet, sddra Hirjedalen, har kraftiga surstétar vid
vidrflod noterats och i samband med héga metallhalter vid dessa
£illfallen har fiskdsd fdrekommit (Andersson & Nyberg 1984).
Trots att forhdllandena har fortsatt vara ddliga finns dock en
alltmer tynande dringpopulation kvar och vissa ar forekommer
svag rekrytering (Nyberg opubl.). Att dring, och i viss midn an-
dra arter, fortfarande kan finnas kvar i systemen torde bero pé
att arterna vid surstdtar snabbt migrerar nedstrims, vilket ob-
serverats vid férsdk med fiskvandringsfidllor (E.Olofsson muntl.).
Sdledes behdver lagt pH och hoga metallhalter i fjallvattendrag,
som under dvriga delen av dret har acceptabel vattenkvalité inte
innebdra att bestdnden slas ut omedelbart utan halls pa en lag
nivéd for att pd flera ars sikt slutligen f&rsvinna.

4.2.2 8jBlevande fisk och planktiska krédftdjur

Den provfiskemetodik som utnyttjats i foreliggande studie medger
att jamforelser av fdngst per anstringning, lingdférdelning m m
gérs mellan olika sjdar. Fdr nirvarande finns ett stort jamforel-
sematerial for sjdar 1 mellersta och sédra Sverige nedom f£jall-




regionen (Nyberg et al. 1986a), men i huvudsak endast enstaka
provfisken med motsvarande metodik i liknande mindre sjdar i
fjidllregionen. Inom Ténn#s fiskevirdsomrdde (Salomonsson opubl.)
bedrevs provfisken &r 1985 i fyra smi sjdar med motsvarande me-
todik. Sjdarna var 3-23 ha och med ett maxdjup av 3-13 m. Anta-
let fangade arter var 2-5 och fdngsten per nitanstringning 1.4-
35.6 st (medel=15.6) resp 0.24-2.8 kg (medel=1.7). Generellt
var fingsten per anstringning sdledes hogre dn i foreliggande
studie (medel=6.5 st resp 0.72 kg).

Antalet fdngade arter i fdreliggande arbete var lidgst i vattnen
med liagst pH, men dven ndgra av vattnen med hogre pH hade fé
arter. For ex. Grundtjidrn kan orsaken vara att sjon dr grund och
dixfér inte ger utrymme f6r minga arter. Samtliga fyra arter
fingades endast i Lilltjdrn, som hade hogst pH och dessutom var
djupast,

I foreliggande material Okade fangsten per anstridngning med
tkande pH. De tvi sjdar som hade pH 4.9-5 hade, att déma av
lingdférdelning, inte haft Sringrekrytering de senaste 4dren.
Minsta fdngade dringar var 20 cm, trots att arten var ensam 1
sjén. I Sandtjdrn, Grundtjirn och Rénnbrinntjirn, med pH 5.7-6,
var de minsta fingade dringen 11, 15 respektive 9 cm, dvs sjo-
ar med hégre pH hade haft Oringreproduktion under senare A&r.
Tveksamhet rdder dock avseende Sandtjidrn dir &ring utplanteras.

Tillvixten och konditionsfaktorn £6r 6ring i de olika sjdarna
styrdes huvudsakligen av bestdndstdtheten (mdtt som féngst per
anstridngning). I Sandtjérn var Sringens kondition god, men till-
vixten d&lig. Detta kan ha sin orsak i att fisken dr utplanterad
och sdledes initialt haft god kondition, medan ett tdtt besténd
medfért att tillvdxten hdmmas.

Totalfingsten per anstringning tkade med tkat sjsdjup pd grund
av att fler arter férekom i de djupare sjdarna. Samtidigt min-
skade fingsten av dring per anstringning med okat sjodjup, vil-
ket kan bero av att andelen grundomrdden minskar, de djupare
vattnen férblir kallare under sommaren och #ven av att fler kon-
kurrerande arter finns. pH i de undersdkta sjdarna var ej korre-
lerat till sjddjup och torde sdledes inte generellt ha inverkat
till dessa samband.

Konduktiviteten dividerat med medeldjupet kan anvindas som ett
grovt madtt pad sjons fiskproduktionskapacitet (s k morfoedafiskt
index, Ryder 1965). Medeldjupen var ej k#nda, men for jémforelse
mellan sjdarna har medeldjupet satts till en tredjedel]l av max-
djupet. Ingen signifikant korrelation féreldg mellan morfoeda-
fiskt index och pH, respektive mellan morfoedafiskt index och
fangsten per anstréngning. Detta indikerar att skillnaden i
fingst per anstringning inte beror av att slumpen medfért att
potentiellt "hégproduktiva" sjdar som hir undersdkts haft higt
pH, medan potentiellt mindre produktiva sjdar haft ett lédgre pH
vid undersdkningen. Skillnaderna dr didrmed troligen en direkt
effekt av pH.

Kriftdjurssamhdllena var paverkade av fiskfaunan, stora arter do-
minerade i sjdar med glesa fiskpopulationer, medan smd arter do-
minerade i sjdar med mycket fisk. Orsaken torde vara att stora




arter #r betydligt predationskidnsligare och dirmed betas bort av
fisken (BrocKs & Dodson 1965, Nilsson & Pejler 1973). Trots

léga pH-védrden var de tamligen fdrsurningskdnsliga Daphnia-arter-
na (Nielssen 1984) vanligt f&rekommande i sjdarna och inga ef-
fekter av fdrsurning kan sidgas vara tydliga. Den enda sjd som
hade en djurplanktonsammansittning som piminner om den man

finner i fbdrsurade syd- och mellansvenska sj&ar, dvs med en

total avsaknad av Daphnia-arter och med en dominans av Bosmina
sp.s var Flestjirn. Sjon tillhdrde dock ej de svagast buffrade
vid understkningen (Bilaga 6) och fdngsten av &ring var relativt
stor. Tjdrnen foérefaller att vara klar, varvid avsaknad av humus
missgynnar djurplankton, och samtidigt den ndringsfattigaste
(konduktivitet 1.0 mS/m) av sjbdarna. Tillsammans med predation
fran Sringarna kan detta piverka fdrekomsten av Daphnia-arterna.

Uverraskande nog hade de tvd sjdarna med alkalinitet 0, Snddskal-
letjdrn och Smaltjérn, ett mycket rikt djurplanktonliv och Daph-
nia-arterna var mycket vanligt forekommande. Detta understryker
humus betydelse som néring fér djurplankton. Intrycket ir sile-
des att djurplanktonfaunan inte var fdrsurningsskadad i de under-
stkta sjbarna. Detta dr Overraskande di flertalet sjdar var myc-
ket svagt buffrade och tvd sjdar saknade helt alkalinitet wvid
provfisketillfdllet, Sjdarna var relativt grunda, dvs hade troli-
gen en liten volym i férhdllande till arealen. Tillrinningsomra-
denas storlek var 10-20 ggr stdérre d4n sjdytorna, vilket borde
medfdra att surt smidltvatten under vidren patagligt paverkar vat-
tenkvaliteten i sjdarna. Den troligaste férklaringen till att
uppenbara férsurningsskador saknas pd kraftdjursplankton #r att
aluminiumhalten #r l4g i de undersdkta vattnen (Hdrnstrém et al.
1984}, vilket ocksd #r 1 Bverensstimmelse med resultatet fran
elfiskestudien, dér ju fiskbestdnden i detta omrade (Torrdn) ej
var lika skadade som 1 Visterbotten.

4.3 Slutsatser

Férsurningsskador pa fauna i vattendrag upptrader i Norrlands
inland och fjidlltrakter, frimst i den stdra delen, men H#ven lo-
kalt léngre norrut. Omfattningen av de férsurningsdrabbade omré-
dena varierar dr frdn 4r beroende pd variationer i sndtickets
surhetsgrad.

Fisk som lever stationidrt i1 rinnande vatten samt sjdlevande fisk,
som har reproduktionsfasen forlagd till rinnande vatten, uppvisade
forsdmrad rekrytering. Detta kan dels vara en effekt av lagt pH
och toxiska metaller dels bero pd ett fdrsimrat nidringunderlag pa
grund av utarmningen av bottenfaunan. Firhdllandet att surstéten
vissa &r #dr mindre uttalad samt forekomsten av sjdar nira ned-
strdms de understkta elfiskelokalerna, gér att fiskpopulationerna
fortfarande finns kvar,

De understkta vattendragen 4r relativt smi skogs- eller f£j#ll-
béckar med oftast liten sjdareal inom avrinningsomridet. Detta
medfdr att hog tillrinning under sn&smdltning och vid stdrre
regnmidngder forsdmrar vattenkvaliten i s#rskilt hég grad. Effek-
ten blir mindre ju stérre vattendragen #r och desto lingre ned i
systemen man kommer. T de stdrre, sistnimnda, vattendragen har
dock méjligheterna for lek- och uppvidxt hos strémlevande fisk-




arter reducerats kraftigt genom vattenkraftexploateringen. Den
undersdkta typen av vattendrag kan d&#rfdr, trots sin ringa stor-
lek, ofta ha stor betydelse som reproduktionslokaler och &r ofta
férutsittningen for arters forekomst 1 nedstroms liggande sjdar.
Minskad forekomst av &ring i stdrre sjdar med acceptabel vatten-
kemi kan siledes bero pd surstdtar i de sméd tillrinnande wvatten
dir Sringreproduktion sker.

Kraftdjursplankton i de undersdkta sjbarna uppvisade inga direkta
férsurningsskador utan reglerades snarare av fiskfaunan och ni-
ringstillgdngen 1 form av humus. Indikationer tyder pd att skill-
nader i1 foérsurningsskador mellan olika omréden och exempelvis
avsaknaden av uppenbara férsurningsskador pd kraftdjursplankton

i det understkta omraddet kring Torrén beror pa regionala skill-
nader i fdrekomsten av toxiska metaller, friamst aluminium.

De férsurningsdrabbade vattendragen och sjbarna i foreliggande
studie #r smid och oftast otillgingliga samt har stora varia-
tioner i vattenavrinning, vilket medfdr att kalkningsinsatserx
kommer att stilla sig mycket kostsamma. Enda m&jligheten att be-
vara samtliga dessa vatten som lek- och uppviaxtomraden for fisk
ir dirfor att skyndsamt minska det sura nedfallet.

5. SAMMANFATTNING

I syfte att kartligga fsrsurningsliget i smd rinnande vatten

i Norrlands inland och fjalltrakter underssktes 1983 strom-
faunan och vattenkemin i 337 slumpvis valda vattendrag. Studien
kompletterades dessutom med stromfaunaprovtagning fran 145

andra lokaler provtagna samma ar inom regionen. PAfsljande A&r
bedrevs elfiske pa 15 lokaler 1 Jimtland samt 32 i Vaster-
botten. Dessutom utférdes provfisken och insamling av planktiska
kraftdjur 1 9 sjdar i Jémtland. Studien 1984 bedrevs i omraden
ddr foregdende ars strdmfauna-sammansittning indikerat lagt pl.

De vattenkemiska analyserna vid strémfaunastudien visade pé Over-
vigande goda pH- och alkalinitetsvirden sommaren 1983. De van-
ligast férekommande djuren var knott- och fjadermygglarver, samt
dagslindan Baetis rhodani. Antalet taxa per lokal, liksom an-
talet taxa per lokal av dag- och biackslandor var ligre 1 sbtdra
fjallkedjan &n i norra. Aven totalantalet individer per lokal

var ligre i sddra fjallkedjan.

De insamlade djuren har anvénts for att bedéma liégsta forekom-
mande pH i vattendragen. Stromfaunans sammansittning indikerade
att manga vattendrag haft betydligt ldgre pH under varfloden én
vad som foreldg vid sommarprovtagningen. Framfor allt i sodra
fiallkedjan hade flera (34%) vattendrag troligen haft pl under
5.4 och dven 5.0.

Forekomsten av 6ring i de elfiskade vattendragen kunde i Jimt-
land (omradet kring Torrdn) inte relateras till ndgon av de
understkta fysikalisk-kemiska parametrarna, medan dringférekom-
sten i vattendragen i Vidsterbotten (Umeilvens kidllomrdde) wvar
korrelerad till alkaliniteten. Fdrekomsten av drsungar av dring
liksom titheten av drsungar pa lokalerna var ocksd lag 1 jam-




forelse med andra understkningar. Den férsurningskinsliga arten
elritsa saknades nidstan helt i regionens vattendrag. Forhallan-
dena var generellt nagot bidttre i de undersdkta vattendragen

i Jdamtland, trots svagt buffrade wvatten. Orsaken antas vara
regionala skillnader i fdrekomsten av toxiska metaller, frimst
aluminium, i vattendragen.

I de provfiskade sjbarna fédngades fyra fiskarter. I de tvad sjdar
som hade ldgst pH var Sringens rekrytering stérd och fangsten
per anstridngning liten. Sammansdttningen av planktiska kraftdjur
tydde inte p& direkt fdrsurningspdverkan, utan berodde snarare
pd glesa fiskbestdnd och nidringstillgdng.

Sammanfattningsvis visar studien pad forsurningsskadad fauna i
vattendrag 1 sddra fjdllkedjan och lokalt ldngre norrut. Sur-
stdtarnas omfattning varierar dock mellan &ren och gynnsamma ar
sker regionalt en viss aterhamtning. P& grund av de stora
variationerna i avrinning under Aret och svarigheten att nd
vissa vattendrag kommer motdtgirder i form av kalkningar att bli
kostsamma.
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7. ENGLISH SUMMARY: AN INVENTORY OF BENTHIC FAUNA AND FISH IN
SMALL STREAMS IN MOUNTAINOUS REGIONS OF
NORTHERN SWEDEN AFFECTED BY ACIDIFICATION

In order to map the extent of ascidification in the mountain
range of northern Sweden, the benthic fauna and water chemistry
of 337 =small streams were investigated in 1983. In 1984, elect-
rofishing was carried out in 15 streams in the county of Jamt-
land and 32 streams in the county of Vasterbotten in northern
Sweden. In Jamtland, 9 lakes were also test-fished and zooplank-
ton samples were collected.

Both the streams and the lakess were situated in areas where sur-—
veys of the benthic fauna had indicated low pH values during
1983.

Analyses of water chemistry showed mainly high values of pH and
alkalinity in the investigated streams during the summer of
1983.

The most common benthic fauna collected in the streams were
blackflies (Simuliidae), midges {(Chironmidae) and the mayfly
Baetis rhodani (Ephemeropteral.

The collected animals have been ussd as bieclogical pH-indica-
tors. The benthic fauna showed that the pH in many streams had
been well below the recorded pH wvalues, especially in the sout-
hern part of the investigated area. In many streams, the pH had
fallen below 5.4 or even 5.0,

The most sensitive species were less common or absent in many
streams in the southern part of the investigated area. The total
number of species, the number of taxa and the number of indivi-
duals of mayflies and stoneflies {Ephemeroptera and Plecoptera)
were higher in the northern part of the mountain range.

The presence of brown trout (Salme trutta) in the streams of
Jamtland could not be correlated to alkalinity or any other
investigated chemical or phygical parameter. In Vasterbotten,




however, the streams with brown trout had a significantly higher
alkalinity than the streams where trout was not present. The
frequency of yearlings of brown trout was also lower than in
surrounding more buffered areas.

In the test-fished lakes in Ja&mtland, four fish species were
caught, i.e. brown trout, Arctic char (Salvelinus alpinus},
burbot (Lota lcta) and minnow {(Phoxinus phoxinus).

In the two most acid lakes no small trout were caught and ove-
rall trout abundance was very low.

The composition of the zooplankton indicated that the fish den-
sity in the lakes was in general low. :




- 39 =

Bilaga 1. Namn, datum, geografiskt ldge, hdjd &ver havet, pH, al-

kalinitet, konduktivitet och fdrg samt antal djurgrupper
i olika pH-grupper, summa djurgrupper och summa individer
f&8r bottenfaunainventerade vattendrag i fijdllkedjan 1983.

pH~-grupp 0 = osdker tolerans, 1 = tal pH ldgre dn 4.5,
2 = t4]1 pH 4.5-4.9, 3 = ta&l pH 5.0-5.4, 4 = tal ej pH
under 5.4.

Hr Lén Yattendragsnamn . Datum X-koor  Y-koor  Héh pH ALK Kond Farg Antal taxa | pH-grupp  Summa Sumama
Rn Rn meter makv/ | mS/m 4] 1 2 3 4 Taxa Ind1vider
1 W Feman B30609 677745 135254 510 6.8 .08 2.0 30 7 % 6 1 0 19 79
2 ¥ Tennan 830612 678375 138390 400 6.6 411 2.4 100 5 5 6 4 0 20 93
3 W Littran 830617  £75890 139325 290 6.6 11 2.9 60 g 8 4& 3 2 26 93
4 M BJoérvassela 830611 675330 138690 400 5.0 0.00 1.8 150 8 2 1 ¢ 0 1§ 54
5 W Llss Lydn 830610  &75045 138915 355 6.3 .06 2.6 100 &L 5 3 2z D 14 127
6 W Sittdn 830608 676000 134090 470 6.2 .05 2.2 70 5 4 3 0 0 13 147
7 W HBkndsva!len 830605 677175 136673 370 6.7 11 34 70 5 4 4 1 2 16 145
8 W Fennlngsin 830610 676665 137405 480 6.5 .08 2.6 70 6 & 3 3 0 20 15
9 W Ogan 830610 676855 137660 455 6.6 05 2.0 70 7 8 2 2 0 19 193
10 % AnnkBilan BI0609 61116 135308 510 6.2 .06 2.0 40 T 4 2 0 0 9 12
11 ¥ YBidn BIO6O® 6717905 136685 470 6.6 o1 2.6 60 T 6 3 3 0 19 54
$2 5 Hynnan B30608 675065 131925 285 5.3 0.00 2.1 80 6 6 3 0 0 15 48
13§ Raten 930608 675795 131860 295 5.0 0.00 2.0 100 6 3 + 0 O 10 2
14 ¥ Uppd)usin 830612 678035 139345 480 6.4 .04 1.8 25 8 4 4 & 0 t7 104
15 ¥ sk8ldn B30613 679440 138496 410 6.5 .08 2.4 40 4 5 5 2 1 17 168
16 W Tennan 830813 679240 138010 440 6.6 .08 2.4 100 g 5 6 31 0 23 92
17 W Kndrén 830613 680235 139690 440 6,9 09 2.4 20 7 8 2 3 2 22 76
18 W Bl1lingsén 830614 619420 137295 400 6.7 .13 2,9 100 9 3 3 4 20 220
19 W Gryvian 830614  6BOBS0 137840 450 6.6 .11 2.9 70 4 6 3 2 O© t5 107
20 ¥ Sirkdn 830615 68043 135120 505 6.8 .12 2.5 40 6 1 4 3 1 21 %1
21 W Tengdn 830615 681380 13417 590 6.4 .02 1.0 5 4 4 3 0 O 1t 135
22 W Storhdljan 830615  6B1615 134935 480 6.8 .09 2.2 50 7 6 3 1 0 17 35
23 W Storhdl)an B30615 6€B8126% 135145 420 7.4 .18 3.2 SO 6 % 5 3 1 20 142
24 W Galda B30616 663630 135650 460 6.7 14 2.6 40 5 B8 6 5 | 25 208
25 W Oreda 830616 683690 135300 475 7.2 35 4.6 35 5 4 3 2 0 14 164
% W Gljon 830616  £82080 136735 470 6.5 .08 2.2 {00 9 6 % 2 0 22 475
27 M Mackdn 830616 681780  13679C 450 6.4 .12 3.0 100 4 7 3 2 0 16 86
28 W B)érndn B30617 682490 136210 475 6.7 415 2.6 50 6 1 3 4 | 2 160
29 W Kalkda B30617 6812080 137920 515 6.5 05 24l 50 ° 4 2 06 0 t5 134
30 ¥ Rivsjdvassten B30618 682045 138745 450 6.7 .05 2.0 10 2 4 2 1 3 12 12¢
31 W Aspvassien B3061B 682160 139810 925 6.7 J06  Z.§ 10 5 5 4 1 O 16 137
32 W Navren 830618 681685 139945 . 430 6.8 .10 2.4 15 T 7 4 2 3 23 145
33 W Ldnan 830618 683320 130060 545 6.6 05 2.0 20 4 3 5 0 3 13 8%
34 W Lindn 830619 683425 138556 600 6.5 .05 1.9 25 4§ 1 2 0 0 i3 56
35 W BiBlagan 830619 683005 1383185 490 6.0 .02 1.6 40 305 2 ¢ 0 10 1]
3 W Rallan 830619 683220 140160 590 7.0 .16 2.7 25 3 04 4 0 1 [¥] 74
37 W Granan BID6IS 683585 137740 540 6.3 .06 2.0 100 7 5 4 2 © 1 92
38 W Kélkdn 830620 680475 138285 360 7.0 W12 2.8 20 8 5 5 2 | 21 91
39 ¥ 811ksdn B30620 680920 138255 440 6.9 .12 2.7 20 1 %5 4 1 0 20 133
40 W Vasterr&dnillasn P30620 682660 137285 430 Ged W09 2.3 70 6 4 4 0 O 14 396
41 W Horpan 830621  6B3095 137195 455 7.0 .21 33 70 5 1 3 1 © 10 "
42 W Hornan 830621  6B331% 137200 475 7.1 .22 3.4 70 6 5 3 2 1 17 32
43 W Llsseldn 830621 685500 136560 510 Toh W37 4.8 40 5 4 4 2 0 13 201
44 W OJvosseln B30621 685700 136390 510 7.3 W40 5.2 25 6 3 5 4 0 14 220
45 4 Ogan B30622 685125 135520 445 7.3 .39 5.3 35 4 5 4 3 ¢ 15 121
46 W' Skjuan 030622 685125 135685 470 7.0 .26 5.0 60 5 3 3 03 | t5 19
47 Z Liilhdrjdn 830622 686315 138220 620 7.2 6 2.5 40 2 0t 1 1 0 5 5
48 Z L1111 blekan B30628 685680 139015 930 745 W31 4.6 40 7 4 5 3 0 19 9%
4% Z Asvassian 830628 605300  13093% 570 6.9 .13 2.4 60 5 3 8 0 0 16 52
50 Z bLbran B30628 685440  $39295 520 7.4 .22 3350 6 4 6 3 0 19 17
51 Z LiEl mdlingan B30629 685160 139695 550 4.3 .23 3.2 50 76 3% 0 0 16 78
52 2z Stor Blakan 830629  6B6230 139675 550 7.2 .25 3.5 50 5 2 3 0 1 11 29
53 W Byggningan 830625  6B5520 134460 460 7.5 W34 4.6 20 4 3 4 3 2 16 144
54 W Kvitan 830625  €06545 133805 490 7.0 6 3.0 30 2 03 2 v 9 106
55 W Vegea 930630 685760 134055 520 7.4 31 4.0 20 304 1 1t ¢ 215
56 W SkBrvagan 830630 686865 132360 550 6.7 .07 2.0 20 T3 2 2 3 17 195
57 W Stora Har)én 830630 685780 131490 705 6.7 406 2.0 40 6 2 3 1 3 15 210
58 W Askvitan 030701 686180 134446 460 7.2 .21 34 50 6 4 5 1 2 H: 261
59 W Brunaan 830701 686430 {35015 560 6.8 .09 2.2 50 7 4 4 2 0 11 2352
60 W Foskan B3070% 686200 135130 545 6.6 .01 2.2 &0 7 2 ¢ 6 O 13 40
6t W Foskan 830701 686D 13481% 700 6.0 .02 2.0 80 5 2 0 0 O 1 24
62 ¥ Fulubdgan 830702 684330 132690 115 7.0 L 2.3 5 5 5 2 0 O 12 139
63 ¥ Strdifulen 830702 664895 133160 600 7.3 .23 3.3 30 5 4 3 2 5 19 94
&4 W Valon 820702 688030 131460 630 6.8 .07 2.0 10 & 2 3 t 3 15 202
65 W Foskan 830703 688990 132440 B20 6.8 .05 1.3 20 s 3 2 0 i1 234




BRBilaga 1 forts.

Nr LBn Yattendragsnamn

66
67
68
69
70
71
72
73
74
7%
16
i
78
79
2o
81
82
83
B4
85
86
a7
88
ay
90
23
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s
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Foskan
Hagagn
Synder-$trin
Norder-5tréa
Grunddjan
Grundd | sn
Litl FJ8tan
K&18n

$6m! Ingan
Hanavasslen
8}orvasslaon
Gl&ten
SkBraingan
Mosatt Oraggan
Llnan

Linan
Draggen
Hammor dn
Sendbhcken
Y¥assein
Rosseln
Dyckan

Sodan

Ryan

Yalmen
Kvarndn
Grankdl lan
K&1&n

Lunen

Cunan
Unnsén

Usvan

Urgan

Urgan

Andn
Stentjirnsén
Randan

Mo sdn

Bvre Mysklan
Frostin

Réan

Tovin

Grankn
M1£tEn
Sarvon
Gunnorsén
Hems )Gbrynnet
Dadddn
L1818n
Stadsdn
6]andn
Skérvagsin
Krust)arnbacken
Xrust|arabicken
Bogt]arnbacken
L11i&n

Bstor Hansn
Hid Henan
Tand3n
Svandn
Taandn
Téandn
hndarssjdén
Gisdn
Tialllng &n
Visterdn
Flnndn
Kvarndn
Hendn
Lunnddrrsén
Bruddan
Luggedn
Granon
Jarvdal sb3cken
Gulén
tekardn

Datum

830703
830704

830704

830704

830705
030705
83070%
830305
830706
830706
630706
B30706
830707
8230707
830707
a3oret
830708
830708
830708
a30Mm0
830710
43010
830710
830711

830711

830711

830712
B30112
B30712
630712
630713
630713
830713
830713
§30714
830714
830715
030715
830719
830716
830716
B30T16
B30717
830717
B30718
830710
630713
830717
8307118
830718
azo7n19
830719
850719
830719
430720
830720
830720
830720
830721

030722
830722
830722
830723
830801

430001

830802
830802
830802
830802
8loa03
830803
430804

830803
830804

430803
430804

X=koor
Rn

GBBE6OS
689480
689305
609210
£88360
688985
638020
669070
686760
0BBE815
&BBIGO
689220
£07980
688530
£39130
689350
680775
691965
691950
690590
690240
689915
630220
690620
691455
692125
693955
694125
694215
693730
593760
692590
693300
693220
694620
681990
6935325
692530
692440
692360
693410
694160
6961710
6962710
695705
695705
692550
696050
694210
695350
697190
6371160
698140
697995
696585
557360
596365
695330
627030
694024
695085
69539%
G660
00010
700505
101710
703340
703410
702465
100230
TO030
701645
7100600
100995
702040
699400

Y-keor
Ra

133050
133615
136240
136450
134010
154035
135580
135050
136095
136100
13787¢
137535
134465
138550
138520
139050
136795
137895
1371300
13738%
137355
137880
138460
138020
138615
139165
139605
136935
137620
138050
136320
135550
132795
133060
135225
135220
135835
133605
132680
133935
130130
134030
132040
133000
135605
133940
136255
133250
132560
135170
134075
$34060
£33935
$34330
$37290
136320
136850
£36145
$35650
132080
131140
131425
131550
133020
133015
133500
133975
135345
136805
1356390
135705
139035
135883
139120
137645
139450

Hoh
meter

640
680
475
610
660
100
610
135
6935
68%
610
625
490
510
495
550
535
560
560
550
510
505
480
440
450
403
600
610
600
560
610
510
720
620
670
660
670
no
180
120
580
720
710
81¢
750
Hne
515
e
600
690
730
120
130
740
550
600
590
600
570
150
150
890
250
810
180
530
00
420
410
620
640
440
600
310
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0
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Summa
Texa

"
17
15
15
L]
B
pat]
23
9
i0
1%
13
24
2t
13
12
17
16
12
15
19
17
t4
3]
t3
§4
ig
8
20
i9
£
o
7
9
15
18
13
15
17
15
¥?
19
3]
t2
§7
2%
i5
1]
24
20
19
18
17
15
15
16
16
18
12
18
8
17
17
16
15
12
17
2
15
14
22
17
10
16
22
14

Summa
tndlvldor

351
169
131
212
HeH
id4
25¢
34
57
104
91
140
187
1%
24
147
66
25
53
206
t67
198
151

16
330
39
94
87
85

18

40
13%
165

92

56
193
256
i72
§30
£47
04
209
149
1
118

© 317

166
169
2
116
188
102
51
a6
275
53
199
233
65
186
56
as
at
20
18%
46
73
a9
106

63
159
105




Bilaga 1 forts.

Nr Lén Yattendragsnamn

142 2 Lekordn

143 7 Bastuln

144 2 M]&Ingsbacken
145 Z Goldn

146 7 Ekerrblcken
147 Z RlIngbrynnsbicken
148 Z  Ardn

149 2 Brunnan

15¢ I Bods)&hicken
151 Z  Laven

152 7z Ardn

153 AL Stopeibdcksn

154 AC  Murtser jukke

159 AC  Storbicken

136 AC  Yert]oJukke

157 AC  Glemtsbacken

158 AC  Stopelbicken

159 AC Bsks]dn bf

160 AC  Skidtridskbicken
161 AC  SkurtrdskbBeken
162 AC Skansnishn

163 AC 0 Klittvalisbicken
164 AC Ytire Asvatinet bf
165 MC Hadre Bytings}én bf
166 AC  Arnalfla bf

167 AC  lippmeokks)on bt
168 AC Dalkanbécken

169 AC  VYolvobacken

t70 AC skaggvattsbicken
171 2 sétterdn

172 AC  Storbacken

173 7 Hendn

§74 2 {Osterdn

175 2 Jarvdelsbicken
176 2 DJupsjébickan
177 7 Luggesin

178 2 Rekdn

179 7 Guldn

180 Z Jarvdaisda

18% Z 8ruddan

182 Z Lunnddrrsin
{83 7 Grdnan

1894 Z Kvarndn

185 Z Husdn

186 Z Vasterdn

187 2 GBsin

{88 Z HBunnran

18% 2 Bunaren

19¢ 2 Tjiallingdn

191 2 Flnadn

192 2 Liltuivén

¥93 2 Oster Kjoldn
194 2 Guldn

195 2 Hardn

196 Z Segerdn

197 2 Grds)dén

198 Z Flesdn

199 Z  Ytterbicken
200 Z VBktardn

201 2 Semian

202 Z Semlan

203 I Poutdn

204 7 MBstdn

205 Z Sandt]drn bf
206 I Flesdp

207 Z Bangbéicken

08 Z FJallt]arnén
209 Z RSnnlngsbergsdn
210 Z  Stubbvattnel bi
281 2 Luvku!lvattaet bf
252 2z Overbdcken

213 Z  Slpmesjaure bl
214 Z Hlspsanbicken
215 Z Storbacken
216z Fhgelvattenin
217 2 Liilvattnet bt
218 2 Stordn

Datum

830804
B30B05
830806
830806
530805
B30805
830806
630005
830807
830807
830007
830614
630614
830614
830615
830615
830616
830617
B30617
830617
830618
830618
830618
a3061%
830619
830619
030620
830620
B20620
830621

830622
830627
830628
B20626
030628
830626
830629
B30629
B30629
830630
830630
830630
830701
830701
830709
830710
830710
830710
830714
830711

830711

830M2
830712
830112
830712
830743
830719
830722
830723
6307145
830715
830218
830718
830719
830219
830719
830720
830720
830721

830721

830722
830723
830723
Bl0723
B30722
830722
830725

X=koor
Rn

699710
699920
695710
696930
097335
696775
698340

695495

497690
637830
691150
728970
T9830
126210
729860
128650
729120
7228%0
727530
727420
123920
723700
722780
721800
125970
724340
723200
122350
122910
11440
124790
702465
100995
700995
701450
101645
701480
702040
701020
700310
100230
100600
703410
704515
701750
706010
701630
101310
TOB50%
7103355
700870
105535
705180
102920
106620
706790
705555

114670
117440
703440
102995
105170
105175

708180
105575

TO65G%

107250
705435

T14280
712700
114930
118290
TI7920
116450
714410

713800

716530

¥-koor
Rn

138545
{40360
139040
140175
137825
138000
138880
139960
139070
138190
139075
148760
146890
146340
149640
149990
149160
151560
146690
146780
151100
156020
152410
151818
151890
193690
152060
153960
153230
136850
154440
136805
139720
139120
138610
139030
135180
137645
139455
135705
135695
135885
{35345
136510
133560
133020
133645
133655
133015
133970
132515
135465
135835
133355
135095
133690
136180
142840
142130
138890
132190
137805
138130
136735
136430
136215
137755
138315
145160
145480
142440
1420880
142390
142050
143786
143350
146540

Héh
metar

620
480
600
590
540

T30
520
670
660
610
500
480
480
480
500
500
380
620
600
440
420
430
430
420
390
476
420
420
480
380
410
420
510
490
a4
580
450
420
&30
620
590
420
470
540
830
510
810
180
510
810
480
100
550
400
390
440
320
510
410
390
420

430
610
420
420
430
330
380
320
640
520
380
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370
480

L= s R = - T - W Y - R

pH

P T

s 4 & s a4 o+ ok oa <
OO & = = N =3 W= 0 D00 =N

) s e OV OV~ OV OV Onnd DY~ o~ Oy O O

1.2

- =
. Y ™ -
W W Wl B s 00T RA DD = LW D M R S S W — — = RO

P T

e I B = I R T T - = (R B . e L B« N e . |

[+ = = e Y
CD\O\J\'D.

W oA R = b OO

o
@

[+
o

6.7

o
M
o

1.2
1.8

Ak Kond Farg

makv/t m5/m
04 1.2 10
060 1.5 20
44 2.6 40
220 37 145
190 3 20
A3 2.4 20
D7 1.7 15
W20 8.4 20
Jd41 2.6 15
060 1.9 15
07 LS 15
220 3.2 10
G2 1.2 <5
07 2.2 10
21 3.6 10
24 4.0 10
15 2.8 15
430 2.7 Fi]
232 4.8 HY
48 4.1 5
44 3.0 20

Kemdats saknas
48 3.3 35
08 241 10
27 4.2 25
70 3.4 5
42 2.7 30
Jd45 0 3.9 20
.21 3.5 25
=46 745 20
207 2.4 20
27 5.0 20
49 T 20
220 4.0 4
A9 4 1%
26 5.5 13
L8 2.7 30
50 7.8 25
22 4.5 10
42 2.4 10
L6t 5
D9 2.4 15
29 4.5 30
.48 3.3 25
G600 3.2 10
24 4.2 5
05 t.B 10
05 .5 5
418 3.3 5
30 4.4 20
23 44 15
.29 5.2 5
Jd60 3.2 20
- 30 4.8 15
W26 4.6 40
.05 2.2 20
03 1.4 20
.08 2.3 20
07 2. 10
G4 8.8 25
96 1.6 25
88 11.2 15
56 9.0 15
<07 2.1 25
O30 1.3 10
.21 4.0 25
fd | t.3 40
45 3.3 50
03 2.0 40
B4 2.0 20
Q40 1.8 25
L6 1.7 10
L0353 10
0% 2.3 40
.08 2.6 15
«22 4.3 25
B3 B.8 14]
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Summa
Taxa

i4
16
16
17
15
10
13
14
20
19
14
17
14
23
13
21
25
25
12
12
26
27
22
23
23
24
22
23
28
26
28
22
20
17
24
8
26
29
25
22
5
6
2%
20
19
19
7
7
2
21
16
19
2%
23
17
25
i9
19
16
24
23
28
19
17
16
i
20
i%
H ]
9
i9
14
t7
19
tg
3
19

Surma
Individar

141
126
213
93
126
123
127
95
141
113
122
93
73
a9
1103
t4g
1116
1464

1224
s
1163
1196
1247
1320
1264
t158
306
1114
12B6
316
326
417
1323
421
39
1345
1268
158
178
169
355
i05
324
i
83
1087
254
1286
127
2145
144
s
139
373
2%t
157
240
1446
1418
1329
2046
182
127
228
338
342
284
1176
144
1B
1306
i1
§52
1475
1299




Bilaga 1 forts.

Nr Lin Yattendragsnamn Catum X-Koor  Y-koor  Hoh pH  Alk Kond Farg Antal taxa 1 pH-grupp  Summa Summa
Rn Rn moter mekv/ 1 mS/m o 1z 3 4 Texa  Indlylder
259 2 Strockvattnet bi 830724 715990 144380 460 6.7 .05 1.7 0 7T 4 1 2 5 19 1297
220 Z Sjloutblven 830724 716620 144450 580 7+4 .29 4.3 15 T 4 3 2 3 19 203
221 Z Rlsededa 830724 716010 144390 460 T3 .19 3.4 20 74 5 2 7 B 1143
222 7 Rirvattsbicken 830727 712865 144230 500 6.8 .07 2.4 i5 4 1 4 72 4 15 224
223 7 Nds)8bicken 830726 715750 147030 400 6.8 .10 2.9 0 T 1T 3 3 4 23 226
224 I Frinen)ukke 830725 71809¢ 144140 510 7.2 .11 2.4 15 T3 2 2 3 17 199
225 AC Gitsdn 830728 718220 149340 440 6.8 .09 2.2 10 8 5 4 2 4 23 1316
226 I Guobeldn 830728 715150 143925 360 6.9 08 2.2 20 7T 4 3 4 3 21 228
221 2 slgdn 830728 714030 144300 320 Tl 19 4.2 25 CJur o] artfbestimda - 144
228 2 Junsterbdcken 830727 T16360 142360 560 6.8 .04 1.8 5 6 1T 3 2 1 19 1265
229 I Bjoérkvettsda B30727 716610 140620 360 T2 W17 3.9 20 € 6 Vv 2 4 19 181
230 Z Kondsin B30713 705605 136480 410 7.8 .0 9.6 20 g 5 2 2 4 21 322
231 Z Horrdn 830713 704230  13766% 410 7.8 .83 10.7 15 B 5 6 4 6 29 129
232 Z OBstbacken 830713 704320 137620 450 7.9 .80 10.5 20 9 3 4 2 5 23 285
235 2 Stagsdn 630714 702765 137745 400 T1 43 B.7 i5 6 3 4 2 6 2] 218
234 7 Bleckdsdn B3IOTI4 703860 135470 380 T4 46 1.0 50 . 10 6 4 3 5 28 1414
235 2 Getbicken B30714 704705 139325 360 7.5 W49 .7 a0 12 6 3 2 5 28 312
236 I Torriinndn BI0T14 104660 1388095 420 7.3 £ 22 4.4 25 8 5 2 2 4 2% 1297
237 2 Rubdcken B30720 706200 139095 370 Te3 435 5.8 25 Djur e] artbestimds - 103
238 2 FJalidn 8307126 710850 143060 600 7.2 W% 32 25 T3 4 2 2 18 182
23 Z Blgavetisdn 830726 711200 142650 580 7.4 .15 2.8 5 T 5 3 2 4 18 286
240 AC  Storbécken 830803 718640 148740 540 6.6 06 1.6 20 T3 4 2 3 19 233
241 AC Valjen)ukke B30BO3  728B10 147640 470 6.8 .08 2.3 50 9 & 3 2 3 23 157
242 AC  VYallen)ukks ’ B30B803 719260 147350 550 6.6 .09 2.2 50 03 4 2 0 20 156
243 AC Ormbdcken §30802 115160 149930 350 7.8 0 §3,2 50 1T 6 4 4 2 23 nmn
244 AC  Herrs]Gbacken 830729 716290 148670 350 T2 452 6.7 0 1t 5% 5 3 2 26 igar
245 7 Léngtidrn bf B30B05 715240 1481356 280 6:9 13 2.9 5 5 5 3 3 2 18 §202
246 AC Korpdn 830805 719480 146380 620 7.0 6 2.8 10 & 5 3 2 4 20 508
247 7 Karvhsbécken 830804 719710 145130 480 6.5 .05 1.7 15 1 4 4 2 3 23§21
248 AC  Korpha 430804 720120 145680 720 6.9 W10 2.2 10 6 6 4 2 2 20 95
249 AG Stlpsikdn 830804 720110 145150 670 6.0 .09 21 10 5 4 2 2 4 14 549
250 AC  Storbhcken B30B0% 718240 148930 440 G709 2.2 20 1 5 3 1 i 21 109
25§ AC  Svans)Obdcken 830805 718430 148430 460 6.4 .05 2.0 40 7 3 3 03 t 17 69
252 AG Ltltdn 30806 716940 147420 480 7.0 J16 3.0 25 T 1 5 6 4 29 1322
253 2 Seunsrbicken B30806 718270 146720 420 7«3 420 4.1 30 5 3 3 3 4 18 234
254 AC TJa!ilngenjukke 830807 722210 143840 780 T8 .55 7.6 & 5 3 1t 0 3 12 392
235 AC  Stlkken)ukke 830807 722360 143720 780 7.5 34 14401 i0 4 2 2 0 9 15
256 AC  DurrenJukke 030807 721860 145290  5BO 7.7 .48 6.5 0 8 1 3 2 & 26 458
237 AC Yjapsjukke 830807 722210 147040 570 T4 .25 3.7 10 Y 3 2 2 17 219
258 AC  Hivron)ukke 830807 722650 146340 560 7.8 73 9.2 1% T 5 4 2 4 22 39
259 AC  Flskonbbcken 830807 720970 147260 580 6.9 .06 1.8 5 5 3 2 2 3 15 287
260 AC Bdverbicken B30BOB 723890  1479#0 540 7.4 31 4.8 20 4 2 4 2 2 14 168
261 AC  Bdverbicken B30B0B 723810 147700 660 75 .50 7.4 15 g 4 3 3 4 23 1204
262 AC  Ropenbbckan 830808 721440  14B07C 590 7.0 09 2.3 15 6 6 3 2 2 19 122
263 AC  Garsbacken 830808 721519 148750 570 7.3 .20 3.1 15 g 4% 3 2 1 20 1433
264 AC VYallebicken B0BO9 725920 {45700 570 76 W42 6.5 10 8 2 5 2 3 20 315
265 AC  Skalvattnet bf 830809  7258B0 {44630 500 7.4 W20 3.8 5 7T 4 4 1 2 18 282
266 AC  Bruokejukke 830809 725920 145930 580 1.6 .47 7.2 5 5 3 t 2 3 14 390
267 AC  Valsjdbacken B30BO9  TZ41B0 147940 530 T-1 <14 3.0 i3 B3 3 2 4 20 35
268 AC  Stuore Guorta bf 8308409 724860 145740 560 Ted W25 A4 15 4 4 3 2 ¢ 13 #HiNn
269 AC  Njalkesbicken 830810 726270 148620 420 Te4 227 AM3 15 T4 5 2 4 22 1443
270 AC Stensjaln 830810 72663C¢ 149950 440 7.3 .23 4.0 10 0 2 4 2 3 2§ 273
271 AC HMatsdalsdn 83081 Y25030 149960 510 EET-SS I B PV 15 6 3 4 3 15 1096
272 AC  Dsinsbdcken 830811 720460 150880 390 7.0 L1 2.4 15 a 4 5 4 3 24 g7
215 AC Statonsjén bt 830811 720440 150250 350 7.0 .0 2.7 20 9 5 4 3 2 25 560
274 AC  Stordngsbdcken 83081 720200 152220 480 8.9 .12 2.5 25 3 6 3 4 4 25 330
275 AC  Grunds|&backen B30811 119230 {50350 360 4.8 11 2.5 20 T 5 &% 2 3 22 305
276 AC  Mottas]on bi 830812 724890 {54330 420 Tal 14 2.8 25 5 5 4 4 3 21 1576
217 AC Blssa]aurs Bl062YT 731730 152180 440 6.9 W14 2.4 10 T 1 6 1 1 22 368
2718 AC  Ruoutetjejukke B306Z1 731750 151590 410 Tl 200 3.3 5 W 4 7 1 0 23 269
2719 AC Lisve)ukke 830622 732800  I15{B40 520 Ted W33 5.3 5 14 6 T 2 1 30 394
2B0 AC Guoletsbicken 830622 732920 151700 490 T 34 5.4 5 10 5 3 1 2 23 292
281 AC  Vastrs Fibodbacken B3O623 730960 152540 420 T4 .25 3.8 Hy 1" 8 4 1 2 26 303
282 AC  Sandtraskbacken B306Z3 730280 (53430 440 ial 1 2.4 10 e 5 5 2 2 24 268
283 AC Révo)ukke 830624 730530 154530 460 1.0 W 2.9 10 8 4 7 2 3 24 1403
284 AC  L8ktabicken B30626 729170 {55220 430 6.9 .12 2.4 15 10 9 5 4 3 3 236
285 AC Rakkcbicken 830626 728360  {54B40 510 6.9 12 2.3 25 7T 2 3 3 22 2254
286 AC  Mertsbiicken 830627 78750 152170 480 76 A5 5.8 45 8 8 4 1 2 23 1367
287 AC  Martobdchen B30627 726660 154850 420 Tl ld 2.5 15 8 4 3 2 3 20 i182
288 AC  Krokbicken 830628 725930 153960 630 6.8 .14 3.0 25 1 6 & 2 4 29 420
289 AC  Mogas]éa bf 830628 726100 152340 470 6.8 .09 2.1 25 6 71 6 2 22 1764
230 AC Bestans)5n bt 830629 725090 15%980 410 7.0 J13 2.8 20 g 9 g 3 1 29 109
23] AC Danabacken 830628 726520 153410 530 6.9 .11 2.2 25 ¢ 8 5 4 3 3 1327
292 AC  Helmtrasket bf 230620 725020 152390 370 6.7 W12 2.7 40 g8 9 5 3} 4 28 2374
293 AC  Sotbicken 830702 732335 145660 750 5.8 .06 1.8 5 78 4 ¢ ¢ 6 303
294 BD Esmebacken 830704 735180 156340 440 7.2 .33 5.0 25 Ww 8 2 3 5 28 133%
295 BD  1IEIE] I8kkd 830704 736930 (54630 440 6.9 .12 2.9 25 e 1 3 2 4 25 473
296 B0 Junkerdlvan B30705 740730 150470 630 6.8 .07 2.0 <5 6 4 4 0 0 14 130




Bilaga 1 forts.

Wr Lan Yattandragsnamn Datum X-koor  Y-koor  Hdh pH Atk Kond Farg Antal texa | pH-grupp Summa Summs
n Hn meter mekv/( m5/m o 1t 2 3 14 Taxz  Indlwider
297 BC  Muktumls)dkko 83070% 738890 1518730 530 6.9 {09 2.7 5 7 4 P ¢ 0 14 1329
298 BC TJadns)sure bf 830706 138210 15226¢G 480 7.0 .15 3.1 10 T 6 3 2 2 20 1478
299 80 Grakaj&kko 830706 737870 154420 390 6.9 <1 r| 10 8 7 2 1 1 19 1182
300 80 Rimojfikht) 830707 7136360 155976 430 6.0 A3 2.7 0 10 8 4 T 4 33 514
301 BO  Ardnas)3kkd 83010 738920 157690 460 6.9 +08 1.9 15 1o 7 6 2 3 28 290
302 BD  Suolnsk]3kkd 830710  73BB00 157850 460 6.9 .09 2.2 15 iR 7 4 2 2 26 1247
303 BD VlepquSkkS 5307113 737580 158260 500 Tl «59 2.9 1% 1t B 4 5 5 33 1239
304 B0 Blessojiukd 830111 736480 158640 550 Tt 43 2.7 25 H 6 5 & 4 32 509
305 BC Vedolekbicken B30712 732530 15697¢ 460 T8 WY 3.2 25 i 7 4 2 4 32 1265
306 BD  Nemmetsbicken 830112 733960 156720 430 T8 5 3.4 40 10 4 4 y 3 24 2244
307 8D Repa)dkat] 830715 735330 1540486 470 7.2 .22 3.5 15 ¢ % 6 4 & 30 439
308 BD Salakbackenm 830113 731510 157600 425 Ta0 415 3.2 20 4 6 5 4 5 34 £464
30% B0 B)orklfdstorm bf 830716 730780 157606 420 7.2 47 3.4 30 8 6 5 3 3 25 159
310 8O BIanuurJSkkS 830717 135430 155420 530 743 +25 3.8 10 o 1T 3 3 & H 517
311 BD  Ardna)dkk3 830718 735530 159240 500 7.0 JO8 0 2.3 10 6 5 3 9§ 2 21 348
312 80 RlIngobacken 230718 735450 160550 460 6.2 .10 2.3 15 5 6 4 & 3 25 33
313 80 Bitssstrmmen B30719 734330 160540 510 7.0 W1 2.3 10 1t 8 4 4 5 32 1204
314 8D Harrck bf 830720 734980 168770 430 6.5 SL6 0 2.0 40 g 4 2 2 3 0 143
313 B0 BirgdJoure bf 830720 735910 16§20 440 6.8 11 2.3 15 116 5 6 4 32 489
316 BD Debrik bf 830721 734910 164420 500 6.2 o4 1.2 50 0 4 2 4 3 23 1121
317 B0 Horrbicken BTy 735090 162980 400 6.3 L9 2.3 0 12 4 2 2 3 23 140
318 B0 Ruoss)a]bkdt] 830724 733080 163820 420 6.8 4 2.3 70 12 7 4 2 4 29 153
319 80 Kirnk]3kke 830125 742320 163470 310, 6.7 .11 2.5 40 8 6 4 4 5 27 1477
320 B0 Horre)iwkd 830725 743030 162i10 330 7.0 W12 2.5 20 g 6 & 1 6 28 138
32t Bo FEIkasJikk& 830726 7140720 164290 370 6.4 01 2.0 2% 8 3 4 3 03 23 426
322 BD  Mawtas)3kkd 830727 T43310 164160 410 6.8 ot 2.2 25 16 6 3 2 4 3% 1284
323 B0 Addurbécken 830727 T42870 164255 370 6.9 oAt 2.4 20 & 3 4 3 3 21 303
324 B0 Arre)8kk3 830726 742390  159%80 350 7.0 413 30 25 5 7 5 2 4 26 543
325 BO TJatlfJJ&kko 830728 742310 160230 310 7.0 49 3.1 Hy 13 5 3 1 2 24 214
326 8b Rﬂffakjﬁkks 830729 142860 161440 330 6.8 .10 2.1 25 14 7 5 2 2 30 4B5
327 BD Kiurl|akkd 830779 742930 161450 330 6.6 <06 1e4 30 14 5 4 3 3 29 525
328 8D VYalisbicken $3073t 743020 i57780 410 6.8 .05 1.3 10 T 6 2 0 2 17 464
329 @0 HkaﬁJ&kkE 830731 743400 158290 400 7.0 ot 2.5 40 12 9 7 5 3 36 1376
330 8D Snobbaf]&kka 830801 742640 160220 420 1.0 W12 2.4 20 9 5 4 2 2 22 326
331 8D Kalmo]3khd 830802 742760 163690 420 6.9 09 2.2 25 8 5 5 3 4 2% 403
332 BD AhoJSk3+J B30B¢2 744230 162470 510 6.7 «15 2.5 30 2 7 3 1 1 24 [ AR
333 80 Pajep Appofaura bf 830804 146310 165420 450 6.6 «07 1.8 30 1 7 4 2 1 25 344
334 BD Akkalj&kkS 830804 745495 166420 390 6.6 09 2.1 49 2 7T 5 3 3 27 66
335 80 Kétsak bf 8308053 747150 164210 470 6.6 06 1.4 25 8 % 3 2 2 0 320
336 8D $3kas)ikkd 830805 746320 {64890 400 6.7 .07 1.8 25 " 6 5 1 2 5 128
337 BD Njabbe)Akkd 830807  T4BBBO  16G21¢ 540 6.8 04 1.2 5 5§ 6 3 0 2 17 518
338 BD Ripso)akkd 830808 748290 1617%G 380 a1 v24 3.9 20 1 5 3 1 2 22 358
339 BD Piskajikks 830808 749630 159630 450 6.5 W03 1.2 5 10 5 % 2 2 24 4395
340 BD Aarakaijujokl 830809 746825 166450 450 5.6 $09 2.3 70 12 6 6 3 @ 27 664
341 B0 Loussajokl 830810 793490 169300 400 6.9 .78 30.8 40 2 0t 1 1 5 529
342 B0 Pathasjokl 830810 753470 $69330 400 743 30 5.5 50 10 4 3 3 2 22 365
343 BC Alep Tjabba 430811 753530 164200 500 7.0 g6 3 10 8 7 3 1 3 22 416
344 BD Akkar]ékkﬁ 830041 753460 165290 310 1.0 19 3.1 1% 13 5 3 0 2 23 32¢
345 BO Al*ajﬁkka 830811 753150 166480 470 71 19 3.6 20 10w 6 4 4 3 27 599
346 B0 Mattd Rakkur!joki 830813 792790 168600 480 743 54 25.8 25 14 1 5 T2 35 703
347 BO Rakkurijok! 830613 752480 168180 460 7.4 «91 19,0 25 12 6 5 5 1 29 1675
348 BG  Aftta)okt B}OEIA 753540 169890 345 7.0 6 3.1 30 17 6 & 3 03 35 597
349 BO  Silkajoki 230814 792820 170335 430 740 16 2.8 35 1" 7 3 5 1 21 t1e

Arlimetliskn medeivardan T0BTAS 143672 534 1.0 W3 37 28 T8 3 2 2 19 463
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314
306
273
263
243
236
223
221
209
205
187
180
174
170
165
157
156
153
138
113
111
107
105
a5
91
91
90
90
85
80
71
66
65
63
58
58
56
51
50
50
50
49
48
45
42

- 44 -

Patrdffade djurgrupper vid bottenfaunainventering av
vattendrag i fjdllkedjan 1983, ordnade frén mest till
minst frekventa grupp. Varje djurgrupp har inordnats i
en pH-toleransgrupp. F&r f6rklaring av pH~-grupp se Bi-
laga 1. (x) och /x%/ innebdr att inom gruppen finns arter
som tdl angivet pH. (x) betyder att taxats pH-tolerans
betraktats som okdnt och /x/ att taxats pH-tolerans be-
traktats som kdnt endr samtliga arter inom taxat har an-
given pH-tolerans. ? betyder att taxats pH-tolerans be-

traktats som okdnt.

pH~- Taxa Hégre systenm
grupp
1 Simuliidae Diptera
(1) Chironomlidae Diptera

2 Baeftls rhodanl Ephemeroptera
3 Heptagenla dalecarllica Ephemeroptera
(1) Rhyacophila sp. Trichoptera
(1) Lumbricidae 0l lgochaeta
(1) Dlcranota sp. Diptera

1 Polycentropus flavomaculatus Trichoptera

3 Baetls subalplinus Ephemeroptera
2 Diura nansenl Plecoptera

4 Baetis fuscatus Ephemeroptera
(1) Limnophilldae Trichoptera

2 Ephemerella aurlvitiil Ephemeroptera
(S Oltigochaeta Oligochaeta

1 Leuctra digitata Plecoptera

1 Elmis aenea Coleoptera
(1) Hydracarina Hydracarina

1 Amphinemura sulcicotlis Plecoptera

4 Baetis muticus Ephemeroptera
1 Notlidobia cilitaris ? Trichoptera

1 Rhyacophila nublla Trichoptera

1 Amphinemura borealls Plecoptera

3 Lymnaea peregra Gastropoda

4 Philopotamus montanus Trichoptera

1 Ameletus Inopinatus Ephemeroptera
2z Lepidostoma hirtum Trichoptera

2 Protonemura meyer]| Plecoptera

i Plectrocnemia conspersa Trlchoptera

4 Baetls lapponicus Ephemeroptera
4 Heptagenla Joernenslis Ephemeroptera
t Isoperla dlfformis Plecoptera
(1) Hydraena sp. Coleoptera
() iteuctra sp. Plecoptera

1 Isoperia grammatica Plecoptera

2 Baetis niger Ephemeroptera
(1) Turbellaria Turbellaria
(1) Sphaeridae Bivalvia

2 Chloroperla burmeister] Plecoptera

4 Metretopus borealis Ephemeroptera
1 Taenlopteryx nebulosa Plecaptera

i Leuctra fusca Plecoptera
(1) Tlpulldae blptera

() Ceratopogonidae Diptera

2 Hydropsyche siltalal Trichoptera

Hydropsyche pellucidula

Tricheptera
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Art- Antal
nr fynd
46 39
47 39
48 37
49 36
50 34
51 32
52 28
53 27
54 27
55 26
56 25
57 24
58 23
59 22
60 21
651 21
62 17
63 17
64 17
65 17
66 16
67 16
68 15
69 15
70 13
71 13
12 12
73 12
14 12
75 LR
76 11
77 it
78 10
79 10
80 9
81 8
82 7
83 7
84 7
85 7
86 i
87 7
g8 7
89 6
90 6
91 6
92 5
93 5
94 5
95 4
96 4
97 3
98 3

forts.

pH=
grupp
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(1)
Vs

37

(1
()
(23

(23

1
(1)

Taxa

Heptagenia sulphurea
Dinocras cephalotes
Gyrautus acronicus
Sialls spe.

Jsoperla obscura
Siphlonurus lacustris
Brachyptera risi
Diptera
Paraleptophiebia sp.
Wormaldia subnigra
Amphinemura sp.

Paraleptophlebla strandii

Ephemereila Ignita
Procloeon blfldum
Centroptilum luteoium
Gyraulus albus

Limnius volckmarl
Nematoda

Nemoura cinerea
Arctopsyche ladogensis
Amphinemura standfuss!
Leuctra hippopus
Ephemera danica
Athripsodes spa.
Limeniidae

Leptophlebla vespertina

Potamonectes sp.
Ephemerelle mucronata
Hydropsyche fulvipes
Dixldae

Leptophiebla sp.
Hydropsyche sitifvenil
Baotis macanl
Arcynopteryx compacta
Nemoura sp.

Isoperla sp-.
Qulimnius sp.
Ptatambus maculatus
Empldidae

Planorbis contor+tus
Gordius sp.
Trichoptera

Mlcrasema gelidum
Tabanidae

Helobdella stagnalls
Sito pattipes
Heptagenla fuscogrisea
Siphlonurus aestivalis
Baetis sp.

Chydor idae

Agraylea sp.

Gammarus Sps
Hydroporus sp.

Hégre system

Ephemeroptera
Pltecoptera
Gastropoda
Neuroptera
Plecoptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Diptera
Ephemercoptera
Trichoptera
Plecoptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Gastropoda
Colecptera
Nematoda
Plecoptera
Trichoptera
Plecoptera
Plecoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Diptera
Ephemeroptera
Coleoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Diptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Plaecoptera
Plecoptera
Coleoptera
Coleoptera
Diptera
Gastropoda
Nematomorpha
Trichoptera
Trichoptera
Diptera
Hirudinea
Trichoptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Phyltopoda
Trichoptera
Amphipoda
Coleoptera




Bilaga 2.

Art- Antal
nr fynd

99 3
100 3
101 3
102 3
103 3
104 3
105 3
106 3
167 3
108 2
109 2
110 2
T 2
112 2
113 2
114 2
115 2
116 2
117 2
118 2
119 2
120 2
121 2
122 2
1253 2
124 1
125 1
126 1
127 1
128 1
129 1
130 i
131 1
132 1
133 1
134 [
135 1
136 1
137 i
138 1
139 1
140 1
141 }
142 i
143 1
144 i

forts.

pH-

grupp

—
L T I VI N )

)

—

—

Taxa

Siphionurus spe.
Glossliphonla complanata
Nemurelia plcteti
Capnopslis schillerl
Giossosoma intermedla
Neureclipsls bimaculata
Hydropsyche spe.
Ceraclea sp.
Melannodes tincta
{lyblus s5pa.

Oreodytes sanmarckl
Dytiscldae
Leptophlebla sp»
Caenis rivulorum
Sndckrom

Valvata pisclnalis
Valvata sibirica
Cordul idae
Cordulegaster boltoni
Libellula sp.
Piecoptera
Hydroptilidae
Ithytrilchlia spe.
Hydropsyche nevae
Ollgostomis reticulata
Daphnia galeatet
Colecptera
Hydrophitidae

Haliplus confinls
I1ybius angustior
Dryopldae

Copepoda

Psychodidae
Leptophliebia marginata
Siphlonurus alternatus
Parameletus chellfer
Gyraulus sp.

Gerrls sp.

Corixidae

Hirudinea

Agrion sp.

Stylaria lacustris
Diura bicaudata
Agapetus sp.

Oxyethira sp.
Polycentroplidae

Hégre system

Ephemeroptera
Hirudinea
Pieceoptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Gastropoda
Gastropeda
Gastropoda
Odonata
Odonata
Odonata
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Cladocera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Copepoda
Diptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Ephemeroptera
Gastropoda
Hemiptera
Hemlptera
Hirudinea
Odonata
Oligochaeta
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera




- 47 -

Bilaga 3. PAtr3ffade djurgrupper i varje vattendrag vid botten-—

faunainventering i fjdllkedjan 1983. Vattendragens namn
aterfinnsg i1 Bilaga 1. Varje djurgrupps nummer Aterfinns
i Bilaga 2.

Lokal nr Djurgrupp

|
2
3
4
5
6
7
3

9
10
H
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3
32
33

34 -

35
36
37
8
39
40
41

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

52
53

1/2/3/6/10/12/13/18/20/21/23/25/27/35/37/50/56/72/ 73
V/2/3/47V2/13/14720/21/22/23/26/31/35/44/45/57/61/69/73
V/2/3/476/7/8/12/13/14/19/20/21/22/23/28/31/31/44/45/48/53/62/68/69/13
1/2/5/8/12/49/52/53/70/71/144
V/3/8/T/12/14/16/21/22/25/38/45/46/48
1/2/3/7/12/14/20/22/31/35/31/92/93
1/3/4/5/1/12/184/21/22/24/31 /38745706747 /52
1/273/4/7/8/12/14718/20/21/22/23/31 /35/37/45/46/61/62
1/2/3/8/12/14/48/21/31/37/45/46/49/61/64/71/85/104/116
2/3/5/14728/31/93/101/132
V/2/3/4/8/14/18/20/21/22/23/31/35/36/46/49/61/69/129
1/2/7/8/10/12/14218/21/31/52/71/92/111/118
1/2/8/12/14/31/49/64/71/93
1/273/5/1/8/12/20/22/31/35/37/44/46 /48/56/69
2/3/8/6/1/8/19/20/21/31/35/37/44/46/61/92/117
V/2/3/4/6/8/9/12/184/20/21/22/26/31 /35/36/37/44/4G/48/56/90/ 108
1/2/3/476/1/12/13/16/18/19/20/21/23/24/25/31 /37/45/56/60/62
1/2/3/4/6/1/9/12/18719/21/22/23/31/36/37/44/46/56/61
V/2/3/1 2703V AS6/20/21/22/23/25/35/61/64
1/2/3/4/6/7/8/12/13/19/20/21/22/23/31/35/45/49/61/62/73
1/2/3/7/10/12/18/21/25/31/52
1/2/3/5/6/8/12/13/14/16/20/21/722/23/25/21/49
1/2/3/4/5/6/8/10/12/13/16/19/20/23/25/31/35/49/61/73
2/3/4/6/8/9/12/18/19/20/21/22/31/35/37/38/44/45/46/61/85/90/100/111 /7121
1/2/3/477/8/9/12/13/20/21/25/35/81
1/2/3/4/5/6/7/8/12/14/16/21/22/26/31 /35/37/44/45/61/69/90
1/2/3/8/7/8/9/16/20/21/22/31/35/45/46/49
2/3/8/6/7/8/9/12/14/16/19/20/21 /34735737 / 44745 /61/62/85
1/2/3/5/6/1/8/12/14/18/21/31/37/38/49
1/3/4/7719/20/21/24/31/38/47/50

1/2/3/4/8713/14/18/21/25/31 /38/46/53/77/84
1/2/3/4/6/8/12/13/14/18/19/20/21/22/23/24731/37/38/45/51 /65/71
1/2/3/6/12/13/21/25/27/31/38/65/73
1/2/7/8/12/18/21/25/28/31/38/50/52
/7410712718721 /25/31 /52/T1
V/2/3/10/V2/18/21/24/25/31/38/52
2/3/4/6/1/8/12/14/20/21/31/36/37/44/86/61/71/90
1/2/3/4/1/12/13/14/18/20/21/22/ 23/26/38/45/46/65/77/86/89
1/2/3/4/6/7/8/12/13/14/18/21/22/38/42/43/45/46/49/77
1/2/3/6/T/12/1314/21/25/27/28/31 /52
1/2/3/4/5/10/13/34/43/70
1/2/3/4/5/8/13/14/16/19/20/34/35/48/70/71 /140
1/3/8/5/8/10/12/13/14/22/25/34/38/57/70
1/2/3/4/5/10/12/13/14/16/20/23/25/35/38/48/57/70
2/3/4/5/8/14716/18/23/34/35/46/571/70/71 /73
2/378/5/6/8/9/12/23/24/34/37/44/46/62

5/20/23/27/87
2/3/4/5/8/10/12/13/14/20/22/23/25/35/57/10/13/84/87
1/2/3/5/8/13/17/20/26/27/34/35/51/70/75/83
1/2/3/8/5/6/8/10/12/13/20/22/23/271/34/35/57/70773
1/2/3/5/6/8/10/18/20/22/25/33/34/38/53/70
1/3/7/8/12/14/26/33/34/35/39
1/2/3/4/5/13/19/20/23/24/27/34/35/31/48/76




Bilaga 3. forts.

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
G4
65
66
67
68
69

70

Tt
12
13
74
75
76
17
78
79
80
81
82
83
84
a5
86
87
a8
89
90
9
92
93
94
95
96
a7
98
9g
100
101
102
103
104
105
106
107
108
1G9
it0

1/3/4/5/13/18/19/25/34

V/2/3/8/12/16/19/20/23/34
1/2/3/475/6/7/8/11/22/24/30/33/44/45/48/53
1/2/3/4/5/6/8/10/11/14/24/26/30/33/45
1/2/3/4/5/6/7/10/¥2/19/20/22/24/25/27/34/38/66
1/2/3/4/5/1/8/12/13/20/23/28/33/54/35/38/89
1/53/5/6/7/12/13/14/22/25/27/38/89
1/2/5/14725/34/37

2/3/5/6/1/8/12/20/25/28/34/35
V/2/3/475/178/10/11/13/18/19/20/22/23/30/33/39/65/105
1/2/3/475/1/8/14/12/13/19/28/29/38/56
1/3/5/7/11/12/18/25/33/34 /51

V/2/3/4/5/1/ 2/13/21/33/34
1/2/3/4/5/6/1/8/9/12/19/20/23/26/34/35/58
1/2/3/4/5/6/1/8/13/14/19/20/22/33/50
1/2/3/4/5/6/1/8/10/13/19/20/24/25/34/38
2/3/4/5/9/12/19/35

1/2/5/8/9/12/14/37
1/2/3/475/6/7/8/9/11/12/13/19/20/23/25/26/33/35/48
2/3/4/5/6/1/8/9/ 1V /12/16/19/20/23/24/26/34/31/44/45/46/47/48
1/3/5/1/12/20/24/26/34

1/3/5/8/11/12/16/19/48/76
2/3/4/5/6/1/8/11/12/14/16/20/23/33/34
1/2/3/4/5/6/1/8/12/20/24/33/34
1/2/3/4/6/8/9/10/11/14/15/16/18/20/21/23/26/30/31/44/46/55/58/61
2/47/5/6/7/8/9/11/14/16/20/22/23/30/33/34/37/46/48/65/76
1/3/5/6/1/11/12/13/20/25/34/35/38
1/3/5/7/10/12/14/25/27/34/35/38
1/2/3/475/7/8/9/11/13/14/19/20/22/23/34/76
1/2/4/5/6/8/9/10/11/15/18/20/23/27/33/34
1/2/5/6/8/14/18/25/27/33/34/38
1/2/3/4/5/6/1/13/15/18/25/27/28/33/34
1/2/3/4/5/6/1/8/9/12/13/16/19/22/24/30/33/34/66
1/2/3/4/5/6/1/8/9/11/V4/16/18/19/20/22/23
V/3/5/6/1/10/12/13/25/21/34/38/52/66
1/2/3/5/6/7/13/18/33/34/52

Y/ 2/3/5/6/1/13/23/25/34/35/48/713
1/3/4/5/8/9/11/14/15/24/27/30/33/34
2/4/5/6/1/8/9/11/12/16/18/20/23/33/34/65/76/84/89
1/2/7/8/12/15/34/41
1/2/3/4/5/6/1/8/9/11/12/15/16/19/24/28/29/34/66/89
1/2/3/4/5/6/1/8/9/11/12/16/19/22/23/26/33/39/94
1/2/3/4/76/9/ V1 /1 2/16/19/20/21/23/44/45/46/47/53/59
1/2/3/5/6/9/12/25/29/66

1V/5/1/11/14/15/27

1/2/3/5/6/7/9/15/27
2/3/4/5/7/8/9/11/15/16/19/20/22/30/34
2/3/475/6/97 11 /15/16/19/23/24/44/45/46/47/48/62
1/2/3/4/5/6/8/9/11/15/20/22/33

YAZ/4/5 7179/ 1 A13/15/16/18/23/33/34/67
2/5/6/8/9/11/12/14/16/26/27/34/37/41/44/59/69
2/4/5/6/9/11/19/23/24/33/31/44/45/47/62
1/2/3/5/6/1/8/9/11/12/16/19/24/28/34/35 /47
1/2/3/4/5/6/7/8/12/16/18/19/23/24/27/34/35/42/47
1/3/4/5/1/12/16/18/19/22/23/24/29/30/33
1/3/4/5/6/8/11/15/16/19/29/89
1/2/4/6/1/8/9/10/11/15/16/21/24/30/33/34/66




Bilaga 3. forts.

m

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
149
150
15%

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166

1/2/4/5/6/1/9/11/15/16/19/20/24/28/30/42/43/41/56/76
V/2/4/5/8/9/11/13/18/24/34/44 /53/58/67
2/8/5/1/78/9/11/14/16/18/19/22/28/29/30/34
V/2/3/4/5/6/7/9/V1/12/16/18/22/23/29/30/34/35/38/39/42/60/63/70
1/2/3/4/5/6/1/8/9/11/12/15/18/22/24/28/29/35/39/76
172/3/4/5/6/1/8/11/14/15/16/19/20/31/34/41/47/48
1/2/3/4/5/6/1/8/9/V1/14/15/18/19/22/24/29/34
1/2/3/4/5/6/1/8/9/10/14/15/19/28/29/31/42
1/3/4/5/6/8/9/10/11/15/19/20/29/34/56
V/2/3/4/5/6/1/8/9/11/14/24/27/30/33
V/2/3/475/6/7/8/9/11/15/16/23/20/42/50

4/5/7/8/9/10/11 /12/14/15/23/30/33/39/50/67
V/2/3/8/5/6/7/8/9/11/15/22/28/33/42/64/66/67
1/3/4/5/7/8/9/10/11/14/18/24/29/33/65
1/2/3/4/5/6/9/10/11/15/16/22/24/28/29/34 /66/67
V/2/3/4/5/671/8/9/10/11/14/15/16/18/20/22/23/24726/21/30/33/39/41 /45 /48 /65
2/3/4/5/76/7/8/9/10/ 11 /14/15/16/19/28/41 /42
1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11 /15/16/18/24/33/47
1/2/3/4/5/6/9/10/11/15/25/28/29/50/66/141
1/3/4/5/7/10/11/14/15/725/27/28/29/41/42
1/3/8/5/6/9/10/11/19/24/28/29
1/4/5/6/8/9/10/11/13/15/16/18/20/30/41/42/65
1/3/4/5/6/9/10/11/15/16/18/19/20/24/27/28/30/47/51/54 /128
1/4/5/6/8/9/10/ 11 /13/14/20/23/26/30/41
2/3/4/5/9/10/14/15/18/25/27/29/30/70
V/2/4/5/6/8/9/10/11/13/14/15/16/20/23/24/26/21/30/41 /56/71
2/4/5/6/10/ 11 /¥5/16/20/26/31/41/44/45/47/55 /68
1/4/5/8/9/10/11/13/15/53
1/3/5/6/9/10/11/23/24/28/29/30/34/47/66/15
1/4/5/6/8/9/10/ 11 /14/15/16/23/26/30/39/41 /48/49/55/58/68/70
2/3/5/1/9/10/14/15/25/27/29/31 /34/41
2/3/4/5/6/7/9/10/101/13/15/25/27/29
1/3/4/5/6/1/9/10/11/13/14/15/18/27/29/41
1/2/3/4/5/6/8/9/10/11/13/14/15/26/41 /46
1/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/23/27/28/39/41
1/2/4/5/8/9/10/11/13/27/30/41/44/45/58
1/2/4/5/6/8/9/10/11/13/15/16/20/23/26/41/44/48
1/2/3/5/6/9/10/11 /13/15/27/28/30/41/87
2/5/8/9/10/11/15/20/23/24/271/28/39/48
1/72/4/5/6/8/9/10/11/12/13/14/15/16/20/26/21/41/43/67
1/2/4/5/6/8/9/10/11/V3/23/26/37/41 /44/41/55/65/71
2/4/5/6/8/9/10/11/13/15/27/28/34/41
1/2/374/5/10/12/13/16/18/24/25/28/38/43/52/67
2/1/12/14/25/27/52/64/101/119/130
V/2/3/475/6/1/8/10/12/13714/18/19/22/25/27/28/38/42/64/67/99
1/2/3/5/1712/13/14/16/18/25/38/52
V/2/3/4/5/6/T/10/12/16/17/18/19/24/25/27/38/50/52/64/67
V/273/4/6/1/8/10/12/13/14/15/17/18/19/21/25/27/28/31/58/43/52/64 /67
1/2/3/475/6/1/8/10/12/13/16/11/18/19/20/22/23/24/26/33/34/43/50/84
1/2/3/4/6/12/18/19/25/268/33/52
2/3/12/25/28/42/46/51/60/64/67/110
V/2/3/4/5/6/7/10/12/13/16/17/19/20/22/23/26/34/36/45/46 /56/63/65/17/122
1/2/3/4/5/6/7/8/10/12/13/16/11/18/19/22/25/26/32/34/35 /42 /43/60/63/72/99
1/2/3/475/8/16/11/18/19/22/23/26/35/39/45/48/69/76/107/121/139
1/2/3/4/5/6/1/8/12/13/16/17/18/19/23/26/31/45/51/60/T1/72/137
V/2/3/4/5/7/8/9/12/14/16/171/18/19/22/26/32/34/38/45/46/50/69




Bilaga 3. forts.

167 1/2/3/4/5/7/8/12/13/16/17/18/19/22/23/26/32/35/48/49/50/53/60/105/107

168 1/2/3/4/5/8/9/12/16/11/19/22/23/26/31/35/31/42/49/69/76/84

169 1/2/3/4/5/6/7/8/9/12/13/16/171/18/19/22/24/25/26/31/35/38/63

170 1/2/3/4/5/6/7/8/9710/12/14716/17/18/1Y8/20/22/23/26/32/35/41/48/60/68/76/83
V71 1/72/3/74/5/6/1/8/9/10/12/13/14/17/18/19/20/22/28/29/33/35/39/42/50/54

172 1/2/3/4/5/6/7/8/10/12/13/14/15/16/17/18/19/22/24/25/27/31/33/35/38/51/64/91
1735 1/2/3/4/5/6/7/8/15/14/16/19/20/22/23/29/49/50/54/65/81/91

174 1/2/3/6/8/9/12/16/17/18/19/22/26/28/32/33/35/51/54/517

175 1/2/3/8/5/6/1/11/12/14718/19/23/25/34/47/120

176 V/2/3/4/5/6/1/8/9/11/12/16/17/19/23/24/26/37/45/47/49/60/68/87/105

177 1/2/374/5/6/178/9/ 110 /12/14/16/11/18/19/20/23/30/44/45/47/49/58/68/69/91/138
178 1/2/3/7/12/13/14/17/18/22/25/29/33/35/38/42/51/64/93/95

179 1/2/3/74/5/6/7/879/4V0/11/12/16/17/18/19/20/22/3C/31/32/33/39/42/51/60/68/71/86
180 1/2/3/4/5/6/71/8/12/13/14/16/11/18/19/20/22/24/29/31/32/38/52/63/119

181 1/2/3/4/5/6/1/8/9/11/12/13/16/171/19/22/24/26/29/31/32/42

182 1/2/3/4/7/10/12/13/14/17/18/22/25/43/50

183 1/2/3/5/6/7/8/9/11/14/17/18/19/20/26/51

184 1/2/3/4/5/6/7/10/12/13/14/17/18/19/22/24/25/28/31/32/33/36/42/41/51/52/54/64/81
185  1/2/3/4/5/7/8/10/12/13/18/19/22/25/28/29/31/38/52/67

186 1/2/3/4/5/6/1/12/13/17/22/24/25/28/29/38/50/63/86

187 1/72/3/4/5/6/1/10/12/13/14/17/18/25/28/29/33/42/50

188 1/2/3/5/13/29/50

189 1/2/3/5/7/10/12/13/14/18/24/25/29/33/38/50/63

190 1/2/3/4/5/6/1/10/12/13/14/15/11/18/22/24/25/29/36/50/63/84

191 1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/V1/12/16/17/19/23/28/30/33/39/66

192 1/2/3/4/5/6/8/10/11/15/11/22/25/28/29/66

193 1/2/3/4/5/6/1/8/9/10/11 /14/15/17/18/19/22/68/124

194 1/2/3/4/5/1/10/12/14/15/17/18/22/24/28/29/30/32/33/36/63

195 1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/16/11/18/19/20/22/27/30/33/42/43/63

196 1/2/3/5/6/71/9/ 11 /12/14/15/16/28/30/33/63/66

V97 1/2/3/4/5/6/1/8/9/10/11/15/16/17/18/19/22/23/24/21/28/31/36/91/131

198 1/2/3/475/6/8/9/10/11V/12/14/15/11/18/25/28/31 /51

199 1/2/3/4/5/6/9/10/ 11/ 5/1T/18/24/27/28/29/32/44/13

200 1/2/3/4/5/6/1/10/13/01/18/19/22/25/29/50

201 1/2/4/5/7/8/9/10/11/]2/14/15/19/20/23/30/32/33/39/49/54/55/59/62

202 . 1/2/4/5/6/1/8/9/10/11/15/17/19/23/26/30/32/33/54/55/58/62/68

203 1/2/3/4/6/8/9/10/11/15/16/47/19/20/21/23/24/26/30/32/36/44/45/46/47/53/55/59
204 1/2/3/4/5/6/8/9/10/11/19/23/26/30/41/44/55/58/112

205 1/4/5/6/7/8/9/10/11/15/17/19/30/31/33/41/56

206 1/2/3/4/5/6/8/9/10/11/15/17/18/28/51/100

207 1/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/16/17/18/24/30/32/41/55

208 1/2/4/5/6/8/9/10/11/15/716/17/18/26/28/30/31 /41/42/49

209 1/2/4/5/6/7/8/9/10/11/14/15/17/18/30/39/41/50/54

210 1/2/5/6/8/9/10/11/1V1/20/26/30/41 /54

211 1/2/445/7/8/9/10/11/12/11/23/26/41/42/44/55/58/59

212 1/2/3/4/6/7/9/710/10 /12/15/17/18/24/28/29/30/52/42

213 1/2/3/74/5/6/7/10/15/16/11/21/28/51

214 1/2/3/4/5/6/1/9/10/15/16/18/24/25/27/29/50

215 1/2/4/5/6/8/9/10/11/12/13/14/16/11/18/27/32/40/94

216 1/2/3/5/6/7/8/9/10/12/15/16/17/18/19/20/28/32/55

217 1/273/475/678/9/10/11/15/11/19/20/23/24/28/30/31/44/53/54/55

218 1/2/3/4/5/7/8/9/10/15/16/17/18/24/26/29/30/32/63

219 1/2/4/5/6/1/8/9/11/15/17/18/19/20/24/30/32/44/47

220 t/2/3/4/5/677/8/10/11/13/15/16/11/18/23/29/32/47

221 1/2/3/4/5/6/1/8/9/10/11/13/14/15/17/19/20/24/30/39/44/45/46/47/55

222 N\ /2/3/4/5/9/1C/ V1 /15/17/24/26/84/47/55




Bilaga 3. forts.

223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248

249

250
251

252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271

272
273
274
275
276
277
278

1/2/5/8/9/!0/11/12/13/14/15/16/17/]8/28/30/31/40/44/49/55/57/59
1/2/3/4/5/6/1/9/10/11/15/16/18/19/29/32/%6
1/2/4/5/6/8/9/10/11/13/!5/16/17/19/20/24/26/27/32/36/40/43/65
1/2/4/5/6/8/10/11/13/15/17/20/23/26/4§/43/48/55/57/59/125

Materlalet e] arthestimt
1/2/4/5/6/8/9/10/11/13/15/16/17/18/20/27/37/40/41
1/4/5/6/8/9/10/11/15/16/17/19/20/30/31/32/41 /49759
1/2/3/4/5/6/1/8/9/10/11/15/16/17/18/19/28/29/30/32/43
1/2/3/4/5/7/9/10/!1/12/14/15/16/19/20/23/26/30/32/35/39/41/44/48/5]/59/62/68/75
1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/14/15/i7/19/20/30/32/33/38/44/55/68
1/2/3/4/5/6/7/10/11/19/26/30/33/39/44/ 45 /47 /60 /62 /64 /68
l/2/4/5/6/7/8/9/10/11/13/15/17/18/26/30/39/40/4]/43/48/49/58/59/62/68/86/87
1/2/4/5/6/7/8/9/10/1!/12/14/15/16/18/26/30/32/39/41/49/55/58/62/63/68/74/86
1/2/4/5/6/1/8/9/10/11/13/14/15/17/18/19/20/24/30/32/62

Materialet o] artbestimt

1/2/3/4/5/6/1/8/9/10/ 11 /15/16/17/26/27/29/49
1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/15/16/17/18/27/31/49
1/2/3/4/5/6/8/9/10/ 11 /43/15/11/18/24/27/29/43/72
1/2/4/5/6/7/8/9/T0/11/13/14/15/16/17/20/24/26/30/40/41/42/43
1/2/4/5/6/7/9/10/ 11 /13/14/15/16/17/26/27/32/40/42/43
1/2/4/6/8/9/10/11/15/15/16/17/21/23/26/30/32/35/40/41/43/54/96
1/2/7/8/9/?0/11/12/!3/16/17/21/23/26/32/40/43/49/58/59/60/82/83/92/102/118
V/2/3/8/5/6/8/9/10/15/16/17/24/28/84/47/54/672
1/2/3/475/6/9/10/11/13/15/16/17/18/19/24/29/36/40/19
1/2/4/5/6/7/9/10/11/!2/!3/?6/17/18/27/28/29/32/39/40/43/51/88
1/2/3/476/9/10/11/13/15/216/17/21/25/29/31 /42/63/65/79
1/2/3/4/5/76/9/10/15/18/25/28/29/36
1/2/3/5/6/7/8/9/11/12/13/14/15/16/17/27/32/36/40/41/43
1/2/6/8/9/12/13/16/11/23/21/32/39/40/48/83/95
1/2/4/5/8/9/10/11/13/14/15/16/17/23/26/27/28/30/32/36/40/4I/48/54/57/58/59/62/97
1/2/3/4/5/6/1/8/9/10/11/13/24/28/30/41/47/57
1/2/3/5/6/11/18/25/29/36/78/79

1/3/5/6/18/29/42/51/79
1/2/3/4/5/7/8/9/10/11/13/14/15/16/17/18/19/24/28/29/30/32/36/40/78/79
1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/13/18/29/40/42/72
1/2/3/4/5/6/7/9/10/11/13/15/16/17/18/?9/22/24/27/28/30/43
1/3/4/5/6/7/8/9/10/11/15/16/24/29/42
1/3/4/5/6/9/10/ 11 /13/16/11/19/27/28
1/2/4/5/6/8/9/10/11/12/13/16/11/18/19/23/21/30/32/ 30/ 40/ 42/ 49
V/3/4/5/6/9/10/ 11/ 14/15/16/11/18/25/28/29/36/40/5 |
V/2/3/5/7/9/10/13/14/15/17/18/25/28/29/33/34/36/43/10%
V/2753/875/6/1/9/10/11/13/15/17/18/19/27/29/36 /42 /51
1/273/5/6/9/10/11/13/15/11/18/19/27/32/40/79/84
V/2/875/6/8/9/10/11/15/16/24/32/47
V/2/4/5/6/71/8/9/10/ M1 /13/15/16/17/19/24/26/30/32 /36
1/2/3/4/5/8/9/10/15/17/20/27/41
1/2/3/4/5/6/9/10/11/13/15/17/18/24/26/27/28/29/32/36/39/40
1/2/3/4/5/6/1/9/10/11/13/16/17/19/27/29/32/35/36/40/81
1/2/3/5/1/9/10/13/16/17/18/26/29/36/40
1/2/3/4/5/6/9/10/11/13/14/15/16/17/23/24/26/32/40/44/45/47/57/74
1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/14/15/16/20/24/26/30/32/36/44/45/55/69/103
2/3/4/5/6/7/8/9/!0/11/13/14/15/T6/17/19/20/23/30/36/37/40/41/48/55
V/2/3/4/5/7/8/9/10/13/15/16/17/19/20/28/26/30/32/36/40/ 44
2/3/4/5/8/9/10/T1/13/f5/]6/17/19/23/32/35/40/41/57/59/80
1/2/3/4/6/7/8/10/l2/?4/f8/19/20/2?/22/25/27/31/35/38/75/93
1/2/3/4/6/7/12/13/14/17/21/25/33/38/50/51/52/53/64/72/91/99/134




Bilaga 3. forts.

279
280
281

282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
297
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331

332
333

172737475767 1/10/V2/ 14711719721 /25/26/27/28/33/36/38/42/50/51/52/64/67/72/15/102/114
1/2/3/4/6/7710/12/14/17/19/21/25/27/31/36/38/43/47/52/64/67/72
1/2/3/4/677/8/12/V3/14/15/16/11/18/19/21/25/28/35/36/38/43/50/56/75/97 .
1/2/3/4/6/1/9/10/12/13/14/19/21/25/28/31/533/36/38/42/41/52/61/75
1/2/37475/6/T/10/12/13/11/18/19/20/24/25/54/35/36/38/41/51/52/60
1/2/304/6/1/8/12/15/V4716/11718/19/721/22/235/24/25/31 /36/44/45/46/47/48/49/51 /60/69/ 76
/273047 1/8/9/147V1218/19721722/23/25/30/31/33/57/38/39/45
1/2/3/4/6/7/8/10/12/14/15/16/18/19/20/21/22/24/31/36/52/75/91
1/2/3/4/6/7/8/9/12/13/18/11/19/20/21/22/24/36/38/65
1/2/5/5/6/1/8/9/10/11/12/13/16/11/19/20/21/22/26/33/35/31/39/46/55/56/60/82/104
1/3/4/6/1/8/10/12/13/14/16/17/18/19/20/21/22/31/38/44/46/48/105
1/2/3/4/6/7/8/10712/13/14/16/18/19/20/21/22/23/25/31 135/ 357 /44/ 45 /46 /49/51 /60/90
1/2/3/4/7/8/9/10/12/33/18/16/11/18/19/21/22/23/24/25/31 /36/31/38/39/45/47/51/54/56
1/2/3/4/7/8/11/12/14/16/18/19/20/21/22/23/24/25/26/31/32/57/43/44/45/46/41/51 /85
1/2/3/671/10/12/13/14/11/18/21/25/50/52/79
1/3/8/6/1/8/10/11/12/14715/16/17/19/20/21/22/23/28/30/31/39/40/49/61/69/14/112
1/2/3/4/6/1/8/12/33/14/16/11/19/20/21/22/24/25/29/31/36/39/51/53/114
1/2/3/7/10/13/V4/11/21/25/51/50/52/19

1/2/3/7/10/12/13/14/15/21/25/36/42/50

1/2/3/8/6/7/8/9/10/12/13/14/16/18/19/21/28/29/36/50
1/2/3/8/6/7/8/12/13/14/15/16/18/19/21 /31/42/50/121

1/2/3/8/6/7/8/9/V0/ V11471 6/11/18/19/21/22/23/26/28/30/31 132/ 33/ 51/54/55/57/58/60/85/106/111
§/2/3/476/1/8/8/10/11/12/13/14/15/16/17/18/19/21/22/25/26/27 /297 32/ 36/ 38/80
1/2/3/4/6/7/8/9/12/13/14/15/16/11/18/21/22/26/27/28/29/32/39/42/43/49
/2/3/475/6/1/8/9/10/ 11 /12/13/14/15/16/17/18/19/21/22/23/24/26/29/32/39/40/53/60/61/63/101
1/2/3/4/6/8/9/10/ 11712713/ 14/V5/16/1T/18/21/23/24/ 267217 28/29/30/52/51/49/54/57/61/14/82
1/2/3/4/6/7/8/10/ 1 /12/14/45/16/17/18/19/20/21/23/26/21/28/29/32/33/36/31/43/471/14/71/86 /105
1/2/7/8/9/10/11/12/V3/14/15/17/21/23/28/3T/43/46/48/55 /58/59/82/123
1/2/3/4/6/7/9/10/11/V2/13/14715/46/ V118719721 /23/24/ 21/ 28/ 35/ 39/ 82/41/51/57/95 /97
1/2/8/6/7/8/9/10/11/12/13/15/16/11/18/20/21/23/26/31/39/43/49/55/56/58/59/61 /63/68/69/74/83 /98
1/2/3/4/5/6/8/9/10/ 11 /3 2/13/18/15/ 11718/ 21 /26/27/28/29/32/39/54/T

1/2/3/4/7/8/9/10/ V1 /12/13/14/15/16/17/19/20/21/22/26/27/29/ 30/ 51 /32 36/ 39/ 43/48/53/65
1/2/3/4/5/6/1/8/9/11/13/15/16/17/23/26/28/39/40/48/54
1/2/3/8/8/9/11/12/13/14/15/16/ 11/ 21723425/ 26/21/28/30/39/51/60/61 /96
1/2/3/4/6/1/8/9/10/11/12/13/14/15/16/11/18/19/20/21/23/24/26/30/32/ 36/ 39/40/41/43/51/74
1/2/47671/8/12/13/14/15/18/21/26/350/37/39/43/54/53/106

1/2/4/8/9/00/ Y1 /V2/13/14/15/16/17/18/21/22/23/26/37/39/44/48/49/55/57/58/59/14/75/82/106/120
1/2/4/6/7/8/9/10/11/14/15/21/26/31/39/41/42/43/59/60/77/115/122
1/2/6/8/9/11/12/13/14/15/11/18/21/31/39/43/49/57/59/82/116/123/133
1/2/8/5/6/7/8/9/10/11/13/14/15/16/11/18/19/20/21/22/28/26 /217307 32/36/43/63/72
1/2/3/4/6/1/8/9/10/11/12/13/15/11/18/21/28/29/30/39/40/42/49/54/57/58/78
1/2/3/6/9/10/11/13/14/15/16/11/19/20/21/22/24/26/30/32/40/83/ 46 /81/53/58/ 11/ 18
V/2/3/475/8/9/10/15/13/15/21/30/40/41 /48/56/58/59/74/77/81/98/105

1275750778010/ 11/12/13/18/15/16/17/ 21722/ 21728729733/ 59 780/ 42/43/56/60/12/18/86/ 109/ 120
1727547879710/ 11/V3/18/15/17/21/23/29/35/40/ 41 /53/65 /81

/2570067190 VN 12/ 14715706/ 11/18/21/22/24/26/27/28/29/31/39/46/15

/275057179712 13/ 14/ 5/16/17719/21/22/ 21729/ 33/ 36/40/42/88/94/142

1/2/3/4/5/6/1/9/10/ V1 /12/13/14/15/11/18/21/22/25/26/27/29/31/36/40/43/53/56/T1/80
1/2/3/4/576/1/9/0/ VN /137 1A/15/16/11/21/22/24728/29/32/33/36/43/55 /56 /66/88/103
1/2/3/T/02/15/1T/18/21/25/29/31 /36/50/52/16/86

1/2/3/4/6/7/8/9/10/10/12/13/14/15/16/17/18/19/23/25/26/27/28/31/32/35/36/571/39/42/48/51/53/54/60/71

1/2/3/4/7/9/10/11/12/13/14/715/16/11/21/22/27/28/29/42/43/80
1/2/3/4/6/8/9/V0/ 11 /13/15/17/21/30/31/40/41/46/53/54/55/56/58/59/75
1/2/3/5/7/8/9/10/12/13/15/17/18/21/22/28/29/40/53/72/80/88/98/109
1/2/3/4/6/7/8/9/10/ 41 /13/14/19/16/37/20/21/22/26/32/37/40/56/72/95




Bilaga 3. forts.

334
335
336
337
338
339
340
34
342
343
344
345
346
347
348
349

V/2/3/476/77/8/9/10/11/12/13/14/15/16/Y7/21/22/23/26/39/40/ A1 /43/46/59 /69
1/2/4/5/6/7/9/10/13/14/15/17/21/24/27/28/36/39/40/67

V/2/3/5/71/9/10/ 11 /12/13/14/15/17/18/21/22/27/28/36/39/40/42/43/51/80
1/2/3/00/14/15/171/21/22/25/27/29/33/36/50/78/79
1/2/3/6/9/10/11/12/13/14/15/17/18/21/28/2%/32/36/37/40/53/94
1/2/3/6/1/9/10/12/13/14/15/17/18/21/25/27/2%/42/48/50/51 /56/78/88
1/2/1/8/9/10/12/13/14/15/17/21/37/40/43/54/56/58/81/83/90/92/104/106/107/115/136

2/3/9/11/14

1/2/4/5/1/9/10/11/13/14/15/17/21/28/30/33/40/56/57/66/81 /108
1/2/5/6/9/10/12/14/15/18/21/22/24/25/27/29/36/50/53/18/79/81
1/2/3/5/7/10/12/14/15/171/18/22/27/29/36/40/42/43/56/64/78/102/110
1/2/3/4/75/6/1/8/9/10/ 11 /13/14/15/17/18/21/22/27/28/23/30/36/42/54/57/15
1/2/3/4/5/6/8/9/10/11/13/14/15/16/171/19/21/23/26/28/32/35/37/40/41/43/53/54/51/61/74/82/85/88/94
1/2/3/4/6/1/8/9/10/11/13/14/15/16/17/20/21/26/32/31/43/45/46/54/61/74/80/85/96/105
1/2/3/4/5/6/1/8/9/10/11/13/14/15/16/11/20/21/23/24/26/32/36/37/40/42/43/53/58/65/74/80/83/96/105/143
1/2/3/74/76/7/8/9/10/ 11 /13/14/15/16 /11 /21 /23/37/40/41/43/45/53/54/80/81/135




Bilaga 4.

JAMTLAND

Nr
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Sandtjérns-
bdcken
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Svenskan
Svartviks-
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Stortjdrn

Namn, geografis

totaltdthet/100m

o
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o
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&0 LS é
11,9 0 29
50.3 29.3 33
- a 33

28.1 5.6 33
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.
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=3

0.048

0.041

0.013

0.018

0.021

0,022

0.037

0.064

0.047

0.042

0.073

0.124

0.029

54

kE ldge, h&jd 6ver havet, datum for elfiske,

av Oring 1 varje vattendrag samt vatten-
kemi i elfiskade vattendrag i1 Jadmtland och Visterbotten
1984 (numrering enligt Figur 2).
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708185
136725

708305
136660
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135889

710165
135975

7101065
136035

710075
136035

710070
136035

710085
136005

7101440
135955

710525
135945

710805
136350

710730
136605

710855
136815

707820

- 133420

~ Biotop

— Lekbiotop

S Vattenhastige

»w het {m/s)

lake

lake

lake

lake

lake
elritsa




Bilaga 4. forts.
VASTERBOTTEN
o~
g
— g
fo ] 1
+H o [=}
gl =
[+
—H oo
! =S
£ Pt U
Hod oM @
=ooa =0 =
1 Namnlés 1.04 34
2 Stordngs- - 34
bédcken
3 bulkojukke -~ 34
4 Rukkejukke 0.25 34
5 Namnl8s 9.0 34
6 Leder= - 34
bicken
7 R8Brfj&lls- - 34
bicken
8 Namnlds 1.06 34
9 vValle- 1.29 34
hicken
10 Ruttje- 5.76 34
jukke
11 Giertejaure- -~ 34
biacken
12 Kvarn- - 34
bicken
13 Jenarn- 5.84 35
bicken
14 Seines- 6.79 38
bicken
15 Metartjdrns— 18.93 35
bdcken
16 Storbicken 2.86 35
17 Namnlés 2.19 35
18 Namnlis - 35
19 Kvarn- - 35
hickean
20 Anders 5.01 35
Andershidcken
21 Rauktidrns—- 9.22 35

bdcken

© Alkalinitet
™ {mekv/1)

w

3]

0.388

0.065

0.071

0,359

0.079

0.054

0.114

0.096

0.5286

0.206

0.080

0.752

¢.688

0.576

0.408

0.204

0.256

0.316

0.216

0.224

Konduktivitet

{mS/m)

=2
w

7.6

2.1

1.6

5.6

1.6

6.4

7.0

g.0

5.0

55 -

Absorbans
(filtrerat)

0.073

0.045

0.019

¢.028

0.051

0.017

0.048

0.034

0.035

0.019

0.030

0.018

0.033

' 0.063

0.085
0.067
0.031
4.1190
0.093
0.087

0.077

tiong-

8ring Kondi-
R&ding faktor

ont
<
w

.89

.94

H5j4 Sver
havet {(m)

540

500

510

550

540

550

520

530

500

505

500

450

490

470

475

460

450

510

5C0

Koordinater

722810
1460950

730735
146435

731435
146400

7320640
146640

733000
145785

733635
145410

733715
144765

733380
145695

730405
145940

730550
145280

730482
145575

731610
146485

729177
149987

729270
149760

729440
149550

729140
149225

729310
14142¢

727200
142495

726850
142770

727805
150600

728063
150485

Biotop

Lekbiotop

—

Vattenhastig~
het (m/s}

<
-~

Uvriga
arter

r#ding

roding

réding

réding

réding




Bilaga 4. forts.
o™
=
— —
(RIS
H o o
o
0~
—~ o
o B ST
5 oA 0
b oo O H 3]
=2 H:O =

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

Gatisbicken 4.

Njalkes- 3.
bdcken
R&nnbicken 3.

LHfjd1)l- -
hdcken

S&gbdcken 32.

Formbdcken 11.

skafs- 1.
ba&cken
Kobdsbidcken -
Giemts- 8
bdcken
Stopel- 12,
bidcken
Lomtjérns- 2.

bicken

14

24

38

93

36

14

.58

55

13

35

36

386

36

36

36

36

36

36

36

36

Alkalinitet
(mekv/1)

0.400

0.404

0.508

0.904

G.760

G¢.392

6.048

0.400

0.394

pH

Konduktivitet

{mS/m)

4.2

4.9

56

Absorbans
(filtrerat)

0.070

0.076

0.036

0.037

0.032

0.037

0.026

0.022

tions—

Oring gonas-
R&Aing faktor

0.85

{m)

H&3d Gver
havet

Koordinater

727960
150990

726105
142350

726340
141650

726759
141480

727670
140800

728212
140640

732662
146593

730208
146708

728450
143685

728740
142490

728760
141200

Biotop

Lekbiotep

Vattenhastig-

(m/s)

het

Ovriga
arter
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Bilaga 5. Storleksfdrdelningen av fangade Oringar pa elfiskade
lokaler i Jémtlands och Visterbottens 1ldn 1984,
(B4ckarnas namn och nummer enligt Bilaga 4.) Lokaler
utan fangst ej redovisade.

JEMTLAND

TURRA D4-07-05 THARAN = 11, hif BT S BV
findel () fntal fiskap: ¢ findel (/) fntal fiskar= 98
287 38719
8% 207 4
” HH l”ﬁmﬂm& o

T i

1 1 !

i

188 208 300 Lingd (an) 144 200 309 Lingd (pn)
TURRAN - 0.0, bif) _ 04-08-14 TUARRI - wppste, , 04-00-14
hndel (%) fintal fiskar= 31 Andel () fntal fiskaps 17
307 1 B4
2 287 -
[ I” | o o H {'Il mmﬂ (- |
168 200 300 Langd (mn) 108 208 360 1angd (uw)

287 4

findal €2
9%

TURRM - §. Bifl,

L.

fintal fiskanz 38

B4-00-14
fintal fiskarz 32

TUARAN - nedstr,
findel (%)
387 1

04-00-14

20

1

1 1

160 2040

1 ]

360 Langd C(nnd

3

300 Linyd (ww)

1
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Bilaga 5. forts

1

JAMTLAND
Sandt idenshilck f4-p7-21 Sayhdck , B4-48-13
indel (4 tntal fiskaps 17 findel (%) Antal fiskapz 53
50 1 | | 50/ 1
2% 4 287, -
| mm | 1 | _,_J mrj m h.a—om ‘ _
100 200 300 Eangd (hw) g 240 300 Lingd (nn)
KUARNBACKEN . f4-08-13 LUSTJ, DACK _ f4-08-16
Andel (%) fintal fiskarz § Andal (%) fntal fiskan: 4
5821 : 207 1
207 287 1
N T { 1 M 1 i
168 280 200 Tanud (mm) 169 260 380 Lingd (mm)
SU,UTKS , BACKEN , §4-28-16
! Andel (%) Intal fiskanz 4
393

292: ”

198 209 368 Lingd (an)




Bilaga 5. forts.

VASTERBOTTEN
-10gy
FUBEEHIBKE - {1 ) p4-p-24
fnde] (1) ! fintal fishar: |

38

28
188 208 362 Lingd (um)
NS (5) o ba-pb-2s
Ande! {0 fntal fishar= 3
SBZ]
i f
| |
28 ]
. i
18 0 300 Linge. (1)
RUTTJLIURKE ] B4-BB-26
findel (%) fntal fiskar= 26
e
28y,
| lm ¢ ©m ]
160 aoe 202 Langd (me)
SEINESBATKEN i 84-09-28
SByﬁ‘m:lel () pntal Fiskans 13

' wﬂJ ln

262

3BE Lingd (we)

- 59 -~

HAKNLES (5)
ndel (1)
a8y 7

. D4-B3-25
fntal fichars £

+

A
20 }
{1} 208 108 Lingd ()
VALLERACKEN 48626
inde] (1) fntal ficlar= 6
58
|
28y
”{H “
168 208 382 Lingd {mm}
JEHERNEACKEN Be-Bg-25

findel (0
R34

204

E
| |

bntal fighae= 1]

il

'

302 Langd (mk)

top 208
HETARTJARNS BCREN o B4-Bp-28
findel (% fntal [iskarz 32
50
28
1
.anhnnnﬁ
i08 200 300 Linyd (ww)




Bilaga 5. forts.
VASTERBOTTEN
STORBACKEX ‘ B4-E8-38
ndel (%) fintal fiskars 7

I

168 1) 362 Langd {mw)

ANDERS AHDERS-EACKEN 84-05-81
finde] (%) fintal [igkarz 15
587
iz ,
p fﬂ
L

3BE Lingd (mn)

£24-09-02
fintal liskar: 12

168 200

GATISBACKEN
finde) (%)
50 1

28

i

149 2 300 Langd (s)

REHNBACKEN -B9-83

B4
ndel {1 fintat fiskarz 1§
174

202 {

108 208 388 Langd (mw)

- 60 ~—

HAKNLES (17)
fndel (%)
58 3

2% n

B4-p8-38
fntal fiskarz §

T i
I |
160 208 382 Langd {mn}
RAURTJARNSBACKEN o B4-05-01
ﬁnki(z) antal fiskar= 24

28, ”

Tim nm

f

188

NIALNTSBACHEN
finde} (¥}
5B

200 308 Lingd (nw)

) 84-09-3
prtal figkars i1

20
108 208 306 Lingd ()
SACBACKEN
p4-P9-B4
fndel () fntal Tigharz 42
587
20 4
il
180 788 300 Lingd ()




Bilaga 5. forts.

VASTERBOTTEN

Dé-p5-E4

TORKBACKEN
i ) fntal fiskaps 34

fndel {¥
1

28
| nh[ﬂn1nnn p 1
188 208 308 Langd {mn}
A E4TSRACYEN §4-g%-05
fndel () fntal fiskanz 36
38
28,
ﬂﬂ ﬁ.nnn1n4%nﬁ
188 260 388 Lingd (um)
LOKT JERHSBACHEN B4-09-1
bndel (4 fntal fiskar= 3
Sﬂx}
Ml I
28
.| 1
166 288 308 Lingd (mm)

- 61 —

2B

SKAFSBACKEN

finde] {)
5B

84-pe5
kntal fiskanz 6

[ty |

aB

169
STAPELBACKEN

findel (%)
ey

L.IdHL =J];

2B 308 Lingd (mw}

Ba-p3-06
fntal fiskapz 62

166

208 369 Lingd (k)
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Bilaga 6. Namn, geografiskt ldge, h&jd 8ver havet, maxdjup och
vattenkemi f6r 9 provfiskade sjdar i Jimtland 1984.

1
_ . 9 |
£ v - P
+ e T + g w G
G G—)E el e e « ooy
o o > o7 i8] o - o g
E - 10 = — o~ M QY
d ke g n 0 — 5> SE W
o 5 T o o ) M A T~ O
5 - A = 5f 52 id
0 ¥ mo = a, @~ [ R
Sandtjdrn 708127 520 6 20 D Kol- 5.7 0.038 1.3 0.1481
136839 &sen NV
Flesh&jd- 709475 560 6 20 D Kol- 5.4 0.013 1.7 0.1530
tjdrn 136250 dsen NV
Flestjdrn 709575 576 6 20 D Kol- 6.0 0.029 1.0 0.06574
136262 asen NV
Grundtjdrn 710491 496 2 21D J4vsi16-6.0 0.044 1.3 0.0576
136061 hatten S5V
R&nnbrdann—- 710536 475 2 21 D Javsis~ 5.7 0.036 3.4 0.0575
tjdrn 136061 hatten SV
QOkdnt namn 715290 637 &6 20 D Kol- 5.6 0.042 1.1 0.09%910
"637 m&h" 139585 asen NV
Snt&dskall- 719480 480 6 20 D Kol- 5.0 0.00 1.6 0.2100
tjdrn 135360 dsen NV
Smaltjdrn 719310 470 5 20 D Kol- 4.% 0.00 1.4 0.2761
135300 dsen NV '

Lilltjérn 707828 520 12 20 C Skal- 6.3 0.136 3.0 0.9610
133434 stugan NO
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Bilaga 7. Storleksfdrdelningen av fangade 8ringar vid provfiske i
sjBar i Jdmtlands 1&n 1984.

SnHDTJﬁHH 84-07-06  =3.8 U=0.75 FLESTJHRH 8d-07-08 133 J=0.62
NENG n= 56 Hedelidngd=LT1 RING n= 15 Hedellingd-202
dndal (1) Ande] () )
15 15%
187 ~ 1
Mga . ol
[ I ) [EE
T |‘-‘ﬂ!|ﬁ rwﬂnﬂl'l I-!| 3 T T T Iq == 1
100 Pl 08 400 108 200 408 LANCD ()
GRHHBTJhRNQRHR 84-01-13 =34 J=0.66 RﬁHNBRﬁHgIJﬂEHEN B4-07-13 =39 J-0.00
RIHG n= 22 Medelldngd=238 RING n= 35 - Hedelidngd=198
finde] (4 fndel {7
25 23
20 | 20
£51 ' 15
18 10
| [l o
: ‘ i .
- |0 L dumllith ol
plice 60 400 17 208 300 400 LENGD (nm)
837 1.0, 11, 43,3 J=0.63  RADING SHODSKALLTJARHEN pA-07-15 W29 kB
84-5?-16 n= 16 Hedetldngd-266 hR]HG r= 9 Hedelldngdz2T?
findet (1} fndel (%)
259 A 259
26 207 )
15% [§74
107 4 184
f | H
160 © 208 308 408 160 208 380 430 LAHSD (aw).
SHﬁLTJﬁRHEH B-87-15  HLB =836
RING n= B Fiede!1dnyd=259
pndel () Y, .
3 7
287,
154
182

W W4
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Bilaga 8. Oringens medeltillvdxt i sju provfiskade sjBar i J&mt-
land 1984. Heldragen linje visgar 6ringens medeltillvixt

i resp sib.

vall fO8r Oringtillvdxt i de sju sjBarna.

LANSD (cm) LANGD (cm)
1 SANDTJARN S FLESHOJDSTJARN
SRING 1964 BRING t984
0 w
f /
20 it
:23n:?570 1 7 3 4 5 B 7 8
LANGD 1em) LANGD (cm}
GRUNDTJARN SNONSKALLTJARN
ORING 1984 s, CRING 1884

40

20 20

LANGD {cm)

LILLTJARN

ARING 1984
40

0

1 2 3 4 5 § 7 @ ALDER

LANGD

FLESTJARN
BRING

LANGD

Al

{em)

1984

Streckade linjer anger 95% konfidensinter-

r2 3 4 5 8
1

lem}

SMALTJARN
ORING 1984

7 o6 ALDER

1 2 3 4§ 5 8
4

7 8 ALDER
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