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TILL VARA PRENUMERANTER!

Vid genomldsning av INFORMATION FRAN SOTVATTENSLABORATORIET
NR 3, 1987 upptdcktes att viss text samt Figur 2 tyvarr kommit bort i
hanteringen. | denna sandning bifogas den borttappade sidan som Vi dopt
till 6.

Med sommarhaisningar!



Figur 2. Utformning av biotopvardsdtgidrder.
A -~ Stromkoncentratorer av block och stockar,
B - Pooler, C - Blockgrupper, D - Pooler och
stromkoncentratorer i kombination.

grdvdes fyra stycken med maximala djup pad 165, 115, 75
respektive 70 om och pa POOL 2 fyra stycken med maximala
djup pad 170, 115, 95 respektive 65 cm. De stentrdsklar som
lades upp f£8r att hdlla vattennivan, férsdgs i botten med
stora block. Poolernas l&ngd och bredd anpassades efter
topografin pd den aktuella stridckan och varierade dirmed.
Liksom f8r strdckorna med strOmkoncentratorer avsattes

likartade referensstréckor (R3 och R4) strax uppstrdms.

C. Stenutl&ggning

P6r att skapa variation i LAktabdckens, morfologiskt sett,

bitvis enformiga miljd har stdrre stenblock spridits ut pa

tvd stridckor (BLOCK 1 och BLOCK 2). Blocken lades i grupper
om tva till tre samt som "enstenar" (Figur 2C).

D. Pooler och strdmkoncentratorer i kombination

FOr att skapa en maximalt variabel milid f&rsdgs tva
strdckor {(KOMB 1 och 2) med badde strdmkoncentratorer och
pooler (Figur 2D). Tre mindre pooler med maximalt djup pa ca
1 m grlvdes och tva strbmkoncentratorer av block byggdes pa

vardera strickan.

For att beldgga morfologiska férdndringar till f&ljd av

biotopvardsdtgirderna berdknades medelbredd, vattentickt
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INLEDNING

Timmerflottning har bedrivits i de flesta stdrre valktendrag
i norra Sverige. Allt ifrdn bickar med en
drsmedelvattenfdring under 1 m3/s upp till de stdrsta
dlvarna har utnyttjats. Det dr i princip bara de higst
beldgna fjdllvattnen som dr undantagna. Fdr att underldtta
timrets framfart har vattendragen anpassats pd olika sdtt,
Med hijdlp av dammar i sjbutloppen sparades en del av
vdrfloden 1 sjdarna. Nir det sedan var dags f8r flottning
slipptes vattnet pa. Dammarna blev ofta till permanenta
vandringshinder £&r fisk och manga av dem fungerar s& dven

idag, trots att flottningen lagts ned.

Det allra stdrsta ingreppet var emellertid rensningarna av
strémfaror. Brdtbildande stenar togs bort, forstrdsklar
sdnktes och stenkistor byggdes. Mycket av detta gijordes f&r
hand, med stubbrytare eller med dynamit, men sedan
bandtraktorn blivit allmdn pd 1950-talet genomfdrdes de
flesta rensningarna med maskin. Resultatet har blivit att
manga strémvatten idag Ar kanalartade med en stor andel
grunda strdmstrickor, sldt botten och relativt hdg
strdomhastighet (jmf Warner och Porter 1960, Miiller 1962},
Lings strdnderna ligger vallar eller stenkistor med stora
block.

FOr fiskbestdnden, som till stor del hestdr av 8ring (Salmo
trutta I.), har dessa f&rdndringar varit mycket negativa.
Antalet standplatser har kraftigt reducerats, framfdr allt
for stdrre fisk (jmf Warner och Porter 1960, Karlstrdm 1977,
Chapman och Knudsen 1980, House och Bochne 1985). Li3gre
tdtheter och diversitet av bottenfauna pga en mer ensidig
bottenstruktur dr en annan trolig effekt (Wene och Wickliff
1940, Minshall 1984), Miiller (1962) konstaterade lidgre
diversitet men periodvis hdgre bhiomassor i rensade partier.
Vidare medfdr stenkistor och uppschaktade vallar lAngs
strinderna att vegetationen har svart att f£fa fdste nidra
strommen, Det innebdr i sin tur att nedfallet av terrestra

evertebrater minskar liksom tillskottet av alloktont




material. Det senare kan innebdra att sekundidrproduktionen
avsevdrt reduceras, framfér allt i mindre vattendrag (jmf

Anderson och Sedell 1979, Cummins och Klug 1979, Henricson
1984},

Fér att i nagon man Aterstdlla vattendragen har s k
biotopvdrdsdtgirder utfbrts i mdnga nedlagda flottleder.
Atgidrderna har‘bestétt i att sten lagts tillbaka i
stromfaran, strdmkoncentratorer och trdsklar byggts,
stenarmar Oppnats mm. Rekommendationer fd8r hur sddana
atgdrder skall genomfdras finns presenterade av Fisk (1970)
och Andersson et al (1983). NAagon uppfdljning av effekterna
av dessa atglrder har emellertid inte dgt rum i Sverige.
Enda undantaget finns i ett yttrande till vattendomstolen
1983-11-30 fran Fiskeriintendenten i Ovre Norra distriktet
ddr tdthetsdkningar £8r en- och tvdsomrig Sring pa 65-70%
redovisas efter genomfdrande av biotopvArdsitgidrder i

Bergndsdlven.

I Nordamerika har olika typer av biotopvdrd genomfSrts i
strdmvatten sedan 1930-talet. Avsikten har ofta varit att
férbédttra situationen £6r laxfisk ‘i vattendrag som pga av
erosion och annat drabbats av breddade strdmfaror,
igenslamning och brist pad naturligt skydd. Men ocksd direkta
f6rstk att fOrbittra opaverkade vatten har gjorts.
Effekterna av dessa dtgdrder har i mdnga fall utvidrderats,
men det kan vara vanskligt att gd8ra direkta Overfdringar av
enskilda resultat till svenska fdrhdllanden. Dels rdr det
sig ofta om andra arter av laxfisk, dels 4r de yttre
férhallandena pd den nordamerikanska kontinenten (klimat,

geologi mm) i médnga fall annorlunda.

Vissa generella slutsatser dr dock mdjliga att dra. Det gar
att Oka biomassa och tédtheter av salmonider (laxfiskar)

avsevarlt via biotopvard {(Tabell 1).

Som effekter av de olika atgirderna, och didrmed orsaker till

Skningar i tdthet och biomassa, anges &kat djup (Tarzwell




Tabell 1., Effekter av olika biotopvArdsatgirder pa
stromlevande salmonidpopulationer. Endast positiva
resultat har tagits med. Aldersgrupper/arter, som
inte paverkats eller atgarder som inte haft ndgon
effekt, har inte relaterats

Atgira Art Alder/ Okning Referens
Storlek Tath. Biom.
1T o 2 Br 2180 mm 70% - Tarzwell 1937
1 Br 2-3 ar 22% - Shetter et al
1949
3 Br/0/Rb >1 ar 175% 258% Boussu 1954
1,2 o 3 Br >2 ar - 75% Saunders och
Smith 1962
1 0 3 Br >2 Ar ~ 57% Hunt 1971
1,2,3 O : >1 ar 25% - Lowry 1971
1 o 3 Br >2 ar 200% - White 1975
(2 0 4 S5h/S1 stirr 100-700% - Ward och Slaney
1979
2 Br >1 ar 208% 179% Burgess 1980
3 & >100 mm - 20% Hartzler 1983
2 S6/51/8h juv. - 200% House och Boechne
1985
2 Sh stirr 23% - Klassen och
2 51 stirr 353 - Northcote 1985

Atgérder: 1 Stromkoncentratorer 2 = Trdsklar 3 = Skydd

= Blockgrupper

Arter: Br = Backrdding (Salvelinus fontinalis), Rb =
Regnbdge (Salmo gairdneri), Sh = Steelhead, anadrom
regnbage (Salmo gairdneri), S1 = Silverlax
(Onvorhynchus kisutsch), 86 = Strupsnittsdring (Salmo

clarki), O = Oring (Salmo trutta)

=

1937, Shetter et al 1949, Saunders och Smith 1962, Hunt
1971, Ward och Slaney 1979, Burgess 1980, House och Boehne

1985), battre tillgdng till skydd (Boussu 1954, Saunders och
Smith 1962, Burgess 1980, Hartzler 1983) och 8kad andel
grévre bottensubstrat (Hunt 1971, Ward och Slaney 1979).
Endast i ett fall (Klassen och Northcote 1985) har




tillvdxtfSrbittringar kunnat konstateras for fisk i
dtgdrdade sektioner. I stdllet beror biomassefkningarna pa
hégre ti3theter och 8verlevnad. Det dr ocksd i férsta hand

dldre fisk &n en-somrig som gynnas.

Inom ramen f&r Laktaproijektet (Fidltexperimentell fiskevard i
strdmmande vatten) har effekterna av olika typer av
biotopvArdsdtgirder pd en Sringpopulation studerats.
Elfisken fOr kontroll av bestandsstatus gjordes £dre (1983)
och efter (1984 och 1986) det att atgdrderna genomfdrts.
Projektet finansieras av Fiskeristyrelsen och Fiskendmnden i
Visterbotten och drivs i samarbete med institutionen for

Ekologisk Zoologi, Umed universitet,

UNDERSOKNINGSOMRADE

Lidktabdcken mynnar i sjdn Storvindeln (Vindeldlven) 40 km NV
Sorsele 1 Lappland {Figur 1). Vattendragets
avvattningsomrade dr ca 75 ka och arsmedelvattenfdringen
1,6 m3/s. Normal sommarvattenfdring ar ca 1 m3/s. Bicken Aar
relativt brant och faller 80 m {(lutning 2,7%) mellan Nedre
LAktatrisket och Storvindeln (3 km). Pa platan i
vattensystemets Ovre del finns en hel rad sjdar. Vattnet &r
ndringsfattigt och konduktiviteten ligger sommartid pd ca 25

HS/cm medan pH ligger pd 6,0-6,5.
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Figur 1. Karta &ver undersdkningsomradet.




Laktabdcken har utsatts £8r en f&rhdllandevis mild
flottledsrensning. Stdrre brdtbildande block har flyttats
fran strémfaran med hjdlp av stubbrytare. Lings strinderna
ligger d&rfdr ofta vallar av medelstora-stora block.
Eftersom b&dcken dr brant utgdrs bottensubstratet till
storsta delen av grovt grus, stenar och block. Sand och fint

grus fdrekommer i liten utstrickning.

Fiskbestandet i Laktabdcken domineras av 8ring. Enstaka
exemplar av elritsa, harr, lake, gddda och abborre féngas.
Oringen dr av stationiir typ. En fiskspdrr vid b#ckens
mynning i Storvindeln har inte fangat ndgon lekvandrande
storre Oring under sommaren/h8sten 1984 och 1985,
Stationariteten styrks ocksd av att bdde hannar och honor
blir tidigt k&nsmogna (Tabell 2).

Tabell 2. Andelen kénsmogna 8ringar vid olika dlder i
Laktabicken.

HONOR HANNAR
Alder Andel konsmogna % n Andel k&nsmogna % n
1+ 0 23 0 30
2+ 7 29 71 31
3+ 82 28 92 13
4+ 100 11 100 6

Tillvdxten ligger pa den nivad man kan fdrvinta sig av ett
stationdrt bestlnd i denna typ av biotop och klimat
(Tabell 3).

Tabell 3. Oringens medelldngd (mm) med 95%
konfidensintervall vid clika dlder i Laktab3cken.
Baserat pd fjdlldsning och tillbakardkning (n=96).

Alder 0+ 1+ 2+ 3+
Medell&ngd (mm) 63,3 111,6 152, 2 188,2
95% k.1, 2,9 5,6 6,5 6,8




Laktabdckens Oring har kort livslédngd. Fisk dldre dn 5 ar &Er
mycket ovanlig. Antalsmdssigt dominerades bestdndet 1983 av

2-somrig Oring (Tabell 4).

Tabell 4. Aldersklassernas andelar av totalfangsten {antal)
vid 1983 4rs elfisken i Laktabdcken. Indelningen
gjord via fijdlldsning och ldngdfrekvensanalys.

Alder 04 1+ 2+ >3+

Andel % 14,7 66,3 16,9 9,2

Sammanfattningsvis uppvisar Oringbestandet i Laktabdcken
stora likheter med t ex &ringen i S8re Osa i Norge {Jonsson
och Sandlund 1979) och i Suocksaurebidcken i Norrbotten

{Henricson 1985).

MATERIAL OCH METODER

Biotopvardsatgdrder

Effekter av fyra olika typer av biotopvardsatgirder har
utvirderats. Atgdrdstyperna utfdrdes pa tva
undersékningsstrdckor vardera. Samtliga utfdrdes med

gradvmaskin under perioden 15/10 - 15/11 1983.

A. Strdmkoncentratorer

Avsikten med strSmkoncentratorerna var i Edrsta hand att
samla stromfaran och ddrmed Ska medeldjupet. P& den ena
strdckan (KONC 1) byggdes koncentratorerna av stdrre
stenblock och pd den andra (KONC 2) av stockar (Figur 2A),.
P4 varje strédcka gjordes tre koncentratorer. Strax uppstrdms
respektive stricka avsattes tvd referensstridckor (R1 och
R2). Dessa valdes sd att de i sa stor utstrickning som

m&jligt liknade atgdrdsstrickorna.

B. Pooler
For att skapa m8jligheter till flera stdndplatser med stdrre

vattendjup grdvdes pooler (Figur 2B), PA strdckan POOL 1




areal, huvudfarans medeldjup och poolandel vid normalt
sommarvattenstand. Bredd och huvudfirans djup mittes fdr
varje 5 m (ld@ngdmeter). Vattentdckt areal innebdr att ytan
av de stenar som nar ovan vattenytan har rdknats bort.
Poolandelen (def. enligt Hartzler 1983} bed®dmdes okulidrt.

Strdckornas férdelning i b8cken Framgdr av Figur 1.

Blfiske

For elfisket anvindes ett motordrivet likstrSmsaggregat
(LUGAB L1000S) med fdrinst3lld spinning pd 600 eller 800
volt. Ingen avstingning av elfiskestrdckorna med nit
tilldmpades. PA referensstrdckor och strickor med enbart
pooler och enbart strbmkoncentratorer gjordes tre successiva
fisken vid varje tillf&lle. Sektioner d&r sten lagts ut och
ddr pooler och strdmkoncentratorer anvints i kombination
fiskades en gdng varje ar. Samtliga strickor fiskades fdre
det att Atgdrderna genomfdrts (1983) och efter (1984 och
1986). Fiskena genomfdrdes under perioden 15-25 augusti
respektive Ar. Skillnaderna i vattenstdnd mellan &ren har

under elfiskeperioderna varit f&rsumbara.

Fangad fisk bedbvades med fenoxietanol, lingdmittes till
nidrmaste mm (totalllngd) och vigdes till nfrmsta gram
(Pesola fjddervAag). Ensomrig fisk vigdes ej. Fisk >15 cm
individmédrktes 1983 och 1984 med Floy-tag. 1983 och 1986
insamlades fjdll fran totalt 308 Sringar (>1 &r). Samtliga
fiskar sattes sedan ut p& den stridcka dir de fdangats.
Oringens kondition berdknades enligt Fulton (Bagenal .och
Tesch 1978}.

Tidthets-och biomasseberdkningar

Tdtheterna f6r de strédckor som fiskats tre gdnger har
berdknats med utfiskningsmetoden (Zippin 1956, Bohlin 1981),
Eftersom skillnader i fangstsannolikhet normalt f&religger
mellan olika dldersklasser har materialet delats in i en-

somrig {(0+) respektive tva-somrig och &ldre (>1+) 8ring.




Alla de enskilda fisken som inte uppfyller fdrutsdttningarna
£8r utfiskningsmodellen (testat med chi-2 test, p<0,2, White
ot al. 1982) har markerats i resultaten (Figur 3 och 5).
Detta gdller framf®r allt en-somrig fisk pa lokaler ddr fa
fiskar fdngats. Vidare ligger totalfédngsten p& de flesta
strickorna under 50 individer, varfdr fdrutsdttningarna £or
att berikna en gemensam fangstsannolikhet (Bohlin 1981) £0r
respektive Ar och &lderskategori unders&kts.
Heterogenitetstest (Bohlin 1981) visade att
Fdrutsdttningarna var uppfyllda, varefter den gemensamma
fadngstsannolikheten berdknades (Tabell 5).
Populationstitheterna har sedan berdknats enligt Zippin
(1956) och konfidensintervallen enligt Bohlin (1981).

Tabell 5. Gemensam fangstsannolikhet (common p”) med varians
f6r respektive &r och &lderskategori vid elfiske
efter 6ring 1 Laktabidcken.

1983 1984 1986

Alder Common p° Var. Common p~  Var. Commom p~ Var.
0+ 0,35 0,0024 0,55 60,0028 0,41 0,0035
>+ 0,51 0,0018 0,58 0,0010 0,55 0,0056

Bestdndsskattningar didr endast ett fiske genomfdrts har

gjorts pd samma sidtt som £8r strickor fiskade tre ganger.
Narvid utnyttjades den gemensamma fangstsannolikheten som
berdknats £8r varje &r och alderskategori. Det faktum att
strickorna fiskats endast en gang medfdr naturligtvis att

skattningen blir mera osiker (st8rre konfidensintervall).

Biomasseberdkningar har gjorts f&r fisk >1+. Detta eftersom
tithetsskattningarna Fdr en-somrig fisk i mdnga fall &r
osikra. Biomassan har beridknats som produkten av fiskens
medelvikt pd respektive stricka och tédthetsuppskattningen

med konfidensintervall.

I resultaten anges tdheter och biomassa per 10 m
bickstricka. Detta eftersom storleken av den vattentdckta
arelen pd manga lokaler har fordndrats, vilket gdr att

tAthets~ och biomassemdtt per vtenhet blir missvisande.




RESULTAT

Morfologiska fordndringar

Huvudfarans medeldjup, andelen poolareal liksom arealen
totalt Skade pad poolstrdckorna (Tabell 6).
Strdémkoncentratorerna koncentrerade flddet pd ca 60% av
strdckans l&ngd och minskade darmed avsevirt den
vattentdckta arealen. Utplacering av block gav en ndgot
mindre vattentdckt areal och inga f&rdndringar i medeldjup.

Tabell 6. Morfologiska parametrar £3r atgdrds- och
referensstridckor fdre och efter det att
biotopvardsatgidrderna genomfdrts.

FOre atgird Efter atgérd
Iokal Langd Medel- Areal Medel- Pool- Medel— Areal Medel~ Pool-
(m) bredd 5 djup andel bredd 5 djup andel
(m) (m™)  (cm) (%) {m) (m™) (cm) (%)
KONC 1 41 6,0 241 40,1 15 4,4 180 50,5 25
RONC 2 43 10,4 438 34,1 0 6,2 266 47,8 15
R 1 30 5,2 152 47,5 20 Inga fordndringar
R 2 41 11,1 441 33,5 0 Inga forandringar
POOL 1 43 4,9 210 38,5 0 6,8 275 76,2 55
POOL 2 44 7,3 318 40,3 0 8,4 352 84,1 65
R 3 38 5,4 207 36,5 0 Inga fordndringar
R 4 35 6,3 219 46,5 10 Inga forédndringar
BILOCK 1 70 8,0 561 35,1 0 8,0 512 38,1 0
BIOCK 2 59 8,5 501 39,4 0 8,5 458 36,3 0
KOMB 1 50 7,5 331 44,2 0 8,6 379 60,4 25
KCoMB 2 72 7,9 526 40,8 15 8,2 567 61,7 35

Av intresse 8r ocksad dtgdrdernas varaktighet. Att varflod
och isgdng rivit loss stenar ur bade strdmkoncentratorer och
trésklar dr klart, Darmed torde bl a strdckornas medeldijup
ha piverkats. Fordndringarna dr dock sma och svara att

kvantifiera.




Effekter pd tédtheter och biomassa av dring

Referensstridckor

Titheterna av en-somrig Fisk varierar kraftigt mellan de
olika Aaren #dven pad referensstrdckorna (Figur 3 o 5). Man kan
se en tydlig tendens till att det fanns betydligt fler
drsyngel 1986 och framfdr allt 1984, Jjamfort med 1983. Detta
tillsammans med de osikra tdthetsskatiningarna (se Material
och metoder) gdr det vanskligt att dra ndgra slutsatser £or
denna &alderskategori. Aven for dldre fisk fdreligger i
enstaka fall signifikanta skillnader i tdthet mellan aren
F&r referensstrickorna. Skillnaderna dr dock i de flesta
fall sm& och kan fdrklaras av naturliga

populationssvingningar.
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Figur 3. Titheter (med 95% k.i) av 6ring/10m b&ckstricka pa
sektioner med strdmkoncentratorer och pa
referenssektioner fore atgdrd (1983) och efter
(1984 och 1986). * anger att utfiskningsmodellen
ej uppfyllts (se Material och metoder).




- 11 -

400 Kone 1 ]_ - R 1
Ll
3004 | ] 41
i
€ 200- .
o
— 100- .
- OJ L. | -
(8]
o 400+ Konc 2 - R2
o I
“ 3004 -
<
£
o 200— 1
0 1
o [f} _ [ﬁ]
o [{] | | [ﬁ]
198319841986 1983 19841986

Figur 4. Biomassa (med 95% k.i) av 8ring/10m bickstricka pa
sektioner med strdmkoncentratorer och péa
referenssektioner £8re Atgdrd (1983) och efter
(1984 och 1986).

Strémkoncentratorer

Atgdrder i form av strdmkoncentratorer har inte orsakat
nagra radikala f&rdndringar i tdthet (Figur 3). DAremoL har
andelen aldre fisk dn tva-somrig 8kat markant, framfdr allt
pa strfdcka KONC 2. Detta avspeglas ocksd i Skad biomassa pa
denna lokal (Figur 4). Andelen fisk >2+ har visserligen 8kat
dven p& referensstrickorna men inte lika markant och det har

dessutom inte givit ndgra effekter pd biomassan.

Pooler

Poolstréckorna uppvisar stegvisa tdthetsdkningar (Figur 5)
medan tdtheterna pad referensstrickorna £8rblivit ofdrindrade

@ller till och med minskat. Liksom f&r strickorna med
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strdmkoncentratorer har andelen dldre fisk &n tvid-somrig
Skat markant. En viss 8kning av denna aldersklass har ocksé

gt rum pad referensstrickorna.

20 q
] Pool 1 R 3
15 .
10- T % | E T
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N E= 22+
~ 197 Pool 2 ) R 4
< 10- -
— 1
A # :
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Figur 5. Tdtheter (med 95% k.i) av Bring/10m bickstrdcka pa
‘ sektioner med pooler och pé referenssektioner fore
dtgdrd (1983) och efter (1984 och 1986). * angerxr
att utfiskningsmodellen ej uppfyllts (se Material
och metoder).

Biomassan pa de dtgirdade sektionerna har dven den &kat
stegvis och &r 1986 4,8 respektive 5,8 ggr stbrre Jamfdrt
med 1983 (fdre Atgdrderna) (Figur 6). Att notera dr att harr
fa&ngades pd strickorna POOL 1 och 2, b&dde 1984 och 1986, Pa
POOL 1 fangades tva st 1984 och tre 1986, som sammanlagt
vigde 101 respektive 269 g. P& POOL 2 fadngades 1 harr 1984
och tre 1986, vilka vdgde 170 respektive 356 g. Dessa dr de
enda harrar, bortsett fran enstaka 0+, som fdngats i biacken.
De skulle, om de tagits med 1 biomasseberdkningen,

ytterligare accentuerat Skningen.
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Figur 6. Biomassa (med 95% k.i) av 8ring/10m bickstricka pa
sektioner med pooler och pd referenssektioner f8re
Atgdrd (1983) och efter (1984 och 1986).

Referensstrdckornas biomassor har inte varit stabila mellan
dren. Framfdr allt inte mellan 1984 och 1986. R 4 har t ex
Skat avsevdrt. Detta kan ha att gdra med att f&rberedelserna
infdr leken 1986 av ndgon anledning inleddes tidigt och att
R 4 fungerar som lekplats. Fem av de fiskar som fdngades var
lekmogna och i storleksklassen 18-24 cm, vilket medfdr att
de bidrog med en stor andel av biomassan. Detta pd en lokal

med normalt laga tdtheter av stdrre fisk.
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Stenutldaggning

Nagra tendenser till tdthetsdkningar har inte registrerats
pd de strickor ddr stdrre stenblock spritts ut (Figur 7),
inte ens fdr en-somrig fisk som fOrvidntats reagera positivt
pad denna typ av atgdrd. I stdllet kan en viss 8kning av
andelen >2+ noteras pd stréckan BLOCK 2 1986, vilket

avspeglas i en hégre biomassa {Figur 8).

157 Block 1 B ; Block 2
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Figur 7. Tdtheter (med 95% k.i) av Oring/10m bickstricka pa
sektioner med blockgrupper och pd sektioner med
pooler och strdmkoncentratorer i kombination fore
atgidrd (1983) och efter (1984 och 1986).

Pooler och strdmkoncentratorer i kombination

Inte heller hdr har tdtheterna Okat (Figur 7). Andelen &ldre
fisk (>1+) har dock blivit betydligt stdrre. Som en £513jd av
detta har &dven biomassan dkat (Figur 8)}. Den &dr 3 respektive

2 ganger stdrre dn innan atgidrderna genomfdrdes.
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Figur 8. Biomassa (med 95% k.i) av 8ring/10m bickstricka pa
sektioner med blockgrupper och sektioner med pooler
och strdmkoncentratorer i kombination f&re atgird
{1983) och efter (1984 och 1986),

Tillv3dxt och kondition

For att utrdna om de biomassedkningar som registrerats
orsakats enbart av tdthetsdkningar eller om Skad tillvixt
ocksd Agt rum, gjordes lidngd-dldersanalys. Ingen skillnad i
ldngd vid viss Alder fdreligger dock mellan
referensstrickorna och den strdcka som Skat mest
biomassemdssigt (POOL 2) (Tabell 7), f£6rutom £8r &rsynglen
som faktiskt dr signifikant kortare pd Atgirdsstrickan.
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Tabell 7. Medelldngd (mm) 95% konfidensintervall f6r olika
dldersklasser av Oring pa atgirdsstrickan POOL 2
samt pd referensstrickorna R 2 och 4 i augusti
1986 i Laktabdcken. Aldern bestdmd via fjdlldsning.

0+ 1+ 2+ 3+
X k.i X k.1 x k.1 X k.1
R 2 o 4 60,4 1,6 115,4 1,7 155,8 2,9 184,2 4,5
POQL 2 55,4 2,4 117,4 3,0 156,8 2,7 189,1 4,9

Inte heller vad gdller Oringens kondition kan négra
signifikanta skillnader noteras. Fdr atgdrdsstrdckan POOL 2
var konditionsfaktorn (+95 % konfidensintervall) 0,94 +0,02
och pad referensstridckorna R 2 och 4, 0,95 +0,02.

Berdkningarna dr gjorda pd fisk >1+ fAngad i augusti 1986.

DISKUSSION

En av de viktigaste begridnsande faktorerna fOr str8mlevande
salmonidpopulationer dr tillgdng till standplatser med
positiv energibudget (Chapman 1966, Fausch 1984, Bachman
1984). Strdmlevande 8ring lever huvudsakligen av driftande
fédoorganismer (Nilsson 1957, Elliott 1967), vilket innebir
att ett energidverskott erhdlls om tillskottet i form av
fangade byten Sverstiger Aatgdngen av energi f8r att fanga
fddoorganismerna och bibehdlla positionen i strdmmen. Den
eller de stdndplatser en Sring anvdnder fdr furagering
(fédointag}, maste ddrfdr ha en ideal kombination av djup
och tillgang till h8g strdmhastighet f8r att en tillrickligt
stor midngd organismer skall drifta f8rbi inom detekterbart
och energimdssigt godtagbart avsténd. Det 4r ocksd s& att
snabbare vatten innehdller fler driftande djur relativt sett
(Everest och Chapman 1972) och m&jligen ocksd f&rmdr bira
stdrre/tyngre organismer. Detta sammantaget leder till att
fisk flyttar fran grundare ut mot djupare vatten, ofta med
tillgdng till hbgre str&mhastigheter, allt eftersom de vixer
{Lowry 1965, Egglishaw 1967, Chapman och Bjornn 1969).

Grundnivan £3r hur manga stindplatser som kan besfttas
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bestims av strdmvattnets bottenfaunaproduktion. Det
eventuella energidverskott standplatsen ger anvinds sedan

till kropps- och/eller gonadtillvixt.

I Laktabdcken var uppenbarligen goda stdndplatser f&r stdrre
6ring en bristvara. FramfSr allt de strickor som fdrsags med
pooler visade sig kunna erbjuda betydligt fler anvindbara
stdndplatser dn tidigare. Av allt att ddma skapades hir
stdndplatser f&r furagering med 1l3mplig kombination av djup
och strdmhastighet. Aven strdmkoncentratorer av stockar gav
liknande effekter men ddremot inte strdmkoncentratorer av
block. Skillnaden kan delvis hero pa att bicken var
betydligt bredare dir strdmkoncentratorer av stockar
konstruerades och att dessa darmed fick en betydligt stdrre
inverkan relativt sett. Strdckan med koncentratorer av block
var redan fran bdrjan fdrhallandevis smal och paverkades pa

g4 s&tt mindre.

En annan begrdnsande faktor f£dr laxfiskar 1 rinnande vatten
dr skydd (Saunders och Smith 1962, Chapman och Bjornn 1969,
McFadden 1969, O’Ceonnor och Power 1976, Coulston och Maughan
1983). Framfdr allt tdtheterna av dring tycks vara positivt
korrelerade till mingden tillgdngligt skydd (Butler och
Hawthorne 1968, Lewis 1969, Wiley och Dufek 1980). Med skydd
menas tillgangen till gbmstdllen under turbulent vatten,
intill eller under trddstammar/stdrre block eller under
overhd8ng 1 form av strandbrink eller vegetation. Det gdr att
via artificiellt skapade skydd Ska tdtheterna av laxfisk
(Boussu 1954). Bachmans (1984) iakttagelser pekar emellertid
pa att skydd inte alltid dr en begrinsande faktor eftersom
inga aggressiva beteenden mellan Oringar kunde iakttas i
samband med sdkande efter skydd. Aggressivitet i samband med
konkurrens om furageringspositioner var diremot vanligt
férekommande. Aven Hartzler (1983) betvivlade att skydd wvar
en av de primdra begridnsande Faktorerna, eftersom
artificiellt skapade skydd endast gav begrinsade effekter pa

tdtheterna av Oring.




En viss positiv inverkan pa tdtheter och biomassa 1
Laktabdcken kan den &kade tillgdngen till ldmpligt skydd
innebdra. Turbulent ytvatten, fler stbdrre block mm pA pool-
och koncentratorstridckor ger fler gdmstdllen £8r stdrre
fisk, men mycket tyder pd att dessa effekter dven i
Laktabdcken dr sekunddra. Utplacering av blockgrupper gav
inga entydiga tdthetsdkningar. En sddan &tgldrd pd en
tidigare slédt strécka horde radikalt Ska tillgdngen till
skydd men inte paverka antalet goda standplatser £3r
furagering i lika hdg grad, hercende pad att medeldjupet inte

Skat.

Hogre vinterdverlevnad f£for i fdrsta hand stdrre fisk &r en
annan tdnkbar effekt av framfdr allt pooler. Omfattande
isbildning tillsammans med dalig tillgang pa
Overvintringslokaler kan innebdra hdg vinterdddlighet f&r
salmonider i strdmvatten (Jonsson och Sandlund 19792, Heifetz
et al. 1986). Under vintern sdnks 6ringens fddointag och
aggressivitet vilket gdr att de kan std fdrhdllandevis téth
pa ldmpliga Overvintringslokaler {(Hartman 1963, Rarlstrdm
1977). Léktabdcken &r grund, j&mnt fallande och saknar pa
langa strdckor djupare omrdden. Indikationer pd att
dldre/stdrre fisk frdn bdckens nedre del utnyttijar
Storvindeln f&r dvervintring finns, da uppvandrande
Laktabdcksdring registrerats i fiskspidrren i juni/juli. De
pooler som grdvts kan innebdra att mbjligheten att Sverleva
svdra vintrar Edrbittrats pad dessa strdckor. Ndgon markerad
effekt pd bickens Sringbestdnd i angridnsande omrdden tycks
de emellertid inte ha eftersom t&theterna av dldre/stdrre

fisk pa ndrbelldgna referensstrickor inte 8kat entydigt.

Utplacering av stenblock tycks inte ha haft'négon entydigt
positiv effekt pd tdtheterna av drsyngel. En sadan’
f6rvintades eftersom den mer komplexa milidn borde innebidra
fler standplatser f£6r fisk i denna storlek (jmf Schuck 1943,
LeCren 1973, Egglishaw och Shackley 1982}, Av allt att ddma
dr det andra faktorer som paverkar titheterna av en-somrig
oring (jmf Elliott 1984). M&jligen fanns redan innan

dtgdrderna vidtogs elt tillriAckligt antal standplatser fSr
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0+. Aven andra utvirderingar av biotopvardsdtgirder
indikerar att i f8rsta hand &dldre fisk &n en-somrig gynnas
{bl. a Shetter et al 1949, Saunders och Smith 1962).

Atgdrdernas bestindighet pd sikt dr svAr att beddma. Redan
1986, tre ar efter det att Aatgdrderna utfdrts, kunde det
konstateras att pooltrdsklar och str&mkoncentratorer av sten
paverkats av varflod och isgdng. Negativa effekter i Form av
mindre vattendjup och sé@mre fungerande koncentratorer kan
inte uteslutas. Kontroll av varaktigheten efter ytterligare
4-5 A4r dr nbdvdndig f6r att kunna avgdra om &tgirderna

behbver upprepas.

Vad gédller varaktigheten av de biologiska effekterna
noterade Hunt (1976) att maximala tdtheter av bickrdding
naddes fbrst fem ar efter det att Atgidrderna utfdrts. Den
stegvisa Okningen av tdtheter och biomassa pa stréékor med
pooler antyder att maximal effekt &nnu inte ndtts i
Laktabdcken. Kanske dr fdrnyade elfisken nddvindiga om ett

par &r.

BiAst resultat i LAktabdcken gav pooler. Negativa effekter i
form av ensidig bestandssammansdttning har inte
registrerats. Man kan teoretiskt tinka sig en 8kning av
biomassan av &ring (>1+) i den nedre delen av Laktabidcken (3
km) fran ca 50 kg till ca 280 kg om enbart pooler med
maximal effekt grdvdes. Man b8r dock ha i minnet att
Laktabdcken naturligtvis inte dr representativ f£fdr alla
dringférande vattendrag. Upprepade utvlrderingar av olika
typer av biotopvirdsdtgirder i andra strd&mmande vatten &r
ddrfdr nbdvdndiga. Detta fbr att avgdra vilka Atgirder som
ldmpar sig bdst i olika miljder. Man kan ocksd t&nka sig att
forfina metoderna pd sa sidtt att man t ex utreder wvilken
typ/storlek av pool som bdst gynnar en viss fiskstorlek. Med
sddana kunskaper dr det mdjligt att, i ett vatten som
producerar Oringsmolt av en viss storlek, optimera biotopen

och ddrmed maximera antalet utvandrande fiskar.




SAMMANFATTNING

Timmer flottning har bedrivits i de flesta stdrre strdmmande
vatten, For att underldtta timrets framfart har vattendragen
rensats. Manga strdmvatten 8r idag kanalartade med en stor
andel grunda stromstrdckor, sldt botten och relativt hdg
strdmhastighet. Detta har paverkat Oringbestdnden negativt.
Fiarre standplatser, ldgre tAthet och diversitet av
bottenfauna samt reducerat tillskott av alloktont material

dr exempel pa effekter,

For att i1 ndgon mdn aterstdlla vattendragen utfdrs s k
biotopvardsdtgidrder i mdnga nedlagda flottleder. NAgon
utvidrdering av dessa atgidrders effekter har inte &gt rum i
Sverige. I nordamerikanska undersdkningar har man ddremot
visat att det gar att 3ka tAtheter och biomassa av laxfisk
via ldmpliga Edrdndringar av strdmvattnet. Okat djup, Skad
tillgang till skydd och 6kad andel grdvre bottensubstrat

anges som orsaker till fdrbdttringarna.

Inom ramen E£8r Ldktaprojektet {(Fdltexperimentell
fiskevardsforskning) har effekterna av fyra olika typer av
biotopvardsatgirder undersdkts. Fdrsdken har Hgt rum i
Laktabdcken som mynnar i Vindel&lven ca 40 km NV Sorsele i
Lappland. Bickens fiskbestand domineras av stationir 8ring

med tidig kdnsmognad och kort livsldngd.

Atgdrdstyper:

1. Strdmkoncentratorer av block respektive stockar.
2. Pooler (Skapade via stentrdsklar).

3. Utldggning av hlockgrupper.
4

Pooler och strdmkoncentratorer i kombination.

Atgdrderna genomfdrdes med grivmaskin under oktober-november
1983. Elfisken fdr kontroll av dringbestdndet gjordes innan
(angusti 1983) och efter, i augusti 1984 och 1986, det att
dtgdrderna genomfdrts. Parallellt med Atgidrdsstrickorna

fiskades fyra referensstrickor.




- Pooler gav det bdsta resultatet. Tdtheterna av dring tre-
dubblades och biomassan fem-dubblades.

~- Strdmkoncentratorer av stockar gav liknande resultat medan
koncentratorer av block inte gav ndgra effekter.

- Aven strickor med pooler och koncentratorer i kombination
gav avsevidrda Skningar i biomassa.

- Stenutldggning i grupper gav inga entydiga effekter.

~ I fOrsta hand gynnades &dldre/stdrre fisk.

-~ Ingen forbdttrad tillvdxt eller kondition hos 8ringen
kunde konstateras pad de atgdrdade strickorna. Okningen i

biomassa berodde 1 stdllet pd Skad tithet och Sverlevnad.

Oring lever i f8rsta hand av driftande fddoorganismer. Detta
krdver tillgdng till standplatser med en ldmplig kombination
av djup och strdmhastighet. Sadana stindplatser skapades av
allt att déma pd poolstrdckorna. En viss positiv effekt kan
dven den &kade tillgdngen till skydd ha inneburit. En annan
mdjlig effekt dr att vinterdverlevnaden Skat £8r stdrre fisk

pga att fler Overvintringslokaler skapats.
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ENGLISH SUMMARY: EFFECTS OF HABITAT IMPROVEMENT ON THE
BROWN TROUT (SALMO TRUTTA L.} POPULA-
TION. OF A NORTH SWEDISH STREAM.

Most larger running waters in Sweden have been used for
rafting timber. To facilitate this activity stream
obstructions such as larger boulders have been removed. This
has resulted in the deterioration of trout habitats in many
streams. These streams are characterized by a channel-like
appearance, shallow water and hence a lack of suitable
stream positions for fish. Other effects are a decline in
the density and diversity of stream benthos and a reduction

in the input of allochtonous organic matter.

Habitat improvement structures have been installed in an
attempt to restore the brown trout populations. To evaluate
the effects of such structures a project was started in
Laktabdcken creek, a tributary to the River Vindeldlven in
Lapland. The mean annual waterflow is 1.6 m3/s. The creek
was cleared to facilitate log rafting in the 1950s. The fish
population is dominated by resident brown trout with poor

growth, early maturation and a short lifespan.

Four types of habitat improvement structures have been
tested:

Stream deflectors.

Boulder dams.

Boulder groups.
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A combination of stream deflectors and boulder

dams.,

These structures were installed in October-November 1983
with an excavator. Electrofishing was performed to reveal
population densities before (August 1983) and after (August
1984 and 1986) alteration.

Boulder dams proved to be the most efficient structures,

Brown trout densities increased by 200 % and biomass by




400 %. Stream deflectors made of logs gave similar effects.
The brown trout biomass also increased considerébly in
sections with both stream deflectors and dams. Boulder
groups or stream deflectors made of boulders had no effect

on the brown trout.

The structures which gave positive effects Favoured
larger/older fish. No increase in growth or enhanced
condition was registered. The rise in biomass was instead
attributed to an increase in the densities and survival of

large fish.

Stream-dwelling trout feed to a large extent on drifting
food items. For such behaviour the fish require stretches of
stream with a suitable combination of depth and water
velocity. Such requirements were obviously met in sections
of the stream with boulder dams, stream deflectors made out
of logs or deflectors and dams in combination. An increase
in the amount of overhead cover and an increase in the
winter survival in the altered sections could also have

affected the brown trout population.

LEGENDS TO TABLES AND FIGURES

Table 1. Positive effects of habitat improvement on the density
and biomass of salmonids. 1 = deflectors, 2 = dams,
3 = cover, 4 = bhoulder groups. Br = Brook trout,
Rb = Rainbow trout, Sh = Steelhead, 51 = Coho salmon,
S6 Cutthroat trout, © = Brown trout.

Table 2. Proportion of mature brown trout of different ages in
Laktabdcken creek.

Table 3. Mean length (mm) with 95% confidence limits for brown
trout of different ages in Laktabicken creek.

Table 4. Age composition (%) of brown trout caught by electro-
fishing in Laktabidcken creek in 1983.

Table 5. Common catch probability with variance for 0+ and
older brown trout caught by electrofishing in Likta-
bdcken creek.




Table 6. Physical effects of habitat improvement structures in
TL.dktabacken creek.

Table 7. Mean length (mm) with 95% confidence limits for brown
trout of different ages in improved section Pool 2
and reference sections R2 and R4.

Figure 1. Map of the investigation area.

Figure 2. A - Stream deflectors, B - Boulder dams, C - Boulder
groups, D - A combination of deflectors and boulder
dams.

Figure 3. Densities of brown trout/10 m stretch, with 95%
confidence limits, in sections with deflectors made
of boulders (Konc 1), deflectors made of logs (Konc 2)
and in reference sections before (1983) and after
(1984 and 1986) alteration.

Figure 4. Biomass of brown trout/10 m stretch, with 95%
confidence limits, for the same sections as in
Figure 3.

Figure 5. Densities of brown:trout/10 m stretch, with 95%
confidence limits, in sections with boulder dams and
in reference sections before (1983) and after (1984
and 1986) alteration.

Figure 6. Biomass of brown trout/10 m stretch, with 95%
confidence limits, for the same sections as in
Figure 5.

FPigure 7. Densities of brown trout/10 m stretch, with 95%
confidence limits, in sections with boulder groups
{Block} and in sections with a combination of boulder
dams and deflectors (Komb} before (1983) and after
(1984 and 1986) alteration.

Figure 8. Biomass of brown trout/10 m stretch, with 95%
confidence limits, for the same sections as in
Figure 7.
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