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INLEDNING

Flodpdrlmusslan (Margarnitifera margwiitifenrs  L.) lever i ndrings-
fattiga, strdmmande vatten i skogslandet. I Sverige fdrekommer
den fortfarande pd nagot hundratal lokaler fran Skédne till Norr-
botten. Dess utbredning dr i ®vrigt holarktisk (d v s den finns
pd nordliga breddgrader hela jordklotet runt). Inom hela ut-
bredningsomriddet, medundantaqg f&r ndgra jungfruliga naturomraden
bl a i sydéstra Alaska och Nordkanada (5,23)% dr flodpdrl-
musslan p& stark tillbakagéng. Fordkningen lyckas endast delvis
eller i mdnga fall inte alls. Musslor kan dock dnda finnas kvar
en ladng tid, eftersom den maximala livsl&ngden dr en bra bit &ver
etthundra &r. IUCN (Internationella Naturvardsunionen, ett FN-
organ) klassar 1 Red Data Book (15) flodpirlmusslan som sarbar

("vulnerable") och vars Sverlevnad inte dr sHkerstdlld pa sikt.

Som anstdllda av Kopparbergs ldns Fiskevattendgarefdrbund har
jag och Janne Fogelgren pd uppdrag av Naturvdrdsverket och
linsstyrelsen filtinventerat férekomsten av flodpdrlmussla 1
Dalarna (Figur 1). Syftet med inventeringen dr att ldgga grunden

f8r det framtida skyddsarbete som &r bade nddvéndigt och bradskande.

Fran och med 1983 #r flodpdrlimusslan fridlyst i Kopparbergs lan.
Sedan jag férst rdkade intressera mig f8r den 1981 har det dock
framkommit att intresset for pirlfiske fortfarande &r stort.

Jag kinner till Atminstone ett par fall fridn angridnsande lan

dir flodpdrlmusselbestand lokalt har utrotats genom piarlfiske
under det senaste decenniet. Nir en av Dalarnas bdsta flodpdrl-
mussellokaler hosten 1986 avsldjades i Falu-Kuriren ringde upp-
emot 50 personer till den man som figurerade i tidningen och
férhdrde sig om parlfiske. Oserids journalistik av typen "-5kynda
dig att hitta en pidrla till din fru innan musslan &r utrotad (",
férekommer ocksa. Allt detta gdr att det 4r oklokt att i en
rapport som denna avsloja flodpirlmusselbestandens exakta lédge.
Lokalerna dr didrfdr angivna med kodbeteckningar. De exakta lokal-
angivelserna 8r sekretesskyddade hos ldnsstyrelsen.

* giffrorna h#nvisar till litteraturlistan, sid 39.
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{Anodonta)

O Lokaler som saknar flodpirl-
och dammussla

Figur 1. Karta A visar 1l&n som inventerats pd flodpdrlmussla
sedan 1980. Metoderna har varierat. Karta B visar under-
s6kta mussellokaler i Dalarna.

MATERIAL OCH METODER

Filtinventering

Alltsedan 1982 har uppgifter om tidnkbara flodpdrlmussellokaler
i Dalarna efterlysts via brev' till fiskevards~ naturvirds- och
hembygdsorganisationer (inalles cirka 250 stycken) samt via

dagspress och lokalradio. Uppemot 150 personer har hdrt av




sig. Tillsammans med en del Hdldre litteraturuppgifter och bl a
genom kartstudium har ett femtiotal lokaler som formodats vara

virda ett filtbesdk vaskats fram ur detta material. Exaktheten

och tillférlitligheten i lokalangivelserna har varit mycket

varierande.

Var grinsen f&r en lokal gdr och ndsta tar vid kan ocksad disku-
teras. Nistan alla ldnets flodpidrlmussellokaler dr ju f£or-
greningar av Dalidlvens vattensystem. Jag har rédknat vad man
normalt kallar for en bdck,en 8lv o s v, som en lokal. Vdster-
daldlven sjdlv utgdr dock ett undantag och fdrekommer pa tre
stdllen i statistiken, som lokal utan flodpdrl- eller dammussla,
som lokal med enbart dammussla och som lokal med enstaka flod-
pirlmussla. P& varje lokal har som regel flera olika stréckor

av vattendraget undersokts.

Filtinventeringen har utfdrts under perioderna juni till au-
gusti 1985 och 1986 med hjdlp av vadarbyxor och vattenkikare.
Det #r ungefdr som att plocka svamp. Man skaffar sig med tiden
en stkbild av det man letar efter. Till skillnad fran de flesta
andra flodp&drlmusselinventeringar som gjorts i landet har vi
sirskilt letat efter smd musslor f8&r att kunna fa en upp-
fattning om i vilken grad reproduktion fortfarande férekommer.
Den effektiva sdktiden har varierat mellan olika lokaler. Dels
har stora dlvar krivt lingre sdktid dn sma& bdckar, dels serx

man ibland tdmligen omgdende att detta inte &r en sannolik
lokal, medan en annan kanske fortjidnar en mer ingdende gransk-
ning. Vanligen rér sig den effektiva s8ktiden om 15 till 30

minuter per stopp.

P8 lokaler dir vi inte har hittat flodpdrimussla har inga
ytterligare undersdkningar gjorts. Anledningen &r, att vi
i mdnga fall inte kan vara sikra pd om det nagonsin har
funnits flodpidrlmussla p& dessa lokaler. Vi har dessutom
flera misstdnkta lokaler dir man troligen har fiskat dam-
mussla i tron att det varit flodpirlmussla. (Dammusslan
bildar ocksd pirlor. Vissa arter av dammussla kan vara
svara att skilja fran flodpirlmussla for den ovane. Bioto-

perna kan ibland vara snarlika.)




Ddr flodpédrlmussla har patrdffats har vi gjort f&ljande

understkningar:

MUSSELBESTAND

Antal musslor pd de strdckor som har kunnat &verblickas
har uppskattats. Antal musslor per kvadratmeter fér de
tdtaste kolonierna har bestimts. Nagra musslor, atminstone de
storsta och minsta funna, har insamlats for aldersbestdmning

(med l&nsstyrelsens dispens fran pdrlfiskefsrbudet) .

VATTENDRAG

Vattenhastighet, bredd och maxdjup har uppskattats. Typ av
bottensubstrat och eventuell dominerande vattenvegetation
har noterats. Eventuell mirkbar yttre paverkan och mark-

anvdndning 1 omgivningarna har antecknats.

VATTENKEMI

Temperatur, pH-vidrde, alkalinitet, ledningsfdrmdga, firg,
kalcium, magnesium, totalkvive och i vissa fall ocksa total-
fosfor har analyserats enligt Svensk Standard i vattenprover

insamlade vid inventeringstillfZllena.

ELFISKE

Semikvantitativa elfisken efter i fdrsta hand Oring har
utférts. Antalet fangade fiskar har riknats, ldngdm&tts och
den avfiskade ytan har uppskattats. P& vissa lokaler Ay
standardiserade, kvantitativa elfisken gjorda i annat

sammanhang och d& har dessa utnyttjats vid berdkningarna.

Eftersom f&ltinventeringen av ekonomiska skil har varit
mycket begrénsad i tid och omféng, har en del lokaler inte
kunnat unders&kas sd& grundligt som hade varit Snskvart.
(Tvd personer & 150 arbetstimmar har p& 20 dagar kort

450 mil och inventerat 54 lokaler spridda &ver lénet.)




Aven om vi hela tiden har fdrstkt besdka de platser dir vi
trott oss ha chansen finna f£lodpdrlmusslor, kan ej helt
uteslutas att vi har missat ndgon storre musseipOpulation¢
Det 4r dock fdga sannolikt att eventuella nya fynd kommer

att fdrindra hotbilden £8r flodpdrlmusslan i lénet.

Aldersbestidmning

Sedan musslornas mjukdelar avldgsnats br&ts skalen upp
ldngs l&sbandet (ligamentet) 1 tva halvor. I brott-
yvtan framtrider under stereolupp drsvarv som relativt latt
kan riknas. Hos unga musslor har jdmforelser kunnat géras

med arsringar utanpa skalet.

Undantagsldst dr lasbandets dldsta delar bortfritta.
Hendelberg (13} har £8r Pirlilven i Norrbotten gjort upp
en kurva som visar sambandet mellan lasbandets ldngd och
musslans &lder. Genom att midta hur ladng bit av lasbandet
som fattas och anvidnda denna kurva har jag kunnat upp-
skatta antalet bortfritta arsvarv i ligamentet. Felk&dllan

torde i de flesta fall inte vara stdrre dn nagra fa &r.

Ett fadtal av de musselskal som jag har aldersbestdnt

har ocks& &aldersbestimts av docent Harry Mutvei vid Natur-
historiska Riksmuseet i Stockholm med en annan metod. Han
har preparerat fram tvirsnitt i form av tunna skivor av
musselskalen, vilka efter infirgning har granskats under
mikroskop. Arsvarven har pi s& sidtt kunnat réknas direkt 1
skalen pd ett tillférlitligt sdtt. Overensstidmmelsen
mellan den metod jag respektive Harry Mutveli har anvant
dr god. De Aldersbestdmda skalen har &dven lanqdmétts

(exklusive . periostracum) och vigts.




RESULTAT

Musselbestand

Av totalt 54 understkta lokaler har flodpdrlmussla hittats

pa 20. Pa 13 lokaler har vi hittat dammussla (sliktet Anodon-.
Ag) 1 stdllet for flodpdrlmussla. (Vi har inte skilt

pé de olika arterna av dammussla.) Aven om vissa arter‘av_
dammussla forekommer i lika snabbt rinnande vatten som flod-
parlmusslan, foérefaller de bada sldktena inte ha dverlappande
biotoper. Dammusslan tycks generellt foredra ndringsrikare,
vegetationsrikare vatten med mjukare bottnar. Den tredje
stora musslan av underordningen Schizoddnita (21}, malar-

musslan (sldktet Undic), har vi inte funnit i Dalarna.

P& de 21 lokaler ddr vi inte har funnit flodpdrl- eller damm-
mussla, beddmer jag det som sannolikt att &tminstone hidlften
tidigare har kunnat hysa flodpdrimussla. Samtliga dessa
lokaler har varit utsatta f6r mer eller mindre omfattande
biotopfdrstdring under ‘det senaste arhundradet. Flodpirl-

musslan torde har varit betydligt vanligare f£8rr i tiden.

Inventeringsresultatet pd respektive lokal d&r flodpdrl-
mussla finns dr redovisat i Bilaga A. Tabell 1 4r en samman-
fattning av musselbestandens status. Av den framgdr, att det
dr endast tva mindre musselpopulationer {lokal A och B)

som fOr ndrvarande kan f&rSka sig i ndmnvdrd utstrickning.
Atta populaticner av varierande storlek (Lokal C till och med J)
har bevisligen lyckats med att reproducera sig i1 n&gon man
under de senaste 17 aren, men reproduktionen #r helt otill-
rdcklig f6r att kunna upprédtthdlla musselbestdndens numerir.
1 tio populationer (lokal K till och med T) har vi inte kunnat
hitta en enda mussla yngre &n 20 &r och i flera fall &r de

yngsta musslorna betydligt dldre,

Vidare bestdr atta populationer av tusen dijur eller mer. De
stérsta populationerna finns pa lokal E och F och kan uppgé
till omkring 10 000 flodpdrlmusslor. P& sex av lokalerna

finns bara enstaka individer.




Som kolonier har jag rdknat ansamlingar pd mer &dn 10 flod-
padrlmusslor per kvadratmeter. Om befruktningen blir till-
ridckligt effektiv i =& glesa kolonier &r hoigst osdkert, men

inte ens s& tita kolonier finns pad sju av lokalerna.

Tabell 1. Uppskattad storlek och tdthet samt reproduktionsfram-
gédng hos Dalarnas 20 populationer av flodpdrlmussla.

LOKAL | ANTAL MUSSLOR YNGSTA FUNNA  REPRODUKT[ON KOLONIER FINNS IBGA
1000 100-1000 <100 | Mussia (AR) BRA DALIG  INGEN/EJ MATBAR | (>10 MUSSLOR/MZ)  KOLONIER
A X 2-5 X X
B 4 3-4 X X
c b4 7 % X
D X 6-7 X X
E X 1t X X
3 X 14 X x
6 X 13-15 X X
B X 10-13 X X
I X 6 X X
J X 16 X X
K X 20 X X
L 4 21 X X
M X gammal X X
N X gammal X X
0 % 25 X X
P X 27 X X
Q % 13% % b
R X gammal X X
s X gammal X X
T X gammal X X

* Denna mussla hittades omedelbart nedstrdms utflddet frén lokal D och
har med stdrsta sannolikhet sina f&rdldrar pd lokal D. I &vrigt
finns bara gamla musslor p& lokal Q.

Vattendrag

Tabell 2 visar att flodpirlmusslor finns i vattendrag av alla
storlekar, frdn smd bdckar till stora &dlvar. Man hittar muss-
lorna pa bottnar av varierande djup, fran strax under vatten-
ytan och nedit. Troligen kan musslor finnas dnnu djupare &n
vad vi har kunnat konstatera om férhadllandena i 6vrigt &r
limpliga. Vattenhastigheten dir musslorna sitter ror sig om

nidgra decimeter per sekund sommartid.




Tabell 2. Karakterisering av de vattendrag dédr flodpirlmusslan
férekommer med avseende p& bredd, djup, vattenhastighet

r

bottensubstrat, vegetation och markanvidndning i omgiv=~
ningarna. / = lite, X = mycket.,
: " OMG1 VN 1NGARHA
LOKAL  VATTENDRAGETS ] B 82 % 8 .« | VATTENVEG, /PAVEXT BARR- HYGGE Ung- Dvr
BREDD {M) Duup (M) HASTIGHET (M/sHE S & &H & & | RikL., MATTL, OBeTYDL.| SKOG 5K0G
LOKALER MED BRA REPROCDUKT[ON
A -4 0,1-0,4 0,1-0,5 /XX X b4 X X X nyr
B 5-10 0,3-0,8  0,2-0,4 /X %/ X X
LOKALER MED DALIG REPRODUKTION
c 2-3 0,1-0,4 0,15 X/ % XX X % /
D 56 0,2 4,1-0,5 X X X X X /
E 3-4 0,05-0,4 0,1-0,4 XXX/ /Y X % X
F 2,5-15 $,3-1,5  0,1-0,5 /X KX/ X X X x
G 3=6 ¢,3-1,0 0,5=2 X X ¥ X X b4 X X X i:gr
H 35 0,03-0,8 0,01-0,3 / /X% / H] e X X
I 5-8 0,05-2 0,1-0,6 ¥ X X X x / X X X X
J 2 0,05-0,4 0,2 X/ ¥ X/ X X X X
LOKALER MED INGEN ELLER EJ MATBAR REPRCDUKT ION
K 2-3 0,1-0,5 0,2-0,3 /X / X X X X myr
L =2 0,1-3,8 0,05-0,2 X X X X X X X X
M 2-4 0,2-1,5  0,1-0,2 XX XX/ X iker
N 3-6 0,1-0,6 0,2-0,4 XXX/ % % X x  4ng
0 5 0,1-0,2 0,1 X X X X X X
P 8 0,5-3 0,2 / /%X X % X
Q 25 0,2-6,4 0,3 XX % X
R 40 0,3-1 0,4-0,8 XX X X X X
5 2-3 0,1-0,4 0,3 /X X x / X X
T 3-4 0,1-0,8 0,2-¢0,5 X X X X X X

I ndstan alla vattendrag med flodpdrlmussla finns partier
med mjukbotten, men de flesta musslorna finner man pd hérd-
botten

(sand, grus, sten} om de har m&jlighet att vidlja.

(De kan krypa korta stridckor, vilket gar mycket langsamt,)

Vattenvegetationen och pavixten i Sig verkar inte ha nagon
primidr betydelse f8r flodpirlmusslan utan kan f6rmodligen
snarare ses som indikatorer pé vattenkvalitetsfdrédndringar,
Alla flodp&drlmussellokaler utom en befinner s$ig i barrskogs-
biotop. Skogsbruk férekommer i samtliga fall. Det &r bara

en tidsfrdga nir de lokaler som &nnu €] har berdrts av om-

fattande avverkningar och andra skogsbruksidtgidrder kommer

att gbra det.

Det dr svart att se néagra allmdngiltiga samband mellan &

ena sidan vattendragens och omgivningarnas beskaffenhet och




4 andra sidan flodpdrlmusslans nuvarande reproduktions-
framgang. M&jligen skulle man kunna sdga att inslaget av
hardbotten dr stbrre pad lokalerna A och B dir reproduk-

tionen fortfarande dr bra.

Vattenkemi

Av Tabell 3 framgdr att de vattendrag dir flodpdrlmusslan
férekommer genomgdende dr nidringsfattiga och har lag buffert-
kapacitet. Samtliga vattenprover dr tagna under juni-augusti.
Atminstone hilften av vattendragen torde vara utsatta for sur-

stotar under hégvattenfldden.

Tabell 3. Vattenkemi pa flodpdrlmussellokalerna.

Lokal PH ALK KoNp.  FARG Ca Me ToT-N  ToT-P
(MERV/LY  (MS/M) (M6 PT/LY  (MG/L)  (MG/L)  (pe/L)  (pe/L)

LOKALER_MED _BRA REPRODUKTION

A 6,8 0,16 1,3 50 2,6 1,2 170 -
B 6,5 0,05 3,0 5 2,13 0,5 65 <5
Medelv: 6,65 0,105 1,15 27,5 2,45 0,85 17,5 -

LOKALER MED DALIG REPRODUKTION

c 6,7 0,08 2,2 50 2,1 0,5 B85 -
D 6,9 6,17 3,7 70 3,8 0,9 150 -
E 6,9% 0,07* 3,1% 20% 3,4% D, 2% 75% 5*
F 6,7 0,11 4,3 15 5,0 0,5 150 <5
G 6,4% 0,05% 2,7% 15% 2,3% 0,5% 125% -
H 6,8% 0,12% 4,0% 5% 4,5% 0,4% 175% <5*
I 6,7% 0,07% 2,9% 10% 4,0% 0,2* 150% -
J 6,6% 0,03% 2,8 20% 1,6% 1,4% 205% -
Medelv: 6,71 0,088 3,21 25,8 3,34 0,57 139,4 -

LOKALER MED INGEN ELLER EJ MATBAR REPRODUKTION

K 6,6 0,04 1.8 30 1,2 0,1 120 -
L 6,7 0,03 2,5 70 1,5 0,7 100 14
M 6,8 0,12 5,6 10 5,2 1,2 160 <5
N 6,9 0,15 5,6 5 4,6 1,2 100 <5
o) 6,9 0,16 3,7 150 3,8 1.1 220 -
P 6,7% 0,04% 1,9% T0% 1,2% 0,6% 150% -
Q 6,6 0,07 2,5 70 1,8 1,0 240 -
R 6,9 0,19 3,3 15 3.8 0,5 50 -
s 6,8 0,1 4,7 20 ’ 4,1 0,5 280 <5
T 6,6 0,03 2,7 40 1.9 0,5 125 <5
Medelv: 6,75 0,094 3,43 48 2,97 0,74 154,5 -

Samtliga vattenprover Hr tagna under perioden juni-augusti.

* Representerar vattendrag dir sjdar mer eller mindre lAngt uppstrdms
dr kalkade.




Det verkar vara om&jligt att finna ndgot generellt samband
mellan vattenkemi under stabil periocd och musselbesténdens
varierande reproduktionsframgdng. Overhuvudtaget dr den
vattenkemiska variationen mellan olika lokaler f&r de flesta

parametraf liten.
Elfiske

Det far betraktas som ett stort misstag att jag inte insag
vikten av att utféra standardiserade, kvantitativa elfisken
pad alla flodpédrlmussellokaler. De huvudsakligen semikvanti-

tativa elfiskena redovisgas i Tabell 4.

Tabell 4. T&thet av Oring pd flodpidrlmussellokalerna uppskattad
genom semikvantitativa elfisken under perioden juni-
augusti,

ANTAL ORING PER 100 M2

[ OKALER MED BRA REPRODUKTION
A B :

23 5
Medelvidrde: 14

LOKALER_MED DALIG REPRODUKTION
C D E 13 G H I J

8 0,7 5 [ 0,8 1,3 1,9 1,6
Medelvdrde: 3,2

LOKALER MED INGEN ELLER EJ MATBAR REPRODUKTION

K L M N 0 P Q R S T
3.1 24 0 0 6,2 @ 0 0 10 1,7
Medelviarde: 4,5

* Elfisket gjordes &ret fdre en omfattande skogsavverkning
som sdkerligen forstdrt bidde musselbesténdet och den fina
6ringbiotopen.

P4 drygt hdlften av flodpirlmussellokalerna &r Sring-
bestdnden glesa eller obefintliga. De fem lokaler dir vi
inte har hittat ndgon 6ring befinner sig samtliga i gruppen
ddr ingen reproduktion hos flodpirlmusslan har kunnat konsta-
teras. Tvd lokaler (A och L) hyser f&rhillandevis mycket goda
O6ringbestand. Oringbesténdens betydelse for flodpdrlmusslans

fortplantning belyses nidrmare i diskussionsavsnittet.




Aldersbestdming

Resultaten av de &ldersbestimningar som har kunnat godras

med ndgorlunda sikerhet redovisas 1 Tabell 5. Sex stycken

musslor dr 100 &r eller &Hldre, den #dldsta sd mycket som

132 &r. Just det exemplaret har med god sdkerhet ocksa

Tabell 5. Alder, lingd och vikt hos ett drygt hundratal av
Dalarnas flodpdrlmusslor.
LokaL  ALPER (AR}  LENGD (M#) VIKT {6} AnMARsMING| LokaL ALDER (AR)  LHKGD (sH)  VIKT {6)  ANMARKNING
A 2-5 13 <1 G 13-15 57 6
" 3-5 22 1 “ 17-18 £5 9
. 3-7 30 t “ 17-18 67 0
" 7-8 32 2 “ 1920 74 13
u 8 37 2 " 20-22 75 15
4 9 37 3 u 26-28 56 7
u 9-10 44 3 " 30 65 8,5
" 10-11 51 5 - 38-41 89 23
° 13-14 55 6 " 44 99 40
a 15-16 65 10 " 00 98 44
47-50 29 38 " 30 g1 - funnen G&d
v 40-42 88 - funnen 4id " 34-35 102 - [ "
° 33 7% - v "
H 10-12 67 12
B 3-4 25 1 " 13-14 76 18
¢ 7 35 1 " 22-24 0 20
" 3 43 2 " 23 83 21
v 10 46 3 " 33-37 90 33
= 13 58 [ " §3-49 107 48
. 15-16 67 9 " 42-47 109 57
" §2-83 118 102
c 7 30 ; " 75 130 124
® ca 10 45 "
- ca 11 39 4 16 102 - funnen d&d
" 45-47 98 51
. 3 16-18 53 3
>58 115 58 ! 19-28 3 T
s 13 52 funnen did " 50-53 94 29
. 12-13 65 " " . 78 97 34
" ad 103 43
° e n 2.5 . 43-47 ap - funnen did
’ “ 18 93 - " "
E 1 32 2 " 52 94 -
« }§°13 i 2 J 16 72 1
& 19 50 4 " 640 88 32
o 21 59 5,5 " 61-69 102 415
a §§ g; 2 K 20-21 64 3
° 24-27 77 14,5 : 21 6o 3
. 25 98 12 31-36 86 21
. 33-3§ 82 17 " 60-64 106 43
" 3t=-34 a2 20 " 28 75 - funnen db&d
© 45-51 89 16 " 36-138 85 - " “
- ca 46 91 33
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dldersbestamts avHarry Mutvel pd Naturhistoriska Riksmuseet
till 132-133 ar. Det dr kanske vdrldens dokumenterat

dldsta flodpdrlmussla.

Hos gamla musslor syns tydligt att tillvExten avtar med
stigande &lder och det blir mycket tdtt mellan &rsvarven
i lésbandet. Hos vissa musslor sker detta redan i 50-&rs-—
adldern, hos andra exemplar betydligt Senare. Det &r sa-
ledes 1ldtt att konstatera pad funna db&da skal om individen
forefaller ha gatt en pldtslig déd till mdtes eller om den

har d&étt en ‘“naturlig déd".

Tillvaxthastighet

Forhallandet mellan musselskalens ldngd och vikt (Figur 2)
varierar inom ganska sndva grdnser. Det betyder att musslorna

inte reagerar pa lag kalciumhalt i vattnet genom att bygga
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Figur 2. Samband mellan ld&ngd och vikt hos Dalarnas flodpédrl-
musslor.




tunnare skal (skalet bestdr huvudsakligen av kalcium-
karbonat) . De tillvdxer i stidllet med ldgre hastighet om
kalciumhalterna sjunker, vilket antyds i Tabell 6 som visar
vikt8kningen per &r hos 10-20 &r gamla musslor pa nagra
lokaler. Anmirkningsvdrd dr den laga tillvdxthastigheten
hos musslorna pa lokal E {i genomsnitt 0,18 g/ar),
vilken kan vara en fdrsurningseffekt. P4 lokalerna F och

H 4r musslornas tillvixt mycket god (0,75 respektive 1,18 g
per &r, vilket &atminstone vad gdller lokal F korresponderar
mot en hdg kalciumhalt i vattnet. Sannolikt &r det inte
bara kalciumhalten utan ocksd andra miljdfaktorer (t ex

temperaturen), som paverkar musslornas tillvixthastighet.

Tabell 6. Tillvixten hos 10-20 &r gamla flodpdrlmusslor fran
atta olika lokaler i Dalarna.

LoKAL  VIKTOKNING  MEDELVARDE  Ca (MG/L)
PER AR (G) VIKTBKNING

A 0,47
0,44 0,52 2,6
0,64

B 0,30

0,46 0,45 2,3
0,58

0,21

F 0,86

0,86
G 0,43

0,57 0,54 2,3%

1,33 1,18 4,5%

0,51 0,43 3,0%*

* VHirde efter kalkning. Kalciumvirden
fore kalkning finns ej.
#% T gibn uppstroms, stabil period.




Av det szagda

dldern (fo6r

framgar, att det generella sambandet mellan

musslor fran olika lokaler) och skalets vikt

dr svagt och spridningen stor (Figur 3). Det gdr alltsa

inte att med nagon stdrre sdkerhet vidga (eller midta) ett
"musselskal och utifrén detta uttala sig om &ldern. En lang~-
samviaxande mussla vars skal har en viss vikt kan vara minst
dubbelt s& gammal som en snabbvixande mussla med samma skal-
vikt. Den individuella tillvixthastigheten for musslor i samma
populaticn varierar ocksd mycket, &ven om spridningen dir &r

mindre {Tabell 5},
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Figur 3. Samband mellan vikt och &lder hos Dalarnas flodpirl-
musslor,




DISKUSSION

Flodpdrimusslans fordkningsfdrmdga

Flodpdrlmusslan dr skildkbdnad. Férdkningen gdr sd till att han-
narna slapper ut spermierna 1 vattendraget (ungefdr i Jjuni-juli)
och honorna suger in dem med andningsvattnet. Eggen befruktas
och utvecklas pa honans gédlar till s k glochidielarver, ca 0,05
mm stora. Larverna kan ses som en gridddaktig massa p& honans
gdlar (24). I hur hdg grad befruktningen lyckas beror naturligt-

vis pd musselbestdndens tithet, strémningsfdrhdllanden etc.

Honan pumpar ut de mogna glochidielarverna 1 vattendraget under
en period av nagra dagar (juli-september). Det sker synkront for
hela musselpopulationen (5). Glochidierna maste inom en period

av nagra timmar, allra hégst en dag, transporteras in i en &-
ringgdle och lyckas haka fast i gdlbladen genom att sld ihop de
tvd skalhalvorna. Misslyckas glochidierna med detta s ddr de (25}).

Som vidrdfiskar fungerar i Europa endast &ring och lax (15).

Young och Williams visade 1984 att varken kvidd (elritsa) eller
regnbage #dr virdar f6r flodpirlmusslans larver., Visserligen f&s-
ter sig glochidierna dven pd dessa arters gdlar om de har chansen,
men inom 48 timmar &dr glochidierna bortstdtta, troligen genom

nagon typ av f8rsvarsreaktion (24).

Under vinterhalviret parasiterar glochidien pad dringg&len f£6r
att framemot fdrsommaren (sannolikt i juni) ha utvecklats till
en fdardig liten mussla, cirka 0,4 mm stor, d v s nidstan lika

stor som punkten efter den hdr meningen.

Denna lilla mussla befinner sig i ett snabbt rinnande vatten.
Den har inga byssustradar att fdsta sig med. Dess chans att
Overleva dr att hamna nere mellan kornen i en sand- eller grus-
botten dir vattenstrdmmen dr sa svag att den kan stanna kvar,
men &nda tillrdckligt stark f£6r att musslan ska kunna andas och

filtrera fbr att p&d s& sitt kunna f& ndring och tillvidxa.




Flodpdrlmusslan kan inte, som dammusslan, leva i stillastaende
vatten. Jag har med framgéng hyst dammusslor hemma i mitt 1illa
akvarium (16 1) under tva sdsonger. De har levat i drygt ett
halvadr och varit mycket aktiva, n#stan varje natt har de krupit
runt 1 akvariet. Troligen ddr de med tiden av svilt. De flod-
parlmusslor som jag har forsdkt hédlla pd samma sitt har varit
ddda inom ett eller tva dygn. Jag tror att det beror pa att
flodpdrlmusslan har ett stérre syrgasbehov och att den bl a av

den anledningen #r beroende av rinnande vatten.

Eftersom de vuxna flodpdrlmusslorna inte kan forflytta sig
ndgon lingre stridcka krypande (hBgst nagra meter), &r det rim-
ligt att anta att yngre musslor vixer upp pd samma platser som
man finner de dldre musslorna. Bide mina och andras fialtunder-
sdkningar hdr hemma och i utlandet styrker ocksd detta péstéen-
de. Hur stora de sma musslorna maste vara innan de kan sticka
upp ur sanden eller gruset utan att riskera att driva nedstréms
beror p& vattenhastigheten. Enligt mina undersdkningar rdr det

sig vanligen om 10-30 mm lidngd, i vissa fall kanske &nnu stdrre.

Bédde jag och Lennart Henrikson (muntlig kommunikation) har
ocbserverat vuxna flodpérlmussior som tycks vara pé& drift ned-
for ett vattendrag, sannolikt som en sista utvidg att férsdka
undkomma en skadlig miljbfaktor lingre uppstrdms (t ex surt

vatten). Dessa musslor kan aldrig ta sig uppstrdms igen.

Driften nedstrdms hos vuxna musslor Ar f£drmodligen inte sir-
skilt omfattande, men det midste diremot driften hos de unga
stadierna 1 livscykeln vara. Fdr varje varv i livscykeln &r
musslan ute pd passiv drift i det rinnande vattnet vid tre
tillféllen; som spermie, som glochidie och som fH#rdigbildad
liten mussla. Det dr min Svertygelse att om det inte fanns en
kraft som verkar i motsatt riktning, d v s transporterar muss-—
lorna uppstrdms, sd skulle varje musselpopulation p& bara nagra

f4 generationer skjutsas ut i nirmaste sedimentationsbassdng.

S& sker icke och det beror pd& att flodpirlmusslans virdfisk 4r
Oring (och lax}. Musslan ir beroende av en vidrdfisk, som regel-

mdssigt befinner sig léngre nedstrdms pd hdsten nir den infek-




teras, dn vad den gor pa fOrsommaren nidr de firdigbildade smé
musslorna slédpper fréan gidlarna. Detta beteende har nedstrdms-—
lekande Oring och stationdr bickOring. Den stationira dringen
dr inte alls sa& stationdr, utan yngre fiskar s8ker sig pd viren
och fdrsommaren uppstrdms i vattendraget f6r att besitta lediga

standplatser. De kan dirvid passera flera sjdar.

De enda andra fiskarter som dr vanliga pa mina flodpirlmussel-
lokaler &r stensimpa (10 av 20 lokaler)} och kvidd (14 av 20

lokaler) . Stensimpan dr alldeles f6r station8r for att vara en
tdnkbar vdrdfisk och kvidden kan enliglt Young och Williams un-

derstkningar (25) uteslutas.

Man kan ldtt tro, att en djurart som blir s3 langlivad gom flod-

pdrlmusslan blir och som producerar mingder av glochidier (varje
hona kan ha flera miljoner glochidier) har en enorm £8rdkningg-

fdrmdga. Jag tror inte att sd dr fallet.

Young och Williams kunde 1984 genom att kombinera f&lt- och la-
boratorieundersdkningar (24, 25) kvantifiera flodpirlmusslans
forokningsframgédng i en liten skotsk bdck (Tabell 7). Derasg
fdltundersdkningar visar ocksd att flodpdrlmusslan normalt
fordkar sig varje &r {(de har konstaterat glochidier pad honornas
gdlar). Inom parentes kan nimnas, att jag inte har sett nagra
glochidier pa gdlarna hos det fatal flodp&rlmusslor som jag
undersokt i augusti 1986. Det tror Jjag beror pa, att det aldrig
under detta arhundrade har varit s& kallt under perioden mitten
av juli till mitten av september pa manga hall i Dalarna som
det wvar just 1986 (20). Befruktningen synkroniseras sannolikt
av bestimda temperaturfdrlopp och jag dr rddd, att flodparl-
musslansg forokning i Dalarna helt enkelt uteblev 1986. Det kan
ocksd vara sd att vattentemperaturen var f6r lag £6r att glo-

chidierna skulle kunna utvecklas.

F6rutsdttningarna f6r fO6rodkning i Stac Burn dr mycket goda; den
genomsnittliga tdtheten hos musselbesténdet dr 30 individer pexr
m2 och dringtidtheten uppgédr till 13 individer per 100 m2 (20

individer fangades pa 150 m2 vid en omgdng elfiske). Vidare an-

tar jag att bottnarna 8y limpliga f£8r smimusslor, eftersom fors-




Tabell 7. Kvantifiering av flodpirlmusslans f6rdkningsformiga
i en skotsk bdck enligt Young & Williams ({24) samt en
berdkning av foérlusterna i ndgra av de f&rsta stegen
i livscykeln.

MARK YOUNG & JENNIFER WILLIAMS 1984

STAC BURN

50 Mx 3 M 150 12
2/3 BRA EUR MUSSLOR 100 2
MUSSELPOPULATION 3 000 twD,
2/3 KBNSMOGNA, 1/2 HONOR 1 000 1wD,
ANTAL GLOCHIDIER PER HONA 3 MILJONER
TOTALT ANTAL GLOCHIDIER 3 MILJARDER
ANTAL ORING PA 50 M (OM HALFTEN FANGADES) 40 st
PROCENT INFEKTERADE PA HOSTEN (22 FiSKAR) 55 %
ANTAL GLOCHIDIER PER INFEKTERAD FISK 600 sT
TOTALT ANTAL GLOCHIDIER PA 50 M 13 200 s7
ANTAL INFEKTERADE FISKAR PA VAREN (8 sT) 20 7
ANTAL GLOCHIDIER PER FISK PA VAREN 80
TOTALT ANTAL GLOCHIDIER PA VAREN PER 50 M 64l st
10 M2 BOTTENMATERIAL SALLAT:

ANTAL MUSSLOR <3 AR 1
ANTAL MUSSLOR 3-6 AR 20

ANTAL MUSSLOR SOM ETABLERAS PER AR 0cH 100 M2 30

FORLUST: -~ GLOCHIDIE TILL ORINGGALE 99,9996 % =1/250 000 OVERLEVER
- PA URINGEN (HOST TIiLL VAR) 65 %4 =1/20 OVERLEVER
~ ORINGGALE TILL LAMPLIG BOTTEN 95 % =1/20 OVERLEVER

TOTALT LYCKAS 1 GLOCHIDIE Av 100 000 OGQ BLI EN MUSSLA.

karna skulle ha mdrkt om de dr igenslammade nir de sdllade en
tiondel av bottenmaterialet och de inte nimner nagot on att sé&

skulle vara fallet.

Trots de goda forutsdttningarna finner Young och Williams att
den &rliga nyrekryteringen i en population pad 3 000 musslor
bara dr 30 individer. Jag har r&knat ut forlusten i olika steg
i f8rdkningen och finner att det 4r endast en glochidie p& 100

miljoner som lyckas etablera sig som liten mussla!l




Visserligeh ifragasdtter jag om Young och Williame kunde rikna
med att de vid sdllningen av bottenmaterialet verkligen hittade
alla musslor yngre dn tre &r som fanns dir. Bortser man fran
dessa musslor och rdknar ut ett genomsnitt p& de 3-6 ar gamla
musslorna i stdllet, blir férdkningsframgingen en mussla pad 60

miljoner glochidier.

Hur stor behéver da flodpdrlimusslans £8rdkning vara for att bi-
behdlla populationen? I litteraturen anges flodpdrlmusslans
normala livslé&ngd till 60~70 3r. Hven om vissa exemplar blir
betydligt &ldre, s& tror jag denna siffra stimmer r&tt vil ock-
sa f8r Dalarnas flodpirlmusslor. Om vi antar att mortaliteten i
en jungfrulig musselpopulation inte #r stdrre &n att hilften av
de musslor som uppnar 3-5-3rsdldern faktiskt ocksd far leva &n-
da tills de d6r av normalt &ldrande, betyder det att medellivs-
ldngden blir drygt 30 &r. Det betyder att rekryteringen av muss-

lor som klarar sig till minst 3-5-&rsildern miste vara 3 % varje

dr, om inte antalet musslor i populationen ska minska.

Om vi antar, att de smamusslor som jag har letat efter represen-
terar sex argdngar (5-10 &r gamla), s& bdr alltsi dessa utgdra upp-
emot - 18 % av musselpopulationen, sitillvida denna inte &r pa
tillbakaging. Det Hr endast p& lokal A som jag finner en for-
6kning i den storleksordningen. Troligen &r f6rdkningen pé

lokal B ej tillr#ckligt god.

Oringens betydelse

Vad som &dr midrkligt med Young och Williams' undersdkning av Stac
Burn &r, att inte ens dir verkar f8rd8kningen vara tillridcklig
fo6r att bibeh&lla populationens numerir. Det ligger n8ra till
hands att undra om det inte skulle beh&va vara dnnu mer 6ring i
bdcken, ty det &r n#ir glochidierna ska etablera sig pd en Oring-
gdle som de stora f6rlusterna sker. Fordkningsframgangen &Er
direkt beroende av 8ringtitheten. Riktigt goda 8ringlokaler kan
hysa omkring 100 Sringar per 100 n? (om hdlften féngas vid en
elfiskeomgang dr det 50 st/100 ﬁz). Dalarnas éringtétaste flod-
pdrlmussellokaler 8r A med 23 st/100 m2 och L med 24 st/100 mz.




Jag tror, att flodpdrlmusslans utbredning i den jungfruliga
naturen har styrts av var det fanns rikligt med Sring (mdtt med
forindustriella métt). Det Er inte heller sdkert att fdrh&llan-
det mellan flodpdrlmusslan och Sringen Hr ensidigt parasitért.
De cirka 249 999 glochidier som d8r f£6r varje glochidie som
lyckas etablera sig pd en dringgile representerar f&rmodligen

i en tdt musselpopulation ett inte oansenligt ndringskapital.
(Riktigt t&dta s k "musselbidnkar" bestdr av flera generationer
flodpdrlmusslor t&tpackade pé varandraJ Dessa glochidier kan
utglra nidring £6r OSringynglet antingen direkt eller via vissa

typer av bottenfauna.

Young och Williams' experiment antyder att hur ménga glochidier
som helst inte "t1llats" etablera sig p& Sringgilarna, &ven om
glochidiedensiteten dr h8g. Mot detta stér observationer frén
svenska fiskodlingar ddr flodpdrlmusselglochidier har dédat
Gring och dammusselglochidier har d&dat regnbdge, ddrfdr att
angreppen har varit for kraftiga. Man kan ju dock tdnka sig att
fisken i det naturliga vattendraget helt enkelt flyr nir "det
bodrjar klia f6r mycket i gdlarna". Ndgonstans 1 litterturen har
Jag f0r Ovrigt ldst om kvidd som har observerats st& vid flod-
pdrlmusselhonans utstrémningséppning och sorpla i1 sig "glochi-

diesoppan".

Orsaker till utebliven reproduktion

Young och Williams' kvantifiering av flodpdrlmusslans foréknings-
forméga kan anvdndas for att uppskatta reproduktionsframgingen

i Dalarnas musselpopulationer. Utan att ta hinsyn till att de
flesta av dessa musselpopulationer &r glesare, fas siffrorna i
Tabell 8, om man rdknar med att en mussla etableras per 100 mil-

joner glochidier under de i Tabell 7 givna forutsdttningarna.

Pa 13 av lokalerna &r odringbestindet s& klent, att chansen f£or
att finna en mussla i 4ldern 5-10 &r &r mindre dn 1 % eller ock-
sad dr musselpopulationen sd liten att inte ens en mussla i &l-
dern 5-10 ar teoretiskt bdr finnas d&r, allt enligt denna upp-
skattning. Naturligtvis ska siffrorna tas med en stor nypa salt

och slumpen spelar en allt stdrre roll ju mindre'populationen ar.




Tabell 8. Uppskattning av det antal smdmusslor i &ldrarna 5-10
4r som borde finnas pd Dalarnas 20 flodpdrlmussellokaler
med hidnsyn tagen till f6rdldrapopulationens storlek och
tdtheten av Oring pa respektive lokal.

LoxalL  MUSSELBESTANDETS ANTAL bﬁlge FURVANTAT ANTAL SMAMUSSLOR  FURVANTAT ANTAL SMAMUSSLOR
UNGEEERLIGA STORLEK  PER 100 M 6 ARGANGAR (5-10 AR) PROCENT AV POPULATIONEN

LOKALER MED BRA REPRODUKTION

A 800 23 85 10,6

B 500 5 12 2,3
L DKALER MED DALIG REPRODUKTION

C t 000 8 40 4,0

D 150 0,7 0,5 0,3

E 10 000 5 2314 2,3

F i¢ 000 1 277 2,8

G 5 000 0,8 18 0,4

H 2 000 1,3 12 0,6

I 2z GO0 1,9 18 0,9

J 200 1,6 1,5 0,7

{ OKALER MED INGEN ELLER EJ MATBAR REPRODUKTION
X 300 3,1 4,3 1.4

L 1 500 24 166 11,1
M 1 000 0 0 0
N 500 0 0 0
0 a5 6,2% 1,0% 2,9%
P 73 0 0 0
Q 65 0 0 0
R 25 0 0 0
5 9 10 0,4 4,6
T 25 1,7 0,2 0,8

# Elfisket utfSrdes Aret innan lokalen flrst8rdes av skogsavverkning. ,

Noteras kan, att det endast &r populationerna pa lokal A och L,
som enligt denna berdkning idag har en fdrskningspotential av

den storleksordning som krivs f&r att bibehalla bestéanden. N&r

det giller lokal A stdmmer det med fdltobservationerna, £8r lo-
kal I, mdste det finnas andra orsaker till den uteblivna fOrok-

ningen &n brist p& ®ring. Jag tror att lokal L lider av bade

forsurning och igenslammade sand/grusbottnar.

P& lokalerna C, E, F och K borde jag kanske dnda ha haft en
viss chans att hitta smamusslor (5-10 &r). P& lokal C har jag
ocksd funnit en 7-3ring, for &vrigt lider musslorna pa lokal C
av bl a bade v#garbeten och bdverddmningar. Lokal E tror jag &r
férsurningsskadad, vilket indikeras av den extremt ldga till-

vixten hos musslor i &ldern 10-20 &r (Tabell 6). P& lokal E har

jag fér dvrigt hittat en 11-arig mussla.




Den uteblivna fdr&kningen p& lokal F Hr svarare att forkiara,
men jag tror att orsakerna dr tva. Fbr det fdrsta &Hr Oringbe-
standet Over lag inte alls s& bra som indikeras i tabellerna.
vVid elfiske 1985 pa& en annan strécka av lokalen fick vi ingen
Sring. For det andra &dr bottnarna igenslammade. De ser bra ut
vid en ytlig inspektion, men s& fort man sitter ned en st8vel

eller en kipp virvlas mingder av slam upp -
P& lokal K kan det wvara sé,att vi helt enkelt har missat de '4

smamusslor som teoretiskt borde finnas didr, men bade f8rsurning

och igenslamning av bottnarna kan Hven hidr ha betydelse.

Hoten mot flodpdrlmusslan

Figur 4 ar ett £8rsdk till sammanfattning av hoten mot flod-
parlmusslan idag och hur de verkar. Det direkt avsiktliga dédan-
det av musslor - pirlfisket - har inte tagits med hidr utan be-

handlas senare i ett s#rskilt kapitel.

Av figuren framgdr att trycket pa dringen &r enormt; férsur-
ningen tar en viss tribut, de flesta bdckar har f&r flottnings-
dndamél moblerats om till "plana golv", vattendrag utan vand-
ringshinder &r s&llsynta, bekimpningsmedel anvinds bade paé é&ker
och i skog, kalhyggen gdrs ofta utan att spara en tradbird

ldngs béckarna (vilket strider mot skogsvardslagen) . Markbered-
ning, &kerbruk och dikning leder till igenslamning av dringens
Jekbottnar. Det g8r gddsling av &ker och skog samt kommunala

och industriella utslidpp via eutrofiering ocks4. S&dana utslipp
kan ocksad vara direkt giftiga f6r Oringen. Vidare f8rstdr vat-
tenregleringar och vigarbeten lek- och stindplatser och slammar
igen bottnarna, och slutligen anser tydligen bade delar av skogs-
bruket och skogsvirdsstyrelsen att det &r praxis att k&8ra med
skogsmaskinerna i bickar om marken.runtomkringér kdnslig fbr
k&rskador. Ndr inte Oringen trivs, kan det inte f8das ndgra nya
flodpédrlmusslor. Flera av de nimnda hoten mot oringen dddar ock-

sd musslorna direkt.
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Figur 4. Sammanfattning av hoten mot flodpdrlmusslan.

Det dr rimligt att anta, att de nyfddda pyttesma musslorna inte
ir sirskilt tdliga mot surstdtar. FOormodligen dr det viktigt
f8r dem att kunna tillvixa snabbt i b&rjan och fdr det miste de
ha kalk till sina skal. Det vatten som finns nere bland sand-
och gruskornen d&r smidmusslorna befinner sig hdrrdr vanligen
inte fran vattendragets huvudstrdm utan pressas ut i bdckbotten
fr&n omgivande marker. Det hjdlper ddrfdr knappast smémugslorna
att kalka uppstrdms i s3j8 eller med hjdlp av doserare. Kalkning
av vatmarker/utstrémningsomrdden i anslutning till vattendraget
Adr det enda alternativet och s&dan kalkning krdver noggrann
projektering. Det #r bl a viktigt att kalken inte sldpps direkt

i bdcken och slammar igen bottnarna.




P& lokal E skadades musselbestdndet 1986 svart, dels av att vig-
hdllaren, utan foregdende samrdd med lénsstyrelsen, gridvde ur en
strdcka pé& ndgra hundra meter av bicken f6r att 8ka vattenfld-
det och undvika skador pa& vidgbanken, dels av att tillsynen av
dammen 1 utloppet av sjdn uppstrims inte skdttes, vilket ledde
till noll-tappning i &n under ndgra veckor. Den senare &tgirden
kan ha varit tillrdcklig for att kviva alla eventuella nyf&dda

smamusslor.

P4 lokal O, som 1985 elfiskades och visade sig vara en dring-
lokal vird att satsa pi, gjordes 1986 en stor skogsavverkning
vid vilken man inte bara n&djde sig med att raka helt rent #nda
ned till &n utan ocksd anvdnde en léngre stricka av a&n som kdxr-
vidg fb&r skogsmaskinexrna med fdrddande konsekvenser fér bade

musslor och Oring som £613d.

Oringbestanden f6rr och nu

Man behover inte ha speciellt livlig fantasi, f8r att inse att
dringen mdste ha haft betydligt bdttre livsfdrutsittningar i
foérindustriell tid. Janne Fogelgren har, som anstdlld hos Fiske-
vattendgarefdrbundet och pa uppdrag av ldnsstyrelsen, genomfdrt
en elfiskeinventering av 146 fdrsurningshotade och i vissa fall
kalkade vattendrag i Kopparbergs 1&n (10}. Drygt hidlften av lo-
kalerna (83 av 146) hyser mindre &n en &6ring per 100 m2 {(r8knat
pd Oring av alla storlekar och en elfiskeomgdng).

Endast 106 av de 146 lokalerna hyser mer dn 15 Gringar per 100 m2.
Dessa redovisas i Tabell 9. Av denna framgadr att alkalini-

teten dr 1l4g pé& vissa av Oringlokalerna och dnd& lyckas uppen-
barligen reproduktionen. Fdrsurningstrycket dr inte s& hart i
Dalarna som 1 Syd- och Vdstsverige. Det dr endast ett fdtal av
véra Oringbestind som hittills har skadats av f8rsurningen. Med
stdrsta sannolikhet sldr forsurningen ut de nyfddda musslorna

innan det blir s& surt att Sringreproduktionen himmas.

Vad som &8r gemensamt for de 10 bra &ringlokalerna i Tabell 9 &r
i stdllet tre andra viktiga faktorer. De dr alla mindre och rela-

tivt opaverkade vattendrag som f6r det fOrsta saknar vattenreg-




VATTENDRAG ANTAL BRING YATTENFURING ALKALINITET
PER 100 M2 (MEKV/L)

Huslabé&dcken 20.0 hig 0,06
Lussivallen 18,4 hig 0,10
Upprimsdlven 15 normal 0,15
Kvarnb#cken 27 hdg 0,05
Garntjdrnsb. 17.5 normal 0,02
(tillflsde)

Tryssan 22,4 hoy 0,04
Jirnkarlb, 15,4 hig 0,01
Ra&nkbicken 18,8 l4qg 0,01
Havallen 22,7 normal 0,08
Hafsbhidcken 29,5 normal 0,09
Alm&n 20,0 1&g 0,04

Tabell 9. Alkalinitet i1 de 10 av 146 kvantitativt elfiskade vatten-
drag 1 Dalarna som hyser mer &n 15 Oringar per 100 m
(en elfiskeomgang).

leringar och f&r det andra har undsluppit flottledsrensningar.
F8Y det tredje dr de som regel omgivna av gammal grov skog och
har i mycket ringa grad bertrts av kalavverkningar. Motsatsen
gdller nédstan undantagsldst f£0r de 83 elfiskade vattnen med mycket
klena eller obefintliga dringbestéand.

De wvuxna flodpérlmuéslorna dr mycket tdliga mot de flesta for-
mer av miljdfdrstdring. Att det fortfarande finns sa pass myck-
et flodpidrlmussla kvar i Dalarna som det gor, beror huvudsak-
ligen pa artens fantastiskt lé&nga livsldngd. Man mé& beté&nka,
att den 132-ariga flodp8drlmussla som jag dddade 1985 var fodd
dr 1853. Vid den tiden var Sverige i union med Norge och 90 %
av befolkningen bodde p& landsbygden. Ddr bdrjade befolknings-
okningen gdra det trangt och utvandringen till Amerika skulle
snart skjuta fart. Det fanns ndmligen ingen industri som kunde
suga upp befolkningsdverskottet, industrialiseringen hade Over-
huvud taget inte bdrjat. Samma ar, 1853, startades den forsta
tekniska skeolan i landet, den elektriska telegrafen introduce-
rades och stambanorna b&rjade byggas. Det skulle &nnu dr&ja 24
ar till de fOrsta telefonerna kom i bruk och 68 ar till kvinnan
skulle f4 allmin rdstrdtt. Med andra ord ligger den jungfruliga
naturen bara en eller ett par flodpdrlmusselliv tillbaka 1 tiden.
MilidférstSringen har pagatt liénge, men den drabbar musslorna pé

allvar f&rst nu.




Pirlfiske

Nar Julius Caesar invaderade Storbritannien &r 55 f Kr var e+t
av huvudskdlen att han ville komma At flodpdrlmusslans pédrlor
(5). I Sverige finns vikingagravar fr&n 900- och 1000-talet SO
inneh&ller flodpdrlmusselsmycken. Gdngna tiders pédrlfiske har
inte hotat flodpdrlmusslans existens, dven om det £f6r en tid
har odelagt manga bestand. Det beror dels p& att det bara &ir
dldre individer som hinner bilda virdfulla pirlor, dels pa att

musslornas fOrdkningsfdrmadga var god i den jungfruliga miljén.

Ett exempel frén Dalarna dr lokal E om vilken Karl-Erik Forslund
(11) kan berdtta: '

"Pinlemusslon finnas L x~den ganska Gverglidigt, af hvilka de nylfigen tagit
ndgra pretieusa pénlor, skaiven Linmné (1734); nedan 30 dr senare hade detta
fiske entigt Hillphens bLivit boniskémt genom oférsiktiga séhane, men dnnu
pd 1860-taket hade en ston myckenhet pinbmusslon fdngats, dock i allminhet
av nindne vinde, berdtton Arosenius." (se dven Figur 5.)

Figur 5. Teckning fran Carl von Linnés lapplidndska resa 1732. Den
forestdller en liten bdck dir en man ligger pa en flotte
och plockar flodpdrlmusslor med en léng tang.

Ett annat exempel &r lokal A, som idag har den bista EF8r8kning-
en. Enligt flera sagesmén bedrevs dir ett omfattande pdrlfiske
pa 30- och 40-talet. S& sent som p& 50-talet ska dir ha tagits
"sdckvis med musslor". Dessa pastdenden styrks av musselbestin-

dets unga sammansdttning. Jag har inte kunnat finna nagon muss-




la dldre &n 50 ar pa lokal A. De flesta av Dalarnas 8vriga flod-
pdrlmussellokaler dr sannolikt mer eller mindre paverkade av
pdrlfiske under detta Aarhundrade. P& lokal C misstidnker vi att
man har tagit musslor s& sent som mellan Janne Fogelgrens besdk

1985 och 1986,

Att musselbestand kan repa sig under goda férutsattningar styrks
ocksd av Raoul Perssons inventering i Blekinge (18). Dir hade en
lokal i Silletorpsén, som 1959 drabbades av torka,'vid inven-
teringen 1980 dterbesatts av yngre musslor (50-100 mm langa).

Fordldrarna finns 100 m uppstrdms.

Om pdrlfisket inte var ett hot mot arten som sidan foérr i tiden,
s& dr det ddremot det definitivt idag nir fSrdkningen 8r mer
eller mindre f8rstdrd. Som jag ndmner redan i inledningen &r

pdrlfiske dven i Dalavrna ett reellt hot.

Att fridlysa flodpdrlmusslan dr ett absolut nddvindigt, men in-
te tillrdckligt, forsiktighetsmi&tt., De flesta minniskor kommer
inte att veta om pédrlfiskefdrbudet sadtillvida inte anstring-
ningar gors for att sprida information om det. Denna infor-
mation bdr naturligtvis dven skapa fdrstdelse for varfdr man

har nddgats fridlysa flodpirlmusslan.

Jag tror inte att det dr fel att upplysa lokalbefolkningen om
att de har en pdrlmussellokal pa trakten, samtidigt som man gdr
klart vdrdet av denna och hur den kan skyddas. P& s& sitt kan
de hjdlpa till att "vakta musselbestdndet" mot inkrdktare. I
de fall pérlmussellckaler redan dr allmint kinda och ligger i
anslutning till v8gar och andra anliggningar d&r det rdr sig
mycket folk, tycker jag att man ska sdtta upp informationsskyl-
tar och podngtera fridlysningen. S&dana skyltar hdller lins-~

styrelsen £ n pa att framstidlla till lokal E.

Sju goda sk#l att skydda flodpdrlmusslan

- Vad spelar det £6r roll om flodpirlmusslan utrotas? Det dr en
fraga som jag har fatt vid mdnga tillfillen under arbetets gang.
Nedan sammanfattas de viktigaste skdlen till varfdr vi bdr skyd-

da flodp&rlmusslan.




LARMSIGNAT,

Flodpdrlmusslan &r mycket kr#sen ndr det giller milidn. Den
krdver rent och klart vatten som fdr strdmma fritt och dir det
ekologiska samspelet mellan arterna inte &r stdrt. Med flodpdrl-
musslan forsvinner en hel naturtyp som har varit vanlig frén
strax efter istiden och fram till foér cirka 100 Aar sedan, men som
idag har blivit ett s&llsynt undantag. Vi kan lugnt utgad ifréan,
att flodpdrlmusslan inte var den enda art som var beroende av

denna miljo.
KUNSKAPSKALLA

Vi behbver orbrda referensomriden f£6r att kunna tolka, f8rstéd
och &atgdrda skadlig milj®dpdverkan. Man har nyligen upptdckt att
just flodplrlmusslan kan komma att ha en enorm betydelse i dessa
sammanhang. Det gadr ndmligen att analysera halten av ett 30-tal
olika metaller som inlagras i skalet. Mingderna bestims av vat-
tenkvaliteten. Tidsuppl&sningen dr i vissa fall si god som de-
lar av dygn. Fjorton viktiga tillimpningsomrdden inom miljs-
forskningen har nyligen féreslagits (7). Bl a ir det f&rmod-
ligen mdjligt att faststilla fdrsurningsférlopp i vattendrag

ddr inga vattenprover tidigare har tagits.

KULTURHISTORIA

Museet i Braunschweig, Vdsttyskland, hade sommaren 1986 en ut-—
stédllning om flodpdrlmusslans biologi och kulturella betydelse
under mer &n 2000 ar. Ddr visades inte bara smycken utan ocksa
prov pd fantastiska textila pdrlarbeten inneh&llande tusentals

pdrlor, ofta med religiBsa motiv (5).

Pdrlfisket har periodvis varit hdrt reglerat av kungar, furstar
och andra makthavare, dven i Sverige (Figur 6). Straffen f&r
tjuvfiskare var harda, tjuven kunde t ex f& handen avhuggen. Ota-
liga dr de minnisko8den som dr fdrknippade med parlfisket. Nigra
forna'pérlfiskare har levt dnda in i var tid och kunnat berdtta

om sitt ndringsflng (12,17,22).




Figur 6. Svensk f&rordning om pdrlfiske fran 1731,

I Sverige har pérlfisket periodvis fdrvaltats av kronan och sdr-
gkilda kungliga pédrlinspelktérer reste riket runt. En av de
stora svenska juvelerarkedjorma har byggts upp med hjdlp av

fangsterna frin bl a Pdrlidlven i Lappland.




EROLOGI

Arterna i naturen dr bercende av varandra. Flodpidrlmusslan 4r
mirklig, satilivida att den kan bydga upp en biomassa i natur-
ligt néringsfattiga vatten som &dr ojédmférligt stdrre dn andra
arters. Vi vet, att flodpdrlmusslan behSver Sringen, men jag
hialler f£o6r sannolikt att ocksd Oringen har nytta av rikliga
flodpdrlmusselbestand genom det stora nédringskapital som glo-
chidierna representerar. Det finns sdkert andra arter som Ater

flodpdrlmussellarver ockséa.
ETIK

Varje art och naturtyp har rdtt att existera fér‘sin egen skull.
Flodpdrlmusslan representerar en mer dn 3 miljarder ar gammal
cbruten kedja av 1iv, fréan cell till cell.... Vi har ett ansvar
gentemot framtida generationer ménniskor att inte f&rbruka ar-
vet av en variationsrik natur genom att bryta denna kedja. Vat-
ten och luft kan vi rena, men en utrotad art gar aldrig att fé

tillbaka.
SPANNANDE

Flodpdrlmusslan har ldnge varit just "sluten som en mussla".
Man vet ndstan ingenting om hur smémusslorna framlever sina
férsta &r nere i sand/grusbottnarna. Sadan forskning har just
startats i Vidsttyskland (5). Flodp&rlmusslans langa livslidngd
kan ge oss ett langsiktigt perspektiv pad var tillvaro och pa
miljdfdradndringar som nutidsminniskan ofta saknar. Kanske gfr
den nya gentekniken det dessutom m&jligt att forddla flodpdrl-

musslans genetiska kapital vid kommersiell pdrlodling?
SISTA RESTERNA

Inom hela sitt utbredningsomrdde dr flodpidrlmusslan pd stark
tillbakagdng. I Osttyskland dr det tveksamt om de sista flod-
parlmusslorna kommer att Sverleva &r 2000. I Vdsttyskland ater-
stdr forutom tva stdrre bestand endast restpopulationer och
stora anstringningar har de senaste 10 aren gjorts for att rdad-

da arten fré&n ndra férestaende utrotning.




De bista europeiska flodpirlmusselbestanden finns i Skandina-
vien och Skottland. I likhet med Dalarnas flodpdrlmusslor har
férdkningen pd de flesta lokalerna mer eller mindre upphGrt.
Visserligeﬁ finns &nnu jungfruliga flodpdrlmusselpopulationer i
Alaska och Nordkanada, men dessa kommer aldrig att kunna er-
sitta vara, eftersom de Hr bercende av andra vdrdfiskarter. Om
flodpirlmusslan ska kunna leva kvar i Europa, maste vi i Sverige

med andra ord ta en stor del av ansvaret for att skydda den.

Skyddsarbete 1 Vdsttyskland

I Visttyskland bedrivs sedan 10 ar tillbaka ett omfattande
skyddsarbete i elfte timmen £8r att rddda flodpidrlmusslan fréan
total utrotning (4,5). Det grundas naturligtvis p& noggranna
undersdkningar av de &terstiende populationerna och hoten emot
dem. Bl a har man genom att bestimma &lderssammansdttningen for
respektive population kunnat gbra prognoser for besténdens fort-

satta utveckling.

Stora summor har satsats. I Fichtelgebirge, som hyser en av de
tvd Aterstdende stdrre populationerna, har man byggt en ledning
som leder avloppsvatten f8rbi en stridcka av en bdck dar flod-
pirlmusslor finns, Ledningen har kostat 2,5 miljoner DM.

Men framfdr allt bedrivs restaurering av musselpopulationer
genom utsittning av glochidieinfekterad 6ring och genom utsdtt-
ning av smémusslor som erhdllits fran oring. P& sa sdtt forsbker

man féryngra musselpopulationerna.

Parallellt 18per ocksa ett program for att Aterbesdtta tva ti-
digare flodpirlmusselbickar, som nu dter har en god vattenkva-
litet och rikliga Oringbest&nd. Det gdr till sd att man fangar
dring och later denna pd& konstgjord vdg infekteras med glochi-
dier varefter fisken dterutsitts. Bven om det Hr forenat med
stbdrre svdrigheter att anvidnda den ursprungliga Oringstammen

in en odlad, s& anser man att det &r viktigt.




Forslag till atgdrdsprogram f8r Dalarnas flodpirlmusslor

Det stdr helt klart, att utan ett mdlmedvetet skyddsarbete ris-—
kerar flodpdrlmusslan att inom en relativt nira framtid utrotas
frén Dalarna. Framfdr allt Hr det s&, att fo6r varje &r man vin-
tar med att vidta skyddsdtgirder kommer det att bli allt svara-

re och dyrare att rédda arten frén utrotning.

Nedan ges ett fdrslag till Adtgédrdsprogram till skydd £6r flod-
pdrlmusslan i Dalarna, vars ambition &r att behdlla musslap pa

de flesta lokaler dir den idag finns - dock inte pd alla loka-

ler - och att s#kerstdlla flodpidrlmusslans 8verlevnad p& sikt

inom Kopparbergs ldns grdnser. Forst sedan detta program genom-
foérts, tycker jag att det &r realistiskt att ldgga ned kraft och
pengar pa att fOrsbka restaurera gamla lokaler, varifran flodpirl-

musslan utrotats, eller att besitta nya lokaler.

LAGPRIORITERADE LOKALER

De fem sdmsta lokalerna, P till och med T, £breslds lidmnas 4t
sitt &de av flera skil. F6r de férsta hyser de numera bara en-
staka musslor., For det andra var det ldnge sedan musslorna kunde
fortka sig och férutsidttningarna for frdkning dr idag av olika
anledningar mycket d8liga eller obefintliga. Fdr det tredje rér
det sig, betridffande 1lokal Q och R, om mycket stora vattendrag
ddr tillréckliga restaurerings&tgidrder skulle bli oproportio-
nerligt kostsamma. For det fjirde tror jag att det &r god eko-
nomi att inte splittra resurserna i skyddsarbetet alltfdr myck -
et.

RESTRIKTIONER MOT SKOGSBRUK m m

De Aterstédende 15 lokalerna, A till och med 0, skyddas mot skogs-
bruk i fdrsta hand med hijdlp av § 21 i skogsvardslagen. De 15 lo-
kalerna dr redan rapporterade till skogsvardsstyrelsen i Kopparbergs
ldn och s& fort respektive skogsvardskonsulent far kinnedom om

skogsbruksitgidrder som berdr musselbestanden, kan han agera gent-

emot markdgaren och varije annan person gom far forfoga Over skogen.




S& har exempelvis redan skett betriffande en avverkning pa lo-
kal C, dir skogsvardsstyrelsen inspekterade omridet, avgridnsade
en skyddszon lings bdcken och skrev ett foreddmligt och detal-
jerat fdéreldggande om naturvardshinsyn enligt § 21 skogsvards~
lagen (Bilaga B). Om denna ordning fungerar ockséa i fortsdtt-
ningen &r mycket vunnet. Betr#dffande lokal M sa blir ocksa para-
grafen om naturvardshidnsyn i jordbruket, i "lagen om skotsel av
jordbruksmark", aktuell att anvdnda. Man bor begrinsa bi&de anviand-
ningen av godsel och av bekdmpningsmedel p& dkermarken i anslut-
ning till b&cken till ett minimum. Vidare bdr &akrarna ndrmast
bicken hellre odlas med vall &n med br&dsid och markberedningen
utféras pa ett sadant sitt att jordfdrlusterna till bécken mini-
neras, d v s konturpldjning i stidllet fb6r faror vinkelrdtt mot
bicken. Det Hr ocksd en f£6rdel ur vixtniringslickagesynpunkt

att jorden inte ligger bar.

Andra skogsbruksdtgirder som hotar musselbestd&nden &dr dikningar
och skogsgddslingar. Betrdffande skogs- och myrdikning maste
f6r s k nydikning numera tillsténd s&kas hos ldnsstyrelsen. Ddr-
emot dr s k skyddsdikning generellt tilldten och var grdnsen
mellan de tv& typerna g&r ir madnga ginger svart att avgdra. All
dikning till flodpirlmusselfSrande vattendrag &r oldmplig, da
den bl a medfdr igenslamning av sand/grusbottnarna ddr smamuss—
lorna lever. Linsstyrelsen bdr darfdr inte ge nagra tillstand
till nydikning som berdr de 15 flodpirlmussellokalerna. Denna
adtgird dr dock inte tillrdcklig, utan lansstyrelsen bdr ocksé
med stdd av § 20 i naturvérdslagen gdra de 15 lokalerna till
samradsomraden f&r skyddsdikning. Omfattande markberedning bt

inte heller tilldtas i anslutning till mussellokalerna.

Betridffande skogsgddsling kan den dels vara skadlig genom att
den negativt paverkar Oringbestdnden, dels genom att den kanske
bidrar till den eutrofiering som leder till igenslamning av

sand/grusbottnarna. Den verkar dessutom fdrsurande.

For flyggddsling av skog giller idag att den mdste anmdlas till
respektive kommuns milj®d- och hilsoskyddsndmnd samt till polisen.
Den f&r inte utfdras nidrmare &n 50 meter fran stdrre vattendrag
(100 meter fran vattentdkt). Markgddsling stdr inte under anmdl-

ningsplikt och den lagstadgade skyddszonen dr endast 10 meter.




Jag tror att det &r klokast, att lidnsstyrelsen gér de 15 flod-
parlmussellokalerna till samridsomraden enligt § 20 i natur-
vardslagen ocksd f8r alla typer av gbdslingar, fOrslagsvis inom
en zon av 100-150 meter p& bada sidor om vattendragen, inklusive
lokalerna nidrliggande bifléden. Skogsgddslingar bdr inte till-
latas pa de 15 lokalerna. Det finns dessutom en risk med vissa
av musselbdckarna; att de dr s& smd att skogsdgaren inte ens

inser att han ska tilldmpa den lagstadgade skyddszonen.

Vidare bor samrddsplikt féreskrivas £6r alla typer av gréavnings-

och vigarbeten som berdr de 15 flodpirlmussellokalerna.
ORINGFISKEVARD

Nédstan alla de 15 lokalerna Hr i mer eller mindre skriande be-~
hov av Oringfiskevard. Som jag tidigare har sagt, tror Jag att
samtliga lokaler tidigare har hyst rikliga &ringbestind med f&r-
industriella mdtt m&tt. Kontakt bdr tas med respektive fiske-
vards (omrades) f6rening. De bér informeras om att vattendraget
hyser den fridlysta och s8llsynta musslan, om de stora krav som
flodpdrimusslan stdller pd sin milis, och man bdr f8rsdka intres-—
sera dem I[8r Oringfiskevdrd i respektive vattendrag med hdnsyn
tagen till musslan. Det 8r ytterst viktigt att Sringfiskevarden
utfdrs pad ett omtinksamt sdtt med beaktande av allt som sagts
tidigare, s4 att musselbestinden inte ytterligare skadas. Fiske-

ndamnden bdr engageras i denna fraga.

I flera av bdckarna har bivern dimt, vilket dels orsakar igen~
slamning av sand/grusbottnarna, dels skapar vandringshinder f£&r
dringen. Bdvrarna b&r skjutas eller flyttas och dammarna rivas
ut pa ett fSrsiktigt sHtt under hdgvatten (s& att slam inte an-

samlas utan spolas vidare).

Till fiskevardsdtgdrder bor det vara mjligt att f& statsbidrag
frén det allménna fiskevardsbidraget respektive fran bidraget
till fiskevard i kalkade vatten. B&da hanteras av fiskendmnden.
Bidragsprocenten dr i normala fall h#dlften av totalkostnaden, men
ndr sdrskilda skdl foreligger kan bidrag om 70 % av kostnaden

utgd. I flodpérlmusslans fall bdr, enligt min mening, den hdgre




bidragsprocenten vara mtjlig, bl a d&rfdr att huvudavsikten
inte Hr att skapa ett bra Oringfiske. I de mindre bickarna upp-
ndr £6r dvrigt Oringen s#llan det lagstadgade, generella minimi-
méétet 20 cm. Resterande del av fiskevardskostnaden kan kanske
tillskjutas av lédnsstyrelsen eller respektive kommun. Natur-
vardsverket har dessutom kommande budgetar for fdrsta gangen

fédtt ett anslag om 2 miljoner kronor till skydd f&r hotade ar-
ter.

KALKNING

P& lokalerna E, G, I, J, K och L (kanske ocksd pd lokal B) &Er
forsurningen =& langt gdngen att smamusslorna nere i1 bdckbotten
sannolikt skadas., Detta kan f6rmodligen ske innan det har bli-
vit sd surt att Sringbestanden paverkas ndmnvdrt. Samtliga dessa
lokaler bdr utstrdmningsomriédes/vatmarkskalkas. Det dr vid pro-
jektering och utfdrande myckét viktigt att kalken inte hamnar
direkt i bdcken, da sand/grusbettnarna kan slammas igen. Efter-
som flodpédrlmusslan 8r en hotad,art bdr det vara mdjligt att fa
100-procentigt statsbidrag till kalkningarna.

VATTENREGLERINGAR, MINIKRAFTVERK m n

Naturligtvis bbr inga ytterligare vattenregleringar av nagot
slag tilldtas i de 15 flodpidrlmusselfdrande vattendragen. Stryp-
ta vattenfléden leder bl a alltid till simre genomstrdmning av
sand/grusbottnarna dir smdmusslorna lever. Dessutom dr vatten-

regleringar s& gott som undantagslést till nackdel for oringen.

Betriffande lokalerna C och D och H till och med 0O, vidtas 1 detta
skede inga ytterligare skyddsdtgidrder utdver de redan ndmnda, med
undantag £8r lokal H dir vattenregleringen bodr understkas. F16-
det i &n dr bl a under sommaren alldeles otillréckligt f6r muss-
lorna och det bér Skas. Kan detta ej 1lata sig gdras utan dndring

av gillande vattendom b&r en sddan #ndring efterstrévas.




GRUNDLIGARE UNDERSOKNINGAR

Vi har endast haft tillfdlle att spendera nigra f& timmar pa
respektive mussellokal och 1 de flesta fall endast kunnat kont-
rollera mycket begrédnsade strickor av bickarna. Tokalerna A och
B med de "friskaste" musselbestdnden samt lokalerna E, F och G
som hyser de stdrsta populationerna bdr undersdkas nirmare.
Bdckarna bdr avsdkas i hela sin lingd och eventuella bifl8den

i samma vattensystem bdr kontrolleras. Musselpopulationernas
storlek bdr bestdmmas och sdrskilt bdr undersdkas graden av for-
yngring. Det dr &ven viktigt att kartlidgga olika pdverkan pé
vattendragen, bade direkt och fra&n omgivningen.

NATURRESERVAT

Lokalerna A och B bdr omedelbart gdras till naturreservat och
lokalerna E, F och G bdr bli det pd sikt. Hur breda skydds-
zonerna runt respektive vattendrag behfver vara, vilka fére-
skrifter som ska rdda i detalj och hur naturreservaten ska sk&-
tas bor utredas'nérmareﬂ Strdvan bdr vara att ge musselbestan-
den ett fullgott skydd som ger dem m&jlighet till sjdlvfdrdk-
ning. F&r att kunna garantera detta krivs exempelvis mer om-
fattande restriktioner mot skogsbruk dn vad som kan fdreskrivas
med hjdlp av skogsvardslagen och markigare miste ersittas eko-

nomiskt.

Det dr av yttersta vikt att inget tilléts spoliera den f&rdk-
ning som musslorna Ar kapabla till pa& lokal A och B. DHrfdr bdr
interimistiskt naturreservat f8r dessa lokaler &vervigas. Vir-
det av lokalerna A och B n#r det giller att ge oss kunskap om wvad

flodpédrlmusslan tadl och inte td1 &dr dessutom utomordentligt stort.

SAMMANFATTNING

Flodpédrlmusslan (Margaritifera margarnitifera L.) &r p& stark till-
bakagdng inom hela sitt utbredningsomride. Den klassas av TUCN
i Red Data Book som sarbar ("vulnerable") och vars &verlevnad

inte dr sdkerstilld pd sikt.




Den filtinventering som hir redovisas omfattar 54 mbjliga flod-
pdrlmussellokaler i Dalarna. P& 20 av dessa fanns flodpdrlmussla,
pd 13 lokaler fanns dammussla (4£. Anodontal och pd 21 lokaler
fanns varken flodpdrl- eller dammussla. De 20 lokaler ddr flod-
pdrlmussla finns har studerats bl a med avseende pa musselbe-
sténdens storlek, i vilken grad féryngring fdrekommer, vatten-
dragens karaktdr, vattenkemin, markanvdndning i omgivningarna
och f8rekomsten av Oring. Dessutom har ett antal flodpdrlmuss-

lor &ldersbestidmts.

Endast tvd mindre flodp8rlmusselpopulationer fdr&kar sig i
ndmnviard utstrickning. Atta populationer av varierande storlek
har bevisligen reproducerat gig i nagon man under de senaste
17 &ren, men f6rdkningen dr helt otillricklig fo6r att kunna

uppritthdlla musselbestandens numerér.

De tvA stdrsta musselpopulationerna uppskattas besta av cirka

10 000 djur. Sex av populationerna bestar bhara av enstaka indi-~
vider, i mdnga fall mycket gamla. Tvad flodpdrlmusslor har for
Svrigt med god sikerhet &ldersbestdmts till 125 respektive 132

ar.

Huvudorsaken till den d&liga f£8rdkningen hos Dalarnas flodparl-
musslor dr tynande eller obefintliga &ringbestdnd. Chansen fdr
en glochidie att lyckas etablera sig pd en dringgdle &dr minimal
och flodpdrlmusslan Hr d&rfdr beroende av mycket rikliga dring-
bestdnd. Andra orsaker till den ddliga fordkningen &r igenslam-
ning och fdrsurning av sand/grusbottnarna d&r smamusslorna till-
bringar sina fdrsta &r. I Figur 4 sammanfattas hoten mot flod-

pirlmusslan.

Om inte omfattande skyddsdtgirder vidtas, riskerar flodpdrl-
musslan att utrotas fran Dalarna. I rapporten redovisas ett an-
tal goda sk&l till varfér det dr viktigt att bevara arten, béde
av andlig och materiell natur. Vidare foreslés ett atgérdspro-
gram med ambitionen att bevara flodpdrlmusslan pa de flesta av
Dalarnas lokaler. Detta innefattar bl a Sringfiskevdrd, restrik-

tioner mot skogsbruk och kalkning av vatmarks/utstrdmningsom-




rédden. Dessutom bdr nagra av de bista flodpirlmussellokalerna
gbras till naturreservat. For de tvad lokaler didr reproduktionen
fortfarande dr god &r det utomordentligt angeliget att reservat

bildas snarast.

ERKANNANDEN

Férst vill jag tacka min medhjdlpare vid fdltinventeringen,
Janne Fogelgren frén Goteborg. Han har inte bara gjort det
méjligt att arbeta mycket effektivt och utan tidsspillan,

han har ocksd deltagit i arbetet med stort intresse och kommit

med manga goda f&érslag.

Sedan ett stort tack till alla de omkring 150 personer som
har ldmnat uppgifter om var flodpidrlmusslan kan finnas.

Vissa har dessutom stdllt upp personligen som vigvisare.

For det tredje en eloge till Skogsvdrdsstyrelsen i Kopparbergs
ldn som har pébbdrjat ett lovande arbete, nidr det gidller att skydda

flodpdrlmussellokalerna fran. skogsbrukets negativa effekter.

Vidare dr jag tacksam f&r att SStvattenslaboratoriet i Drottningholm
genom dess chef Lennart Nyman efbjudit sig att bekosta tryckning-
en av den hdr rapporten. Genom S&6tvattenslaboratoriet far rap-
porten en vid spridning och det 6kade erfarenhetsutbyte, som f8r-
hoppningsvis blir f&ljden av detta, hoppas jag ska gynna flod-

pdrlmusslan.

Slutligen ett vanhedersomndmnande till skogsbolaget STORA som
forstérde en av de 15 bittre flodpirimussellokalerna i linet
genom en hidnsynslds skogsaverkning dir man inte bara lit bli
att spara en trddbard l&ngs an utan ocksd anvidnde sjilva &n

som kOrvdg for skogsmaskinerna. Det &r anmirkningsvirt att

ett bolag som har den ansvarsfulla uppgiften att f&rvalta en
stor del av landets skogsmark inte har prioriterat naturvdrds-
hansyneh hégre. Ibland k&nns det ndstan lite 18jligt att férsodka
bedriva naturvard, ndr resultaten av anstridngningarna si plots—
ligt kan omkullkastas.
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ENGLISH SUMMARY

The freshwater pearl mussel [(Margarnitifera margaritifera L.) is heavily
declining in its whole range of distribution. In the Red Data Book
by IUCN it is classified as "vulnerable" and its future survival can

net be guaranteed.

A field survey comprising 54 possible freshwater pearl mussel lo-
calities in the province of Dalarna, some 300 km NW of Stockholm,
has been undertaken. In 20 localities freshwater pearl mussels

were found, in 13 localities the genus Anodonta was found and in

21 localities neither Marganitifera nor Anodonta were found. The 20
localities where the freshwater pearl mussel is found have been
studied regarding the size of the mussel populations, their degree
of reproduction, the gqualities of the rivers and streams, the wa~
ter chemiétry, the surrounding land use and the occurrence of brown
trout (Safmo thwita). In addition the age of some freshwater pearl

mussels has been determined.

Only two quite small freshwater pearl mussel populations are re-

producing to any appreciable degree. Eight populations of varyipg
sizes have obviously reproduced to a small extent during the last
17 years, but their reproduction is by no means sufficient to re-

tain the size of the populations in the future.

The two biggest freshwater pearl mussel populations in the pro-

vince of Dalarna are believed to consist of some 10 000 animals.
Six of the mussel populations comprise only a few single indivi-
duals, in many cases very old. Two freshwater pearl mussels have
with good certainty been determined to be 125 and 132 years old

respectively.

The main reason for the poor reproduction among the freshwater
pearl mussels of the province of Dalarna is believed to be poor
or absent populations of brown trout. The chance of success for
a glochidia in establishing itself on the gill of a brown trout
is extremely small and the freshWater pearl mussel is therefore
dependant on very dense populations of brown trout. Other rea-

sons for the poor reproduction among the mussels are silting and




acidification of the sand and gravel beds where the young mussels
spend their first years. Figure 4 summérizes the present threats
towards the freshwater pearl mussel.

If comprehensive protection measures are not undertaken there is
a risk that the freshwater pearl mussel in the province of Dalar-
na will become extinct. There are a number of important reasons to
protect the freshwater pearl mussel, both of materical and in-
tellectual nature. A conservation programme for the freshwater
pearl mussel in the province of Dalarna is suggested, The aim is
to conserve the species in most of its present localities. The
conservation programme includes among other things fishery mana-
gement directed at the brown trout, restrictions against forestry
and the liming of watersheds. Furthermore some of the best lo-
calities should be converted to legally protected areas. That is
especially important for the two localities where reproduction
still is good.

LEGENDS TO FIGURES, TABLES AND PHOTOS

Figure 1. Map A shows provinces in Sweden where localities of
the freshwater pearl mussel have been monitored since 1980.
Methods have been variable. Map B shows localities monitored in

the province of Dalarna.

Figure 2. Relation between length and weight of the freshwater

pearl mussel in the province of Dalarna.

Figure 3. Relation between weight and age of the freshwater pearl

mussel in the province of Dalarna.

Figure 4. Summary of the environmental threats against the fresh-
water pearl mussel in the province of Dalarna. Most of the threats
exert pressure on the brown trout, some of them also lead to
silting of the sand and gravel beds. The acidification inhibits

the growth of the young mussels.




Figure 5. Drawing from "the lapplandish journey" of Carl von
IL,inné in 1732. It shows a small brook where a man is lying on a

raft catching freshwater pearl mussels with a pair of long tongs.

Figure 6. A Swedish law from the year 1731 dealing with pearl
fishing.

Table 1. Estimated size, density and reproductive success of the

20 freshwater pearl mussel populations in the province of Dalarna.

Table 2. Characteristics of the rivers and streams where the
freshwater pearl mussel occurs: width, depth, water speed, bottom
material, vegetation and surrounding land use. / = littlie, ¥ =

much.

Table 3. Water chemistry of the freshwater pearl mussel locali~

ties. All water samples are taken during the period June to August.

Table 4. The density of brown trout in the freshwater pearl mussel
localities during late June to August. Numbers given are estimates

based on one effort of semi quantitative electro fishing.

Table 5. Age, length and weight of some one hundred freshwater

pearl mussels from the province of Dalarna.

Table 6. CGrowth rate of 10-20 year old freshwater pearl mussels

from eight different localities in the province of Dalarna.

Table 7. Reproductive success of the freshwater pearl mussel in
a Scottish brook according to Young and Williams (24) and an esti-
mate of the losses during some of the first stages of the life

cycle,

Table 8. Estimate of the number of young freshwater pearl mus-
sels of the age 5-10 years old which should be present in the
20 localities of the province of Dalarna taking into consideration
the size of the parent mussel populations and the density of brown

trout.




Table 9. Alkalinity in the 10 out of 146 quantitatively electro
fished rivers and streams in the province of Dalarna where the
density of brown trout exceeds 15 individuals per 100 m2 (catch
per effort).

Photo 1. The author investigating locality E using rubber

waders, a water-glass and a net.

Photo 2. The freshwater pearl mussel prefers to sit in colonies

with the rear part of the shell protruding from the river bed.

Photo 3 and 4. Two freshwater pearl mussel biotopes. The down-

stream part of locality B (above) and locality E (left).

Photo 5. Freshwater pearl mussels of different ages from locality
E.

Photo 6. When conditions are good the freshwater pear]l mussel

can aggregate in big colonies, as here in locality E.

Photo 7. Here, in locality A, the freshwater pearl mussel is

able to reproduce.

Photo 8. In locality L young mussels no longer appear, most likely

because of silting and acidification of the sand and gravel beds.

Photo 9. Locality E in 1985.

Photo 10. The same view one year later. The road-keeper has dug
up a stretch of a few hundred meters of the river without asking

the authorities for permission to do so0.

Photo 11. Freshwater pearl mussels which have been dug up.

Photo 12. In locality O clear cutting was carried out and a stretch

of the river bed was used as a road for the machines.
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BILAGA B
BESLUT
u 1o (R
Skogsvardsstyrelsen " ’
FKoppatberygs lan 1887 .02.13 16/87 Sv 55.160.8
P-A Ingebro, AW
Rek+mb

Av naturvdrdsskil pdkallade hdnsynstaganden vid slutavverkning
pd fastigheten § férsamling,

har I en avverkningsanmilan som inkom till skogsvards-
styrelsen den 31 okt. 1386 uppgivit att markédgaren
m,fl., avser att slutavverka ett omride om sammanlagt 15 hektar vid

fhdcken som avvattnar

ki@ hacken hyser ettt av Dalarnas mest skyddsvirda bestidnd av
fludparlmussla och dr en av de F3 lokaler dir reproduktion fére-
kommer. Fledpdrlmusslan 4r mycket kidnslig om bdckarna uppslammas
och fdr en forsidmrad vattenkvalité, vilket kan bli foljden vid av-
verkningar, skogsdikningar, vighyggnad mm. Aven kdrning I bickar
med tunga maskiner férstdir bottnarna och férsdmrar vattenkvalitén,
inte bara for Fleodpdrlmusslan utan dven fir dring och annan fisk.
Flodpdrimusslan &r beroende av d6ring far sin reproduktion.

Skogsvirdsstyrelsen besdkte avverkningstrakten den 11 feb. 1587
tillsammans med markdgaren GEE pch avgrdnsade ett amride
runt backen Inem vilket avverkning Inte skulle utfdras.

v Omridet &r markerat med réda snitselband. Se bifegad karta.

I skogsstyrelsens fireskrifter (SKS5FS 13986:6) till 21 § skogsvards-
lagen (1979:428) féreskrivs att skogsbruket skall bedrivas med hin-
syn till skogens betydelse for vdxter och djur, fér vattenbalans och
lokalklimat samt for Friluftsliv och rekreation. Vidare sdgs bl.a.
att smarre produktiva omraden som 4r av liten ekonomisk betydelse
skall undantas frdn avverkning om det dr pdkallat av hdansyn till
floran, faunan eller landskapsbilden. Genom att skog pd marker som pi
ling sikt har liten betydelse fdér virkesproduktionen inte slutavverkas
sparas betydelsefulla omriden fdr faunan och floran samtidigt som

det dessutom har er positiv inverkan pd landskapshilden. Exempel pd
marker av liten ekonomisk betydelse 3r kantzoner mot bidckar. Skogs-
transporter i eller dver bdckar fdr inte ske om delt 4r till men fir
vaxt- och djurlivet gller fdrorsakar uppddmmning av vattenfléden.

Skogsvirdsstyrelsen beslutar med stdd av ovan angivna féreskrifter
111 21 § skogsvirdslagen attf slutavverkning inte f3r ske inmanfdr
det omrdde som 4r utmirkt med rdda spitselband. Avverkning far heller
inte ske av de trid som dr midrkta med snitselband. Trid fir inte
fdllas in moft bdcken veh avverkningsavFfall fdr inte ldmnas i omrddet
innanfior den avgransade ytan. Kirning med tunga maskiner bor ej ske




inam en zon av 5 meter nirmast det avgrdnsade omrddet. Trid inom

denna zon befinner sig inom kranlingd och kan plockas ut, Vidare Fdr
inga skogstransporter ske i bédcken och bicken fir inte korsas pa ndgra
stallen. Virke vister om bdcken kan transporteras ut till bilvdg rakt
norrut och virket som ligger dsterut kan kiras pd skiftet ner till bhil-
vig. Vid ettt litet tillflide till € 7 utmirkt pd kartan, ir
bdrigheten mycket ddlig, varfdr extra noggrannhet miste iakttas s& att
det inte uppstdr kérskader pd marken. Hir bér maximal kranlidngd utnytt-
jas fér att minimera risken fir skador. Skogsvérdskensulent Bengt Kling
kan ldmna mer detaljerad information i drendet,.

Nir det gdller bestidmmelser som reglerar avverkning t.ex om hdnsyn t111
naturvdrdens intressen dr forutom markigaren var och en som fidr férfoga
dver skogen ansvarig fér bestidmmelsernas efterlevnad. Detts galler bl.a.
avverkningsentreprendrer och leveransrotképare.

Med stid av 30§ skogsviardslagen férordnar skogsvdrdsstyrelsen vidars
att Ni skall rdtta Er efter detta beslut obarcende av om det gverklagas,

Besvarshdnvisning, se bilaga.
I den slutliga handldggningen av detta drende har férutom undertecknad

linsjdgmidstare Hans Petré deltagit skogsvirdschef Gésta Eriksson samt
Jagmistare Per-Anders Ingebro, den sistnimnde féredragande.

P& skogsvirdsstyrelsens vignar

//%{3’”/ - 4/4/

Hans Petreg

Bilaga:; Kartskiss
Besvarshanvisning

Kopia fér kdnnedom till skogsvdrdskonsulent Bengt Kling
Eva Grundelius,Fiskevattendgarférbundet

Léﬂssfﬁre sen,Naturvardsenheten, 731 84 FALUN




BILAGA C

Foto 1. Férfattaren inventerar flodpdrlmussla pad lokal E med

hijdlp av vadarbyxor, vattenkikare och hév.

T e O

Foto 2. Flodpdrlmusslan sitter helst i kolonier med bakanden
uppstickande ur bottenmaterialet.
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Foto 3 och 4. Tva flod-
pdrlmusselbiotoper.
Overst nedre delen av
lokal B, till vinster
lokal E.
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Foto 5

an
drl-

lmusslor
bildar

ta kolonier,

Flodpér
aldrar fr
. Dar flodp
musslan trivs

i olika
lokal E.
Foto 6

SOOI

“
hdr pa lokal E.

den t



Foto 7. Hir, pa lokal
A, férdkar sig fort-
farande flodpidrlmusslan.
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Foto 8. P& lokal I, har
férdkningen upphdrt,
sannolikt beroende péa
igenslamning och f&r-
gurning av bottnarna.
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Foto 10. Samma stridcka ett &r senare. Vdghdllaren har grdvt ur
nagra hundra meter av an utan att beakta samradsskyldigheten
med ladnsstyrelsen.
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Foto 11. Uppgrivda flodpdrlmusslor.

Foto 12. Pa lokal O anvidndes vid avverkning en stricka av an
gom kdrvdg f£dr skogsmaskinerna.
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