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FORORD

Malen (Silurus glanis) #r en postglacial vdrmerelikt i Sveri-

ge. Dess kraftiga tillbakagang och hotet att den riskerar att
f8rsvinna ur var fauna har fdranlett att "PROJEKT MALEN" starta-
de 1982, p& initiativ fran Sveriges Sportfiske~ och Fiskevards-
férbund (Sportfiskarna) och Fiskeristyrelsens sttvattenslabora-
torium och med medel frén Varldsnaturfonden (WWF) och Fiskeri-
styrelsen. Under 1986 har &ven Skogs- och Jordbrukets Forsk-
ningsrad (SJFR) och Sportfiskarna tillskjutit medel till projek-
tet.

Unders8kningen har genomfdrts i samarbete med H&gskolan i Kal-
mar, som patog sig ansvaret f£8r genomfdrande av en vegetations-
och bottenkartering pd utvalda delar av Em&n ddr malfdrekomsten
dr god samt dir telemetristudier p& mal bedrivits. Karteringsar-
betet genomfdrdes och sammanstédlldes av Rolf Gustafson och Lena
Ohlsson som ett examensarbete, vilket ingdr i Miljo- och Natur-
resurslinjens tredje arskurs. Figurerna Over vegetations- och
bottenfdrhallandena samt Bild 1 och 3-6 dr himtade ur Gustafson
& Ohlsson 1986. De insamlade fangst- och telemetriuppgifterna
fran Ema&n och biotopkarteringen av Badven med ndrliggande sjBar
samt sammanstillningen av denna publikation har Jan Eric Nathan-

son svarat fo6r.

I "PROJEKT MALEN* ingdr en ledningsgrupp bestdende av Rolf Arne-
mo, Hogskolan i Kalmar, Peter Blomgvist, Sveriges Sportfiske-
och Fiskevardsfdrbund, Lennart Nyman, Sdtvattenslaboratoriet i
Drottningholm och Birger Pejler, Limnologiska institutionen i

Uppsala.




SAMMANFATTNING

Syftet med publikationen &r att ndrmare beskriva malens biotop-
val i Sverige och ddrmed ge underlag f8r lampliga dtgarder £6r

att bevara arten i var fauna.

Understkningen omfattar representativa delar av den malfdrande
dstrdckan mellan Karlshammar och Emsfors i Em&n samt Baven och
ndrliggande sjdar. Uppgifterna fradn Emdn baseras pd botten- och
vegetationskartering samt ladngrevsfiske, elfiske och teleme-
triobservationer. Langrevsfisket bedrevs huvudsakligen med 10-
kroksrevar och elfisket gjordes pd grunda omréaden. Vid teleme-
tristudierna anvdndes malar i storlekarna 3.8, 6.4 och 12.5 kg.
Vid utvdrderingen av de mindre malarnas stdndplatser anvindes
fangstuppgifterna. Uppgifterna frin BAven grundas pd en Bver-—
siktlig biotopunderstkning pa de platser dir maltillgingen &r

som stbrst.

Malen fdrekommer i Eman i de mer lugnflytande &delarna. Av
gjorda fisken finns inget som tyder p& att malen har standplat-
ser 1 strida grunda forsar. Ddremot utgdr troligen djupare

dpartier nedanfdr forsar ldmpliga platser ur niringssynpunkt.

Stora gravidebuskage (Salix cinerea) vixer 1lings de lugnfly-
tande dpartierna. ROtter hidnger ner i stora hirvor och utgdr

viktiga stdndplatser f6r malar under 1 kg. Med 8kad kroppsstor-—
lek hos malar minskar videbuskagens betydelse som standplats.
Da&r huvudfaran rinner langsamt fram i vida svingar genom lerav-
lagringar, har det bildats lodrdta lervidggar med h&ligheter mel-

lan r&tter av bladvass (Phragmites communis) pd erosionssidor-

na. Dessa hadligheter utgdr l&mpliga standplatser. Ute i &f&ran
forekommer hdligheter mellan block och brdte (t ex sjunket tim-
mer). Till sadana omraden lokaliserades malarna som ingick i
telemetrifdrsdket vid ett flertal tillfidllen. Troligen utgdr
haligheterna uppehdllsplatser f6r de st8rre malarna. Fadngstupp-
gifterna fran langrevsfisket, som bedrevs l3ngs med land och ute
i afaran, har tolkats som att de mindre malarna ir mer strand-

bundna &dn de stdrre malarna.




Den del av huvudfdran som studerats kantas bitvis av sankmark
vilken tidvis Oversvidmmas. Dessa grundomrdden antas ha betydelse

f6r malen bdde ur nidrings- och temperatursynpunkt.

Under vintern d& malarna lever 1 dvalliknande tillstdnd gjordes

tvd telemetriobservationer med ca ett dyvgns mellanrum pa de tva

stérre malarna. Bada malarna hade valt sténdplatser ute 1 aféran
i ett lugnflytande parti. Vattentemperaturen var ca 0.05-

Oaloc vid badda stidndplatserna. Vid n8rmare kartering visade

det sig att en av malarna fdrmodligen statt i en hala didr taket

utgjordes av ett block och den andra malen lag pd sand och grus-

botten bakom en stock.

Nagra lekobservationer i Emdn har inte gjorts, men av undersdk-
ningen framgdr vissa m&jliga reproduktionsplatser. Gemensamt for
dessa platser dr, att de ligger i de lugna delarna av an, som
inte blir ndmnvdrt paverkade av det strdmmande vattnet, vilket
bl a bottensubstratet tyder pd. Under en period pd sommaren di
malarna enligt litteraturen samlas vid lekplatserna, observe-
rades 6.4 och 12.5 kg malarna, som antagligen var ett par, inom
samma omrade. I omradet fdrekom stdrre haligheter under strand-
vegetationen. Fran den Overliggande vegetationsmattan, som
utgjorde tak, hdngde rdtter ner. Halen uppfattades som reproduk-
tionsplatser ddr hannen hade mdjlighet att bygga ett primitivt
bo och didr den vidhdftande rommen sedan Xunde fdstas pa rotter
eller andra vegetationsdelar. Senare under lekperioden observe-
rades 12.5 kg malen vid en liknande h&lighet, som l&g nedstrims

det ndmnda omradet.

Det &dr kédnt frédn litteraturen att malens lek sker bland nedhidng-
ande roétter frén videbuskage. Av tillgidngliga uppgifter var det
speciellt tva omfangsrika videbuskage som kunde antas vara re-

produktionsplatser i undersfkningsomradet.

Undersdkningen fran Baven och nidrliggande sjdar tyder pa att
reproduktion och uppvdxtplats f£or yngel sker i &aliknande sund
eller i deras nirhet. De tv& sund som studerats paminner om
varandra. Strdnderna &dr sanka och l3ngs stridnderna vidxer al och

vide. I ett av sunden kunde 1&st bottensubstrat konstateras.




Strinderna paminner om reproduktionsplatser i Em&n. Sjdlva Baven
och de nirliggande sijdarna utgdr troligen viktiga omraden ur

nidringssynpunkt £6r de stdrre malarna.

Reproduktions- och uppvixtplatser f6r smd malar hdr 1 landet
utgrs troligen av langsamt strdmmande vatten eller deras ndrom-
raden. Malen, som lever pa gridnsen till sitt utbredningsomrdde,
ir sikerligen beroende av flera samverkande miljdfaktorer pa de
lokaler dir den #innu férekommer. Enligt litteraturen har arten
sin ursprungsmilj® i rinnande vatten och kan darfor utnyttia de

biologiska fordelar som denna biotop ger.

Malens hotade existens i landet medfdr ett krav pa skydd av den

miljd som den utnyttijar.

INLEDNING

Malen #r en sdtvattensfisk som lever i bade floder och sjdar.
Enligt Mihalik (1982) férekommer malen i uppddmda sjbar i "brax-
enregionen" (centraleuropeisk terminologi}) samt i langsamt fly-
tande floder med mjukbotten. Artens ursprungsmiljd dr de nedre
delarna av stdrre floder och deras omgivande vattenomraden, t ex
i gamla flodarmar {Mihalik 1982). Enligt Smolian (1920) patréf-
fas malen bade i "braxenregionen" och i den ndgot mer snabbrin-
nande "barbregionen". Den patrdffas dven i brdckt vatten sdsom 1
Ostersidn, Svarta havet, Kaspiska havet och Aralsjon. I de tre
sistnimnda vattnen fdrekommer arten vid floders utloppsomraden

d4r vattnet dr mycket utsdtat (Mohr 1957}).

stérre malar lever enskilt och hdller revir, medan de mindre
malarna pdtrdffas tillsammans (Mihalik 1982). De mindre malarna
har gdrna sina standplatser under strandutsprang, medan de &dldre
malarna forekommer p& stdrre djup (Smolian 1920). Stadndplatserna
kan vara bakom stenar (Mihalik 1982), bland rotverk eller i l1ik-
nande gtmslen (Mihalik 1982, Mohr 1957). Mohr {1957} ndmner rot-
verk fran buskage med Sverhing. Fran dessa platser lurar malen

p& sitt byte eller fdretar vandringar f£Or niringssdk,




DA vattentemperaturen sjunker minskar malens dmnesomsdttning.
vid 7—4OC upphdr de att inta fb6da och upps®dker lugna och

djupa platser dir de O6vervintrar (Mihalik 1982) i dvaltillstand.
P& varen d& vattenstandet Skar och vattentemperaturen stiger
ldmnar malarna de lugna omrddena f6r att sdka ndring (Mihalik
1982) . Fran floderna Terek och Sulake (som utmynnar i Kaspiska
havet) finns uppgifter om att malen i1 slutet av mars till bdrjan
av april wvid 8~lOOC vattentemperatur fdretar uppstrimsvand-
ringar fran Overvintringslokaler till flodmynningsregionen dar
den dter intensivt (Shikhshabekov 1978). Malen dr en vdrmedls-—
kande fisk som har sin optimala tillvaxttemperatur vid 24OC

i odling (T&lg 1981).

Enligt Mihalik ({(1982) uppsdker malen lekplatserna dd vattentem—
peraturen &ar 17-18°C. pa vattentemperaturen Overstiger

22°C sker leken vid strandndra eller vil uppvidrmda platser
{40-60 cm dijupa) ddr vixtligheten dr riklig. Fére leken fdrbere-
der hannen ett lekbo. Vanligen dr det en plats bland fina vide-
rétter som hdnger i hdrvor fritt ner i vattnet. Enligt Tolg
(1981) sker leken lings strinder bland rdtter (av rotrika vax-
ter) som frilagts av rinnande vatten eller p& vassbhevuxna plat-
ser. Vid halvartificiell fortplantning har det visats att en
stindig rdérelse av vattnet stimulerar leken. Rommen, som dr vid-
hiftande, faster pad beoet. Kldckning sker efter ca 60 dygnsgrader
(2.5-3 dagar). Tre till fyra dagar efter kldckningen bdrijar yng-
len att simma aktivt och uppstka boets mdrkaste vinklar. Vid
denna tid upphdr hannen att vakta boet. Efter ytterligare nagon

dag borjar ynglen inta f&da.

Inga nirmare studier har gjorts av malens sté&nd-, uppvdxt- och
reproduktionsplatser i de svenska mallokalerna. Av litteratur-
sammanstdllningen 6ver tidigare och nuvarande mallokaler samt
enkdtunderstkningen fran Baven med ndrliggande sjdar (Nathanson
1987) och enkdtundersdkningen frén-Emén {Arnemo & Christiernsson
1982) framgar att malens tidigare och nuvarande utbredning &r
begridnsad till ett fatal omraden med en ytterligare koncentra-
tion till wvissa lokaler. Dessa lokaler kan uppfatias som repro-

duktions~ och uppvidxtplatser £0r walen (Nathanson 1987).




UNDERSOKNINGSUTFORANDE

Vegetations—- och bottenkartering i Emén

Vegetations—- och bottenkarteringen gjordes i Emén pd dstrickan
Karlshammar-Emsfors under perioden 11 juli-23 augusti 1985.
Astrédckan delades in i fem omr&den, A-E (Figur 1). Omradena
omfattar ca 2.1 km av den totala é&strdckan som dr 6 km med kvil-

lar {bifurkationer} inberidknade.

Karlshammar

A / 0 100 200 300 m

B\\;,/ 7

Emsfors ﬂ(\

Figur 1. P4 adstrdckan Karlshammar-Emsfors i Em&n har fem under-
sbkningsomrdden utvalts, A-E. I dessa omraden har vege-
tations— och bdéttenftrhdllandena studerats.

Vegetationskarteringen gjordes fridn bat, Vixtsamh8llena indela-
des i siju grupper.

Vasstarr-samh8llet &dr det artfattigaste. I samhdllet ingdr vass-
starr och ett fatal Orter. Substratet utgdrs av mordn. Inom vis-
gsa omraden dr vegetationen gles med hdllmark som strandzon eller

ocksa vidxer skog dnda ner till vattenbrynet. F6ljande arter

férekommer:
Vass—-starr {Carex acuta) Vattenmdrke (Sium latifolium)
Fackelblomster (Lythrum salicaria) Algdrt (Filipendula ulmaria)

Pors (Myrica gale)




tidigare né&mnda. Flera gréds/halvgrids samt sjdfrdken ingdr i sam-—
hdllet. Landskapet karakteriseras av mordn, men berggrunden gar

inte i dagen. F8ljande arter fdrekommer:

Vasstarr (Carex acuta) Svalting {Alisma plantago—aguatica)
Sjofrdken (Equisetum fluviatile) Vattenmynta (Mentha aquatica)
Fackelblomster (Lythrum salicaria) Vattenmiarke (Sium latifolium)
Flockfibbla (Hieracium umbellatum) Videdrt (Lysimachia vulgaris)
Kabbeleka {(Caltha palustris) Algort {Filipendula ulmaria)

Bladvass-samhé&llet bestar av bladvass (Phragmites communis)

som vdxer i huvudsak i enartsbestand och bildar htga (3-4 m) och
tdta bestdnd (Bild 1). Precis i1 vattenbrynet kan en eller annan
ort fdrekomma. Bladvassen breder ut sig pd sediment~ och ler-
sldttsbottnar ddr den verkar binda finare material med sina rdt-
ter. DAr vegetationen upph&r har erosionen bildat en vigg av

lera ner till bottnen.

Biid 1. Bladvass-~samhdlle i omrade D.




Hoga gréds—samhillen férekommer i de f6r erosion mindre utsatta

sediment-

och lerslidttsomridena.

I dessa omraden breder Jitte-

grde~ och ROrflen-samhdllena ut sig. Samhdllena #dr mycket drtri=-

ka ndra vattenbrynet.

Strax utanfdr bildas sma& enartsbestand av

kolvass och sjdfridken. Fdljande arter fdrekommer:

Jidttegrde ({(Glyceria maxima)

R6rflen (Phalaris arundinacea)

Sjbsdv (Scirpus lacustris)

Vasstarr (Carex acuta)
Sjdfriken (Egquisetum fluviatile)

Blomvass (Butomus umbellatus)

Fackelblomster (Lythrum salicaria)
Kabbeleka (Caltha palustris)

SjBranunkel {(Ranunculus lingua)

Kransmynta (Mentha verticillata)

Kntlsyska (Stachys palustris)

Vattenmynta {Mentha aquatica)

Krusskridppa (Rumex crispus)

Krussilja (Selinum carvifolia)

Kdrrsilja (Peucedanum palustre)

Vattenmirke (Sium latifolium}

Missne {Calla palustris)

Sndrvinda {(Calystegia sepium)

Svalting (Alisma plantago-agquatica)

Videdrt (Lysimachia wvulgaris)

Bkta fdrgitmigej (Myosctis scorpiocides)

Kaveldun-samhéllet f&rekommer pa lugnare omraden &n det hdga

grdssamhdllet.

Smalkaveldun och bredkaveldun dominerar men de

hga gréd@sen och ortrikedomen dr fortfarande typisk. F&ljande

arter fbrekommer:

Bredkaveldun (Typha latifclia)

Smalkaveldun (Typha angustifolia)

Jattegrde (Glyceria maxima}
Rorflen

Knappsiv

{Phalaris arundinacea)

(Scirpus arundinacea)

Veketdq {(Juncus effusus)

Sjbfrédken (Equisetum fluviatile)

Svirdslilja (Iris pseudacorus)

Blomvass {Butomus umbellatus)

Fackelblomster (Lythrum salicaria)
Kabbeleka (Caltha palustris)

Sjdranunkel {Ranunculus lingua}

sSmrblomma (Ranunculus acris)
Kransmynta (Mentha verticillata}
Vattenmynta (Mentha aquatica)

Knblsyska (Stachys palustris)

Krusskrdppa {Rumex crisgpus)

Krussilja ({(Selinum carvifolia)

Kdrrsilja (Peucedanum palustre)

Sprangdrt (Cicuta virosa)

Vattenmidrke (Sium latifolium)

Missne {Calla palustris)

Svalting (Alisma plantago~aguatica)

ikta fdrgdtmigej (Myosotis scorpicides)

hdlle (Bild 2). Videbuskagen aterfinns bdde i1 anslutning till

mordn-,

de 1 de senare.

skogs— och sedimentationsbottnar.

De dr mest fOrekomman-—




Bild 2. Omfangsrikt Gravidebuskage i omrdde D.

Vattenkl8ver, flytblads- och undervattensvegetation. Dessa sam-

hdllen finns utanfdr alla de andra samhdllena ddr strdmhastighe-

ten dr ringa och ddr bottnarna bestar av mjuka sediment.

Vattenkléver {Menyantes trifoliata) Alnate (Potamogeton perfoliatus)

Gul ndckros (Nuphar luteum) byblad (Hydrocharis morsus-rane}
Vit ndckros (Nymphaea alba) Vattenpest (Elodea canadensis)
Gdddnate (Potamogeton natans) Hornsdrv {Ceratophyllum demersum)

H&drslinga (Myriophyllum alterniflorum)

P& transportbottnar ddr det dr ganska strdmt och inte allt fbor

djupt trivs stor igelknopp (Sparganium erectum).

Bottenkarteringen utfdérdes genom dykning. Bottensubstratet har

indelats i fyra grupper:

Gyttja: Organogena sediment fdrekommer i adns lugna omraden. Det

som klassats som gyttja utgdrs av minst 3 dm tiocka gyttjelager.




Lera: Fint minerogent sediment.

sten. Kornstorlek mindre &n 20 cm.

Block: Sten stdrre dn 20 cm i diameter.

Omradet lodades med hjidlp av ekolod, modell LOWRANCE LITT 150.

Strandstrickan uppnmidttes pad plats samt med hjdlp av karta.

Fiske och telemetri i Eman

Fisket bedrevs med langrev 1982-85 p& hela astrédckan Karlsham-
mar-Emsfors samt i mindre omfattning uppstréms och nedstroms
nimnda omrade fran slutet av maj till borjan av september.
Fiskeplatserna utvaldes pa ett sidtt som skulle tillgodose pro-
jektet med olika storlekar pd mal. En del fisken var direkt
inriktade p& bestdmda storlekar t ex fiske efter lekmogna henor
(>3 kg) eller individer <0.5 kg. Val av fiskeplatser baserades
p& erfarenheter inom undersdkningsomradet s&vadl som fran utfdrda
fisken i andra omraden. I denna publikation redovisas endast de
fisken som dr gjorda i delomrddena A-E (Figur 1). Langrevsfisket
1983 samt senare fisken har utfdrts med standardiserade
10-kroksrevar med 3 m mellan tafsarna (tafsldngd 40 cm) och
krokstorlek 3-3.5 cm. Krokarna agnades med betesfisk. Revutlédgg-
ningen gjordes pa omrd&den som uppfattades ldmpliga for mal-
fangst. I de delar ddr fangsterna var smd bedrevs fisket 1 en
mindre omfattning. Revarna lades ute 1 &faran samt léngs med
strinderna. I huvudsak lades bottenrev utom vid ett tillfédlle da

flytrevar med sammanlagt 70 krok lades i omrade A.

Elfisket bedrevs med pulserande och rak likstrdm. Fisket gjordes
ner till ca 40 cm djup. Fiskedjupet var beroende av siktfbrhal-
landena. Fisket bedrevs i strémmande vatten, ldngs med olika
vegetationstyper samt pd Sversviammade grundomréden, s k mader.
Fiskeinsatsen i strdmmande vatten nedanfdér dammen i Karlshammar
uppskattas till ca 20 timmar. Detta fiske bedrevs huvudsakligen
f6r att fanga betesfisk. Fiskeinsatsen p& de &versvémmade grund-
omradena uppskattas till ca 9 timmar och pad Gvriga omrdden mel-

lan Karlshammar och Emsfors +till ca 33 timmar.




Ultraljudsdndare inopererades i bukhdlan pd tre malar. Sindare
och mottagningsutrustning beskrivs av Westerberg (1980). Obser-~

vationsuppgifter samt malarnas vikt och koén redovisas nedan per

individ.

- Mal 3.8 kg (83 cm), kdn okdnt. Den inopererade sindarens hall-
barhet berdknades till 2 ménader. Observationer giordes mellan 2
juli och 11 september 1983. Observationstillfdllena var 26 till

antalet, varav 14 under ett och samma dygn.

- Mal ca 12.5 kg (121 cm), kon troligen hanne. Sdndarens hdll-
barhetstid ber&dknades vara ldngre #n ett &r. Observationer gjor-
des mellan 23 julil 1984 och 1 oktober 1985. 34 observationer

gjordes varav atta var osidkra.

- Mal 6.4 kg (95 cm), kdn hona. Honan hade en karakteristisk
form pa genitalpapillen d& sdndaren inopererades. Det tyder
eventuellt pd utvecklade ovarier. Sdndarens hdllbarhet berik-
nades till mer &n ett 4r. Observationer gjordes mellan 20 sep-
tember 1984 och 14 november 1985. Observationstillfillena var
33. Vid atta tillfdllen gick det inte att urskilja om det var

12.5 kg— eller 6.4 kg-malen som observerades.

vid ett flertal tillfdllen kunde 6.4 kg- och 12.5 kg-malarna
inte observeras. En trolig orsak &r att dessa vistades bland
vegetation eller i hdligheter som begrdnsade mottagningsf8rhal-

landena.

Biotopunders8kning av mallokalerna i B&ven och nirliggande sjdar

Vid intervjuundersdkningar om malférekomster i Baven och nidrlig-
gande sjdar gjordes vegetationsobservationer i Hornsundssién,
Lillsj®n, sundet mellan dessa sjdar, nordvdstra Baven, sddra
delen av centrala Baven, Edebysj®dn, Abysjdn och sundet mellan de
sistndmnda sjbarna. Vid ndgra fangstplatser gjordes bottenhugy
med hj&dlp av rdrhdmtare. Vid beskrivningen av omrddet har &dven
djupkarta (Arvid Lurén, karta dver Baven, Nykdping 1953) och

topografisk karta &ver omrddet anvints.




RESULTAT

Vegetations— och bottenfdrhdllanden samt fangstplatser 1 Eman

I de fem omrddena, A-E, mellan Karlshammar och Emsfors redovisas
vegetationsftrhdllandena i Figur 2, 5, 8, 11 och 14, bottenfdr—
hallandena i Figur 3, 6, 9, 12 och 15 samt fangstuppgifterna och
de platser dir langrevsfiske bedrivits i Figur 4, 7, 10, 13 och
16. I Tabell 1-5 redovisas £f86r de fem omrdadena A-E malstorlekar-
nas fangstfdrdelning pd olika vegetationstyper och bottenftrhal-
landen samt fa&ngster lings med stranden eller ute i afaran. I
Tabell 6 har uppgifterna frdn Tabell 1-5 slagits samman utom vad
gdller uppgifterna om bottenfdrhadllandena. Tabell 7 redovisar
krokanstringningar vid olika vegetationstyper i de undersdkta
omrddena samt fiskeanstringningar lings med stranden och ute i

afiran.

f&r Karlshammars kraftstation. Kraftstationen och dammen har
padverkat den tidigare forsen som leder ner till héljan., Forbi-
sldppet av vattenmassorna sommartid koncentreras £ill h&éljans
sédra del genom kraftverket och laxtrappan. Ett mindre férpi-
slipp gdrs dven i dammens norra del och vid hogre vattenfbring
rinner dverskottsvatten dver dammkrdnet. Blockansamlingar fore-
kommer i de nordvistra och sddra delarna samt runt 6n. I bak-
vattnet i sddra delen {(delomrade I, Figur 2) observerades grot-
tor och hdligheter bland block, sten och brate (brader, grenar
etc) som fdrekom pd den 18sa gyttjebottnen. Lerranden norr om on
{(delomrdde 1I, Figur 2) har underminerats och bildat &verhdng

med &tfdljande lingsgdende hdligheter vid botten.

Fisket bedrevs i den norra delen av h8ljan samt i mindre omfatt-
ning i &fAran strax nedstrdms denna. Fdngsten per fiskeinsats
lings den norra stranden, med flytbladsvegetation, vasstarr- och
kaveldunsamhillen, var ungefidr densamma som fangsterna ute i
4f&ran. Av det totala antalet malar fingade lings med "Ovriga
vegetationssamhdllen” (Tabell 6) har flertalet erhallits vid
holjans nordligaste strand. Nedanfdr den naturliga forsstréckan
bland block (delomradde III, Figur 2) fangades ett arsyngel vid




Vasstarr-samhdlle

Ortrikt vasstarr-samhétle
Bladvass-samhiélle
Videbuskage

Higvuxet grds-samhille
Kaveldun-samhiélle

Flytblad-vegetation

Figur 2. Vegetationsftrhdllanden och speciella iakttagelser

inom omrade A.

Sand-Sten
ﬁ Block

E Djupkurva

Figur 3. Botten- och djupfdrhallanden inom omrade
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Figur 4. Fangstplatser och omraden dir ldngrevsfiske har bedrivits
inom omrade A.

elfiske den 10 september 1982. Ynglets ldngd var 6 cm. Ett
intensivt elfiske gjordes i fangstomréddet samt i den nedrinnande
bdacken. Elfisket gav inga yiterligare féngster. Vid karterings-
arbetet iakttogs en mal pa ca 1 m bland ett ndtverk av rdtter
(Bild 3) frén ett videsndr (delomrdde IV, Figur 2). Malen obser-
verades pd& platsen i1 tva dagar, tredje dagen hade den l&mnat

videsniret:.

vid dvkning observerades
bland r&tterna till ett
videsndr en mal som upp-
skattades till 1 m. Buska-
get var ca 8 m langt och
rotterna hidngde ner 1 vatt-
net till ca 1.5 m djup.




med skogsvegetation pd moridn eller hillmark dnda fram till &-
stranden. Vattenvegetationen ldngs strédnderna fdrekommer spar-—
samt i ett smalt men ej sammanhingande b&lte. Botten utgdrs av
sten och block.

P& denna &stricka bedrevs fiske endast 20 krokndtter, varvid tva
malar fangades. En av malarna féngades ldngs den vegetationsfat-
tiga stranden och den andra mitt i &faran. Vid fisketillf&dllena
var vattenfdringen 1l4g. I den sistndmnda malen inopererades en
sdndare. Speciella iakttagelser i omradet redovisas under

"Stdndplatser vid telemetriundersdkning 1983-85" pa sidan 24.

Vasstarr-samhille

Ortrikt vasstarr-samhilte

Bladvass-samhélle

Videbuskage

Hégvuxet gris-samhilie

Kaveldun-samhélle

b
g

g9
0

Flytblad-vegetation

e o

Figur 5. Vegetationsfdrh&llanden och speciella iakttagelser
inom omrade B.
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Sand-5ten
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Figur 6. Botten- och djupférhdllanden inom omrdde B.

Fangstplats
for mal

Fiskeplats
med langrev

s @

Figur 7. Féngstplatser och omrdden dir langrevsfiske har bedri-
vits inom omrdde B.




Omréde C: Omréadet karakterise-
ras av mer langsamt rinnande
partier dn den uppstrdmliggande
huvudfédran. I detta &avsnitt
och i omraddena nedstrdms rinner
dn fram genom leravlagringar.
Huvudfdran f8rgrenar sig sd att
Gar har bildats. Vdxtligheten i
hela omradet dr frodig. Gene-
rellt dr bottenmaterialet grévre
mot mitten av an. Lings strin-
derna fdrekommer lera eller
gyttja, ldngre ut sandgrus-sten
och i1 mitten sten och block.
Vertikala lerviggar fdrekommer
lings den vdstra och norddstra

stranden.

I det omrade dir bladvassen

vidxer i t&dta, h&ga enartsbestdnd

M;Jgiggﬁﬁiﬁ;;\ verkar dessa binda det fina mate-

rialet med sina rdtter och dir-

Bild 4. Lodrit lervigg ph ero- £0r bildas lédngs stranden ver-
sionssida ddr haligheter tikala lervdggar fran vytan €ill
av olika storlek och djup

bildats. botten. I de lodrdta vdggarna

uppstdr pd erosionssidan halig-
heter av olika storlek och djup i runda former. Védggarna paminner
ndgot om en schweizerost {(Bild 4). Erosionssidor bildas i ytter—

svidng dér afadran krdker sig och dér en avsmalning av &n sker.

Fisket bedrevs i huvudsak l&ngs med den &stra stranden och langs
med videsnaret i det sydvidstra hornet (delomrdde V, Figur 8).
Vid udden (delomrdde VI, Figur 8) d&r &f&ran avsmalnar och
strandvegetationen utgdrs av bladvass och videsnar fangades siu
malar (0.8-2.1 kg) pa 50 krokndtter. Vid ett tillfidlle erhdlls 3
malar pa en 10-kroks rev. Lings med den mindre utsatta stranden
(delomrade VII, Figur 8) fangades fdrre malar per fiskeinsats &n
langs erosionssidan med de h8ga vassarna (delomrade VIII, Figur

8). T delomrade VII fangades tva stdrre malar p& 8 kg och 12.5
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kg, medan storlekarna var mellan 0.6 och 3.1 kg i delomrade
VIII. I videsndret (delomrdde V) fangades 3 malar mellan 0.8 och
0.9 kg 1984 samt en pad 4 kg 1985,

Vid fisket i omrdde C och dvriga lugnflytande delar observerades
att dd en stdrre mal fastnat pd en rev som lagts 1ldngs med land,

vandrade malen med reven och stdllde sig ute i afaran.

Vasstarr-samhille

SSEEs]
2

dririkt vasstarr-samhille

e
3

Bladvass-samhiille

ls-
oA
D by

Videbuskage

Hégvuxet grés-samhille

e
ST,

Kaveldun-samhiltle

&$9

&%,
a

Flytblad-vegetation

©
v

Figur 8. Vegetationsfdrhallanden och speciella iakttagelser inom
omrade C.
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Sand-Sten
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Djupkurva

Figur 9. Botten- och djupf&rhal-
: landen inom omrade C.

Fangstplats
fér mal

Fiskeplats
med ldngrev

s @

Figur 10. Pangstplatser och omraden dir la&ngrevsfiske har bedri-
vits inom omrdde C.




fl1dde (Lillé&n) utmynnar i krdken. Lilllns nedre lopp passerar
genom ett vidstrickt grundomride (madomrade) och mynnar ut i en
vik dir vattendjupebt &r ca 2 m. Vegetationen 1 viken 8r mycket
frodig, med mycket sjdsdv och flytblads— och undervattenvege-
tation. Bottenmaterialet bestdr av 1&s gyttja. I huvudfarans
vtterkrdk, didr bladvassen dominerar, har erosionen bildat en
lodridt lervidgg med hdligheter som paminner om lervdggen som
begkrivs pd Bild 4. Vid innerkrtken av &faran har ingen liknande
erosion skett. Hir fdrekommer gyttjeavsdttningar pa botten, och

vegetationen bestar av hdgvuxna grds och Orter.

Fisket har i huvudsak bedrivits i huvudfdran utanfdr Lillans
mynning (delomrdde IX, Figur 11) och lings med videbuskagen i
Ostra delen av omradet {videbuskage X och XI, Figur 11). Under
fisket vid Lilldns mynning gjordes fangsterna ldngs med den hdga
vassen pd erosionssidan. Inga malar fangades pd den motsatta
stranden. I Lillé&ns mynning féngades tvd malar (4.7 respektive
2.7 kg) pd 35 krokndtter. P& langrevarna, som lades utanfir
videbuskage X (Figur 11), fangades fem malar mellan 0.1 och 0.3
kg pd 70 krokndtter. Vid videbuskagen pad den motsatta stranden,
som Ar mera utsgatt av vattenfdringen,

fidngades tva malar (ca 0.2 respek-

tive 2.9 kg) med ungefdr samma

fiskeanstrédngning.

Vasstarr-samhdile

Gririkt vasstarr-samhiélle

Bladvass-samhille

Videbuskage

Higvuxet gris-samhille

Kaveldun-samhiilie

Flytblad-vegetation

Vegetationsfdrhallanden
och speciella iakttagel-
ser inom omrade D.
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Figur 12. Botten- och djupf®&rhdllanden inom omrade D.
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Figur 13. Fangstplatser och omrdden ddr langrevs-
fiske bedrivits inom omrade D.




ningar, vilka brutit igenom sediment- och lerlager och bildat
sm& Oar. Forgreningarna dr 3-4 m djupa, och botten bestdr av
stenar, block och sjunket timmer (hidrrdr troligen fran tidigare
flottning). Bottnen tidcks av ett centimetertjockt lager av fin
detritusgyttija. Bladvassamhdllen dominerar i omraddet, men &dven
hgvuxet grds och kaveldunsamhdllen f8rekommer. Vid de mindre
exponerade strinderna fdrekommer ocksad vattenkltver samt flyt-

bladsvegetation i form av ndckrogor och gdddnate.

Fisket bedrevs huvudsakligen 1ldngs med huvudfarans strdnder samt
i den syd8stra fdrgreningen. Vid de tvd videbuskagen XII (Figur
14) fangades tva malar p& ca 0.2 kg/st samt 5 malar mellan 0.3
och 2.9 kg. Ett av videbuskagen, vilket ndrmare studerades, pa-
minner om buskaget (delomr&de IV) 1 omrdde A. Fré&n ndmnda vide-
sndr och l8ngs med erosionssidan i huvudfdran fé&ngades fler

malar per fiskeinsats dn vad som gjordes ldngs den motsatta

Vasstarr-samhille

Oririkt vasstarr-samhitle

Bladvass-samhille

Videbuskage
Hégvuxet gris-samhalle

Kaveldun-samhélle

Flythlad-vegetation

Figur 14. Vegetationsf®rhallanden och speciella iakttagelser
inom omrade E.
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Figur 16. Fangstplatser och omraden dir langrevsfiske bedrivits
inom omrade E.




stranden, som dr mindre paverkad av vattenfdringen. I delomrade
XIII (Figur 14) har det bildats en grotta med vattenkltver som
tak (Bild 5).

0.3-1.0m

Bild 5. Vattenkldver, som vidxer ut fréan

stranden, har bildat en grotta med
nedhdngande r&tter.

Delar av omrddena A, C, D och E kantas av sankmark, s k mader. I
vilken grad dessa mader Oversvidmmas beror pd vattenstandet i

4n. Vattenstdndet paverkas av vattenfdringen samt uppstrdms- och
nedstrdmsliggande kraftstationer. Den stdrsta maden pa strédckan
Karlshammar-Emsfors ligger norr om omrdde D. Delar av denna mad
hade ett grunt vattenomrdde under hela aret. Den 21 maj 1984
(solig dag) uppmittes vattentemperaturen till 19.50C pd ma-

den. Samma dag mittes Hven temperaturen pd en mad vid omrdde A:s
norra strand till 21°C. vid kanten av huvudfaran dir maden

vid omrdde A utmynnar, uppmittes temperaturen till 18°¢. Ute

i huvudfaran var temperaturen 16°C vid tillfillet. Ingen mal

fAdngades pa de grunda omrddena vid de elfisken som bedrevs ddr.

I stapeldiagrammet (Figur 17) redovisas fangst/anstréngning
(krokndtter) vid de olika vegetationstyperna, fordelat pad oli-
ka storleksgrupper. De nio malarna mellan 0.5 och 10.0 kg, med
osikra vegetationsuppgifter (bladvassamhdlle eller videbuskage),
samt malen som fangades utanfdr vasstarrsamhdllet har ej medta-

gits i1 figuren.

De flesta malar under 1 kg fangades utanfdr videbuskage. Flera
av videbuskagen dr stora 1 omféng. For malar med en storlek &ver

1 kg minskar videbuskagen som dominerande féangstlokal. Fangst-




Fangst/100 krok

2.0
Videbuskage (Salix cinerea)

Bladvass-samhalle
(Phragmites communis)

Ea Ovriga vegetations-
samhadllen

7

NN

0.7-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 2.0-3.0 3.0-12.5 kg

Figur 17. Malflngster per anstrdngning {kroknitter) vid skilda
vegetationstyper. Malarna (69 st} dr indelade i vikt-
klasser och har féngats i omrddena A, B, C, D och E i
Eman under dren 1982-85.

storlekarna mellan 1L och 3 kg fdrdelas ungefédr jdmnt mellan
videbuskage-, bladvass- och "Ovrig vegetation"-samhidllen. Av de
26 malarna under 1 kg (Tabell 6) har samtliga féngats vid fisken

ldngs med stranden.

Standplatser vid telemetriundersdkningen 1983-85

Malen pd 3.8 kg observerades vid skilda tillfidllen p& en &-
strdcka av 83 m. Samtliga observationer gjordes ute i huvudfa-
ran., Tre standplatser kunde urskiljas, vilka samtliga var bland
block. P& delomrade XIV (Figur 5} lokaliserades malen mellan 11
augusti och 8 september 1983, Vid en dykundersdkning observera-
des malen tvad dagar i f£f61jd i1 en och samma grotta. Grottan var
uppbyggd av stora block. Malen fotograferades pd sin stédndplats
av naturfotograf Richard Coppel.
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Figur 18. Observationsplatser vid telemetrifdrsdk av 6.4 kg och
12.5 kg malar meilan Karlshammar och Emsfors under
1984-85., Platserna &4r markerade a-3j fdr 6.4 kg malen
och k-v f6r 12.5 kg malen.

Observationsplatserna f6r malen pd 6.4 kg dr markerade a-j i
Figur 18 och £6r malen pd 12.5 kg &dr platserna markerade

k-v. Nedan redovisas observationsplatsernas miljd samt Ovri-

ga uppgifter av vidrde i sammanhanget, t ex uppmidtta vattentempe-

raturer och observationstillfidllen.

a} Fangst (84.09.21) och aterutsdttning (84.09.22, temperatur
12.2%) gjordes ute i &fdran. Aret efter utsdttningen
lokaliserades malen till samma plats vid fyra tillf&llen, 3
Juli (k1 23.30) samt mellan 12 september och 9 oktober.

b} Stédndplats ute i &fdran, fem observationer mellan 28 augusti
och 16 oktober 1985. Bottenf&rhadllandena har ej ndrmare

undersdkts.

c} Mellan k1l 23.25 den 30 juni och k1 00.10 den 1 juli 1985
observerades en uppstrdmsvandring. Vandringen gjordes troli-

gen fra&n omrade g. Vid den sista observationsplatsen upphdrde




kontakten med malen pd grund av mottagningsf&rhallandena.
Ndgon ndrmare bottenundersdkning har ej gjorts vid den sista
observationsplatsen men troligen férsvann malen bland sten-

block.

Observation gjordes fran is den 26 och 27 januari 1985. Vat-—
tentemperaturen var O.OS—O.lOC i hela vattenmassan. Vid
ndrmare kartering av stdndplatsen observerades ett block i
det langsamt flytande omrddet som underminerats och bildat
ett tak pa en grotta. Malen observerades &ter p& samma plats
den 28 oktober samma &r (5.30(3)° En fast mottagare place-
rades 1 ndrheten av stidndplatsen vid observationstillf&llet.
Den 29 oktober lokaliserades malen nedstréms till platsen h
(temperatur 5,20(2)= Den 14 november observerades malen pa
plats f {(temperatur 2.200) som ligger i nirheten av ob-
servationsplatsen d. Denna observation var den sista som

gjordes.

Observationen gjordes ute i &fdran k1 23.30 den 3 juli 1985.
Vid observationstillfdllet kunde det inte avgdras vilken av
malarna som observerats. Botten vid platsen utgdrs av block

(Figur 92}.
Se d.

Bade 6.4 kg och 12.5 kg malen observerades i omriddet samti-
digt 28/6, 29/6, 1/7, 2/7 och 8/7. Observationerna gjordes
vid nio tillf&llen. Vid vissa tillfillen var malarna endast
nadgra f& meter ifrdn varandra. Vattentemperaturen under
pericden var mellan 17.5 och 19.1°. vid tio tillfillen
mellan 4 juli oh 16 augusti 1985 h&rdes en mal pa platsen
eller i dess ndrhet. I omrddet utsattes fasta mottagare foér
att studera dygnsaktivitet. Vegetationen lings stranden domi-
neras av hdgvuxet grds och kaveldunsamhidllen och utanfdr
stranden fodrekom flytbladsvegetation. Bottenmaterialet utgdrs
av gyttja. Vid ndrmare bottenundersdkning av de platser dir
malen lokaliserades, observerades tva grottliknande hdlighe-
ter. Taket utgjordes av flytande vegetationsmattor fran vilka
rotter hdngde ned under vattnet. D& malarna observerades sam—




h)

i)

1)

tidigt i omradet uppskattas haligheternas hjd till ca 35 cm
respektive 45 cm. Hur djupa grottorna #r har ej nirmare
undersdkts. Bada haligheterna ligger i ett lugnare omrdde som

inte blir ndmnvirt paverkat av hart rinnande vatten.
Se d.

Observationer gjordes p& ett avstdnd av ca 150 m den 11 juli
1985 k1l 14.25. D& observatdren ndrmade sig, upphdrde mottag-
ningen. Trelig stdndplats var ldngs med den hdga bladvass-
stranden. Vid observationstillfillet kunde det inte avgdras
vilken mal som observerats. En och en halv timme senare pa-
tridffades bada malarna vid Lill&ns mynning (j). Den ena malen
vandrade nedstrdms huvudfiran li3ngs med erosionssidan, medan
den andra vandrade fran viken (Figur 18, plats r) ner i
huvudfaran. Vid den sista observationen stod bada malarna med
ca 30 meters mellanrum lings med den lodrdta bladvass—-stran-

den. Vattentemperaturen vid tillfdllet var 20°¢.
Se i,

Vid ett tillfille lokaliserades malen till platsen ute i

df3ran. Bottensubstrat: block.
Se e.

vid ett tillfille lokaliserades malen till platsen ute i

4faran. Bottensubstrat: block.

Vid ett tillfille lokaliserades malen till platsen ute i
&fAran. En nidrmare undersdkning visade att bottnen bestod av
en stdrre ansamling av kubikmeterstora block samt att trad-

stammar och annan brdte fastnat mellan dessa.
Se g.

Fangst (84.07.23) och aterutsittning (84.07.25) gjordes

lidngs med stranden.

S5e 1.




r) I den grunda viken (2 m) ddr Lillan mynnar lokaliserades
malen vid ett flertal tillfdllen. Vattentemperaturen lidngs
med den vistra stranden var vid observationstillfdllena mel-
lan 11 och 20°C. Vegetations- och bottenftrhallandena be-
skrivs i Figur 11-12. Vid ndrmare kartering av den vdstra
stranden konstaterades ett sammanhdngande rotsystem av under-
minerad vegetation samt en tunnel med en 16s matta av vatten-
vixter som paminde om h&ligheterna i omrade g. Tunneln ledde

ut till bakomliggande grundomrade (Bild 6).

Vattenyta
Rotsystem

Tunnel till bakom-
liggande oppet vatten

Bild 6. Observation vid Lillédns mynning. Vegetationen dr under-
minerad med rikliga rotsystem. En tunnel till bakomliggan-
de grundomradde observerades.

s) vid tre tillfé&llen mellan 29 juli och 10 augusti 1984
observerades malen 1 videbuskaget. Vattentemperaturen under
pericden var ca 20°%c. Aret dirpad gjordes ytterligare en
observation den 28 augusti. Vid ndrmare unders8kning av
buskaget upptidcktes under vattenytan ett stort Overhing med
mycket fina rétter Over en ganska brant sluttande strand. Vid
fiske utanfdr buskaget féngades smd malar (ndrmare uppgifter

se delomrdde X Figur 11).

t) Observation gjordes fran is den 26 och 27 Januari 1985.
Vattentemperaturen var 0.05-0.1°C i hela vattenmassan.
vid nidrmare kartering av stdndplatsen ute i &faran konstate-

rades sand- och grusbotten med enstaka stockar.




Bild 7.

Grova och fina
rétter av gravide
{(Salix cinereca}l.

u) vid ett tillfdlle observerades malen vid stranden under

| <

nagra nickrosor. Bolttensubstrat var gyttja. Strandvegetatio-
nen domineras av hdgvuxna grids-, kaveldun—- och Ortrika vass-

starrsamhidllen.

Vid ett tillfdlle, 16 augusti 1984, observerades malen vid

stranden. Vid standplatsen var vegetationen riklig.

Sdndaren 1 12.5 kg malen upphdrde att fungera under hdsten
1985. Sista lokaliseringen gjordes den 1 oktober. Pa grund av
att sdndaren ej gav regelbundna signaler var det svart att
lokalisera standplatsen exakt. Malen observerades i ndrheten

av platserna s och t.




Biotopbeskrivning av mallokalerna i Baven och nirliggande sijBar

De biotopunderstkningar som gjordes i omrdden dir mal fdngats &r
mycket Oversiktliga och redovisas nedan, Kartan (Figur 19) &ver
Baven och nédrliggande sjdar, med markerade f&ngstplatser, &r

hdmtad frén "Malens utbredning i Sverige" (Nathanson 1987).
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Figur 19. Fangstplatser av mal i Bdven och niirliggande sj&ar 1917-85
(Nathanson 1987).

Hornsundssjdn och Lillsjon ligger i nivd med Baven. BAida sjdarna
dr grunda med stlrsta vattendjup 3 respektive 2.8 m. Lillsjdn

avskiljs frdn Baven med ett brett sund. Sjon kan alltsd uppfat-
tas som en vik av Baven. Lidngs Lillsjdns sydliga strand, som &r

ca 500 m lang, &r djupet vid strandkanten ca 1.8 m.

Stranden har karaktdr av gungfly. P4 gungflyet vixer vass, al-
buskar och bjtrk. Innanfdr stranden finns ett kdrromrade som
aven stricker sig ldngs med sundet mellan Hornsundssjtn och

Lillsjbn. Under varen bedrivs gidddfiske pd de &versvimmade kdrr-




omrddena (P.A. Nilsson muntl.medd.). Bottensubstratet i den sdd-
ra delen av Lillsj®én #r av 18s karaktdr. Stranden runt den Ovri-
ga delen av sj6n bestdr till stdrsta delen av tdt bladvass. Vid
tidigare fiskutsidttningar i omradet underslktes vattentemperatu-
ren. Den var ca 2°C hégre i Lillsjdn och Hornsundssjoén &dn i

sjdlva Baven (B. Johansson muntl.medd.).

Sundet mellan Hornsundssjdn och Lillsjdn dr ca 350 m langt och
har ett djup p&d 2 m. Sundet paminner om en &. Strdnderna dr av
sankmarkskaraktir. Lings strandkanten vixer albuskar och vide-
snadr. Bestand av bladvass, frdken och flytbladsvegetation fdre-
kommer ldngs strandsidorna. Tva bottenhugg gjordes som visade pa
ett 16st boltensubstrat. En svag vattenstrdm kunde konstateras i

sundet.

Kvarnsjdn 8r en grund sid med ett stdrsta djup av 2.7 m. Sidn
ligger 1 niva med Baven. Nagra ndrmare bioctopstudier av sundet
mellan Kvarnsjén och Baven har inte gjorts. Enligt den topogra-
fiska kartan kantas stranden av sankmark. Vid ett bestk i omra-
det gjordes fdrsdk att na strandkanten fran land, men den sanka
marken gjorde det omdjligt att nd fram ldngre &n ca 40 m f£frén
strandkanten. DErifrdn och fram t111 strandkanten vidxte ett titt

albestand.

I nordvidstra Baven (Lillsidn och Kvarnsjén ner till Oxbro} kan-
tas strinderna huvudsakligen av bladvass, i vissa omrdden mycket
tita vassbestind. Den nordvidstra delen dr djupast, med djup pad
21 m. I Bvriga delar dr djupet mindre &n 8 m. Styv lerbotten

pdvisades vid s8idra Addn samt i nordvédstra delen av omradet.

Centrala Baven (mellan Frindesta och Saxidng samt Hornet) péamin-
ner om en fjdrd i Stockholms mellanskdrgard. Hdllmark utgdr
strandzon och Bvervattensvegetation saknas eller fdrekommer i
sm& sporadiska best&nd. I vissa av de lugna och grunda vikarna
breder dvervattensvegetationen ut sig i stdrre sammanhdngande
omréden. Ett s&dant omrade &dr bl a Fridndestaviken i1 nordvdstra
delen d&r vattentemperaturen uppmidttes till 25°C 1983 (P.

Isoz muntl.medd.). Fjirden har djup ner till 48 m.




Edebysidns och Abys]jdns nivd ligger 0.3 m higre &n Bdven. Edeby-
sjons stdrsta djup &r 4.3 m. S8dra stranden dr stenig. I norra
delen av Edebysjtn ligger ett stdrre kdrromrdde, det s k
Fiskkdrret. Vid norra stranden fOrekommer omrdden med tdta vass-
bestédnd och i nagra vikar finns stdrre omradden med ndckrosor.

Rottenhugg vid fédngstplatser av mal visar pa sandbotten eller
styv lerbotten. Abysjdn kantas pd manga stdllen av héga vassar.

Stdrsta djupet dr 4.7 m,

An mellan Baven och Edebysjtn dr omkring 2.3 m djup. Den kantas
av bladvass, sdv, frdkenvixter och flytbladsvegetation. En svag

vattenstrdm observerades i sundet.

Sundet mellan Edebysjén och Abysjdn padminner om sundet mellan
Hornsundssjon och Lillsjdn. Djupet &r omkring 2 m. De sanka
strdnderna kantas av smd al- och videbestdnd vars rotter troli-
gen breder ut sig under vattnet. I sundet f&rekom mindre besténd
av vass, ndckrosor och frdkenvidxter. Sundets lingd dr ca 175 m.
I kdrren som omger sundet fiskades det tidigare med ryssjor
efter gddda (8. Larsson muntl.medd.) I sundet strdmmar vattnet

nagot.

DISKUSSION

Malens standplatser i Eman

Understkningsstrdckan Karlshammar-Emsfors representerar en l&mp-
lig mili® £6r malens fortlevnad i an. De utvalda omrddena inne-

hdller i stort sett samtliga miljokaraktdrer som f8rekommer pd

astrickan.

Fadngstplatserna visar var nédringssdk har bedrivits. Det kan
antas att ytan pd de omrédden didr nidringssdk gdrs blir stdrre med
bkad storlek pd malarna, dvs att smd malar tillgodoser sitt
ndringsbehov i ndrheten av sin stdndplats och didrmed fangas i
dess ndrhet, medan stdrre malar r6r sig inom ettt vidare omrdde.
Det medfdr att understkningen baserad pa fangstplatser blir mest
tillforlitlig fo6r de mindre storlekarna, medan beddmningen for




de stdrre malarna blir mer osdker. Den telemetriunderstkning som
gjordes gav diremot sidkrare uppgifter om sténdplatser £br stdrre

malar (3.8-12.5 kg}.

Samtliga malar p& mindre &n ett kilo &r fdngade l&dngs med stran-
den. Vid fisken i andra &delar &n inom de fem omrédena har det
férekommit att mal fran 0.6 kg och uppdt fangats ute i &faran
(Nathanson opubl.). Dessa resultat, liksom litteraturuppgiften
att sm& malar har sina sté&ndplatser under strandutsprdng, tyder
pd att malar av mindre storlek (<0.6 kg) &r bercende av de

strandnidra partierna.

Av undersdkningen framgdr att en del videbuskage utgdr en viktig
uppvixtplats £6r mal och d& frdmst f£6r de mindre storlekarna.
Det kan fdrmodas att ndringstillgdngen dr god bland videbuska-
gets rdtter och i deras nidrhet. R&tterna som hinger ner i hdrvor
kan ocksd ge skydd mot predation. Det kan vidare antas att dessa
milider kan utgdra ldmpliga standplatser f8r malar av flera

storleksklasser.

De flesta fangsterna lings med "8vriga vegetationssamhdllen"
gjordes i h®dljan nedanfdr kraftstationen 1 Karlshammar (omréade
A). Detta omrade, dir vattenf®ringen koncentreras till kraftsta-
tionen och f®rbisldppen fran dammen, skiljer sig markant fran de
mer langsamt flytande omrddena C-~E. Hela den lugnflytande delen
av h&ljan kan uppfattas som ett uppvédxtomrade f6r mal och
ndringstillgadngen &r dir god, bl a berocende pa tillfdrseln frén
de olika forsarna. De observationer som gjordes pd nidtterna den
1 och 3 juli p& platserna a och ¢ (Figur 18) av 6.4 kg malen med
sindare, tyder pd en nédringsvandring till omradet nedstrdms hdl-

jan.

Under elfisken i grunda forsar fangades inga malar. Denna miljd

utgdr troligen ingen l&mplig uppehdllsplats for mal.

1 de mer langsamt rinnande omradena, C-E, gjordes de flesta
fa&ngsterna per fiskeanstringning utanfdr videbuskage och blad-
vasssamhdllen. Fangsterna utanfdr bladvassen gjordes i huvudsak




langs erosionssidorna. Dessa underminerade strinder med sina
hadligheter utgdr troligen l&mpliga standplatser f6r mal under

den tid d4 vattenfdringen dr 1l4g.

Malarna med inopererade sdndare lokaliserades vid flera till1fd1-
len till standplatser mitt i &fdran, t ex i en grotta av block
eller bland kubikmeterstora block och brate av bl a sjunket tim-
mer. Andra sténdplatser ute i &f&ran tyder pa liknande botten-
forh&dllanden. De olika observationerna tyder pa att stdrre malar
bl a vdljer skyddade sténdplatser som férekommer ute i sjdlva
afadran. Uppfattningen styrks ytterligare av att st8rre malar som

fangats vid langrevsfisket vandrade fran land och ut i afdran.

I Vrangstrommen (Figur 5), dir 3.8 kg malen observerades,
avsmalnar huvudfaran i en djup strémstréicka. Under hela observa-
tionstiden var vattenfdringen 1lag. Troligen lamnade malen omra-

del. senare pa &ret d4 vattenfdringen Skade i &n.

Enligt litteraturuppgifter 8vervintrar malarna i inaktivt till-
stand inom djupa och lugna omrdden. Vinterobservationerna 1985
visade att de badda malarna (6.4 och 12.5 kg} stod i den lugnfly-
tande astrdckan. Vid ndrmare undersdkning av standplatserna
antogs de vara i en hdlighet under en stérre sten och bakom en
stock. De f& vinter- och h@stobservationerna som gjordes 1985
ger den uppfattningen att malarna atervidnde till samma omraden
for att Overvintra. Overvintringsplatsen £6r mindre storlekar &r

okdnd och bdr ndrmare studeras.

Den biologiska produktionen som férekommer pd de Sversvidmmade
omradena ldngs an har antagligen betydelse f6r malens ndrings-
tillgdng. De ndmnda omr&dena paverkar troligen ocksd vattentem-
peraturen i huvudfaran, t ex pd varen och férsommaren. Vid solig
och varm v&derlek uppvirms vattnet snabbare pé de grunda vtorna,
vilket i sin tur antagligen h&jer temperaturen i huvudfaran,
speciellt vid madernas n&romr&den. De enstaka temperaturmdtning-
arna i maj 1984 i omrdde A visade att temperaturen i &n vid
madens ndromrade var nagra grader hégre an ute i sjdiva &aflran.
Malen, som dr en vdarmedlskande fisk och har sitt stdrsta

ndringsbehov under v&r och fdrsommar (Popova 1982, T&lg 1981)




de stdrre malarna blir mer osdker. Den telemetriundersdkning som
gjordes gav diremot sdkrare uppgifter om standplatser fOr stdrre
malar (3.8-12.5 kqg).

Samtliga malar pad mindre &n ett kilo dr fangade ldngs med stran-
den. Vid fisken 1 andra &delar &n inom de fem omradena har det
forekommit att mal frdn 0.6 kg och uppdt fdngats ute i &fdran
(Nathanson opubl.). Dessa resultat, liksom litteraturuppgiften
att smd& malar har sina standplatser under strandutsprédng, tyder
pd att malar av mindre storlek (<0.6 kg) &dr beroende av de

strandndra partierna.

Av undersdkningen framgdr att en del videbuskage utgdr en viktig
uppvixtplats f6r mal och d& frédmst f6r de mindre storlekarna.
Det kan fdrmodas att ndringstillgingen dr god bland videbuska-
gets rdtter och i deras ndrhet. RBtterna som hidnger ner i hérvor
kan ocksd ge skydd mot predation. Det kan vidare antas att dessa
miljder kan utgdbra ldmpliga standplatser £6r malar av flera

storleksklasser.

De flesta faAngsterna lings med "Ovriga vegetationssamhdllen”
gjordes i holjan nedanfdr kraftstationen i Karlshammar (omrade
A). Detta omrdde, dir vattenfdringen koncentreras till kraftsta-
tionen och férbisldppen fran dammen, skiljer sig markant frén de
mer l&ngsamt flytande omradena C-E. Hela den lugnflytande delen
av hdljan kan uppfattas som ett uppvidxtomrade £6r mal och
ndringstillgadngen &r dir god, bl a beroende p& tillfdrseln fran
de olika forsarna. De observationer som gjordes pd ndtterna den
1 och 3 juli pd platserna a och ¢ (Figur 18} av 6.4 kg malen med
sidndare, tyder p& en nidringsvandring till omradet nedstridms hdl-

jan.

Under elfisken i grunda forsar fdngades inga malar. Denna miljd

utgdr troligen ingen ldmplig uppehdllsplats £6r mal.

I de mer la&ngsamt rinnande omradena, C-E, gjordes de flesta
fdngsterna per fiskeanstrdngning utanfdr videbuskage och blad-

vagssamhdllen. Fangsterna utanfdr bladvassen gjordes i huvudsak




langs erosionssidorna. Dessa underminerade stridnder med sina
hdligheter utgdr troligen l8mpliga standplatser f6r mal under

den tid dd vattenfdringen dr 1l&g.

Malarna med inopererade sdndare lokaliserades vid flera tillfil-
len till standplatser mitt i 4fdran, t ex i en grotta av block
eller bland kubikmeterstora block och brdte av bl a sjunket tim-
mer. Andra standplatser ute i afdran tyder pa liknande botten-
forhallanden. De olika observationerna tyder pad att stdrre malar
bl a vdljer skyddade stdndplatser som f8rekommer ute i sjdlva
afdran. Uppfattningen styrks ytterligare av att stdrre malar som

fangats vid langrevsfisket vandrade fran land och ut i Af&ran.

I Vrangstrémmen (Figur 5), dir 3.8 kg malen observerades,
avsmalnar huvudfdran i1 en djup strdmstricka. Under hela observa-
tionstiden var vattenfdringen 14g. Troligen l&mnade malen omri-

det senare pa aret d& vattenfdringen Bkade i &n.

Enligt litteraturuppgifter Overvintrar malarna i inaktivt tili-
stdnd inom djupa och lugna omrdden. Vintercbservaticnerna 1985
visade att de badda malarna (6.4 och 12.5 kg) stod i den lugnfly-
tande astrdckan. Vid ndrmare undersdkning av standplatserna
antogs de vara 1 en halighet under en stdrre sten och bakom en
stock. De fa vinter- och héstobservationerna som gjordes 1985
ger den uppfattningen att malarna &tervinde till samma omraden
for att Overvintra. Overvintringsplatsen f&r mindre storlekar &r

okdnd och bdr ndrmare studeras.

Den biologiska produktionen som fdrekommer pa de Oversvammade
omradena ldngs &n har antagligen betydelse f6r malens ndrings-
tillgadng. De ndmnda omrddena pdverkar troligen ocksd vattentem-
peraturen 1 huvudfdran, t ex pd vadren och fdrsommaren. Vid solig
och varm vdderlek uppvidrms vattnet snabbare p& de grunda vtorna,
vilket i sin tur antagligen h8jer temperaturen i huvudfiran,
speciellt vid madernas nidromrdden. De enstaka temperaturmdtning-
arna i maj 1984 i omrdde A visade att temperaturen i &n vid
madens ndromrade var ndgra grader hdgre #n ute i sjilva afaran.
Malen, som dr en vdrmedlskande fisk och har sitt std8rsta

ndringsbehov under var och f&rsommar {Popova 1982, T8lg 1981)




innan leken, dr antagligen bercende av den eventuella tempera-
turdkningen. Det vore av virde att nidrmare studera grundomrdde-

nas betydelse fbr arten.

Malens reproduktionsplatser i Eman

P4 Astridckan har ingen reproduktion observerats, men av under-
stkningen kan utlidsas tidnkbara reproduktionsplatser. Enligt lit-
terturen uppsdker malen reproduktionslokalerna da vattentempera-
turen uppnar l7m180C, Leken sker lidngs strédnder bland rotter

av rotrika vixter. Undersdkningen fran Eman tyder pd att lek in-
trdffar 1 juli midnad samt vid manadsskiftet juni-juli (Nathanson
1986). De ba&da malarna med sidndarna, vigande 6.4 respektive 12.5
kg, lokaliserades samtidigt vid observationsplatsen g (Figur 18)
vid flera tillfillen mellan slutet av juni och bdrjan av juli
1985. De observerades #dven i nirheten av varandra den 11 juli
vid Lilléns mynning, vid observationsplats j (Figur 18). Obser-
vationerna kan uppfattas som om de bdda malarna var ett par som
forberedde lek. Plats g tillhdr ett mindre strdmexponerat omrade

av an, vilket kan utlidsas av bottensedimentets karaktar.

Haligheterna under de flytande vegetationsmattorna kan ténkas
utgdra reproduktionsplatser med mdjlighet fdr hannen att bydgga
bo bland r&tter— och dvriga vegetationsdelar. I detta bo har

sedan honan m&jlighet att f£3sta rommen.

Under perioden da malarna observerades 1 ndrheten av varandra
h61l vattensténdet ej jdmn nivd. Nivaskillnaden uppmittes till
ca 50 cm. Vid négot tillfdlle uppfattades skillnaden som dnnu
stbrre. De stora nivdskillnaderna berodde pd varierande tappning
frdn uppstrdme liggande kraftverk. Dessa nivafluktuationer
padverkade med all sannolikhet lekfbrberedelserna inom plats g.
D3 vattensténdet sjdnk, =sjdnk dven vegetationsmattorna, vilket
medfdrde att haligheterna blev mindre eller helt fdrsvann. Om
det eventuellt hade f6rsiggdtt lek i omrddet eller i nagot 1lik-
nande omrade, hade troligen bade rom och yngel slagits ut vid
nivadféradndringen. Det Ar viktigt att vattnet haller en jdmn

nivd, speciellt under malens kdnsligaste perioder av Aaret.




Vikens vdstra strand, ddr Lillan utmynnar (Figur 11), uppfattas
som ett annat ldmpligt reproduktionsomrade. Vattenfdringen &r
ldg i Lillén under sommaren och detta medfdr att viken inte
ndmnvédrt paverkas av det rinnande avattnet. T.dngs den vidstra
stranden fOrekom under vattnet rikligt med frilagda rdtter frén
strandvegetationen samt en tunnel, didr vegetationen utgjorde
tak, som ledde til1l det bakomliggande vidstrdckta grundomradet.
Vid den vistra stranden observerades 12.5 kg malen vid flera
tillfdllen mellan 11 juli och 17 september. Malen, som troligen
dr en hanne, kan ha uppsdkt omradet £Or reproduktion. Enligt
Shikhshabekov (1978) &dr leken ganska utdragen i det omrade som
understktes 1 Dagarstan (Sovietunionen). Hos hannarna intrdder
inget stadium av vila i testiklarna under vAdr och sommar utan
hela tiden fylls nya spermier pd. Den vidstra stranden péverkas
troligen av det bakomliggande grundomrédet, som blir mer utsatt
for kraftiga temperatursvidngningar dn eventuella reproduktions-
lokaler i huvudféran. Det innebdr att vattnet kan vdrmas upp
mycket snabbt och leken provoceras fram. Vid en mycket lang vEr-
meperiod kan rom och yngel utvecklas gynnsamt. Om det rdder en
kallare vdderlek efter leken kan ddremot vattnet avkylas sé
snabbt att rom= eller yngelutvecklingen antagligen paverkas

negativt.

Fran litteraturen &r det kdnt att malen leker bland rdtter, £t ex
frédn videbuskage. Av tillgéngliga uppgifter framgdr att spe~-
clellt tvd omfangsrika grédvidebuskage (delomrdde V, Figur 8 och
delomrade X, Figur 11) eventuellt skulle kunna utgdra limpliga
reproduktionsplaster i undersdkningsomrddet. Utanfdr videbuska-
get 1 delomrade X (Figur 11) fangades aren 1984 och 1985 totalt
fem malar mellan 0.1 och 0.3 kg p& 70 krokndtter. Av en dver~
siktlig Adldersbestdmning framgdr att malarna antagligen dr fréan
tva aldersklasser, fran bdrjan av 1980-talet (Nathanson opubl.).
Videbuskaget, som har stort omfdng, ligger i innerkrdken dir
huvudfaran dndrar riktning med 90°, Vegetationsfdrhadllandena
uppstrdms samt sedimentationsbottnen tyder p&d att buskaget lig-
ger i ett mindre stromexponerat omrdde. Med utgdngspunkt fran
litteraturuppgifter om malens reproduktionsbioclogi samt ynglens
beteende efter kléckning kan det inte uteslutas att de fangade

malarna dr kladckta i1 sndret. Vid fisken utanfdr uppstrdms- och
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nedstrdms liggande buskage har fangsterna utgjorts av olika
storleksklasser. Den enda mal, utdver smamalarna, som observera-
des 1 videbuskaget var 12.5 kg malen med sidndaren. Den lokalise-
rades till platsen vid tre tillf&llen 1984, d& vattentemperatu-
ren var ca 2OOC, och vid ett tillf&dlle i slutet av augusti

1985. Malen observerades &dven vintern 1985 i nirheten av buska-
get., Det dr tdnkbart att omradet tillhdr malens revir och att
smémalarna tillhdr dess avkomma. Uppfattningen om revirhdllning
styrks av att inga gdddor fangats utanfdr buskaget utan bara en
abborre. GAdd- och malféngster utanfdr ett och samma videbuskage

f8rekommer dock.

Det andra videbuskaget d&r reproduktion eventuellt har fdrekom-
mit &r i delomrade V (Figur 8). Buskaget ligger d&r huvudféran
blir bredare och ddrmed mer langsamflytande. Vid detta fangades
tre malar mellan 0.8 och 0.9 kg, troligen tillhdrande samma
&dldersklass. Vid ett flertal tillfdllen hade langreven som laghts
l&ngs videbuskaget dragits ut i huvudfaran. Antagligen var det
nadgon stdrre fisk (mal) som dragit med sig reven innan den slet

sig. Aven utanfdr detta videbuskage saknades giddda som biféngst.
Vid de intensiva elfisken som bedrevs i delomrade I1¥ (omrdde A,
Figur 2) fangades endast ett arsyngel. Om ynglet 3r kldckt i

omradet eller 1 nagon annan del av &n har inte kunnalt belidggas.

Malens biotopval i Baven och nidrliggande sjdar samt i1 Helgedns

vattensystem

Av enkdtundersdkningen om malfdrekomsten i Baven och ndrliggande
sjbar (Nathanson 1987) framgar att malfangsterna dr koncentrera-
de till vissa omraden. De flesta fangsterna har inrapporterats
fran Hornsundssjdn och Lillsjdn. Storlekarna som féngats tyder
p& att reproduktion skett inom omr&det. Fr&n Kvarnsjdn finns
endast Hldre fangstuppgifter. I Edebysjitn och Abysidn fangades
mal med vikter Over kilot. I sjilva Baven har fangsterna varit

sporadiska och i huvudsak gjorts i den nordvidstra delen av sjfn.

Samtliga av de ndmnda ndrliggande sijdarna t£ill Bdven 3r grunda.
Det kan antas att uppvidrmningen av vattnet i dessa sker tidigare

samt att sommartemperaturen blir hdégre dn i sjdlva Baven. Malens




fodointag och reproduktion gynnas av hdg vattentemperatur, vil-
ket kan innebdra att sijbarna utgdr en attraktiv uppehdllsplats

f6r bestandet.

Sunden mellan Hornsundssjén och Lillsjidn samt sundet mellan Ede-
bysjdn ochrAbysjbn padminner om varandra. Stridndernas beskaffen-—
het samt vegetatiocnen ldngs strdnderna ger intryck av att det
forekommer rikligt med frilagda rdtter och vixtrester under vat-
tenytan. Enligt P.A. Nilsson (muntl.medd.) ldr det vara svart
att fiska med langrev 1 sundet mellan Hornsundssjodn och Lill-
sjon, ddrfdr att reven fastnar i bl a rdtter. "Fdr Ovrigt utydrs

fangsten endast av mal".

De uppstrdms liggande avrinningsomrddena till de bada sunden
samt det 10sa bottensubstratet 1 sundet mellan Hornsundssién och
Lillsjdn, tyder pd att vattenfdringen dr 1&g under hela &ret.
Ovanfér strdnderna fdrekom pd varen dversvimmade kirr. Dessa
grundomradens betydelse f6r malen i omradet kan eventuellt jam-
foras med den betydelse som Fmdns grundomrdden har. Med utgadngs-
punkt fran litteraturuppgifter samt erfarenheter av malens bio-
topval i Eman far man den uppfattningen att de biAda sunden utgdr
ldmpliga reproduktions- och uppvdxtplatser fdr besté&ndet, inte

minst £8r malar av mindre storlekar.

Gungflyomrddet ldngs Lillsjdns sddra strand paminner nagot om
plats g (Figur 18) i Bmé&n. Det kan inte uteslutas att gungflyet,
ddr rdtter troligen hdnger ner under vattnet, har betydelse f&r

malens reproduktion i omradet.

Fran Kvarnsitn och sundet mellan Kvarnsjdn och Baven finns inga
ndrmare biotopobservationer. Av den sanka marken i ndrheten av
sundet att .dbma kan biotopen eventuellt likna de tidigare ndmnda

sunden.

I Edebysjdn och Abysjdn fangades inga malar under 1 kg, trots
att yrkesfiske bedrevs under en l3ngre tid i omrddet med fiske-
redskap som dr ldmpliga f8r malar av mindre storlek (Nathanson
1987). bet kan antas att de mindre malarna, som dr mer bundna

till strandndra omraden (se avsnittet om Emdn), uppehdller sig i




sundet mellan Edebysidén och Abysidn tills de uppndr en sadan
storlek att de bOrjar jaga inom ett stdrre omrade och dd@rigenom

blir fangstbara ute 1 sjdarna.

Vilken betydelse sundet mellan Baven och Edebysj&n har f£&r mal-

bestidndet i omrAdet gir inte att utldsa av understkningen.

De omré&den som besbktes i nordvdstra och centrala Baven pdminner
inte om de tidigare ndmnda omrédena, ej heller om astrickan i
Em&n. De grunda och vassrika omradena i nordvdstra Baven samt
Friandestaviken kan uppfattas som ldmpliga platser f&r ndrings-
s8k. Ute i centrala Baven med de stora djupen och karga stréan-

derna finns inga viktigare uppehallsplatser for mal.

Enligt L.J. Larsson (1984) fangades arsyngel 1981 i an mellan
Agunnarydssitn och M8ckeln i Helgedns vattensystem. Fangstupp-
giften tyder pd att reproduktion kan ha skett 1 ndrheten (Nat-
hanson 1987). Fangstomrddet paminner om de miljder i Emadn och

Bidven dir malen férekommer {Nathanson opubl.).

Syntes

Malen antas vara en postglacial vdrmerelikt som invandrat till
Sverige under ancylustiden (Fkman 1922}, en period da det radde
ett utpriglat kontinentalt klimat i landet (Angstrdm 1946), vil-
ket innebar gynnsammare temperaturfdrhallanden f£6r vidrmekrdvande
djurarter. Ekmans invandringsteori har sedan f£8rstdrkts genom
fossila fynd av mal (Gislé&n 1944, L. Larsson 1984). Den succes-
siva klimatfdrsidmringen medfdrde att artens utbredning begrdn-
sades i landet (Nathanson 1986). P& de lokaler ddr det fdrekom-
mit etablerade bestidnd de senaste 120 &ren, har antagligen flera
miljdfaktorer samverkat fdr att garantera bestdndets fortlevnad.
Utéver de miljdkaraktdrer som beskrivs i fraga om Emdn och Baven

kan ytterligare ndgra faktorer diskuteras.

Enligt litteraturen &r malens ursprungsmiljé de langsamt rinnan-
de vattnen. Att ddma av de lokaler, ddr arten &dnnu forekommer
med etablerade bestdnd hir i landet (Eman, Baven med ndrliggande
sijdar och Helgedns vattensystem), sker reproduktionen samt yng-

lens uppvixt i dar och liknande sund eller i anslutning till dem.




Det &dr kdnt att vdrmekrédvande vattendjur, t ex flodkridfta,
foretrddesvis forekommer i rinnande vatten p& grdnsen till sitt
utbredningsomrdde. Den hdgre ndringsproduktionen samt m&jligen
dven den bidttre syrgasomsdttningen och évagare predationen kom-
penserar den ldgre temperaturen (Fiirst 1977). Dessutom kan
ytterligare en eventuell fdrdel med strdmmande vatten disku-
teras. Malen overvintrar i inaktivt tillsté&nd och enligt Tdlg
(1981) klarar den ett temperaturregister mellan 4m3000. Pa

de platser ddr malarna med sdndarna lokaliserades i januari
1985, uppmdttes temperaturen till strax &dver OOC, Pen laga
vintertemperaturen ger hos de inaktiva malarna en ldgre dmnesom-
sdttning &dn om dessa hade &vervintrat i en sij8, didr bottenvatt-
net har betydligt hdgre temperatur. Denna ldgre metabolism under
vintern b&r kunna kompensera den kortare tillvixtsidsongen f£8r
malen hdr i landet. En ldg vintertemperatur &r troligen viktig
f6r t ex 4rsynglens &Gverlevnad. Reproduktionen sker senare pa
aret hdr i landet 8n i Mellaneuropa (Nathanson 1986) och detta
medfdr dven en kortare tillvixtsdsong innan den f8rsta vintern.
Antagligen skulle ynglen inte &verleva till nidstkommande &r, om
inte &vervintringen dgde rum vid en temperatur dir Hmnesomsitit-

ningen gar helt pd sparlaga.

Om man undantar Emdn har samtliga lokaler, didr etablerade be-
stdnd har konstaterats under de senaste 120 aren {Nathanson
1987), varit stdrre sjbar (Hjdlmaren, Hunn, Baven, Immeln, M&ck-
eln). De inrapporterade féngsterna fran sjdarna har oftast gallt
stdrre malar. I dessa stora sidar kan man f£f8rmoda att nidrings-
tillgdngen 8r god. Vidare kan man anta att tillvéxtsdsongen blir
nagot lé&ngre #n i &ar pga en langsammare avkylning under h&sten.
Denna l&ngre tillvéxtsdsong kan eventuellt vara nddvidndig f£&r

gonadutvecklingen.

Malens utbredning har kraftigt minskat frdn andra hilften av
1800~-talet. Tillbakagé&ngen kan i huvudsak tillskrivas mansklig
paverkan av malens miljé s& som vattennivafdrdndringar, vand-
ringshinder, mekanisk &verkan av biotopen samt fororeningar, som
direkt slar ut individerna eller paverkar arten i ett léngre
perspektiv (Nathanson 1987). Det &r dven troligt att ett effek-




tivare fiske har medfdrt en negativ bestdndsutveckling for de
sm& bestanden (Nathanson 1987). Av undersdkningen framgar att
arten krdver mycket speciella miljder f£6r sin reproduktion och
verlevnad. Dessa fdrhallanden medf8r att malen dr mycket kdns-
lig £6r ingrepp 1 de biotoper didr den fOrekommer. I detta sam-
manhang b&r nidmnas att bestdndets existens i1 Baven ({(fdrmodligen
virldens nordligaste bestdnd) hidnger pd en mycket skor trad, dir
reproduktionen endast sker ldngs ndgra hundratal meter strand-
strdcka. Kunskapen om hotet f&r de inhemska populationerna leder
fram till ett krav pd skyadd f6r den miljd som malen utnyttjar.
Forslag till &tgirder fdr malens bevarande diskuteras i Nathan-
son (1986).
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ENGLISH SUMMARY: HABITAT CHOICE IN THE SHEATFISH (SILURUS
GLANIS) IN SWEDEN

The aim of this publication is to give a detailed description of
the biotope of the sheatfish in Sweden and thus to provide a
basis for appropriate measures to preserve this species in the

fauna.

The study includes typical sheatfish habitats in the stretch of

the Emdn river between Karlshammar and Emsfors, and in Lake

Baven and nearby lakes. The data from the Em&n river is based on
a survey of the bottom and the vegetation, fishing with longli-
neg, electro-fishing and telemetric observations. The longlining
mainly used 10~hook lines and the electro-fishing was performed
in shallow water. The telemetric observations included sheatfish
with weights of 3.8, 6.4 and 12.5 kg. The catch records were
used in the evaluation of the habitats of the smaller sheatfish.
The assumption was made that the area covered in the gearch for
food increased with the size of the sheatfish. The data from
Baven is based on an .overall biotope study in the habitats where

the catches of sheatfish were largest.

In the Em&n river the sheatfish were found in the calmer river

stretches. There were no indications that the sheatfish habitats
included swift and shallow rapids. On the other hand, deep river
stretches immediately downstream of rapids are probably suitable

in terms of food.

Large grey osier shrub {Salix cinerea) grow along the calm

river banks. The roots hang down in large tangles, and serve as
important habitats for sheatfish that weigh less than 1 kg. As
the sheatfish become larger, the osier root tangles became less
important as habitats. Where the main channel flows slowly along
in wide bends through clay strata, vertical clay walls have

formed with cavities between roots of reeds (Phragmites commu-

nis) on the eroding side. These cavities provide good habitats
for the sheatfish. Out in the river channel there are cavities
between boulders and sunken logs. The sheatfish observed by

telemetry were found in such places on geveral occasions. The



cavities are likely to serve as habitats for the larger sheat-
fish. The catch records from the longlining which was performed
along the shore and out in the river channel have been interpre-
ted as indicating that the smaller sheatfish stay closer to the

shore than the larger sheatfish.

The part of the main channel which has been studied is in some
places bordered by marshland which is periodically flooded.
These shallow areas are considered to be of importance to the

sheatfish in terms of food and temperature.

In the winter when the sheatfish entered a state resembling
hibernation, the two larger sheatfish were observed by telemetry
at roughly 24-hour intervals. The two sheatfish had chosen posi-
tions in a slowly flowing part out in the river channel. The
water temperature was 0.05-0.1°C in both places. A detailed
study showed that one of the sheatfish had probably occupied a
cavity with a boulder for a roof and the other sheatfish was

behind a log on the sand and gravel bottom.

No spawning has been observed in the Emdn river, but the study
indicates certain sites where reproduction is likely to take
place. These sites are located in calm parts of the river that
are hardly affected by currents. This was implied inter alia by
the bottom substrate which consisted of sediment. During a
period in the summer, when according to the literature the
sheatfish gather in the spawning places, two sheatfish of 6.4
and 12.5 kg, probably a male and a female, were observed within
the same area. In this area, there were major cavities under the
vegetation lining the banks. Roots hung down from the upper
vegetation which formed the roof. The cavities were judged to be
spawning habitats where the male could build a primitive nest
and where the spawn could then be attached to roots or other
parts of the vegetation. Later in the spawnhing period the 12.5
kg sheatfish was observed in a similar cavity downstream of this

area.

It is known from the literature that sheatfish spawn among the

hanging roots of osier shrub. In the area being studied there




were two wide shrubberies in particular which could be assumed

to be spawning sites.

The results of the study in Lake Baven and nearby lakes suggest
that the spawning habitats and the habitats of the fry are in
river—-like straits or in their vicinity. The two straits that
were studied had many features in common. The shores were marshy
and alder trees and osiers bordered the banks. In one of the
straits soft bottom substrates were observed. The shores were
similar to the spawning habitats in the Emdn river. Lake Bdaven
itself and the nearby lakes are probably the most important

feeding areas for the larger sheatfish.

The spawning habitats and the habitats of small sheatfish in
Sweden are probably found in slowly flowing waters or nearby
areas. The sheatfish lives here on the northerly border of its
area of distribution, and it is certainly dependent on several
concurrent environmental factors in the places where it can
still be found. According to the available literature the orig-
inal habitat of the species consisted of running water, which
implies that it makes use of the biological advantages of this

kind of biotope.

The threatened existence of the sheatfish in this country calls

for protection of the environments in which it is found.
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Tabell 3. Malar som fangats 1984-85 inom omrade C, férdelade pé
vegetationstyper och bottenfdrhdllanden, samt fangster
vid fisken lings med stranden och ute i a&féran.
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0.5~ 1.0 8 2,28 1,2%(3) 2 3
1.0~ 2.0 7 1 2,4 4t 1 6 2
2.0~ 3.0 6 3,1 1! 2 2 4
3.0~ 4.0 2 1 1 1 1
4.0~ 5.0 1 (N
5.0-10.0 i i 1
10.0-15.0 2 2 11
>15.0

Anm. ( ) Uppgifter om bottenmaterial saknas.
! videbuskage eller bladvass, exakt vegetationsuppgift saknas.

Tabell 4. Malar som fingats 1984-85 inom omradde D, férdelade pa
vegetationstyper och bottenférhallanden, samt fangster
vid fisken ldngs med stranden och ute i &féaran.
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3.0- 4.0 1 1 (n 1
4.0- 5.0 1 1 1
5.0-10.0 1 (n
10.0-15.0
>15.0

Anm. ( ) Uppgifter om bottenmaterial saknas.
Gyttjebotten eller sand-stenbotten, exakt uppgift om
bottenfrhdllande saknas.




Tabell 5, Malar som fangats 1984-85 inom omrdde E, férdelade ra
vegetationstyper och bottenfdrhallanden, samt féngster
vid fisken l8nus med stranden och ute i af&ran,
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Anm. ( } Uppgifter om bottenmaterial saknas.

Videbuskage eller bladvass, exakt vegetationsuppgift saknas.
Gyttjebotten eller blockbotten, exakt uppgift om botten-
forhallande saknas.

Tabell 6. Malar som fdngats mellan 1982-85 i omradena A, B, C,
D och E 1 Emén, fdrdelade p& olika vegetationstyper samt
féngsten vid fisken lidngs med stranden och ute i &f&ran.
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Tabell 7.

- 49 -

Antal kroknétter vid olika vegetationstiyper inom omri-
dena A, B, C, D och E under periocden 1982-85,

Antal krokar per cmride:

A B C D E Totalt

Langrevsfiske lidngs med stranden
- Vasstarr-samhdlle 10 10
- Bladvass-samhidlle 221 174 140 535
- Videbuskage 5 100 145 219 469
- Ovriga samhdllen 350 191 21 76 638

{ortrik vasstarr-, hdgvuxet

gras—, kaveldun-)
Langrevsfiske ut frén stranden 265 10 48 80 25 428

Totalt

620 20 560 420 460 2 080
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