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", .. den ideala flottleden och det ideala

salmonidvattendraget dro kontrdra motsatser.

Med nagon schematisering och
frh&dllandena kan sdgas, att
som gadr ut pad en forbiattring
drag sasom flottled, innebir

foérenkling av
varje arbete,
av ett vatten-

en fOrsdmring

av detsamma sdsom salmonid-vattendrag."
(T. Freidenfelt, 1928, i yttrande Over

"Flottningens inverkan pd fisket”, ingivet

ti11 vdsterbygdens vattendomstol.)
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SAMMANFATTNING

Den omfattande flottledsaterstdllning som skett i mdnga svenska
vattendrag efter flottningsepokens avslutning har haft som huvud-
mal att aterskapa goda lek- och uppvdxtbiotoper fdr strdmfisken.
I fbrsta hand &r det O8ringens biotoper som skadats. Denna uppsats
avser att visa de kvantitativa effekterna pad en Sringpopulation
av de kanaliseringseffekter, som en flottledsrensning innebér.
Tre experimentytor har lagts ut lidngs en liten bdck pad Alndn
utanfdr Sundsvall. Tva har kanaliserats och rensats £86r hand
medan den tredje har fungerat som ordrt referensomrdde. De tre
omrddena har elfiskats fdre och efter dtgdrden f8r att anvinda
t4dtheten pd 8ring 21+ som matt pd ingreppets effekt. De tre loka-

lerna elfiskades under en femdrsperiod efter kanaliseringen.

Totalt halverades fangsten inom de rensade lokalernas selomrdden
medan endast en tredjedel av Oringen fanns kvar inom forspartier-
na. Ingen f£8rbdttring till £61jd av fl8Bden och isgdng kunde note-
ras under femarsperioden. Resultaten diskuteras i relation till
Bringens ekologiska behov, bestandets smoltproduktion etc. Stor
negativ paverkan pd bestdndet skedde under projektperioden. Kal-
hvggen, dikning och kanalisering utan projektets f&rskyllan slog
ut uppskattningsvis en tredjedel av smoltproduktionen. Trots
mycket goda sommarvédrden vad gdller pH och alkalinitet har bestan-
det ocksad visat sig fOrsurningspaverkat. Ett eventuellt ldckage
av flygbensin under 1987 medf8rde att ingen fisk fangades inom

de tre fdrsBkslokalerna 1987.

Férfattarna manar myndigheterna till b&ttre eftersyn och vard av

smd havs8ringf8rande vattendrag.




BAKGRUND

Inom mellersta fiskeriintendentsdistriktet igdngsattes under
sommaren 1977 ett projekt med titeln "flottledsidterstdllningars
inverkan pd vattenmilijdns produktionsférhdllanden" efter initia-
tiv av direktdr Jan Velander, Ljungans och Indalsdlvens flott-
ledsférvaltning. I och med att flottledsfbrvaltningen avveckla-
des 1979 dverfdrdes huvudmannaskapet f8r projektet pd& Fiskeri-
styrelsen, som i sin tur delegerade ansvaret for projektet till
fiskeriintendenten f6r mellersta intendentdistriktet i Giavle.
Vid en tjédnstefdrdndring av ndmnde intendent (1980) "f&ljde pro-
jektet med" till S8tvattenslaboratoriet, Drottningholm, och

fOrst under 1981 bbrjade fidltarbetsfasen inom projektet.

Denna uppsats utgdr den slutliga utvdrderingen av projektet och
skall, i enlighet med Fiskeristyrelsens beslut, dels tillstdllas
Fiskeristyrelsen dels den nu nedlagda flottledsfdrvaltningen for
att bifogas den slutliga akten i Merlo arkiv (i Timrad kommun).

Eftersom projektet inte hade resurser att drivas 1 stor skala
eller med t8t provtagning, blev valet av undersdkningslokal en
central fraga. Vattendraget maste vara litet f&r att bade m&j-
liggdra goda avfiskningsmdjligheter och enkla kanaliseringar.
Inte heller fick fiskartsammansdttningen vara komplicerad i syf-
te att underldtta en utvdrdering frédmst av effekterna pa b6ring.
FOrsurningssituationen fick inte vara utslagsgivande, och nytt-
jandet av vattendraget borde inte f&rvintas paverka produktions-

férhdllandena i vattendraget under forsdksperiodens gang.

Som framgdr av fdljande redovisning kom praktiskt taget alla
grundfdrutsdttningar att kullkastas, men delvis tack vare dessa
ofdrutsedda effekter pd vattendraget tycker dndd forfattarna att
en del ldrdom kan dras fran resultaten. De kanske viktigaste
slutsatserna gdller riskerna f£&r Oringpopulationer i smé& bickar,
vilkaé ringbestdnd s& ofta decimeras till £61jd av ofdrsténd
och kortsiktigt markutnyttjande. Denna lista pa &vergrepp mot
vattenmiljdn dr redan lang, men hdr fdljer ytterligare ett exem-
pel, som visar hur fdrsatligt och snabbt 6ringbiotoperna fér-

stérdes - dven utan projektets "hjdip".




INLEDNING

Den idealiska flottleden karakteriseras av att timret kan frak-
tas med vattnet med minsta m&jliga hinder, dvs ett jdmndjupt,
snabbt rinnande vattendrag utan langgrunda strinder (Freidenfelt
1928} . Resultatet bdr alltsd vara en kanal. Vad krivs did £8r att
f6réndra ett naturligt, omvixlande vattendrag till dessa f6rhé&l-
landen? Vattenfaran miste g&ras sid rak som mdjligt genom bort-
sprdngande av "onddiga" slingor. Sten- och grusbankar liksom
nedfallna tradd bortschaktas eller sprdngs bort for att ge Onskat
djup &t faran. Olika typer av ledarmar/leddammar byggs for att
hjdlpa virket f&rbi svidra passager. TviArdammar byggs fér att
fOrbattra vattenhushdllningen under flottningspericden. Vidare
byags timmerrdnnor f6rbi forsar och fall. Bivattendfag avstidngs
eller avldnkas f6r att inte deras vattenfdring skall paverka

virkesgéngen i huvudvattendraget.

Den fysiska &tgdrden och dess resultat 4r kort och klart karak-
teriserad av Ndslund (1987): "Mycket av {ingreppet) gjordes f&r
hand, med stubbrytare eller med dynamit, men sedan bandtraktorn
blivit allmén pd 1950-talet genomf&rdes de flesta rensningarna
med maskin. Resultatet har blivit att m&nga strdmvatten idag &r
kanalartade med en stor andel grunda strdmstrickor, slit botten
och relativt hdg strdmhastighet.” Om man till denna direkt
fysiska f6rdndring ligger fdrsvarad eller om&jliggjord lekvand-
ring for 8ring, fdrsdmrade lek- och uppvéxtbiotoper, minskad
produktion av evertebrater, 8kad vattentemperatur etc. (t ex
Warner och Porter 1960, Minshall 1984) dr det 14ttt att inse var-
£6r Oringproduktionen minskat markant i flottrensade vattendrag
(Freidenfelt 1928). |

En oerh8rd midngd litteratur beskriver allt som kan gdras £8r att
aterstdlla miljdn och dirmed &ka produktionen av Bring och annan
stromfisk igen, men tyvdrr &r det sdmre ndr det giller att
objektivt utvidrdera effekterna av atgirderna. Ett undantag utgbr
Ndslund (1987) som dels visade att skapandet av pooler verkade
mest givande, att frédmst stdrre fisk gynnades, samt att dkningen
i biomassa berodde pa& 8kad ti#thet och 8verlevnad snarare &n pé&

forbdttrad tillvixt och kondition.




Det projekt som hidr kommer att redovisas hade en n&got annorlun-
da inriktning, eller snarare, kom att £& det. Huvudproblemet
gdllde att bestdmma hur stor nedgdng i Sringbestdndet som en
konstlad flottledsrensning kunde &stadkomma. Fdr att férenkla
utvdrderingen sa langt mojligt valdes en higproduktiv, ofbrsurad
och i bvrigt av midnskliga aktiviteter relativt opdverkad bick,
med 8ring som enda fiskart, inom det undersdkta omradet. Valet

f0611 pd Bankasbdcken pad sddra Alndn i Sundsvalls kommun.

Priméra fragestdllningar

1) Vilken kvalitativ och kvantitativ paverkan p& ett Bringbe-
stdnd far en rensning/kanalisering av ett mindre vattendrag?

2) Vilken foérdelning i t&thet och &lder har 8ringen i respektive
fors— och lugnvattenavsnitt?

3) Sker ndgon "naturlig aterst8llning" av biotopen genom fldden,

isgdng etc.?

For att kunna besvara dessa fragor avsdgs att gdra periodiskt
aterkommande elfisken inom de tre provlokalerna. Dessutom
samordnades en del av inventeringarna av havstringdar i regio-
nen, som utfdrdes av fiskeriintendenten 1 nedre norra distriktet

i Hdrn&sand, med projektet. Syftet med denna samkdrning var att

1) jamfdra resultaten av tva olika elfiskesystem,

2) f& en béttre spridning i tiden {(titare provtagningar),

3) £f4& en bdttre statusbeskrivning av bestdndstithet och andra
bestdndsparametrar i bidcken, samt

4) genom mdrkning av en del av det fangade materialet f& en upp-
fattning om var och hur den havsvandrande dringen féngas.

BESKRIVNING AV BANKASBACKEN

Bdcken mynnar i Bdnkasviken pa sddra Alndn. Vattendraget dr ca 1
meter brett med ett medeldjup pd ca 2 dm. Backen dr ca 3 km lang
med ett bivattendrag om ca 1.km (Figur 1). PFallhdjden dr ungefdr
45 meter fran det vandringshinder som ligger 2 km uppstrdms myn-—

ningen. Den nedersta kilometern av bdcken faller ca 40 meter,
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Figur 1. B#nk&sbicken.




och gdr genom tdt vegetation av frdmst granskog men ndra myn-
ningen dven al. Strdmmande partier Svervidger. Biotopen kinne-
tecknas av djupt inskurna pooler med omvdxlande storblockiga

strdnder, samt sand-, grus- och stenbotten. Omkullfallna trid,

kvistar och annan brate ti3cker bicken stidllvis.

De &vre tva kilometrarna gdr genom kulturpdverkad bygd, dels

slatterdngar dels brdds8d- och potatisdkrar. Bicken var vid pro-
Jektets bbrjan (1981) dock ganska vdl skyddad av 18vskogsvegeta-
tion dven inom detta avsnitt. Inom k&llomrddet finns ett mindre
flygfédlt, som troligen anvdnds sdllan. Bivattendraget gick helt

genom ordrd skogsmark av gran, rdnn och bjsdrk.

Vattendraget beddmdes i sin helhet som en mycket god &ringbio~
top, och Oring fdrekom ocksa inom hela systemet upp till vand-
ringshindret (som utgjordes av ett dridneringsrdr under en bro
med ca tvd meters fallh8jd under). Endast i mynningsomrddet - de
ca 200 nedersta metrarna av bdcken - fanns annan fisk #n 6ring,
namligen storspigg. pH-vdrdena var genomgdende héga. VArvirdena
dr redan i b6rjan av juni 6ver 6.5 och i bbdrjan av november 1987
uppmdttes 7.1. Mycket l4dga halter fdreligger av ammonium, nit-
rit, nitrat och fosfat, men relativt hég halt av Fe - ca 0.50
mg/l. Vidare var fédrgtalet ca 70 Pt mg/l, grumligheten (FTU) ca
1 och specifika ledningsfdrmdgan ca 5 mS/m {vi3rdena i huvudsak
hdmtade fran miljd- och hdlsoskyddsniimndens laboratorium i

Sundsvall).

METODIK

Elfiskets bedrivande

Genom att bdcken endast har en medelbredd pa ca 1 m var det syn-
nerligen enkelt att med finmaskiga n&t avstinga de sektioner som
elfiskades - forsar for sig och lugnvatten £86r sig. De separat
avfiskade sektionerna blev dérfdér endast ca 10 meter langa, var-
for det beddmdes att man, i stidllet £6r de rekommenderade tre
successiva avfiskningarna (Zippin 1956, Bohlin 1981), kunde gdra
en s& intensiv avfiskning att all fisk borde kunna fangas.
Eftersom de rutinmissiga provfiskena dgde rum i juni/juli var 0+




fiskarna s& smd (ca 3-4 cm) att de blev klart underrepresentera-
de i féngstmaterialet. Av den anledningen utesléts de fran j&am-
forelserna mellan de tre lokalerna. De h&stprovfisken som be-
drevs 1 fiskeriintendentens regi visade att proportionerna mel-
lan 0+ fisk och 21+ fisk var ca 2/1 (298/157) (Fiskeristyrelsens

utredningskontor i Hirn®sand 1985).

Av de sammanlagt &tta provfiskena under f&rsSksperioden utfdrdes

sju med ett birbart batteridrivet elfiskeaggregat, medan det
dttonde (1982-09-30) utfdrdes med ett stort bensindrivet aggre-
gat (Lugab L-1000).

Utldggning av experimentytor

1981 utvaldes tre 20~25 meter
l4nga strdckor av bicken, be-
ldgna ca 600-900 meter frén

mynningen. Varje lokal bestod

av en &vre, strdmmande del -
fors - med stenbotten, och en
nedre, djupare och mer stilla-
flytande pool-del, med Bver-
héhg, stora stenar och huvud-
sakligen sandbotten (Figur 2}.
Lokalerna midrktes ut, férst
med plastremsor fastsatta i
vegetationen, aret efter med
pédmalade mirken pd tridstammar.
I september 1981 och bSrjan av
juni 1982 provfiskades alla lo-
kalerna med elfiske och av-

stdngningsndt. Direfter skedde

ett £Orsdk till kanalisering
Figur 2. - genom att all brate och alla

Typisk experimentyta, med en 8vre stenar togs bort pa lokalerna
strdmmande del - fors - och ett 1 3 1 .
nedre lugnare djupomrdde - sel. och 3. Lokal 2 rensades ej

utan avsags fungera som refe-

renslokal. Aven utloppspoolen pd lokalerna 1 och 3 s#nktes genom att

trdskeln togs bort alternativt s&dnktes. Bide f8re och efter rensning-

en skedde fotografisk dokumentation av lokalernas utseende.




RESULTAT

De tre provstationerna

Det totala fangstutfallet pa de tre provlokalerna framgar av
Tabell 1. Tvad inledande provfisken, h&sten 1981 och fdrsommaren

1982, skedde innan kanaliseringen av lokalerna 1 och 3 &gde rum.

" Tabell 1. Total fangst av 6ring, >1+, med elfiske inom sektio-
nerna 1-~3 1 Binkasbicken (1981-87).

Fangstdatum Lokal 1 Lokal 2 Lokal 3
1681-09-28 12 ‘ 8 9
1982-06-17 9 6 8
kanalisering
1982-09-30 7 16 6
1983-07-20 5 7 0
1984-07-27 5 8 6
1985-07-19 1 2 6
1986-07-13 4 6 3
1987-07-13 0 0 0

Trots de stora mellandrsvariationerna tycks tre tendenser fram=-
trdda. FOr det forsta tycks de tre lokalerna vara relativt 1lik-
vdrdiga under opaverkade fdrhdllanden, m&jligen 8r t o m refe-
renslokalen ndgot mindre produktiv &n de Ovriga. F&r det andra
har kanaliseringen tydligen haft effekt, eftersom fadngsten efter
densamma dr nédstan dubbelt s& stor i referenslokalen som i de

tva rensade lokalerna. Det tredije resultatet gdller den sista
provfiskeomgangen, 1987, ndr ingen fisk féngades. Detta resultat

kommenteras senare.

Om vi bortrdknar det starkt avvikande resultatet 1987 finner vi
sédledes att medelfdngsten per lokal f6re kanalisering var resp
ca 10.5 - 7 - 8.8 f6r de tre lokalerna, medan den efter kanali-
sering var ca 4.4 - 7.8 - 4.2. Referenslokalens dringtdthet var
alltsd ofdrdndrad medan den pd de rensade lokalerna i princip

hade halverats.




Ytterligare ett sHtt att mita framgdngen av kanaliseringen 4r
att jdmfdra fangstresultaten fran fors— resp lugnvattenstrickor-
ha, som &dr praktiskt taget lika l3dnga p& samtliga lokaler.

Resultaten framgdr av Tabell 2.

Tabell 2., Fangsten av 8ring >1+ uppdelad pa fors och "selstrickor”.

Fangstdatum Lokal 1 Lokal 2 Lokal 3

fors sel fors sel fors sel
1981-09~28 4 8 4 4 3 6
1982-06-17 2 7 2 4 3 5

kanalisering

1983-07-20 1 4 4 3 0 0
1984-07-27 2 3 5 3 2 4
1985~07-19 0 1 0 2 1 5
1986~07~13 1 3 3 3 1 2

Provfisket h&ésten 1982 har ej inkluderats i denna redovisning
eftersom det elfiske som d& skedde genom fiskeriintendentens
fdrsorg inte gjorde en separat test av fors- resp lugnvattenom-
raden. Det avvikande fisket 1987 gav givetvis inte heller n&gon

information om f&rhdllandet mellan fors och lugnvatten.

En sammanstdllning av resultaten i Tabell 2 ger f&ljande jaAmfs-

relsesiffror (medelvidrden):

Lokal 1 Lokal 2 Lokal 3

fors sel fors sel fors sel
Flre rensning 3 7.5 3 4 3 5.5
Efter "= 1 3 3 3 1 3

Fordelningen av &ldre 6ring mellan fors och sel var alltsd fdre
kanaliseringen ca 1/2 pd lokalerna 1 och 3 och nirmare 1/1 pa
lokal 2. Efter kanaliseringen kvarstod bide proportionen mellan
fors och sel och tdthet i referensomriddet, medan i princip en
halvering tycks ha skett av titheten inom selomradet medan bara
1/3 av fisken i forsomr&ddet tycks finnas kvar p& omrddena 1 och
3. Kanaliseringen har alltsd haft stdrst inverkan i forsstric-

korna.




Oringbestdndet i B&nkasbidcken

I fiskeriintendentens regi elfiskades i bdcken alla ar under
perioden 1980-84. Endast vid ett av dessa tillfdllen
{1982-09-30) utfdrdes elfisket pd de tre provlokaler som detta
projekt undersdkt. Det intressanta med de generella elfiskena &r
diarmed att de ger en god bild av bédckens status som Sringprodu-
cent och, genom att #ven midrkningar genomfdrdes, hur bestandet

vandrar {(Fiskeristyrelsens utredningskontor i H&rndsand 1985).

Sammanfattningsvis kan s#gas att best&ndet av 8ring var titt.
Beridknade tdtheter (antal oringar/100 m2) av ensomrig (0+)

och flersomrig (2>1+) 6ring, angivna som medelvdrden och berdkna-
de enligt Zippin (1956, 1958) gav respektive 57.2 och 39.2
fiskar. Totalt sidledes ca 96 Oringar per 100 m2, dvs i prin-
cip 1 6ring per m?. Best&ndet karakteriserades vidare som

“ett praktiskt taget rent havsdringbestand.

Markning med s k Carlin-mdrken utfdrdes 1981 och 1982. Totalt
midrktes 332 6ringar som fangades i samband med de arliga elfis-
keinventeringarna under hdsten. Totalt 19 Aterfé&ngster regist?
rerades (5.7%) ddrav 6 i bdcken (elfiske och krokfiske). Nastan
samtliga 6vriga fiskar har aterfangats i ndtredskap nira bickens
mynning, och endast en fisk har &terrapporterats fréan ett
avstand av mer &dn 10 km fradn md8rkningsplatsen. Av dessa data att

dtma tycks oringen i Bénkasbdcken vara kortvandrande.

Andra produktionspaverkande faktorex

1983 upptidcktes att drygt hidlften av biflddet till Bénkéasbidcken
hade kanaliserats genom dikning ner till lerlager. Inte en fisk
hade méjlighet att h&lla sig kvar i denna v-formade rinna, och
skogsavverkningen inom omrddet var total (Figur 3). Kontrasten
mot det op&verkade avsnittet av biflddet var mycket markant (Fi-
gur 4). Bilderna var tagna fran samma punkt, den fdrsta upp-
strdms den andra nedstrOms. Direkt nedstrdms det kalhuggna och
dikade partiet tycktes Oringbiotopen opdverkad och ddr fanns
gott om O+-fisk. Ca 5% av uppvédxtarealen och didrmed troligen

smoltproduktionen ber&dknas ha slagits ut av denna avverkning.
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Figur 3.

Dikat avsnitt av biflddet
till Bink&sbicken inom ett

totalavverkat omréde.

Pilen

pd kartskissen visar var och
i vilken riktning bilden &r

tagen.

Flygfilt

Vandringshinder

i

i

[}

{ Dikning/kanalisering
e
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----- -

£ - 3 Kathygge

ringfoérande
fter 1984

 Figur 4.

Ett odikat och oavverkat av-
snitt av bifl6det till Bink-
Asbidcken. Underlagsbilden &r
tagen fran samma punkt som i
Figur 1, men nedstr8ms (se

pilen).




y (S
?
S

{ P e

Ett dikat och kanaliserat avsnitt
av Bédnkésbicken. Grund, maximalt
exponerad kanal med sandbotten.
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Figur 6.

Ndgon gang mellan h&sten

1983 och fdrsommaren 1984

kom ytterligare ett drap-
slag mot OGringbestdndet. Ca
810 m av den kanske mest pro-
duktiva delen av bdcken ka-
naliserades, tydligen med
hjdlp av en dikningsmaskin.
En rak, bred kanal, ner till
ren sand blev kvar (Figur 5).
Inte bara den del av bdcken
gom flyter mellan betesmarker
blev kanaliserad utan &ven
ett gott stycke in i grov
granskog. Fdrutom kanalise-
ringen av bdckfdran hade det
utgrdvda materialet lagts upp
i form av vallar och all ve-
getation ldngs vallarna var
r6jd och f&lld, &ven i gran-
skogen., Uppskattningsvis 30%
av uppvéxtarealen, dvs smolt-
produktionen, hade f8rstdrts.
Figur 6 visar ingreppens ut-

bredning,

Det arliga bortfall av ett fa-
tal smolt som projektets rens-
ningar medfdrt har allts3 under
projektperioden kempletterats
med ett bortfall av kanske en
tredjedel av hela bidckens pro-
duktion. Medan det bortfall som
férorsakats genom projektet
ldtt kan aterst8llas krdvs myc-
ket stora markberedningsinsatser
och dterstdllningsarbeten f£8r

att atgdrda de andra ingreppen.
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Avsaknaden av fangst i elfisket 1987

Vid provfisket 1987 fangades ingen fisk, vare sig 0+ eller Hldre
8ring. Inte heller kunde n&gra fiskar upptdckas 1 andra partier
av bdcken som normalt hyser gott om 8ring. Trots att ingen
detaljerad elfiskeunders®kning av bickens 6vriga delar skedde
var resultatet markant avvikande fran samtliga tidigare elfisken
i1 bdcken. Inga férdndringar av biotopen uppstrdms provlckalerna
kunde upptdckas, varfdr de Oversta partierna av bicken (dvs
uppstroms vandringshindret) besiktades. Bickens killomride
utgdrs av diken kring en liten flygplats. I direkt anslutning
till vattendraget 149 mer eller mindre s®nderrostade fat med
flygbensin. Oljefldckar p& vattnet observerades. Ingen fisk
fanns inom detta omride, men det fanns gott om hdstiglar i vatt-
net, och atminstone vid detta tillfille mirktes ingen stdrning

pd Ovrig fauna och flora.

Sjdlvfallet kan vi inte med sikerhet avgbra vad som hint 1987,
men det finns atminstone mentalt utrymme £8r att gissa att en
vag av flygbensin kan ha gitt genom bicken. Tyvirr skedde ingen
systematisk understkning t ex av biflsdet, som i s& fall borde
ha varit fiskfdrande, s& detta dr endast en hypotes. Vad som &n
hdnt, &Ar det dock klart att hanteringen av brinsle pd flygfiltet

utgdr en stor riskfaktor £6r 8ringbestandet.

DISKUSSION

Rensningarna och kanaliseringarna av de tvi sektionerna av Bink-
asbdcken ledde till en reduktion av Sringbestdndet. Eftersom de
flesta elfiskena skedde redan i juni/ijuli var 0+-fisken inte
tillrdckligt stor f6r att féngas effektivt, varfdr alla jEmfs-
relser mellan arsyngel och &ldre fisk méste utga.

Nedgangen innebar mer &n en halvering av bestidndet. I Sim&joki
berdknade Jutila (1984) en nedgang i forekomsten av laxfiskungar
till £81jd av kanalisering fran ca 6-9/100 m2 till 1~4/100

mz, dvs till ca 1/3 av den naturliga t#dtheten. Kanalisering-

ens effekter pd resp fors- och lugnvattenstrickor i Binkasbicken




var olika starka. De djupare lugnvattnen tappade ca hdlften av
sitt Oringbestdnd, medan forsarna endast hade ca 1/3 kvar, vil-

ket alltsd motsvarar nedgdngen i Sim&joki.

Oringbestandets t&dthet 1 Badnké&sbdcken var ca 96 fiskar/100
m%. Detta kan jdmfdras med de berdkningar av tdtheten lax-
fiskungar, antingen endast Oring eller lax och &ring som andra

elfisken givit material till (Tabell 3).

Tabell 3. T&theten laxfiskungar 1 svenska vattendrag. Uppgifter-
na dr berdknade efter elfiskeresultat och utgdr medel-

vidrden av totalt ca 500 unders&kningar.

Region Kalla Medeltdthet/ Arter
100m?

Norrbotten Karlstrém 1977 4 lax + 6ring
Vasterbotten Lidnsstyrelsen

AC-13dn 1986 8 Oring
Vdsternorriand Sjdlander 1986 14 8ring
Vdsternorrland Anon 1985 21 Oring
Sveriges inland So6tvattenslab.

opubl.data 29 Sring
MOGrrumsan Karlstrtm 1977 100 lax + dring

Bohusldn/Halland Degerman et al.

1985 56 8ring
Bohuslé&n Bohlin et al.

1987 85 8ring
Orekilsdlven Karlstrdm 1977 160 lax + 8ring

FOor norrlédndska f6rhéllanden tycks alltsd Binkdsbicken vara ett

produktivt vattendrag.

Egglishaw och Shackley (1982) angav tdtheter mellan 190 och 608
laxfiskungar/100 m? fran en strdm i Skottland, och lLarsen

(1972) 286 dringar/100 m? fran en biflod till Guden& i Jyl-
land. Larsen (op.cit.) visade ocksd att antalet dringar per
ytenhet inte sdger mycket om biomassan eftersom den grunda, bre-
da sektion som gav 286 &ringar endast hade smd och unga fiskar.
En djupare och smalare sektion av ett annat bifldde till Gudend

2

gav endast 48 Sringar/100 m“, men dessa var i gengidld stora.




Om vi inte medr&knar den stora lekvandrande Sringen 1 bickens
standing stock (vilket naturligtvis inte dr helt korrekt), och
samtidigt fdrutsitter att 0+~-fisken vdger ca 10 g pd senhdsten,
att den dldre 6ringen {1+ - 3+) har en medelvikt av ca 50 g, och
att proportionen mellan fraktionerna &r ca 2/1, s& har Bi#nkéas-
bédckens &ringpopulation en standing stock av ca 2 kg/100 m?,

Om vi vidare antar att produktionen ir dubbelt s& stor som bio-
massan, dvs P/B=2, sd erhills en produktion av ca 4 kg/100

m2. Till detta kommer den i princip f8rsumbara tillvixten

hos lekfisk i bicken.

Om vi slutligen ser till smoltproduktionens storlek, kan vi
anvdnda data fridn smd vistkustiar som jédmforelsematerial. Bohlin
et al. (1987) angav en medelproduktion av ca 10 smolt/100m2,
Rasmussen (1986) berdknade en smoltproduktion av ca 157100

m? i en dansk 4. Av Tabell 3 kan det utldsas att Binkasbic-

kens Oringpopulation tycks vara jamférbar i t&thet per ytenhet
med de bohusl&ndska &arna. Med en produktionsarea om ca 1 500

2 (1 mx 1 500 m) erhdlils en ungefdrlig smoltproduktion av

150. 1981 mdrktes 247 fiskar, som beddmdes som utvandringsfiardi-
ga, inom ett parti av Binkasbicken. 1982 mirktes 85 fiskar fréan
ett 300 m langt parti av bicken. Om dessa omraden kan anses rep-
resentativa ur smoltproduktionssynpunkt bdr bicken som helhet
kunna producera ca 500 smolt, dvs ca 3 ganger mer &n det angivna
medeltalet f£6r vidstkustdarna. Detta kan i sin tur jdmfdras med
antagandet fran utredningskontoret i Hirn®sand {1985} att
smoltproduktionen dr ca 1 000 smolt. Sanningen tycks alltsd lig-

ga nagonstans mellan dessa virden.

Vad dr det d& som bestdmmer standing stocks storlek? Degerman et
al. (1985, 1987) visade att f8rsurningen av vattnet, t ex mitt
som sommaralkalinitet, ensam kan f&rklara titheten av Oringung-
ar. En sommaralkalinitet under ca 0.25 mekv/1l kan dirvid ses som
en fdrsurningsindikator. Ju mindre vattendrag desto stdrre 3r de

férvdntade effekterna av férsurande regnmdngder.

Binkasbdcken har ett pH som under sommaren sillan faller under
6,5 och en sommaralkalinitet av Sver 0.25 mekv/1. Fdrsurning

borde alltsd inte ha ndgon inverkan p& t&theten av 6ring i vat-

tendraget.




Diremot framkom av analyser f£r&n Linsstyrelsen i Visternorrlands
l4n att pH under smdltvattentoppen i maj gick ner till 5-5.5,
och #n virre, att alkaliniteten under denna period ofta under-
skred 0.10. I vecka 19, 1986 nddde alkaliniteten 0 samtidigt som
pH £611 till 5.1. Bdnké&sbdcken &r alltsa, trots sina goda vidrden
under sommar och hdst, fdrsurningspdverkad. Detta bdr alltsa
ytterligare ha bidragit till den katastrofala situationen i julil
1987 nir ingen fisk fangades inom de tre understkningssektioner-
na. Det dr dock klart att varken den eventuellt utlidckande flyg-
bensinen eller fdrsurningen slagit ut Sringbestdndet, eftersom
ett elfiske utfdrt av Linsstyrelsen den 17 september 1987 ater
pdvisade bade 0+ och &dldre 8ring i b&cken, och dessutom i norma-

la tdtheter.

Aven faktorer som vattenfdring och bottensubstrat ar viktiga
(Hermansson och Krog 1984). Oringen har ocksa stort behov av
skydd i form av stenar och dverhdng (Cunjak och Power 1986), och
speciellt under vintern ndr det sker en nedstrdmsvandring till

djupare partier och ddrmed ett minskat revirhdvdande i takt med

ldgre temperatur.

Den hdgre tatheten i de djupare selen var vdntad. Dels dr vat-
tendjupet en viktig téthetsbestdmmande faktor f6r &ring (Eggli-
shaw och Shackley 1982), dels kan det fOrvdntas att t&theten av
1+~-fisk &r hdgst i1 sektioner som dr djupast och/eller domineras
av block och stor sten (Bohlin 1979). Omvdnt har det visats att
laxfisk undviker grunda och snabbrinnande forsomrdden utan vege-
tation eller skyddande stenar (Bjornn 1971), dvs de rensade

kanaler som en flottledsrensning ger upphov till.

En viktig tdthetspaverkande faktor &r &ven ndrvaron av andra
fiskarter, som antingen nidringskonkurrerar med 6ring eller helt
enkelt Hter upp den (t ex gddda och lake)}. De regleringsdammar
som byggts i flottlederna kom ddrfdr att fungera som s k gdddsi-
lar, som starkt decimerar den utvandrande smolten. Denna effekt
behdvde inte tas med i berdkningen i Bénkasbidcken, eftersom and-
ra fiskarter saknades inom hela reproduktions— och uppvidxtomra-

det f&r O6ring i vattendraget.




Den sjédlvldkande formdgan hos ett lindrigt rensat vattendragqg,
som i sektionerna i B#dnk&sbicken, &r langsam. Det finns ingen
indikation att tdtheten av 8ring Skat under den femdrsperiod som
f8rflutit sedan sektionerna rensades. Aterutlidggning av stora
stenar torde vara den mest effektiva Atgirden f&r att Aterstilla
produktionen. Genom stenutldggning Skar skydden och didrmed revi-
ren i antal. Troskelhdjningar Skar vidare vattendjupet i selen,
vilket skulle dka titheten av Zldre fisk och troligen fdrbittra

vinterdverlevnaden.

Kvar finns emellertid de stora problemen i bidcken. Hur ska vi
kunna 8ka skyddet av de vattendrag som p g a f&rsurning, bris-
tande kunskap och kortsynt markutnyttjande spolieras f&r dring-
produktion? Récker det att Binkdsbicken Ar klassad som riksin-
tressant enligt Naturresurslagen (NRL}? Ricker det att Fiskeri-
styrelsens utredningskontor papekar att "en restaureringsplan bdr
omgédende diskuteras?" Ridcker det att vattenlagen kriver prévning

av sddant byggande i vatten som skadar allminna intressen?

Med en selektiv spridning av denna rapport &dven utanfdr den

ordinarie prenumerantlistan dr det i alla fall f&rfattarnas for-
hoppning att medvetandet om problemen f8r 8ringen i BinkAasbicken
skall tas i beaktande av de lokala myndigheterna. Bicken dr f n
ett utmdrkt objekt fOr en biotopvdrd med enkla och entydiga mal,

samtidigt &r Bidnkdsbdcken bara en representant i raden av

misskbtta naturresurser.
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ENGLISH SUMMARY: EFFECTS OF ARTIFICIAL CHANNELIZATION
FOR RAFTING TIMBER ON A POPULATION

OF TROUT

The channelization of numerous water courses in Sweden, carried
out to facilitate the rafting of timber, caused a destruction of
salmonid habitats in general, and mainly those of the trout
{(Salma trutta L.). Following the changeover from running water

to trucks as a means of transporting timber in the 1970's an era
of habitat improvement commenced. Obstructions to fish migration
were removed and boulders and rocks were bulldozed back into the
streams in order to create the alternating pools and riffles
typical of a natural running water biotope. Hence, it was belie-
ved that the trout and grayling would return and thus that the
former population densities would be restored. However, hardly
any studies were performed to test what had actually happened to

the trout in the first place.

This study, which covers the period 1981 to 1987, studied the
qualitative and quantitative effects on an allopatric trout
population of artificial channelization of stretches of their
native brook. Rocks, gravel and other obstructions to free water
flow were removed. Three sections of the brook, each 20-25 m
total length, were selected for the experiment. Two sections
were channelized and one was kept as a reference area. The den-
sity of the trout population was estimated by electrofishing,
after the area to be fished has been sealed off by fine-meshed
nets. Electrofishing was performed both prior to and after chan-

nelization.

The density of trout in the undisturbed brook was roughly 100
£ish/100 m?

ly location of the brook. Because of the fact that 0+ trout were

 which is a high figure considering the norther-

very small even in late July (when most fishing trials were car-
ried out) only trout of age group 1+ and older were considered.
Before channelization, trout were roughly twice as abundant in
the pool part of each section compared with the riffles. After
channelization, the density of trout was roughly halved in the
pocls but only one third remained in the riffles. In the five
years following channelization, when ice and spring and autumn




floods were allowed to act freely on the brook bed, no signifi-
cant restoration of the trout biotope was noticed, at least not

when measured as the density of trout.

Two severe cases of forest clearing and channelization were
detected during the period of the present investigation. Their
effects on the productivity of the brook's trout population were
estimated to cause a reduction in smolt production by some 35%.
Furthermore, a fish kill may have occurred in 1987, because no
fish were caught or otherwise seen during the annual visit to
the stream in July that year. These latter results, which occur-
red outside the scope of the present investigation, emphasize
the fragile nature of these ecosystems. It is stressed that such
small brooks, which harbour valuable trout populations, be pro-
tected more actively by local authorities from the short-sighted
management of terrestrial crops which frequently leads to the
mismanagement of small streams.
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