Restaurering av Hjalmarens
BER}' OVE ANDERSSON kraftfisie

FISKERISTYRELSENS Institute of Freshwater Research of the
SOTVATTENSLABORATORIUM Swedish National Board of Fisheries




Férfattare:

Magnus Flrst

SGtvattenslaborateoriet
170 11 DROTTNINGHQLM

Bert Ove Andersson

Fiskendmnden i
Vastmanlands 1&8n
Box &1

721 04 VASTERAS

ISSN 0346-7007




RESTAURERING AV HJALMARENS KRAFTFISKE

Magnus Furst
Bert Ove Andersson

FORORD

SAMMANFATTNING

Motiv och f&rslag

GOs
Al

UTREDNINGENS BAKGRUND OCH SYFTE
INLEDNING
INVERKAN AV MANSKLIGA AKTIVITETER

Sdankningsfbretaget

Vandringshinder f0r fisk mellan Hj8lmaren och Ostersidn

Krédftor och al

Krdftpesten

G8dning via avlopp och jordbruk

FORHALLANDET G0S OCH KRAFTOR
KRAFTAN | EKOSYSTEMET
INPLANTERINGAR

GOs

Al

Krdftor

MOJLIG FRAMTIDA AVKASTNING AV AL

MOJLIG KRAFTPRODUKTION | FRAMTIDEN
PARASITER OCH SJUKDOMAR PA KRAFTOR

PROGRAM FOR RESTAURERING AV KRAFTBESTANDET

MARKNAD FOR KRAFTOR OCH FRAMTIDA PRODUKTION

10

10
11
12
15
16

20

21

22

22
25
28

33

36

38

49

43




LAGSTIFTNINGS- OCH NYTTJANDEFRAGOR

Vattengrdnslagen

Figker8ttslagen

Fiskerif&rordningen

Pagdende arbeten inom Figkeriverket

MGjligheter att reglera krdftfisket

KOSTNADSBERAKNING
LITTERATUR

ENGLISH SUMMARY: RESTORATION OF THE CRAYFISH
FISHERY IN LAKE HJALMAREN

BILAGOR

44

44
45
46
47
48

50

51

54

55




FORORD

Ldnstyrelsen i Orebro 14n har tagit initiativet till denna ut-
redning och det har stétts av de bada lidnsstyrelserna 1 Sdder-
manlands och Vdstmanlands 1&n. Alla har l&mnat ekonomiskt stéd
som anvidnts till provfisken och andra extrakostnader. Magnus
First och Bert Ove Andersson vid Fiskeriverket har ansvaret

f8r inneh&llet i utredningen. Bakgrunden till initiativet &r
tanken att ett restaurerat krdftfiske i framtiden kan innebdra
en f6rstidrkning av Hjidlmarregionen och syftet har ddrfér blivit
att utreda "F&rutsdttningarna att utveckla ett kr&dftfiske 1i

Hijdlmaren".
SAMMANFATTNING

Motiv och férslag

Hjdlmaren var kring sekelskiftet landets bdsta krdftsjo och
avkastningen uppskattades till mellan 140 och 150 ton &rligen.
Samtidigt var alfisket obetydligt pad grund av att dlynglet hade
svarigheter att ta sig f6rbi vandringshindren upp till Hjdlma-
ren. Gbsbestdndet 8Bkade kraftigt i slutet av 1800-talet och
tycks ha kulminerat 1909. Under hela 19%00-talet har gdsen ut-
gjort ryggraden i fisket men stora naturliga svingningar i be-

stdndet har samtidigt orsakat problem fdr fiskarena.

Krdaftpesten slog ut krAftbestandet 1908 och inte fdrrdn signal-
krdftan, som dr resistent mot kridftpest, inférdes i landet har
det funnits fdrutsidttningar att restaurera kriftfisket. Fdrsdk
startade med signalkrdfta i Hjdlmaren redan 1969 men stdrre
inplanteringar bdrjade £&6rst 1982 pad allmint vatten. Aven om

en kort tid f8rflutit sedan dessa utsdttningar kom igang &r
utvecklingen fbrhdllandevis lovande om man ja&mfdr med resten

av landet. Med god planering dr det helt realistiskt att ater-
skapa en ny kraftsid med lagt rdknat ca dubbelt sa hdg avkast-
ning som sjo6n gav tidigare dvs 350 ton till ett dagsvédrde av

52.5 miljoner kronor.




Ett gott krédftbestand kan fad en mycket stor positiv social och
ekonomisk betydelse for yrkesfisket och fiskevattenégafna och
ge stora, nya m&jligheter for friluftslivet. Sirskilt positivt
kan det ‘bli f6r ett sviktande smdjordbruk. Krdftbestandet som
gynnas av de ndringsrika forhdllandena har dessutom en nyttig
inverkan pd sj6n genom att rotade vixter, algpavixt och orga-
niskt sediment decimeras. P& detta sitt £8rdrdjs sjdns &ldrande
som nu accelereras p g a tillfdrseln av gddning. Krdftorna har
ingen negativ inverkan p& g8sen men kan konkurrera om f&da med
vissa fiskarter som lever av bottendjur pad grundomrdden eller
som dr beroende av vegetationen. Detta gdller inte t ex gd8s,

gddda eller nors men sannolikt sm&lake och mdrtfiskar.

Det stdrsta hindret £0r en utveckling av krdftbestéandet dr att
det sedan nagra &r pdgdr en fYrstérkning av &lfisket genom ut-
sdttning av smaal. Alen har ett mycket starkt negativt infly-
tande pa krédftbestdndet och om man skall kunna uppnd en maximal
avkastning av krdftor maste all fortsatt utsidttning av a4l in-
stdllas. En maximal satsning pd enbart &1 utesluter ett krift-
fiske. Ett sadant dlfiske f6rvintas kunna avkasta ca 120 ton
till ett &rligt vidrde av 6.4 miljoner kronor. Om dlbestindet
beh&lls pa nuvarande nivd kommer ett visst krdftfiske att kunna
uppratthdllas i varje fall pa Sar och grund som inte ligger

Edr ndra stranden (kusten) men did far bade kriftfisket och 4l-
fisket en l&gre 1ldnsamhet. I den ligre l18nsamheten av alfisket
ir dA inr#knat en minuspost som hdnfdrs till att gdsfisket pa-
verkas negativt av redskapen som anvidnds f£8r fingst av al. Det
dr ndmligen sannclikt att en stor del av de smag8sar som f&ngas
i albottengarnen skadas och och att dessa skador ger upphov
till en &kad dbdlighet. Alen konkurrerar dessutom om ndringen
med annan fisk och den kan gdra skada genom att ta yngel och

ungar av t ex abborre och gés.

S& lange det g8rs utsittningar av &1 i1 Hjdlmaren innebdr detta

i praktiken att fiskevattenidgarna genom att avstd fran inkomster
av krdftfisket subventionerar 4lfisket. Denna Arliga subvention
berdknas uppgd till minst ca 50 miljoner kronor i framtiden

dvs n&ra tio ganger &lens hidgsta fangstvirde f&r yrkesfisket.




Om utsittningen av &1 stoppas omedelbart kommer #ndd ett stabilt
dlfiske pd en ndgot hégre fandstniva 4n den nuvarande att fort-
sdtta 1 ca 10 &r innan en minskning blir m&rkbar. Under den
tiden kan det omfattande arbete bedrivas som krdvs f6r att orga-
nisera och f8rverkliga utvecklingen av krédftfisket. Om man ome-
delbart inleder ett malmedvetet arbete med att bygga upp kr&ft-
bestandet p& alla ldmpliga omrdden i sjdn kommer utvecklingen

av bestdndet att skjuta fart om 10 &r och snart ddrefter uppna
maximal avkastning. Intill dess kan fangsten i genomsnitt komma
upp i1 mellan 1 och 5 kridftor per mjdrde, efterdt i minst mellan

5 och 40 beroende pd fangstplatsens limplighet.

Om man vdljer alternativet att restaurera kriftbestadndet kommer
det att finnas ett mycket stort behov av planering och radgiv-

ning samt uppf8lining av gjorda utsittningar m m.

Fiskendmnden och fiskets organisationer maste engagera sig 1
Bkad omfattning i detta arbete. De extra kostnaderna berdknas

till ca 200 000 kronor om aret.

Arbetet kan indelas i olika skeden da féljande problem bor

lésas:

1. Tillgdngen pd sittkrdftor kommer att vara begridnsad under
de fdrsta &ren. Man bdr dvervidga attbygga upp en odlings-
verksamhet f&r en produktion av minst 600 000 sommargamla

ungar som s&8tts ut under en 6-arsperiod.

2. Planering f8r en férdelning av de blivande fiskeresurs-
erna sd att yrkesfisket kan utnyttja ldmpliga omraden pa
allmint vatten och att bade yrkes- och fritidsfisket far

arrendera fiske pa enkilt vatten.

3. Fiskevattendgarna b&r kunna fi ett statligt stdd med ca
30 procent av kostnaderna f£86r utsdttning pa enskilt vat-

ten.

4. Informationsspridning om verksamheten &r viktig samt

radgivning i krdftfiskevéard.




5. Resultatet av utsdttningarna bdr f8ljas upp bl a genom
provfisken. I samband hdrmed kan omflyttningar av k&ns-

mogna krdftor utfbras pd allmint vatten.

6. "I utredningen diskuteras &dven problemen med gosfisket
som varierar kraftigt mellan olika ar. Idéer till 18s
ningar finns men for att komma fram till anvidndbara
fiskevardsmetoder krédvs en minst attadrig forskningsin-
sats. Kostnaderna fOr denna verksamhet beréknés till

280 000 kronor om aret.

7. En arbetsgrupp bdr bildas for att leda planering och
genomfdrande av arbetet med krdftor och g&s. I gruppen
bbr finnas representanter f&r Fiskeriverket, Linsstyrel-
serna, fiskevattendgarna, yrkesfiskarena och sportfiskar-

ena.

GOs
Produktionen av g8s gynnas av h8g ndringstillgdng och dalig
sikt i vattnet pad grund av t ex kraftig algblomning.

Inget har framkommit som talar f£6r att kriftor skulle paverka
gbsen negativt. En sdrskild studie har gjorts av detta problem
(Molin och Svdrdson 1980). Det finns tvdrtom flera exempel pa

en gynnsam och parallell utveckling hos béada arterna.

Med nuvarande kunskaper gdr det inte att motivera utsittningar
av gbs fOr att fb&rstdrka bestdndet. Ett forskningsprogram med

en forsdksverksamhet bdr bl a syfta till att utveckla limpliga
fiskevardsmetoder. Nya uppslag till méjliga 18sningar har kommit

fram under senare tid.

Om en férstdrkning av gSsbestindet blir m8jlig i framtiden kom-

mer gddd- och abborrbestdnden sannolikt att minska.




Al
Produktionen av a4l gynnas pa samma sitt som gdsen av de nirings-—

rika f&rhallandena.

Alfisket kommer sannolikt att &ven i framtiden vara helt bero-
ende av utsdttningar. Det dr osdkert om den naturliga invand-
ringen som minskat mycket kraftigt under de senaste decennierna

kommer att dterhdmta sig pd grund av flera orsaker.

Utsdttningsmetodiken &r mycket effektiv jAmfdrt med utsidtining
av annan fisk. Inom rimliga grédnser kan man berdkna hur mycket
gulal eller fdrstréckt 41 som behdver sittas ut fdr att man
skall uppnd en viss avkastning. Det ber4knas att det &dr rea-
listiskt att sikta pa en produktion av h¥gst 120 ton motsvarande
2.5 kg/ha.

Det finns en risk att sdttial fradn svenska vistkusten eventuellt
inte kan komma till anvdndning i framtiden p g a en ny parasit.
Sedan 1987 &dr utsdttning av glasil stoppad i Hjdlmaren. Det
gdller dven om den passerat karantdn. Det fOrefaller ddrfor
osdkert om en framtida satsning pd &1 kan realiseras sa att hela

sjtns produktionskapacitet utnyttijas.

Ett Bkat fiske med bottengarn efter 41 kan forvidntas paverka
avkastningen av g8s negativt. Detta sker genom att gds under
minimimdttet 40 cm dven fangas varigenom den skadas och f&r en

hég dddlighet.

Ett program f&r kontinuerlig utsdttning av &1 kommer att kosta
ca 1 miljon kronor om &ret om man utgdr fran att sbka uppnad en
avkastning pad 120 ton arligen. Inkomsten beridknas till drygt 6

miljoner kronor brutto. Utsdttningarna bekostas genom s k pris-

regleringsmedel.




UTREDNINGENS BAKGRUND OCH SYFTE

I bdrjan av 19%970-talet aktualiserades en gammal diskussion om
élens menliga inverkan pd krdftbestdnd. Professor Gunnar Svdrd-
son, scm infdrde den pestresistenta signalkrdftan till Sverige
1960, insdg att en planering av fiskevarden i landet var nddvén-
dig med h&dnsyn till detta problem. Han hade tidigafe gjort en
omfattande undersdkning av al/krdfta-relationen och klart funnit
att det var orealistiskt att fdrsdka skapa goda bestidnd av bada
arterna 1 samma vatten. I hela s8dra delen av landet uppmanades
fiskendmnderna att gdra upp planer f6r hur vattnen skulle fér-
delas med hédnsyn till ldmpligheten f&r 41 respektive krdftor.

I Hjdlmaren inplanterades under perioden 196%-73 bade &l och
krdftor ftr statliga medel vilket maste anses som oklokt. Detta
foranledde Fiskeristyrelsen att fdrstka utrdna vilket som var
det ldmpligaste alternativet. F6r att bilda sig en uppfattning
om opinionen ordnades 1974 och 1977 sammankomster runt Hjdlmaren
dit olika intressenter inbjdds. Vvid de diskussioner som dad h&lls
ventilerades vissa farhadgor f6r fiskets del om man bestimde sig
£6r att gd in foér enbart krdftor. Det viktigaste problemet var
att man dnnu inte hade tillr&cklig erfarenhet av vad signal-
kridftorna skulle kunna avkasta och att yrkesfiskarena khappast
skulle kunna f& del i fangsten eftersom f£4 av dem var fiskevat-
tendgare. Manga var oroliga f£6r att krdftorna skulle fdrstéra
gbsfisket genom att de skulle kunna &ta upp rommen. Fritids-
fiskarenas representanter hdvdade att man var ointresserad av
krdftor och hellre ville fiska &l. Fiskevaﬁtenégarna ville satsa

p& bade &1 och signalkraftor.

1977 gav Fiskeristyrelsen ater tillstdnd till utplantering av
4l 1 Hjdlmaren. Fiskeriverkets policy dr for ndrvarande att

tilldta utsdttning av badde al och signalkridfta.

Situwationen har nu klarnat betrdffande ndgra av farhdgorna. Vi
har nu en avsevdrd erfarenhet av signalkrd@ftorna och en under-
s8kning har gjorts som konstaterar att kridftorna inte skadar

gdsen, tvdrtom finns exempel pad att de bada utvecklas paral-




lellt i samma vatten och ger mycket hog avkastning. Fritids-
fisket efter kriftor har Hven utvecklats och blivit mycket po-
puldrt och i den mén tillgdng till kr&ftor finns &r det sanno-

likt betydligt intressantare dn alfisket.

Ett intresse f8r att utveckla Hidlmarregionen ligger bakom idén
att utreda mdjligheterna att restaurera Hjdlmarens krdftfiske.
Naturvadrdsdirektdr Ingvar Hallberg tog d&drfdr initiativet till
en utredning som skulle komma med motiveringar och fdrslag till

ett praktiskt genomfdrande.

Vid ett "Mdte angdende utredning om fdrutsdttningarna att ut-
veckla ett kriftfiske i Hjdlmaren" som hOlls pa lé&nsstyrelsen
i Orebro 15 december 1986 besltts att en utredning enligt ett
redovisat program skulle gbras. Utredningen skulle dessutom
behandla kridftornas pdverkan pd gdsen samt hur gbsen skulle

kunna gynnas. Utredningen skulle genomfdras pa uppdrag av Léns-
styrelserna i D-,T- och U-18n. Olika intressegrupper och orga-

nisationer m f1 skulle f4 m&jligheter att yttra sig om den fdr-
diga utredningens f&rslag. Magnus Flirst utsags till utrednings-
ansvarig. F8ljande personer skulle ingd i en diskussionsgrupp

som skulle komma med rddgivande synpunkter.

Erik Leijonhufvud, fiskevattenidgare T-1dn
Bo Eriksson, yrkesfiskare U-1l&n
Rolf Jonsson, fritidsfiskare D-1lédn
Linsfiskekonsulenten i T-13n Kurt Dahlgvist
" U-18n Bert Ove Andersson
" D-1&n Hans-Gunnar Andersson

Fiskerikonsulenten i U-14n Tommy Sjdlund

Gruppen har sammantridtt tvd ganger d& &ven tjdnstemdn vid be-
rérda lansstyrelser inbjudits. Utredningen har disponerat

90 000 kronor som bl a anvidnts till provfiske efter krdftor.
Férfattarna Magnus Ffirst och Bert Ove Andersson ansvarar helt

£8r inneh&llet i utredningen.




INLEDNING

Hjdlmaren &r till storleken Sveriges fjidrde sjd. Den har en
total vta av 47 800 hektar. Om man vill jadmféra den med andra

sjbar, liknar den mest Ringsj®n och Vombsjdn i Sk&ne. Typiskt
f&r dessa dr det ladga medelidjupet, att vindarna har stort in-
flytande och den héiga ndrsaltkoncentrationen. Vindarna gdr att
temperaturskiktning s&llan utbildas. Vattenmassan cirkulerar
hela tiden och far en hdg syrgashalt och det uppvidrmda ytvattnet
blandas ner i djupare skikt. Detta innebdr att Hven djupt be-
ldgna omraden i dessa grunda sjbar paverkas av en hdg tempera-
tur under sommaren vilket ger en hdg produktion., Ringsidn och
Vombsjtn skiljer sig fran Hjilmaren genom att den varma delen

av aret dr l1l&8ngre i Skane.

Hjdlmaren dr en typ av sj6 dir gdsen trivs sdrskilt vil. Gtsen
dr anpassad till vatten som &r grumligt av mycket vixtplankton
och uppslammad lera. Da kan den Overraska sitt byte pad ganska
ndra hall. Av mycket stor betydelse vid en jamfdrelse med
Vdnern, Vdttern och Hjdlmaren dr att sikldja saknas. Detta gbr
att norsen, som annars dr underldgsen sikldjan 1 konkurrensen
om ndring, dr desto talrikare. Norsen dr g&sens viktigaste féda.
F6ljande tabell (Tabell 1) visar gdsens relativa dominans i

Hjdlmaren Jjdmfdrt med de tre andra stdrre sijdarna.

Tabell 1. Medelfdngsten per a&r omriknat i kg/km2 av tre fisk-
arter (Svirdson 1976a).

Vidttern Vidnern Md&laren Hjdlmaren
G6s 0.1 11.3 91.3 239.6
Gadda 4.2 19.9 29.2 55.0
Abborre 12.6 2.5 7.2 53.1
Sikldéja 19.8 34.3 136.8 0

Hjdlmaren har dessutom en annan egenskap som gdr den unik.
Antalet Bar, holmar och skdr &r mycket stort. Totala antalet
dr 15 608. (Tabell 2). Sjons indelning i olika fjdrdar visas i
Figur 1.




Tabell 2. Antalet 8ar, holmar och skdr i Hjdlmaren (Hakanson 1978).
Den totala l&ngden av alla strandlinjer blir ddrfdr dven
ytterst 1ldng i forh&llande till sjbns yta.

Omrade Skdr (ha} Holmar (ha) Jar (ha) Stora 8ar (ha)
<0.01 0.01-0.25 0.25-1.0 1.0-100.0 >100.0
Hemfjdrden 886 77 8 3 0
Mellanfijédrden 1 101 66 14 9 2
Storhijdlmaren 8 436 467 107 51 1
S Hjdlmaren 3 123 102 35 26 1
8 Bjdlmaren 1 000 60 27 6 0
Hela Hidlmaren 14 546 772 191 95 4

De flesta bottnarna ldngs strdnderna dr mer eller mindre tdckta
av sten och ofta till f&rhdllandevis stort djup. Sddana strénder
6vergar ibland i stora djupa bottenomraden som dr tdckta med

sten. Allt detta betyder att en ovanligt stor del av Hjdlmarens

totala bottenyta dr stenig.

Bottnar av den hir karaktdren, som ger goda admslen, 8r en
forsta forutsittning £&r att ettt bra kr&ftbestdnd skall kunna
utvecklas. Denna egenskap i kombination med hog produktivitet
och hdg temperatur, #dven pd de djupaste omrddena, dr fbrkla-
ringen till att Hjdlmaren en g&ng var Sveriges bdsta krdftsjo.

¥ Ostra
/ Hjflmaren

Hemfjrdan Mellan- '
fiirden

Stdra Hjimaren

4 . 8, 12km

Figur 1. Fj3rdarna i Hjdlmaren och deras avgrdnsningar (Hakan-
son 1978).




INVERKAN AV MANSKLIGA AKTIVITETER

Sankningsfdretagetl

Naturliga &Sversvamningar som orsakades av varfloden stillde
forr till stora problem sdrskilt f6r b&nderna. Utloppet mudd-
rades och en regleringsdamm byggdes £6r att komma tillrdtta
med detta problem. Sjdn sidnktes 1882 med 1.2 m och 1886 med
ytterligare 0.7 m. dvs totalt 1.9 m. Den tillatna reglerings-
amplituden bestdmdes da till 0.6 m inom vissa grénser., Detta

innebar &ven att 19 000 hektar &ker och dng utvanns.

De omraden som torrlades var mycket grunda och det mdrkliga
intrdffade diarfdr att Sjéns'medeldjup Okade nagot efter s&nk-
ningen. Medeldjupet dr nu ca 6.0 m mot tidigare 5.9 m (Hakanson
1978) . Det innebar naturligtvis & andra sidan att nya grundom-
rdden bildades. Sannolikt har hela det omrade pa 18.8 km?, som
nu upptas av vattenvdxter, koloniserats efter sjdsidnkningarna

(Andersson och Eriksson 1974).

Det dr svart att sidga vad sdnkningsfdretaget inneburit f6r
kriftbestandet. Ett faktum &r att den kraftiga Okningen bbérja-
de langt fore och fortsatte efter sdnkningarna fram till 1908.
Att Skningen nddde si hdga tal omkring sekelskiftet har i f&rsta
hand med den minskade alfdrekomsten att gdra (Sviardson 1972).
Nereén (1944) skriver att det hade forutspdtts att bdde fisk och
krdftor skulle lida men av sdnkningen och att detta var ett av:
de kraftigaste och tyngst vdgande argumenten mot sidnkningen.
Han skriver att gtsen tvdrt om efter sidnkningen "bdrjade att
avsevdrt Oka i antal". Han skriver vidare: "P& 1890-talet var
emellertid gosfisket sd pass mycket mera givande 3n tidigare,
att man bdrjade att ridkna med fisket ifrdga, vilket man aldrig
tidigare gjort...". FOr varje Ar som gick &kade fAdngsten men
sambandet med sjdsdnkningen var osdker. DAremot sidger han att
"sakkunskapen lutar &t den &sikten, att den oerhdrda 8kningen
av nersen, som utgdr gdsens fdrnidmsta féda, f£6rst och frimst
bidragit till att ©ka g8sbestdndet, trots det att mera gds &n

nagonsin fiskas".




Nya planer finns pa att &ndra regleringen med malsdttningen att
kunna minska effekterna av vintade, ovanligt stora varfldden
genom att fbre sndsmidltningen kunna sinka vattenstdndet ytter-
ligare 12 cm vid behov., F&6r kr&ftbestdndet dr det gynnsami om
vattenstandet Hr s& stabilt som m8jligt under varje arstid och
det Hr speciellt viktigt att det inte tilldts sjunka under

sdnkningsgrénsen.

Vandringshinder f&8r fisk mellan Hjdlmaren och Ostersjon

Hijdlmaren avvattnas genom Eskilstunadn till Mdlaren, som i sin
tur har sitt utlopp genom Stockholms strdm. Det har fbre bdrjan
av 1800~talet sannolikt inte funnits nagot naturligt vandrings-
hinder som kunnat stoppa alens uppvandring i Hjdlmaren. (Hur

det varit med lax och havsdring kan ldmnas utan avseende efter-
som de inte dr aktuella i det hidr sammanhanget.) Det fanns flera
serier av mindre wvattenfall 1 Eskilstunadn, men fdr alynglet har
dessa inte varit nagot hinder. Alyngel har en enastdende fdrmaga
att ta sig uppfdr sddana vattenfall under hdgsommaren 4a vand-
ringen 3ger rum. Dammbyggnader, som dr otdta och slipper fdrbi

vatten, brukar inte heller vara nagot hinder.

Det kan emellertid mycket vdl hidnda att det fSrekommit naturliga
fluktuationer i hela albestandet och att ddrfdr &dven detta
kunnat inverka pa forekomsten av 41 i Hjdlmaren under olika
tidsperioder. Vid sekelskiftet omk:ing ar 1700, var alfangsten
mycket givande i dlkistan i Hyndevads strom (Lundhem 1985) men
férsimrades ddrefter och omkring 1730 var féngsten liten. Fréan
1833 och fram till mitten av 1800-talet var fangsten dter mycket
hdg.

Sdrskilt i bOrjan av 1800-talet byggdes flera betydande indu-
strier i Eskilstuna. Det dr tdnkbart att man did &ven f&rbdttrade
dammarna i 4n f6r att bidttre utnyttja vattenkraften till smedjor
och annat. I varije fall miste dlens uppvandring till Hjdlmaren
1 det ndrmaste ha stoppats da eftersom utvandringen av s k‘blankh

41 minskade starkt under en period som illustreras av Tabell 3.
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Tabell 3. Antal féngade utvandrande blankdlar mellan 1833 och
1865. (Svdrdson 1972, uppgifter fran Fiskerikonsulent
G Svensson, UOrebro.) '

Ar Antal alar Ar Antal Alar
1833 5 277 1856 1 589
1834 6 758 1857 1 610
1835 2 908 1858 g9z
1836 5 617 1859 877
1837 4 698 1860 2 041
1838 4 598 ig6l 1 038
1839 4 4909 1862 716
1840 2 687 1863 782
1841 3 709 1864 756
1842 3 868 1865 633
Medeltal 4 452 : Medeltal 1 093

Minskningen i antal utvandrande blankil f&ljdes av att medel-
vikten Skade till h&ga tal. 1865 var den hela 1.8 kg (Svirdson
1972) vilket tyder pa att albestdndet i sjdn var glest och

konkurrensen om f£6dan obetydlig.

I Alms (1917) beskrivning av Hjdlmarens fiskar sidgs att &len
forr varit mycket allmdn, men att den under senare tid avtagit
starkt i antal. Som skdl f8r minskningen angavs stirre svarig-
heter f6r &lynglet att ta sig forbi fallen och de nya kraft-
anldggningarna vid Skogstorp. Strax f&re 1917 fangades &1 endast

undantagsvis pa ldngrev under eftersommaren.

Efter den hdr tidsperiocden &r det sannolikt att uppvandringen
har minskat ytterligare. Under de senaste tvad decennierna har
dessutom invandringen till hela Ostersj®én minskat kraftigt
(Svdrdson 1976 b, Wickstrdm 1986). Relativt stora utsdttningar
av al gbrs i Mdlaren men de alar som i s& fall vandrar vidare
till Hjdlmaren via Eskilstunadn och Hjdlmare kanal bedbms vara

relativt £a och skulle inte kunna ge underlag f6r ett fiske.

Alynglet vandrar uppstrdms endast under hdgsommaren men 4d& &r

vattenfdéringen normalt mycket lé&g.

Krdaftor och &l

Forekomsten av krédftor har varierat mycket kraftigt i Hjidlma-

ren. 1786 skriver Carl Uggla att krdftor inte fanns i sidn under




dldre tider, men att de kom ut 1 sjdn ca 50 ar tidigare genom

att en sump gick s&nder och "ha i senare aren mycket Skat sig".

I flera svenska vatten har uppkomsten av krédftbestand ansetts
bero pad att krdftor som férvarats i sumpar av misstag sluppit
ut. En annan och troligare f&rklaring kan istdllet vara att

kriftor funnits, men att de varit si fa p g a alfbrekomst att

de undgatt upptédckt.

Ytterligare andra forklaringar till att kr&ftor varit ckdnda
fére bdrjan av 1700-talet kan naturligtvis dven vara att de
faktiskt inte hade haft m&jligheter att sprida sig till sjdn
pad naturliga vigar efter den period under inlandsisens av-
smiltning d& det ganska salta Littorinahavet téckte dessa
omrdden av landet (Svirdson 1972). Krdftorna kan dven ha for-
svunnit under de kalla klimatperioder som fdrekommit under

historisk tid.

Man kinde fBre mitten av 1800-talet inte till vilken betydelse
d4len hade fdr fdrekomsten av kridftor. I sjdlva verket kan upp-
blomstringen av kr&ftbestind i mi&nga vatten bero pa att alens
uppvandring blev stoppad av de manga dammbyggnader som uppfdrdes
under industrialiseringen p& 1800-talet. Ett omfattande material
har klart dokumenterat &lens starka inflytande pd f&rekomsten

av krdftor (Lloyd 1854, Nilsson 1855, 1860, Cederstrdm 1895,
Svirdson 1967, 1968, 1972, Kossakowski 1973, m £1).

Ett stort antal fall har beskrivits av Svdrdson (1972) dér
kriftbestadndet reagerat kraftigt nir dlbestandet har Skat eller
minskat p& grund av midnskliga aktiviteter. Alen kan t ex ha
utestingts ndr man byggt dammar och di har en Okning av kraft-
bestdndet konstaterats. Al kan & andra sidan ha planterats in

i ett vatten, dir den inte funnits tidigare, men ddr det funnits
riké kréftbesténd. Man har da konstaterat en ofta hastig minsk-
ning av krdftbestdndet. Alen har 1 flera fall visat sig vandra
vidare och paverka kriftbestdnd 1 helt andra sjdar &dn dir de

satts ut.




Svdrdson bearbetade dessutom statistiskt ett material som bestod
av 159 sjdar med uppgifter om &l- och kr&ftfidngster. I 82 av
sjbarna fanns 4l1. Materialet hade insamlats i slutet av 1930-

talet. F8ljande slutsatser drogs:

— Albestand, som avkastar 0.22 kg/ha ochlnera,tilléﬁer sédllan

fOrekomst av kridftor.

- Nir alavkastningen sjunker till 0.11 kg/ha kan kréftor f®Bre-

komma.
- 22 krdftor/ha (knappt 1 kg) kan féngas trots att &l fBrekommer.

—~ 46 krdftor/ha och mera fOrutsitter att &1 inte finns.

Materialet visade att Al och Avkastning i kg/ha av krifta
krdftor ofta fdrekom i samma 8t eller &l
vatten. Ett viktigt resultat
var dock att &ven ett relativt
glest Albestadnd hade stort in-
flytande p&d avkastningen av
krdftor och att ett fullt ut-
byte av ett kridftbestdnd fdr-
utsatte att 41 inte fanns el-
ler ndstan inte fanns. Figur 2
visar dlens starka inflytande

pa krédftbestandet.

Alfangsten var i Hijdlmaren
0.23 kg/ha rdknat pa. hela
5j6ns yta 1986. Svdrdsons ma-
terial fran andra sjBar visar

att en avkastning av 0.22 kg

&l/ha knappast tilldter f&re-

komst av kridftor. Det finns

emellertid vissa begrdnsade
omraden i Hjdlmaren didr fAdngsten  Figur 2.

under 1987 i genomsnitt legat Alens starka infytande pa
krdftor. Underlagsmateria-
let har hdmtats frdn Sviard-
per mjdrde och natt (fangst son (1972).

p& s& mycket som ca 5 kriftor




per anstrédngning) och detta 8r f&rvadnande med tanke pd Svdrdsons
regsultat. Dessa, som det fdrefaller motstridande resultat kriver

en f&rklaring.

En diskussion av detta f8ljer i kapitlet "M83jlig kriftproduktion

i framtiden™.

F6r Hj&dlmarens del kan det alltsd finnas flera fdrklaringar
till varf8r man inte trodde att krédftor fanns fore ca 1730.

Den givande fadngsten av &1 1 Alkistan i Hyndevads strdm omkring
dr 1700 tyder pad att en rik fdrekomst av al i sjdn kan ha
decimerat krdftbestdndet kraftigt (Nerén 1944). Omkring 1730
var A4l1fdngsten i kistan diremot mycket liten och det &dr in-
tressant att jimfdra detta med Carl Ugglas beskrivning fran ar
1786 d& han trodde att kr#ftor inte fanns vid det foregdende
sekelskiftet men att de kom ut i sj6n ca 1730 och "under senare

dren mycket 8kat sig".

Under en senare tidsperoid Skade kridftbestandet for att i slutet
av 1800-talet bli mycket rikligt. Detta kan man med stor sdker-

het férklaras med att ett tidigare rikt &lbestdnd successivt
minskade som en £81jd av att alen fick -tkade svarigheter att ta
sig upp genom Eskilstunadn (Tabell 3}. Krdftféngsten kulminerade
vid sekelskiftet och den uppskattades till 5 miljoner kréftor
1904 (Alm 1929). Det motsvarar en vikt av ungefdr 140-150 ton.

Krdftpesten

Kriftpesten kom till Sverige 1907. Det fdrsta utbrottet intrif-
fade i Milaren och pesten spred sig till Hjdlmaren redan 1908
ddr den mycket snabbt slog ut krdftbestédndet. Fdrlusten av
kraftfisket fick mycket svdra konsekvenser f8r befolkningen som
mer eller mindre fbrsdrijde sig pa detta. Man f&rstkte kompensera

férlusterna bl a med en B8kad fangst av fisk.

Det har under den tid som sedan férflutit visat sig finnas kvar
flodkriftor utspridda p& ménga platser runt sjdn. Ibland har

man observerat enstaka levande kr&aftor och ibland dven ddbda.




Pa vissa platser har det bildats lokala sm& bestdnd, som t o m
gett upphov till ett fiske under nagot eller ndgra &r. Direfter
har kr&ftorna plétsligt forsvunnit. Trots att flodkridftor har
férekommit i sj6n under 80 ar efter pesten har det inte pd nytt
bildats ett bestdnd som gett upphov till ett stadigvarande

fiske,

Detta dr ett typiskt férhdllande f6r de flesta sjdar som drab-
bats av krédftpest. Den enda rimliga f&rklaringen till att inte
nya bestand utvecklas, trots att krdftor bevisligen finns, &r
att krdfteorna sjdlva hldller liv i pesten., Fdr att kunna leva

dr ndmligen pestsvampen helt beroende av att ha tillgang till
krdftor att vixa pa och 1 (Svdrdson 1%65, PFlirst 1985). Pestsvam-
pen bildar inga vilsporer som kan vackaé till liv igen efter en

period av inaktivitet,

G8dning via avlopp och jordbruk

N&sta viktiga hédndelse, som betytt mycket for Hjdlmaren, var
infdrandet av fosforhaltiga tvittmedel under 1950-talet. Re~
ningsverken var inte utbyggda f&r att ta emot detta avliopps-
vatten. Det innebar att man fick en snabbt tilltagande eutro-
fiering (dkning av vdxtplankton och rotade véxter). I férsta
hand drabbades Hemfjdrden, som tar emot vattnet fran Svartén.
Den dr sjdns viktigaste tillfldde och den fdr med sig gdd-

ningsdmnen och foéroreningar bl a fran Orebro.

Under 1970-talet startades atgidrder mot vattenfOroreningarna.
Alltmer effektiva reningsmetoder infdrdes och direfter har
fosforn, som tillfdrts sidn via kommunala avlopp minskat starkt,
vilket visat sig sdrskilt i Hemfjidrden. I Hemfjirden och
Mellanfjdrden har en del fosfor lagrats 1 sedimenten under de
gangna &ren och en urlakning sker kontinuerligt hidrifran. De
limnologiska f&rdndringarna i Hjdlmaren med dess tillopp f6ljs
kontinuerligt (Wiederholm 1982, 1983 Olsson 1987, Lundgvist 1987).

Bidraget av fosfor fran jordbruket Hr stort och fosforbelast-
ningen &8r ddrfor totalt sett fortfarande stor. Fosforhalterna

i Storhj&dlmaren ligger pd en relativt stabil niva sedan mitten




av 1960-talet. Klorofyllhalter och siktdjup har inte heller
dndrats under perioden 1974-86. Primirproduktionen i Hydlmaren
ligger sannolikt fortfarande pa en h&gre nivd &n fére 1950-talet.

Det som dr intressant frdn fiskets synpunkt Hr hur fdrutsitt-
ningarna f8r fisk- och krdftproduktion &ndras och detta avspeg-

las t ex 1 artfdrskjutningar och f&rindringar i fangstmingder.

Frdn 1955 har Sttvattenslaboratoriet bedrivit ett &arligt prov-
fiske i Mellanfjdrden i Hjdlmaren. Denna fjdrd har varit mera
paverkad av eutrofieringen &n Storhjdlmaren. Fordndringarna i
fangsten under perioden 1955-78 har redovisats och analyserafs
av Molin och Svidrdson (1981). Rundberg (1971, 1977) har gjort
omfattande intervjuer med yrkesfiskare. Med ledning av detta
material har de langsiktiga foridndringarna i fisket analyserats,
Under perioden 1914-23 gjordes den fdrsta officiella insamlingen
av statistik i Hjdlmaren. Fingststatistiken (Figur 3) har flera
felkdllor. Antalet fiskare har t ex minskat kraftigt, antal

och typ av redskap har f&rindrats och efterfridgan p& marknaden

av vissa fiskarter har skiftat.
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Figur 3. Yrkesfiskets fangstuppgifter. Enligt Fiskendmnden i
Vidstmanlands 1ldn fanns pd 1920-talet 49 yrkesfiskare
och 340 bindringsfiskare. Numera finns totalt ca 70
personer som bedriver yrkesmdssigt fiske.
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Provfisket (Figur 4) ger dirfér en palitligare bild av verklig-

heten. Varma somrar (varar) ger rika arsklasser som ger toppar

1 fisket efter ett antal &r. Detta gidller Hven ogrdsfisk. I
stort sett kan man dock se en langsiktig for&ndring i fiskbe-
standen med en 8kning av gdsen som statt sig anda fram till
mitten eller slutet av 1970-talet

mitten pd 1%60-talet.

(Figur 4). Toppen naddes i

De senaste tio Aren svidnger kurvan kring

en ligre nivad. Svidrdson visar dven att det inte bara
ringarna i ndrsalttillgangen som paverkat gbsen utan
klimatet. Detta gdller &ven de flesta andra g&ssjdar.
temperaturen har stigit sedan sekelskiftet fram till
(Svdrdson 1976a,b).

klimatfdrsdmring har intrédffat ungefdr samtidigt som

varefter den sakta bdrjat sjunka

eutrofierat sijén.
ddrfoér inte hatt full effekt.

Vikt, kg
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aven
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gddningen

Inverkan av g&dningen pa fiskbestdnden har

Provfisket i Hjdlmaren 1955-87. Fisket dr helt jadmfdrbart

fram t o m 1978 och har fran 1983 utfdrts av annan per-
sonal, men i stort sett pad ett jdmfdrbart s8tt. Konsum-~
tionsfisk utgdrs hidr av g8fs, som dominerar kraftigt,

abborre, gddda, lake och sutare. De tva senare utgdr en
liten andel. Som ogrdsfisk rdknas bjOrkna, braxen, mdrt
sarv, faren, ruda, asp och nors.




Ekointegreringar och trdlningar i Hjdlmaren tyder pad att dter-

vaxten av g&s &r mycket svag f6r nidrvarande (Brabrand 1986,

Enderlein pers medd).

Under 1988 och 1989 blir fisket sannoclikt

ganska bra men ddrefter mycket ddligt under nagra 4r. Den in-

bbérdes relationen mellan olika fiskarter i ett vatten idr mycket

dynamisk. Varje fdrdndring av miljdén gynnar eller missgynnar

vissa fiskarter sd att deras antal och tillvixt dndras. Sam-

tidigt innebidr en 8kning av antalet hos en art att denna i sin

tur paverkar flera andra fiskarter. Ibland dr denna péaverkan

negativ om konkurrensen om utrymme eller f&da tkar, ibland &r

den positiv om den innebdr &kad tillgang till fdda.

Detta ma&nga ganger komplicerade men intressanta spel har ana-

lyserats av Svirdson bl a med exempel frén Hjdlmaren. Figur 4

visar #ven f&rindringarna hos andra fiskarter. I stort sett

har eutrofieringen haft f&ljande inverkan i Hjdlmarens mellan-
fjdrd under tidsperioden 1955-78, d& samtliga arter stkat eller

minskat (Tabell 4}.

Tabell 4. Eutrofieringens direkta eller indirekta inverkan péa
olika fiskarter i Mellanfjirden ({(Svdrdson 1981}).

OKAT

Bjdrkna
Braxen
M&rt
Sutare
Ruda
Faren
G&s

Att gddda och abborre

sjd didr tillgdngen pa

MINSKAT

Asp
Sarv
Lake
Gddda
Abbocrre

minskat skulle man inte vintat sig 1 en

bytesfisk och annan f&da for dessa arter

Skat. Det som dnnu starkare paverkat gddda och abborre 4dr

emellertid att gdsen Skat. GBsens dominans 8ver de andra tva

arterna &r vidl dokumenterad.

bet vore fel att padstd att en fortsatt g8dning av Hjdlmaren
med fosfor skulle vara enbart till nackdel £8r fisket pa kort

sikt. GBdningen tkar fangsten av den vadrdefullaste fiskarten,

nimligen gdsen, men giddda och abborre minskar istdllet pa grund

av gdsens inflytande.

Den totala fiskproduktionen otkar. Till




nackdelarna hér att ogrdsfisken blir dominerande och den kan
konkurrera med vdrdefullare fisk om f&da och utrymme och orsaka
fiskarena mera arbete vid vittjningen av redskapen. Algpavidxten
pa redskapen kan Ska liksom den rotfasta vegetationen i sj6n,

vilket Hven f8rsvarar arbetet.

Krdaftorna kan forvantas svara kraftigare och direktare 4n de
Flesta fiskarter p4 gddning eftersom de befinner sig pa en ligre
nivd i ndringskedjan. Det finns flera exempel pa att krdftor

Skat till £613jd av gddning.

FORHALLANDET GOS OCH KRAFTOR

Ett av argumenten mot att plantera in signalkrdftor har varit
att de skulle kunna paverka gdsen negativt. Detta Hr &sikter som
ursprungligen kommit fré&n fiskare som var aktiva kring sekel~
skiftet (Nerén 1944, Hellgvist 1963). Man ansdg att kriftorna

4t upp gbsrommen.

Eftersom det saknades fakta har en s#rskild undersbkning utfdrts
av Molin och Svdrdson (1980). Dir diskuteras dven mbjliga f&r-

klaringar till varfér fiskarena sdg ett s&dant samband. Slut-
satsen av unders&kningen var att effekterna av klimatet var

klart stdrre &n den mdjliga effekten som krdftorna kunde ha.
Nagra fakta som stddde tanken pd att kridftorna kunde paverka

gbsbhestdndets numerdr framkom inte.

Nerén (1944) har bl a l&mnat en beskrivning av férindringarna .
i gbsbestidndet och gtsfisket omkring sekelskiftet. Han nimner

att besténdet utvecklades efter sjdsidnkningen och att det tycks

ha varit starkt redan ndr krdftorna férsvann £8r att &ka all-

deles sdrskilt efter 1910. Bruket av notar, som visade sig vara

de effektivaste redskapen, var emellertid inte vanligt f&re
pestutbrottet och man utnyttjade inte mjligheterna att exploa-

tera g¥sbestandet forrdn man blev tvungen pd grund av att kriaft-

fisket upphdrt. Han ndmner dven att "sakkunskapen" menade att

gdsens 6kning skulle ha orsakats av norsbestdndets oerhérda ut-

veckling.




Enligt anteckningar fran Valen (Martin Gustavsson) kulminerade
fisket efter gids 1909. Inte nddgon gang sedan dess tycks till-
gangen pa gods varit lika riklig, men den gdsen mdste ha klickts
ur rcom som lagts under en period nir kriftbestdndet varit som
tdtast. Hellgvist (1963) sdger att den torra och varma sommaren
1914 gav upphov till en stark Adrsklass, som man bdrijade beskatta
1918. Flera sldende exempel finns pa liknande arsklassvidxlingar.
Sammantaget tyder detta pad att bdde tillfdlliga och mera lang- '
siktiga klimatvdxlingar &r de viktigaste faktorerna som styr
g8stillgdngen. Som ndmnts tidigare har Svidrdson (1976a,b) dragit
paralleller mellan olika g&ssjtar och fatt fram en gemensam
trend som stdr i samband med att klimatet blivit mera gynnsamt

for gdsen fran sekelskiftet och fram till 1950-talet.

Det har inte kommit fram nagot nytt i litteraturen som ger be-
ldgg £6r att kriftor skulle g& illa &t gOsrommen eller pd annat
sdtt paverka den negativt. Gosen tilldrar sig ett stort intresse
i mAnga lidnder och en hel del forskning har pagatt de senare
dren. Tvirt om finns det belagt att g&s- och kr&ftbestand ut-
vecklats kraftigt och samtidigt s& att badda under en 1lang tid
gett upphov till ett givande fiske (Flixrst och Stderhdll 1987,
Rahe 1987). S&dana exempel finns fradn ett tiotal turkiska sjdar.
ddr gbs inte funnits'men planterats in efter 1950-talet. I nagra
av dessa sibar fanns mycket fataliga krifthestand och i andra
planferades krdftor in ungefdr santidigt med gdsen. Efter detta
har bada utvecklafs. Kréftbesténden har varit mycket tdta och
utbredda pd alla typer av bottnar, men har trots detta inte pa-

verkat t ex gdsrommen.

Slutsatsen blir att manga fakta talar f£6r att gdsen inte paver-
kas negativt av kridftor. Det finns diremot exempel pd att bada

utvecklas positivt samtidigt, men om det finns nagot direkt sam-

band &r okint.
KRAFTAN | EKOSYSTEMET

Sma krdftor lever mest av djurplankton och tradalger, halvstora
kr&iftor #Hter ofta insektslarver och andra bottendjur men ju

stdrre de blir desto mera grdna vixtdelar &dter de. Organiskt




sediment dts av alla storlekar. Kr&ftorna kan tinkas konkurrera
framst med bottendjursdtande fiskar och fiskar som &dr direkt
eller indirekt beroende av fdrekomst av vattenvixter. Kriftor

konkurrerar inte med gbs eller nors.

Krdftorna paverkar vegetationen genom sin betning och t&ta
krdftbestand kan minska védxtligheten kraftigt (Abrahamsson 1966,
Goldman et al. 1974, PFlirst 1977b). Sveriges f8rste professor i
limnologi, Ejnar Nauman, rekommenderade redan pa 1920-talet med
stor framgdng inplantering av krédftor for bekdmpning av besvir-

ande vegetation.

INPLANTERINGAR

GOs

Gosfisket utgdr ryggraden i Hjdlmarfisket. Gdsen dr en av vara
allra forndmsta fiskar och efterfrigan pa gds tycks bara Oka.
Det gdller inte bara i Sverige utan i de flesta Europeiska li#n-

der.

Nagon odling av gds fdr konsumtion fdrekommer inte. Skdlet &r
att gdsarna blir kannibaler tidigt. Man Hr di3rfér helt bercende

av den naturliga tillgédngen, vilket givetvis dr en begrinsning
f8r konsumenten, men en stor f&rdel f&r yrkesfiskaren. Fiskaren

kan rdkna med stigande efterfragan och stigaﬁde priser.

Klimatet har stor inverkan pa fiskbestanden. Varma och langa
somrar ger god tillvdxt 1 stdrsta allmidnhet, men vdrens och
férsommarens klimat betyder mycket f8r de nya generationerna

av fisk. Vissa arter #r mera kinsliga 4n andra och g8sen hor
till de kdnsligaste. Svalt vdder ger ddliga arsklasser, men om
varen dr varm och fortskrider snabbt och stadigt utan stora
bakslag far man en god arsklass. Detta gHller s3rskilt om vat-
tenstandet varit htgt vid leken och om nederbdrden varit riklig,
54 att de grunda vattnen, ddr ynglet kl&ckts, tillfdrts mycket

ndrsalter som i sin tur ger upphov till riklig niring.




Gosfangsterna har varierat kraftigt mellan &ren (Figur 3 och 4)
och det finns ett samband med hur klimatet varit nadgra ar tidi-
gare (Svdrdson 198l). Fdr yrkesfisket &dr dessa variationer till
stort men och det vore fdrdelaktigt om en utidmning kunde ske
mellan dren. Samma problem f&rekommer i flera linder 1 norra
och mellersta FEuropa samt i Nordamerika och 8verallt har man
prdvat med utplanteringar av ungar. Man har efterstrdvat att

f&4 fram sd stora ungar som mdjligt f8r att ddrmed Bka Sverlev-
naden maximalt efter utsdttningen., Man motiverar dessa utplan-
teringar med att man hjdlper gdsynglet fdrbi de mest kritiska
stadierna ndr de dr som mest kidnsliga fér ldga temperaturer

och brist pd fdda och 14tt faller offer fdr rovfisk.

Det har inte kunnat pavisas att fdrstirkningsutsdttningar av
gbs fatt nadgon effekt. UtsHdttningarna har inte gjorts pd ett
saddant sHtt att man kunnat dra nagra slutsatser om varfdr ef-
fekten tycks ha uteblivit. De &r, som en utsittning borde fatt
effekt, @ v s nir fdrsommaren varit kall och f8regdtts av en
l13ng nederbdrdsfattig period, har dven de g&sungar som skulle

sdttas ut blivit smé.

Under de senaste Aren har man i flera l&nder bdrjat intressera
sig £8r denna problematik och man har svart att acceptera att
det inte skulle vara m&jligt att genom forskning finna metoder

som ¢g&r det MGjligt att fdrstdrka de svagare &rsklasserna.

Som tidigare sagts d8r gbsen kannibal och dter sina mindre art-
friander. Detta visar sig i varje fall i odling och begrédnsar
méjligheten att framst&dlla stdrre gdsar &dn ca 12 cm. Eftersom
kannibalism dven f&rekommer naturligt har idén framkastats att
de talrika gtsarna i en rik &rsklass skulle kunna decimera de
yngre gdsarna i de efterfdljande Adrsklassen. Hittills finns
det dock inga beldgg f&r att kannibkalismen skulle kunnha ha en
sd kraftig inverkan p& uppkomsten av olika starka &arsklasser.
Yrkesfiskare Halvar Gustafsson fran Valen understkte maginne-
hallet p& 331 gdsar 1975. 161 hade identifierbar fdda i magen
och av dessa hade 24 procent &tit g&s mellan 5 och 25 cm l&ngd.

49 procent hade Ztit nors, 33 abborre, 10 mdrt och resten gers,




braxen och 18ja. Den hdr understkningen visar klart att Hijdlmar-
g&sen dter sina mindre artfrédnder, men man far inget svar pd om

kannibalismen inverkar pd de yngre Aargdngarna.

En holldndsk forskare har i sina undersdkningar funnit att ut-
sdttningar ofta dr resultatlfsa men att det inte &r storleken

pd de utsatta ungarna som dr avgdrande (Klein Breteler under
tryckning). Det &r istdllet storleken pd den utsatta gdsen i
férhallande till bytesfiskens storlek som #r viktig. Han nadde
bra resultat med 2.5 cm gos f£6re 1 juni eller med 10-12 cm gds

i bdrjan av juli. Dessa mycket intressanta resultat innebir
troligen att man i praktiken borde kunna finna en tidpunkt varije
dr da storleken pa den viktiga bytesfisken i t ex Hjdlmaren och

storleken pa gésen, som skall s3ttas ut, kunde synkroniseras.

Om man skall rdkna med en anvédndbar, praktisk metod for lyckad
och ekonomiskt fOrsvarbar utsdttning av gds, midste man gdra en
kraftanstrdngning ndr det gdller forskning och utveckling. Det
dr inte sdkert att man direkt kan komma fram till metoder som
kan anvdndas allmint i alla sjdar eller pd Ostersijdkusten. Det
dr sannolikt att varje vatten mdste studeras individuellt. Ef-
tersom Hjdlmaren har en sd stor produktion av gds och gbsfang-
sten f6r ndrvarande bdr upp hela fisket vore det v3l motiverat

att samla resurser till ett lokalt forskningsprogram ddr resul-
taten kanske med tiden &dven kunde komma till anvindning i andra

vatten.

Ett undersdkningsprogram som syftar till att f&rstdrka gdsfisket

bor framst kunna besvara fdljande fragor:

Kan man f& en effekt av en utsdttning om storleken pa
den utsatta gdsen anpassas till storleken p&d den lamp-

ligaste bytesfisken vid utsdttningstillfdllet?

Vad hdnder med smidg8sen som fdngas i ryssjor och som
kastas tillbaka 1 sj6n? Vad betyder denna dddlighet f&r

fangsten av stdrre gds? Hur paverkas gdsen av 3l t ex?

Finns tilldmpbara forskningsresultat ndr det g#dller od-

lingsmetodik m m?




Ar det nuvarande fisket f8r intensivt och vilken niva
b8r det ligga pa? Ar maskstorleken i nidten den riktiga?
Resultat fran Nordamerika visar att ett gdsbestdnd som
minskat frén 6 000 till 200 ton pd 13 4r kunde Adterhimta
sig till den ursprungliga fangstmidngden genom att man

kvoterade fangsterna (Hatch et al. under tryckning).

Var leker g&sen nu och kan nya lekplatser iordningstdl-

las?

Al

Alen har en midrklig och komplicerad livscykel som maste férkla-
ras f8r att man skall f8rstd vad bendmningarna pad de olika sta-

dierna betyder.

Alen leker i Sargassohavet och larverna fors av Golfstrdmmen
mot Europeiska kusten. Larverna omvandlas under tiden till glas-
41 och vid ungefir 3 &rs dlder ndr de fram till var vidstkust.
Glasdlen viger 0.3 gram och dr genomskinlig och den har dnnu
inte b&rjat &ta. Den blir nu pigmenterad och 8vergar sd smaning-

om i gulalstadiet.

Vandringen fortsdtter upp i sétvatten och in i Ostersjtn dar
den undan for undan sdker sig upp i1 Aar och &lvar. Efter 5-15

ar i sdtvatten omvandlas den till blankal. F3rgen pd ryggen
blir svartgrd och buken silvergrd& till vit. Blankalen har nu

lagrat upp allt det fett som behdvs som bridnsle f&r den langa
vandringen tillbaka till Sargassohavet och till bildande av
rom och mjdlke, Blankalen minskar successivt fddointaget och
slutar si smaningom helt att &dta. De flesta blankdlar &r honor.

Hanarna stannar for det mesta i saltvatten, vdxer ldngsamt och
blir sdllan st8rre dn 40-42 cm. Guldlen &r relativt stationdr,

men blankdlen r&r sig 6ver lidngre strédckor i sjdarna och vandrar
mer och mer mdlmedvetet mot slutmdlet. Det dr under vandringen
som blankalen fédngas i fasta redskap som placeras strategiskt

i dess vdg.

Den svenska Alfangsten uppgick under 1950 och 60-talen till ca

2 100 ton &rligen, men dr nu endast omkring 1 100 ton.




Under bérjan av 1900-talet fram till slutet av 1960~talet har
dlbestandet varit mycket glest i Hjdlmaren. P& grund av att

det naturliga insteget av al till svenska kuster varit mycket
litet de senaste decennierna har det varit svart att samla till-

rédckliga mingder al for utplantering i olika sjdar inne i lan-

det.

Den vdrdefullaste sdttllen (gulal) insamlas utanfsr svenska
vastkusten och i Oresund. Den dr fdrhdllandevis stor (37-42 cm)
och vdger 50 till 100 gram och dr en bifdngst vid det kommersi-
ella fisket efter guldl. De dr for smd £8r konsumtion och f8rde-
las ddrfdr istdllet till de mest angeldgna insjdarna dir det
finns yrkesfiske efter d1. Det dr numera endast tilldtet att
sdtta ut gulal, som fangats l&ngs Bohuskusten, i sbtvatten pa

grund av sjukdomsrisk.

For att kunna tillfredsstilla efterfrdgan p& utsidttningsmaterial
har man de senaste Aren tvingats sdka sig utomlands. Det g&dller

speciellt f0r att skaffa material till de intensivodlingar som
nu finns. FOr ndrvarande sker en insamling av glasdl, dvs de
sm& dlar som vandrar in mot de vattendrag som mynnar pad Europas
véadstkust. De dr genomskinliga och vdger ca 0.3 gram. F6r att
minska risken f8r smittspridning madste de behdllas en period i
karantdn f&r kontroll. De d4r ca 1 gram vid utsdttningen och
kallas ofta f&rstradckt yngel och de 18per stor risk att falla
offer f6r rovfisk. Hur effektiva sddana utsittningar blir &r
dnnu ganska osdkert, men man rdknar preliminirt med 10-25 pro-
cents Aterfangst (Nilsson et al. 1987). F8r att de skall kunna
ge upphov till en avkastning som motsvarar vad man far vid ut-
séttning av gulal (50-80 procent), maste antalet l-gramsalar

tkas mycket kraftigt.

P4 grund av risken att glasdlen skall fora med sig smittsamma
sjukdomar f&r fr o m 1987 inte ens &1 som gdtt igenom karantin

s&dttas ut 1 Hjdlmaren.

Utplantering av &1 i Hjdlmaren bdrjade 1963. Figur 5 och Tabell

5 visar mdngden &} som satts ut &rligen.
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Figur 5. Utsdttning och fangst av 4l i Hjdlmaren 1964-86 rdknat
i ton. I Tabell 5 visas utsdttningsmaterialet mer 1
detalj. (Efter Fiskendmnden i U-1&ni)
Tabell 5., Utsdttningar av 41 i Hjdlmaren. Under 1960-talet anvin-
des dansk &l som vdgde 17 g. Under 1970~ och 80-talet
anvidndes svensk &1 med en medelvikt pa 50-100 g. 1985
sattes fOrstrdckta 1 grams yngel ut samtidigt som vanlig
sdttdl. (Efter Fiskendmnden i U=-1l&n.)
Ar Vikt Antal Antal
kg st st/ha
1963 50 3 000 0.1
1966 100 6 000 0.1
1970 1 230 86 100 1.8
1972 937 38 900 0.8
1973 1 620 43 200 0.9
1978 4 042 60 600 1.3
1979 2 303 34 500 0.7
1980 2 000 26 0040 0.5
1981 2 362 27 500 0.6
1982 2 500 37 500 0.8
1983 4 050 48 600 1.0
1984 4 291 51 500 1.1
1985 5 895 57 300 5.3
" 200 Q00*
128s6 1 711 20 500 0.4
8 000

* Fdrstridckta alar




Utsdttningarna har varit mycket framgdngsrika och har givit
upphov till en starkt &kad fangst (Figur 5). Samtidigt har man
bdrijat anvdnda Adlbottengarn f8r &lfdngst. Under perioden 1914-
23, ndr fangstuppgifter samlades in, togs 1 medeltal 1.8 ton

per 4r att jimféra med 5.9 ton i genomsnitt 1966-86. 1987 fanga-
des 12.1 ton.

Alarna, som vuxit upp i Hjdlmaren, kan berdknas bli fangade &dven
i Mdlaren och utmed 8stersjdkusten under sin lekvandring. Hur
stort detta tillskott i fangsten kan bli dr svart att uppskatta
bl a berocende p& fiskeintensiteten, men kan kanske na 10 procent

av hela fdngsten i Hjdlmaren.-
Krdftor

Den hoppldsa situationen ndr det gdllde flodkrdftan och krdft-
pesten gjorde att Hjdlmarn fdrblev utan kr&ftor fran 1908 &nda
in p& 1970-talet. Sverige var det f&rsta landet i Europa som
startade fors8k med signalkrdftan (Svdrdson 1965). Den fdrsta
utsdttningen fdretogs redan 1960. Denna nordamerikanska art

har en hég grad av resistens mot krédftpesten men dr sjdlv for
det mesta bdrare av pest och kan ddrfor smitta t ex flodkrdftor

som kommer 1 nidrheten.

De fdrsta inplanteringarna i Hjdlmaren gjordes 1969. Da sattes
ca 7 000 vuxna kriftor ut. Dessa hade fangats i Kalifornien,
transporterats till Skdne fbr att genomgd ett slags karantédn

och ddrefter transporterats med bil, olyckligtvis under en vdr-
mebsdlja, till Hjdlmaren f&r utsdttning. Forstket misslyckades
nistan fullstdndigt. DPa kunde man inte férklara varfdr krdftorna
deg, vid eller strax efter utsdttningen. Nu finns mer erfarenhet
och man kan férklara dddligheten med att krdftornas motsténds-
kraft mot pesten brdts ner genom den stress som de utsattes for
(First 1974). De talde inte all hantering mellan fangsten och
utsdttningen och de dog till slut av kr&ftpesten.

Efter denna diliga bdrjan har ca tvAd veckor gammalt yngel av
signalkrdfta satts ut under atskilliga &r men i mycket smd pos-

ter (Tabell 6). Yngel (ca 12 mm) har dven anvdnts som enda till-
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Tabell 6. Utplanteringar av signalkré&ftor i Hjdlmaren 1969-87 £Or-
delade pa enskilt och allmint vatten. Se dven Bilaga 1.

Ar Allmdnt vatten Enskilt wvatten
Antal Antal krdftor Antal Antal kré&ftor
lokaler yngel vuxna lokaler yngel vUXnNa
1969 5 7 000 {ca)
1970 5 850
1971 2 700
1972 1 500
1973
1974 2 1 200
i975 2 500 60
1976 I 3.00
1977 2 1 000 100
1978 1 150
1979 1 100
1980 1 300
1981 4 15¢ 600
1982 3 I 300 7 200 2 450
1983 12 8 100 6 1 000
1984 1 50
1985 1 25
1986 7 1 000 700
1987 I8 1 500 7 300
Summa 16 400 7 900 12 835

gingliga material f£f&r utsidttning i hela Yandet under en £81jd
av dr. Det #r inte fdrrin de senaste 6 &ren som annat material
blivit tillgidngligt och nu betyder i praktiken uts&ttningarna
av vuxna kriftor (7-10 cm) mer f&r utveckligen av nya bestand
4n vad ynglet gdr (Fj4lling och FHirst 1985 och under tryckning).
Fortfarande 3r utsittningarna i Hjidlmaren mycket obetydliga,
m&jligen med undantag f6r 1983 och 1987. 0Olyckligt nog forde-

lades materialet pa f¥r manga platser 1983.

Det dr av flera skl inte ldmpligt att redovisa platserna for
utsittningar av kridftor, sidrskilt inte ndr det géller enskilda
vatten., N&stan alla utsittningar kartliggs fortldpande, men det
sker vissa fdrflyttningar av kriftor inom sjon till nya omr aden,
som inte redovisas. Till s&dana férflyttningar krivs ej till-

stadnd enligt fiskerifdrordningen.

Provfiske har bedrivits i vixlande omfattning under flera ar

men de tvaA senaste aren med stdrre arbetsinsats. Det dr lika




- 30 -

oldmpligt att tala om de exakta platserna f8r fisket som f&r
utsdttningarna, men det minskar inte vidrdet i redovisningen.
Tabell 7 och 8 visar resultaten av provfisket pd allmint vatten.

Tjdnstemédn fradn Sotvattenslaboratoriet och Fiskenimnden i Vist-
manlands 1&n har dessutom deltagit i andra fisken tillsammans

med fiskerdttsdgare. Fran dessa fisken kan man bara limna en
allmén redogdrelse trots att de har en avgdrande betydelse f&r

beddmningen av utvecklingen av krdftbestdnden i Hjdlmaren.

Tabell 7. Provfiske efter signalkrifta p& allmdnt vatten 1970-87.
En mera detaljerad redovisning finns i Bilaga 2.

Ar Lokaler Redskap Fangst, antal signalkriftor
antal antal hanar honor totalt
1970 1 80 0
1971 1 100 0
1972 1 80 0
1978 2 125 0
1984 12 380 8 9 17
1985 8 580 14 13 27
1986 7 1 025 56 82 138
1987 14 1 096 58 54 112

Tabell 8. Utveckllngen av nya bestand av signalkrifta pd enskilt
vatten pa sddana platser ddr provfisken gjorts under en
£61jd av ar.

Utplantéringar

Lokal A: 800 wvuxna 1982
Lokal B: 1 300 vuxna 1977-82
Lokal C: 1 150 vuxna 1981-82
Lokal D: 1 600 yngel 1970-76
Lokal E: 330 vuxna 1982-83

Provfiskeresultat

Ar Fadngst per anstridngning
Lokal A Lokal B Lokal C Lokal D Lokal E
1977 1.2
1978 0.9
1981 2.2
1982 1.4
1983 0.7 0.9
1984 0.2 1.0 0.7 0.3
1985 0.6 0.8
1986 0.4 0.2 0.5 4.0 0
1987 0.6 0.4 0.4 5.0 0.3




Den fdrsta utsdttningen av importerade kriftor miste anses i
stort sett som misslyckad. Att sd h#r langt efter utsittningen
fbrsdka hidrleda om de givit upphov till lokala bestdnd 3Er

osdkert och tdmligen meningsldst.

P4 allmidnt vatten har yngel aldrig satts ut, endast p& enskilt.
I genomsnitt har 200 yngel satts pa& varje plats. Som mest har

i ett par fall 600 yngel satts pd samma stille. Man kan knappast
forvdnta sig att s& smd utsdttningar skall ge ndgot resultat
annat dn i undantagsfall. Undersdkningar 1 andra naturliga vat=—
ten visar att man normalt kan rdkna med en gddlighet hos de ut-
satta ynglen pd mellan 90 och 95 procent fram till ké8nsmognad
(Flirst 1977). Det har varit regel under senare ar att man satt

ut minst 1 000 yngel p& varije plats i andra vatten i landet.

Resultaten av provfisken pad platser i Hjdlmaren, ddr enbart
yngel satts ut, bekr&ftar farhagorna. I vissa fall har det wvarit
svadrt att finna den exakta utsidttningsplatsen. Det finns &ven
nidgra platser som utgdr undantag fran regeln och ddr man nu kan
tala om regelritt fiske som ger en bra avkastninag. P& sé&dana
platser har fangsten blivit t ex 5 kr#ftor per mjdrde. Hur det
kommer sig att utvecklingen startat bidttre hir &n p& andra plat-
ser gar inte att fdrklara helt, men att utvecklingen dérefter
gatt relativt snabbt beror pad att kridftorna vardats pa bista
sdtt och ibland flyttats ett stycke {6k att utdka spridhingsom-

réddet.

En m&jlig orsak till det goda resultatet kan té@nkas vara det
forhdllandet att Albestindet &r mycket glest jamfdrt med andra
platser i sjdn. Man forutsdtter da att den verkliga &ltidtheten
avspeglas 1 fangsten av &1 i bottengarn. Arsfangsten i ett garn

motsvarar ndmligen hdr ungefdr dagsfangsten pd andra platser.

Utsdttningen av stdrre, kdnsmogna krédftor mellan ca 7 och 10
cm har kommit igdhg senare (Tabell 6).. Férst 1982 och 1983
sattes en stdrre midngd ut genom Fiskeriverkets fOrsorg. De
tidigare utsdttningarna var mycket sma. I nagra fall har man

kunnat visa att de stora krdftorna spritt sig fran utsdtt-

ningsplatsen.
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1987 provfiskades 14 olika s&dana lokaler pa alimint vatten

och resultatet varierade en hel del. Genomsnittsfidngsten blev
dock mycket liten, ca 1 krdfta i var tionde mjdrde (0.1 stycken
per anstrédngning). P4 ndgra platser fick man bara 1 krifta pa
100 mjardar, men pd andra 1 kridfta i var tredje. P4 fem lokaler
pa enskilt vatten har fiske utfdrts under flera &r efter ut-
sdttningen. Resultatet tyder pd en positiv utveckling #ven om
den sker mycket langsamt (Tabell 8).

Man kan jémféra denna utveckling med vad som hint i &vriga sjdar
1 Sverige d&dr det inplanterats signalkr&ftor (Figur 6 och Tabell
9). Det forefaller d& som om den pagdende utvecklingen ir helt
normal f&r ett fOrsta inledningsskede. Den individuella skill-
naden mellan de andra sjtarna beror delvis pd att den allminna
ldmpligheten f6r kr&dftor &r olika. I vissa sjdar, ddr man tidi-
gare hade ett sdrskilt bra fiske pd flodkridftor, har man ofta
gjort stdrre anstrdngningar f£0r att f& en snabb utveckling genom
att gbra stOrre inplanteringar och sedan bl a aktivt arbeta for
étt sprida bestandet. Att det l&nar sig att ldgga ner arbete £06r

att f4 en gynnsam utveckling har visat sig mycket tydligt pa&
vissa platser i1 Hjdlmaren.

MEDELFANGST/ANSTR
4.0 S
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1972 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 1986

Figur 6. Medelfdngst per anstréngning (en mjdrde under en natt)
f8r provfiskade sjdar. 1986 gdller siffrorna 110 sjbar
av totalt 350 dédr signalkrdfor satts ut.




Tabell 9. Den denomsnittliga tiden f&r nyetablerade bestand av
signalkrédfta att uppna Okande féngstgrédnser. Aren rdk-
nas fran det Ar da den fdrsta inplanteringen gjordes
(F181lling och Filrst 198% och 1 manuskript).

Antal sjdar Antal &r fré&n utsidttningen tills att fangsterna:
bdrjade passerade passerade passerade
0.1 £/a 1 f/a 10 f/a
7 mycket bra 2 3 6 11
66 bra 3 5 8 -
15 mindre bra 3 9 - -
6 daliga 4 - - -

Fangsterna pd de platser ddr bestdnden utvecklats bdst dr nu
uppe i 5 kridftor per anstridngning. Bestdndet har utvecklats
under mer &n 15 &r fran sjidlva utsdttningen jadmfdért med de

4-5 Ar som f8rflutit sedan de senaste stdrre utsdttningarna av

kdnsmogna kriaftor.

MOJLIG FRAMTIDA AVKASTNING AV AL

I Hijdlmaren fangades i1 medeltal 1.8 ton 3l 1914-23. Fran 1966
har f&ngsten dkat stadigt till 12.1 ton 1986, dvs 0.25 kg/ha
och om den nuvarande nivan pd utsidttningar fortsdtter kan
fangsten fdrvintas stiga till drygt 20 ton per &r under 199%0-
talet dvs 0.45 kg/ha 1990. Fragan &r hur stor en fdrvintad

maximal. avkastning kan bli.

Man brukar utgd fré&n att de bidsta svenska sjdarnas avkastning
av &1 kan komma upp 1 2 kg/ha i genomsnitt. I Vombsjdn, som &r
Sveriges bista &ls1j®, har avkastningen efter stora utsdttningar
varierat omkring hela 7 kg/ha under ca 20 ar. Sedan 1979 har
emellertid fangsten bérjat att minska och har under de senaste
5 &ren varierat omkring 4.4 kg/ha. Enligt Hamrin (1983), som
ingdende studerat f&rhallandena 1 Vombsjdn, har for stora ut-
sittningar av &4l gjorts under f8r lang tid. Konkurrens om fdda
har orsakat simre tillv&xt, och firre Alar har uppnatt fangstbar
storlek. Detta har i sin tur lett till en ackumulation av &l,
som vixer daligt och fdrbrukar mycket ndring (Hamrin 1983}).
Fangsten av gds, giddda och abborre har minskat parallellt med

alen.
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I Ringsij®n har utsidttningarna av &1 Okats kraftigt och avkast-
ningen steg f8r att kulminera vid 4.2 kg/ha 1975. Ddrefter har
f&dngsten oavbrutet sjunkit under 10 &r till 1.3 kg/ha. En orsak
till att fangsten sjunkit till s& laga v&rden dr att mindre
mingder &l sdtts ut jdmfdrt med tidigare och det dr sannolikt

att fadngstmingden skulle kunna O8kas genom &kade utsdttningar.

Om man jaAmfdr med de tvd skénska sjdarna, som dr beldgna 1 en
varmare klimatzon &n Hjdlmaren, ter det sig realistiskt att fér-
vinta sig en betydligt lidgre avkastning p& grund av att alens
tillvidxt i hdg grad paverkas av temperaturen och ddrmed till-
vixtsdsongens lidngd. Pa lédng sikt vore det sannolikt sdkrare att
rdkna med hégst ca 2.5 kg/ha vilket skulle betyda en total av-

kastning av ca 120 ton per ar.

Tillgdngen till svensk sdttdl &r begrdnsad och tycks minska.
1950-80 fangades omkring 200-300 ton. Fangsten har darefter
varit ca 100 ton per &r, men var 1987 endast 80‘ton. F&6r att
komma upp i en avkastning pad 120 ton i Hjdlmaren kridvs en ut-
sdttning per hektar av 6 st guldlar som vdger 90 gram i1 genom-

snitt. Sammanlagda vikten pd sdttédlen blir dad ca 27 ton per ar.

Tidigare i utredningen har betydelsen av olika fiskarters pa-
verkan p& varandra betonats. Att 8ka avkastningen av al 10 gan-
ger innebdr helt klart att yrkesfisket Hdven mdste vinta sig en
minskad avkastning av andra arter. Alen i Hjilmaren fungerar
sannolikt bAde som en konkurrent om fddan och som ett rovdijur
(predator) p& fiskyngel och -ungar.

Ungerska undersdkningar (Flresz under tryckning) frdn landets
ndst stdrsta sjd visade att de massiva &lutsidttningarna, som
féretogs 1 bdrjan av 1960-talet, gjorde att bade abborre och
giddda praktiskt taget fdrsvann. GOsen paverkades dven negativt.
Sedan alutsdttningarna avbrutits har de andra arterna bdrjat
dterhdmta sig. En holldndsk unders8kning visar att 4l fdredrar
gosyngel som fdda framfdr nors (Lammens och Visser under tryck-
ning). I det aktuella fallet var norsen mycket talrik och

gbsen fatalig. Gﬁsuﬁgarna blev troligen tillgdngliga for &len
darfdr att de fanns ndra bottnen, medan norsen uppeh$ll sig pe-

lagiskt, ldngre frén land och fré&n bottnen.
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For att fanga alen pd ett effektivt sitt anvinds bottengarn

och 1 mindre utstrdckning ladngrev. Fiske och fiskemetoder har
beskrivits av Rundberg (1971). Redskapen anvinds fran isloss-
ningen i bdrjan av maj till mitten av september. Det #r inte
bara al! som fangas utan dven stora mingder skridpfisk som stdller
till besvdr vid vittiningen. Dessutom fangas g&s, sdrskilt smd-
gds. En berdkning har gjorts som tyder pd att minst 300 000 g¥s~-
ar under minimimattet 40 cm fangas pa detta sitt (Enderlein

munt medd}. De tas upp 1 bdten f8&r att sorteras fran den anviand-
bara fisken. Direfter slipps de tillbaka i sjén. Det ir sanno-
likt att denna hantering skadar fisken och att mAnga ddr tdm-
ligen snart efter vittjningen Aven om den behandlas fdrsiktigt.
Det gdller i1 varje fall under den varmare 4rstiden. Under juni.
och ett stycke in 1 juli kan man konstatera att en viss del av
de smagdsar som fangas har svampangrepp. Det &r troligen resul-
tatet av tidigare skador i samband med fangst. Dessa gdsar &ver-

lever knappast.

Under de senaste aren har en i Europa tidigare okédnd spolmask

(Anguillicola spp.) upptdckts i simbldsan p&d &lar. Denna parasit

har hittills konstaterats i de flesta l&nderna lidngs atlant-
kusten och 1 Italien. Den fdrekommer naturligt p& australiska
dlar och har spritts till Europa med importerad sdttal. Parasi-
ten kan sannolikt nir som helst upptridda dven hos sidttal, som
fadngas pd& var vistkust. Det 8r alltid stdrre risker med nya
parasiter fran andra kontinenter. Den hir parasiten fdrekommer

i Australien pa nirstdende dlarter som utvecklat en sa stor
resistens att den inte dddar sitt vdrddjur under normala f6r-
hallanden. Risken finns att det nya vidrddjuret, vadr Aal, har en
mindre motst&ndskraft (Jjiamfsr med kridftpesten). I &lodlingar

har man fatt stora skador och det fdrefaller som om a1 som lever
under stressande fdrhdllanden drabbas vidrst. Hos vild al har man
konstaterat skador pd simbldsan och det anses att detta t ex

kan f8rsvira vandringen fran de olika insj&arna ddr den vdxer
upp och mot Sargassohavet. Under hela denna period foretar &len

dagliga vertikalvandringar (V&llestad 1987).




I fortsdttningen kan det bli omdjligt att anvidnda sdttd] frén
kusten. Som vidl dr har glasdlen inte utsatts fo&r risken att
angripas av parasiten. Parasiten kommer in i &len med f&dan

via hoppkrdftor och glasdlen bdrjar inte dta f8rridn den kommer
in 1 sdtt vatten eller nidr den bdrjar pigmenteras. Vi blir dir-
for sannolikt h&dnvisade till att anvédnda oss av glasdl till
utsldttning i insjbarna i framtiden, men sedan 1987 &r utsitt-
ningar av glasdl stoppad 1 Hj8lmaren. Inte ens glasdl, som

passerat karantdn, fidr sdttas ut.

Det dr om&jligt att forutsdga om priset pa den fiskade alen
kommer att stiga som tidigare. Stora naturliga resurser av ail,
som ej tidigare utnyttjats, bdrjar nu bli intressanta f6r ex-
ploatering. Fran USA och Kanada &kar exporten till Europa men
dven fra&n Nya Zealand och Australien. I Hamburg kunde man pa
fiskmarknaden samtidigt finna 8 olika arter av levande a1l (VBl-
lestad 1987). Endast en art var europeisk, resten kom fran l&n-
der kring Stillahavet och Indiska oceanen. Kvaliteten p& dessa
importerade alar &r ofta l&dgre Hn pd europeisk 41 och den senare
kommer ddrfdr troligen att betinga ett hdgre pris s& lidnge en
sddan skillnad finns. En studie &ver den framtida marknaden for
&l gjordes av Adling (1983), men virldsmarknaden f®rindras stin-
digt.

Alodlingen &8kar, sidrskilt i varmare ldnder, t ex 1 Australien
och i ldnderna runt Medelhavet. I Italien t ex odlas nu dver

3 000 ton arligen. I Sverige odlades 300 ton 1987 och den pro-
duktionen kommer att Ska. Den odlade &len har en hdgre och jdm-
nare kvalitet och betingar ett hdgre pris. Hittills har den
odlade alen inte konkurrerat med den vildfadngade. Aven om det
dr samma art betyder storleks- och kvalitetsskillnaden att det

ofta dr olika kunder som kbper respektive &l.

MOJLIG KRAFTPRODUKTION | FRAMTIDEN

Krdftor gynnas av eutrofa fdrhallanden. De paverkas i &nnu hégre
grad dn g&s och 41 eftersom de befinner sig 1li3gre ner i narings-
kedjan. Kr&dftorna utnyttjar primirproduktionen (grdn vixtlighet)

direkt eller som s k sekunddra konsumenter dvs i andra hand via




t ex insektslarver och djurplankton. G&sen och &len 4ir som rov-
fiskar tertidra (tredjehands-) konsumenter och sekunddra ndr de

lever av djurplankton och bottendjur. I var je mellanled férloras
energi. Ju kortare niringskedjan dr desto htgre kan produktionen
bli. Krédftan kan d8rf8r uppnd en betydligt hégre produktion &n

de andra tva arterna.

Avkastningen av krdftor beriknades fére pestutbrottet uppga
till 140-150 ton eller ca 3 kg/ha i genomsnitt f&r hela 5j0n.
Dessa siffror forefaller vi3l laga med tanke pad att man inom
vissa omré&den dokumenterat en avkastning av 50-70 kg/ha och
ar. I J8nkdpings 14n avkastar nu sjdarna i medeltal drygt 8 kg
signalkrdftor per hektar (Fiskenimnden i F-14n) och dessa be-

stand d3r fortfarande i tillviExt.

De flesta smalandssjBarna har en betydligt ligre produktivitet
dn Hj&dlmaren och detta talar f&r att man borde kunna rikna med
en hogre avkastning i Hjdlmaren. Flera faktorer talar for att
en optimal avkastning idag skulle ligga pa en betydligt hdgre
niva &n vid sekelskiftet. Sjdn har nu en allmint hdgre produk-
tivitet och krdftfisket kan bedrivas mera rationellt och pa
stdrre omrdden. 1986 var fiskavkastningen i Hjidlmaren 180 ton
och jdmfdrt med denna siffra borde avkastningen av kriftor ha
varit minst dubbelt si h&g idag om kriftorna funnits kvar. Man
kan d&rfér rdkna med att ett fullt producerande kriftbestind i
framtiden skulle kunna avkasta 1lagt riknat det dubbla eller

ca 350 ton motsvarande 7 kg/ha.

Denna avkastning &r endast m$jlig att uppnid om alutsidttningarna
upphdr. Tidigare har Alens starka inflytande p& kriftbestanden
betonats och férklarats. Den nuvarande fdngsten av 41 pa 0.23
kg/ha skulle da knappast tilldta fdrekomst av kr&ftor. Nu har
provfisken visat att man pid vissa omrdden trots allt kan f&
medelfangster pad 5 krdftor per anstréngning. Man fragar sig da
om sambandet inte dr riktigt eller om &len inte har samma ne-

gativa inverkan p& signalkréftor som p& flodkriftor.

Med den kunskap vi har nu mdste vi utgd fran att 8len i stort
sett har samma inverkan pa bada arterna. Std3d f8r detta finns

i de analyser som gjorts av resultaten av inplanteringar i ett




stort antal sjdar (Flilrst 1977b). Det dr inte mdjligt att pa

ett tillfrdsstdllande sdtt f&rklara varfdr krdftorna lyckats
etablera sig sa bra trots att dlavkastningen visar f£or h&ga
siffror. En tdnkbar fdrklaring kan vara att &len dr ojadmt fdr-
delad &ver s38n. Vi vet att blankdlen fédngas till kanske 90
procent ldngs strdnderna, men hur det dr med guldlen kdnner

vi inte till. Den brukar vara aggressiv och férdela sig jdmnt
utspridd, men i Hjdlmaren dr kanske bestandet fortfarande sa
glest att den inte "behdver™ uppsdka andra omraden &n de allra
bdsta. Detta &r kanske i1 sin tur andra omraden &dn dédr krdftorna

utvecklas som bdst just nu.

PARASITER OCH SJUKDOMAR PA KRAFTOR

Det finns hittills inga kinda bakterie- eller virussjukdomar

som kan orsaka epidemier 1 kr&ftbestidnd. Bland parasiterna &r
krdftpesten den i sdrklass vdrsta. Den &r en svamp som sprids
med sporer 1 vattnet. Hyferna vdxer inne i kriftan och d8dar
den till slut. Signalkrdftan har en mycket h8g resistens mot
pest, och dverlever trots att den naturligt dr bdrare av pesten.
Nd4r hyftraddarna bdrjar utvecklas kapslar krdftan in dem med
melanin som dr ett bkrunsvart fdrgdmne. Man kan ibland se mdrka
flidckar pa signalkrdftan. Detta dr det synliga tecknet pa att

krdftan lyckats oskadliggbra ett angrepp av pestsporer.

Signalkrdftan kan f& en minskad motstandskraft mot pesten om

man stressar den genom t ex onaturlig eller omild behandling.
Det gdr t ex inte att sumpa f6r médnga krdftor under lidngre tid
om man planerar att anvidnda dem fO6r utsdttning eller avel. Risk-

en dr stor att de ddr efter ndgon eller nagra manader.

Andra kdnda parasiter dr porslinssjukan (Telohania contejeani)
som dr spridd hos krdftor pa alla kontinenter. Den f&rekommer
naturligt hos en del av krédftorna 1 vissa vatten och kan orsaka

en mindre dddlighet som inte mdrks 1 fangstresultatet.

Brandflédcksjuka orsakas av vissa svamparter och symtomen yttrar
sig 1 mdrka fldckar med en rdd kant. Denna parasit fdrekommer

endast 1 ldg frekvens i de vatten dir den patridffats.




En foga kd&nd parasit dr Psorospermium haeckeli, som hittills

saknar svenskt namn. Den har varit kidnd sedan mitten av 1800-
talet men man vet inte mycket om dess livscykel eller biologi.
Den finns i Europa och Nordamerika hos flera krdftarter. I sam-
band med understkningar av pestddda flodkriftor har Psorosper-

mium under senare ar ofta pdtridffats i Sverige. Den finns &ven

pd signalkrdftor.

En del geda flodkrédftbestdnd har under de senaste 10-15 &ren
minskat kraftigt. Man har inte funnit ndgon fdrklaring bland
kdnda foOreteelser som annars kan drabba kr#ftbestand, t ex f&r-
surning, gifter som anvidnds 1 lantbruk och skogsbruk eller 31-
utsittningar. Vid undersdkning av &verlevande kriftor har en

del varit infekterade av Psorospermium och det finns misstankar

om att denna kan vara inblandad i d8dlighetsorsaken. De turkiska
kraftorna, som dr ndra sldkt med flodkr&ftorna, har nu drabbats
av krdftpest. De har dven visat sig vara kraftigt angripna av '

Psorospermium och pestfrekvensen var higre i de sjdar dir Psoro-

spermium var vanligare. Efter utfdrda undersdkningar pi turkiska
krdftor tyder allt pad att de Hr mer resistenta, badde mot kridft-

pest och Psorospermium, dn vad flodkrdftor Hr.

Man har visserligen patrdffat Psorospermium hos signalkréftor,"

men man har inga exempel pa ndgon tillbakagang i utvecklingen

av bestdnden. I de sjdar i Nordamerika, dir Psorospermium pa-

trdffats pa krdftorna, har man inte heller konstaterat négon

tillbakagang i besténden.

Genomgangen av de viktigare parasiterna visar att man inte tycks
behdva befara nagra utbrott som orsakar mdrkbara forluster i krdft-
fangsten. Den enda organismen som kan inge en viss osdkerhet dr
Psorospermium, eftersom dess livscykel och biologi dr sa daligt

kdnd. Om n&gon krdftart har skadats direkt av den hdr parasiten sa

dr det flodkrdftan. Det har d&dremot visat sig att bade "turkiska"
och amerikanska arter inklusive signalkr8ftan kan hysa parasiten

utan att samtidigt duka under.

Eftersom kréftparasiter forekommer runt om i landet och eftersom

kdnnedomen om Psorospermium &dr s& begridnsad bdr man endast an-




vinda sig av krédftor som kommer fran vatten didr man kontrollerat
att parasiter inte finns. Detta &r ett av skidlen till varfdr man

boér fdredra sdttkrdftor fradn Hjdlmaren.

PROGRAM FOR RESTAURERING AV KRAFTBESTANDET

Det kradvs ett omfattande arbete f&r att bygga upp krdftbesténdet
1 Hjdlmaren. Nedan beskrivs 1 huvudsak de omraden som kridver en
ledande och organisatorisk insats. Det 3r nddvidndigt att fiske-
ndmnden kan dgna betydande anstrédngningar a4t detta i framtiden.
Verksamheten bor forldggas i1 anslutning till den fiskendmnd som
handhar ovriga fiskedrenden i Hjdlmaren. Nidmnden bdr samarbeta
med fiskets organisationer. Det skulle vara en fordel om t ex
fiskevattendgarna, som utgdr ett mycket stort antal enskilda
intressenter, kunde anstflla en person under uppbyggnadsperio-
den. Denne skulle aktivt hjdlpa fiskevattendgarna med samord-
ning, radgivning, utplantering av kridftor och provfisken. Varje
dr bor provfiskare anstdllas pd fiskenidmnden under tre m&nader
for fédltarbete t ex uppfdlijning av utsittningarna och fér flytt-
ning av kdnsmogna krédftor till nya omrd&den inom allmdnt vatten.
Fiskendmnden bOr &dven skaffa sig kidnnedom om olika bottenomrd-

dens ldmplighet f£&r kr&dftproduktion.

Restaurering av krédftbestdnd har bedrivits mest intensivt i
JonkSpings 1dn. I genomsnitt har bestdnden didr tillvixt under
lédngre tid &n i andra delar av landet. Man har satsat pa utsitt-
ningskraftor for 60 kronor per hektar, men med en viss f&rsik-
tighet, eftersom man var tidigt ute och erfarenheterna fran
annat hall var sparsamma. I vissa fall har man investerat be-
tydligt mera och exempel finns pd 400 kr/ha i Vistmanlands 1l&n.
I Hjdlmaren har hittills satsats motsvarande 9 kr/ha inklusive

den forsta misslyckade utsidttningen.

I Hjdlmaren dr det motiverat att samhdllet stdder en utsitt-
ningsverksamhet som siktar till att sHttkriftor till ett virde
av totalt 120 kr/ha sidtts ut. Den sammanlagda kostnaden blir i
storleksordningen 5 miljoner kronor. Staten bdr svara f£8r ut-
planteringskostnaden pd allmdnt vatten vilken berdknas uppga




ti11 1 440 000 kronor, dvs 30 procent av den totala satsningen.
Staten bdr Aven limna bidrag till utsdttningar pa enskilt vatten
med fbrslagsvis 30 procent. Statens del av utplanteringskost-
naderna blir da 2 240 000 kronor. Fiskevattendgarna skulle be-
kosta 70 procent av utplanteringarna p& enskilt vatten till en

kostnad av 2 360 000 kronor.

Tillgangen pd ldmpliga sdttkridftor kommer sannolikt att wvara

begridnsad under de fdrsta aren. De alternativ som stdr till
buds dr nykldckt yngel, ensomriga krdftor, k&nsmogna krdftorxr

och rombirande honor.

Vid utsdttning av nyklickt yngel finns inga begrédnsningar annat
in ekonomiska. Man bdr dimensionera utsidttningen med den berdk-
ningen att minst ca 90% omkommer f8re fdrsta fortplantningen i
naturliga vatten efter 2 &r. 5 000 yngel motsvarar di ca 500

kénsmogna kréaftor.

Om man 1987 jamfdr kostnaden f6r dessa tvd kategorier av sdtt-
material ndr de befinner sig i samma utvecklingsstadium, dvs
ktnamogna, blir priset f8r 5 000 yngel 17 500 kr och 500 k&ns-
mogna 5 000 kr. Yngelalternativet Hr dessutom 2 ar langsammare.

Man b&r inte sitta ut mindre &n 2 000 yngel eller 200 kdnsmogna
kridftor pa en plats i ett vatten. Helst bdr man sdtta ut 5 000
resp 500. Kriftorna dr mycket stationira om de sitts ut pa en
plats som passar dem. Det gdller speciellt zonen som ligger
djupare &n 1.5 m fdr signalkrdftan. Man bdr gbra utsdttningar
pad de flesta platser som &r ldmpliga £8r krdftor. Alternativet,
om man inte vill investera s& mycket pa en gang, dr att med
tiden flytta ut krédftor till nya platser fréan de utsprungliga
{Andersson et al. 1983).

Nir det gidller romhonor dimensionerar man utsdttningen sa att
man utgdr fran att varje romhona motsvarar en kdnsmogen hona
plus en hane. Metoden #r sannolikt dverlidgsen bade utsédttning
av yngel och kdnsmogna, men inte mer Sverldgsen &n att priset
bara b8r bli mattligt hdgre. Den lilla erfarenhet som finns ty-
der pA att romhonorna &r mycket stationdra i férhallande till

utsdttningsplatsen.




Ett annat alternativ, som dr litet prdvat i Sverige, ir ensomriga
krdftor. Dessa dr sannolikt betydligt &verldgsna nykldckt yngel.
Man sdtter fdrslagsvis ut hdlften sd4 mdnga ensomriga som yngel

pd varje plats. Ensomriga krdftor tycks vara mera statiocndra &#n
vad k&nsmogna &dr med tanke pd att de senare ibland visar tenden-
ser att vandra efter utsidttningen. Kanske ensomriga kan vara vidl

sa ldmpliga som sdttmaterial (Jdrvenpidd 1986).

Om f&ljande priser pa sdttmaterial tillidmpas, ger ett inkdp till
en viss kostnad ungefdr samma resultat oberocende av vilken typ

av material som anvdnds. Priserna gdllde fdr 1987 (Tabell 10).

Tabell 10. Biologiska vdrdet pd olika typer av sdttmaterial be-
rdknat efter 6verlevnaden fram till k8nsmognad jém-
f6rt med aktuella priser.

Biologiskt jamfor— Aktuella priser
bara priser, kr/st 1986-87, kr/st

Konsmogen krdfta 11 11
Ensomrigt yngel 6-7 7-8
Yngel efter 2:a skaldmsning 1:50 3:50~-4:80
Romhona 30 56-220

Om man vdljer det enligt var uppfattning bdsta alternativet,
att utplantera ensomriga krdftor, bér uppbyggnaden av odlings-
verksamheten starta 1988. Produktionen kommer d& igdng 1 full
skala 1989-90. Under sex ar produceras 100 000 krdftor &rligen
i 50 grunda s k sommardammar pa vardera 40 m2. Endast avkomma
av de redan vdl etablerade Hjdlmarkrdftorna bdr rekommenderas
f6r inplantering ddrfdr att dessa kan f&rutsdttas vara bdst an-
sade till just Hjdlmaren. Man minskar d& &ven risken att ovil-

komna parasiter kommer in i sjdn med utsdttningsmaterialet.

Fiskendmnderna 1 de angrdnsande ldnen bdr medverka till att
den nddvdndiga cdlingskapaciteten byggs upp och att rad och

anvisningar l&mnas till intresserade odlare.




I det hdr sammanhanget bdr bide odlare och fiskevattendgare se upp
fdr privata konsulter. Atskilliga misstag har redan gjorts pga att

konsulter givit felaktiga och framfdr allt dveroptimistiska rad.

Fiskendmnden och berdrda organisationer bdr samordna utplante-

ringarna pd allmidnt och enskilt vatten.

MARKNAD FOR KRAFTOR OCH FRAMTIDA PRODUKTION

Importen av krédftor till Sverige har varierat mellan 2 500 och
3 000 ton. Dessa kriftor har karaktdr av s k lagpriskré&ftor,
men priserna har stigit under det senaste adret p g a att det
dominerande exportlandet, Turkiet, har forlorat sina kréftor
genom pestutbrott. Kridftor importeras nu istdllet fran USA.
Ligpriskraftorna har gjort att seden att Hta krdftor spritt

sig i vida kretsar.

De dyra svenska krdftorna kan rdknas som en helt annan och ex-
klusivare produkt och vinder sig som regel till en annan kund-

krets.

Fiskeriveket har bl a som mdlsittning att minska vart beroende
av importerade kriftor, men detta innebdr dven pa l&éngre sikt

att en h¥jd svensk produktion dimpar prisutvecklingen till fér-

m&dn for konsumenterna.

En fdrsidljningsorganisation for svenska krdftproducenter 4&r
under uppbyggnad och omfattar bdde fiskevatteniigare och odlare.
Priset f86r kraftor till fiskaren har varit 150 kronor per kg

1987. Detta pris har anvints vid ber&dkningen av det framtida

fangstvdrdet i Hjdlmaren.

Den maximala framtida produktionen av kriftor i naturvatten i
sverige har berdknats till minst 1 500 ton. Ddrtill kommer odling
och 1987 har fiskeriverket beviljat tillstdnd till en ber&knad
produktion av drygt 400 ton. Dagens krdftproduktion &r ca 150-

200 ton totalt. Det kommer sannolikt att drdja 25 ar innan fis-




ket ndrmar sig den maximala siffran och d& innefattar den &ven
Hjdlmaren. Det maste betonas att alla dessa siffror ¥r rena

uppskattningar.

De svenska krdftorna kommer sannolikt att kunna exporteras i
stigande omfattning eftersom kvaliteten i form av smak, konsi-
stens, storlek och allmdnt utseende dr &verligsen andra arter.
Flod- och signalkrdfta kommer att produceras i mycket liten
utstrdckning utomlands. Konsumtionen av skaldjur 8kar stadigt
i de flesta industrialiserade ldnderna och samtidigt stiger

priserna.

LAGSTIFTNINGS- OCH NYTTJANDEFRAGOR

De lagar och O6vriga bestdmmelser som £6r ndrvarande regleraxr

krdftfisket i Hidlmaren dr f8ljande:

- Lag (1950:595) om grdns mot allmidnt vattenomrdde (vat-

tengridnslagen, VGL).
- Lag (1950:596) om ratt till fiske (fiskerdttslagen, FL).
- - Fiskerifdrordningen (1982:126). Fdrkortas FF.
- Ildnsstyrelsernas (b-, T- och U-143n) gemensamma beslut
1986-11-05 om f&rbud mot att fanga krdftor pad allmint

vatten under &ren 1987-90. Beslutet har fattats med stdd

~av 6§ fiskeriférordningen.

Vattengrdnslagen

Vattnet utmed kusterna och i de stora sjdarna dr allmidnt eller
enskilt. I det senare fallet ingdr vattnet i fastigheterna.
Grédnsen mellan allmdnt och enskilt vatten regleras 1 vatten-
grdnslagen -och har betydelse f&r frdgan om fiskerdtten dr £o6r-
hehdllet fastighetsagaren eller dr fritt £O6r svenska medborgare

och vissa utldnningar.
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Allmédnt vatten finns i Hjdlmaren. Vad betriffar avgrdnsningen
mot enskilt vatten g3ller i princip samma regler som 1 havet.

Den sker enligt tre huvudregler (2 och 3 §§ VGL).

Enligt strandvattenregeln rdknas allt vatten, inom 300 m fréan
land eller fran Sar vilka Hr minst 100 m langa, som enskilt. I
ldnggrunda omraden, ddr den sammanhidngande kurvan f6r 3 m djup

gdr utanfbr 300 metersgrinsen, dr idven detta vatten enskilt,

Den andra regeln, enklavregeln, innebdr att allt vatten som har
férbindelse med allmdnt vatten endast &ver enskilt vatten enligt
strandvattenregeln skall rdknas som enskilt. Bestdmmelsen hind-

rar att "enklaver" med allmint vatten uppkommer i vikar med

trang mynning.

Kilometerregeln, slutligen, innebdr att de vattencmraden, som
saknar fdrbindelse med allmidnt vatten av stérre bredd dn 1 km
rdknat fran fastlandet eller fran & av minst 100 m ldngd rdknas

som enskilda.

Fo6r Hjdlmarens del gdller dessutom att allt vatten som begrinsas
i norr av skdrgarden mellan Vraklandet och Vinbns nordvidstra
udde-Faran-Ramberget-Djursndsudde dr enskilt och skall hdnfdras

till fastigheterna (6 § VGL).

Enligt Oversiktliga beridkningar utgdr allmint och s k enskilt

frivatten ca 55% av Hjdlmarens hela yta.

Grdnsen mellan allmdnt och enskilt vatten har inlagts pd den
topografiska kartan (skala 1:50 000) av Fiskendmnden i Orebro
l&n. Kartbladen har sammanfogats och redovisas i fd&rminskat
skick i Bilaga 3. Kartan visar dven omfattningen av det s k

enskilda frivattnet i1 Mellanfijirden (streckad linje).

Fiskerdttslagen

Fiskerattslagens systematik bygger pa& vattengridnslagens uppdel-
ning i allmdnt och enskilt vatten. Lagen innehdller de vikti-
gaste civilrdttsliga reglerna f8r fiske, d v s bestimmelser om

vem som far fiska.
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I allmdnt vatten far alla svenska medborgare och utl3nningar
som bott stadigvarande 1 landet minst tva ar fiska fritt med
rérligt redskap (2 och 4 § FL). Hit ridknas bl a kréaftfiskered-
skap av traditionell typ. FOr att f&4 fiska med fasta redskap

pd allmdnt vatten krdvs ddremot tillstdnd fran liansstyrelsen.

Enligt huvudregeln 1 5 § FL fér fiske i enskilt vatten endast
bedrivas av fastighetsdgaren (jorddgaren) eller den som enligt
avtal, urminnes hdvd, dom eller skattldggning eller annan grund
har r&dtt till fiske. Fran denna regel finns ett undantag som
géller‘i Mellanfjdrden. Enligt 19 § FL &dr fisket hir fritt med
rorligt redskap pa ett avstédnd som ej understiger 1 km fran
fastlandet eller fran &8 av minst 100 m ldngd. Det s k frifiske-

omradets omfattning redovisas pa kartbilaga (Bilaga 3).

Fiskerdttslagen utgar ifran att det &dr klarlagt vem den enskilda
fiskerdtten tillhdr i varje sédrskilt fall. I praktiken &dr det
vanligtvis s& att det krdvs mer eller mindre omfattande fiske-
rdttsutredningar for att faststdlla vilka fastigheter som &r

fiskerdttsbhbidrande och hur stor andel de har 1 t ex samfidllt

fiske.

Vad gdller tillgodogbrandet av fiske som dr samfillt hinvisar
fiskerdttslagen till lagen (1973:1150) om férvaltning av sam-
fdlligheter och indirekt till lagen (1981:533) om fiskevards-

omraden.

Sedan den 1 maj 1985 #r fiske med handredskap fritt i hela Hj&l-
maren. Handredskap &dr metspd, kastspd, pilk, pimpel och liknande
redskap, som dr utrustat med lina och hdgst tio krokar. Fiske-
metoden som sadan far inte kridva anvidndning av bat (20a § FL).
Det torde vara tilldtet att meta krédftor pd enskilt vatten med

st8d av denna lagparagraf.

Fiskeriférordningen

De viktigaste bestdmmelserna om fiskets vard och bedrivande
daterfinns 1 fiskerifdrordningen. For sttvattenskridftans del

gdller frdmst regler om fredningstid och minimimdtt.




Fiske efter kr#dfta &r férbjudet fran den 1 januari till k1l 17.00

den 2:a onsdagen i augusti.

Fangstminimimdttet f£8r kr&fta &r 9 cm rdknat som det raka méttet

fran spetsen av pannhornet till den fasta kanten av den mellers-—
ta stijdrtfliken.

Med st8d av 6 § kan l&nsstyrelsen skirpa fiskerifdrordningens
regler om bl a fredningstid och minimimdtt. Efter framstdllning
fran Fiskendmnden i Vidstmanlands l4n besldt de berdrda lins-
styrelserna 1986-11-05 om f£6rbud mot att fanga kriftor p& all-
mdnt vatten i Hjdlmaren under Aren 1987-90. Fangstfdrbudet
behdvs dels f&r att trygga bestldndstillvixten vid de olika ut-
sdttningslokalerna och dels f8r att kunna f&lja utvecklingen

genom bl a provfisken.

Pdgdende arbeten inom fiskeriverket

Fiskeristyrelsen har tillsatt en arbetsgrupp f8r &versyn av
vissa fiskebestdmmelser. Arbetsgruppen beriknas slubféra sitt
arbete senast den 1 april 1988. Vidare har en referensgrupp

med fOretrddare fo6r olika avnimargrupper utsetts.

Arbetsgruppen skall klarligga nuvarande regler i syfte att klar-
gora

- samspelet mellan fisker#ttslagen, vattengrdnslagen, fis-
kerifdrordningen, fiskeristyrelsens kungdrelser for Os-
tersjdn och Vdsterhavet, styrelsens vandringsfiskkungé-

relser och ldnsstyrelsernas lidnsfiskestadgor, samt

- féreliggande skillnader mellan de olika l&nsfiskestad-

gorna och vandringsfiskkungtrelserna.

Arbetet skall direfter inriktas p& en rensning i regelfloran

och en starkt minskad detaljeringsgrad. Dirvid bdr beaktas att
huvudansvaret f&r fiskevarden i enskilt vatten &vilar fiske-
rdttsdgarna. Foreskrifter av myndighet skall bara &vervidgas i

de fall de dr biologiskt nddvdndiga. Gruppen bdr vidare dverviga

foreskrifternas inriktning mot olika kategorier fiskande.




Sveriges fiskevattendgarefdrbund har hos fiskeristyrelsen hem-
stdllt om dndrad fangsttid £6r sdtvattenskrdftor. Fdrbundet
dnskade f& tiden framflyttad tva dygn till 2:a mandagen 1 augus-
ti. Man namnde dven mdjligheten att flytta forsdljiningspremidren

‘+ill fredag morgon. Premidren dr nu 2:a torsdagen i augusti
k1l 00.00, dvs 7 timmar efter fiskepremidren. Fiskevattendgarna vill

med sina forslag skapa en rimlig tidsskillnad mellan fiske- och
frsdlijningsstart sa att fiskevattendgare fa&r mer tid till fiske
och hantering av fangsten (sortering, sumpning och transport).
Svenskfdngade kridftor skulle da finnas tillgdngliga i handeln
samtidigt som improterade krdftor slidpps fria for f8rsdljning.
Under fiskeristyrelsen remissbehandling har férslag ldmnats
att héja minimimdttet fr&n 9 till 10 cm (g&dller redan i nagra
13n), fdrbjuda fadngst av rombdrande honor men i dvrigt slippa

fangst och férsdljning av krdftor fritt.

Fiskeristyrelsen har beslutat att féresla regeringen att "kréaft-
fiskepremidren" tidigareldggs med tvd dygn i férhallande till
vad som gidller nu. Tiden f6r f6rsidliningspremidren och minimi-

madttet dndras inte.

MBjligheter att reglera krdftfisket

Med stdd av nuvarende lagstiftning finns olika m6jligheter att
reglera krdftfisket 1 Hjdlmaren bade fiskerdttsligt och med
hdnsyn till biclogiska fdrh&llanden. Med tanke pa fiskeristyrel-
sens pagdende 8dversyn av viss lagstiftning, och pa att behovet
av reglering torde ligga 10-15 ar framdt i tiden, bedOms det
inte realistiskt att redan nu fdreslda eller beluta om nlgra &t-

gdrder.

NAdgra alternativ, som eventuellt kan bli aktuella pd allmint

vatten, dr fdljande:

- Fiskerdttslagen &ndras sd att kréftfisket inte omfattas
av det fria fisket. Det Aterfdrs till de ursprungliga
fastigheterna eller s& inrdttas sdrskilda "krdftfiske-

fastigheter" som staten sedan utarrenderar.




- Kraftfiskeredskap gdrs "tillstandspliktiga™ i likhet
med fasta redskap. Vid till8mpningen av lagen kan krift-
fisket f6rbehdllas en viss kategori fiskande, t ex yrkes-

fiskare.

- Krdaftfisket regleras i Hjdlmarfiskestadgan pd i princip
samma s8tt som 1 dag gdller f£8r nHtfiske (8§ 3). Man kan
t ex generellt begrénsa anvdndningen av fiskeredskap,
skédrpa fredningstiden eller h8ja fangstminimimdttet.
Genom att meddela dispenser kan sedan vissa kategorier

fiskande f& mtjlighet till ett utdkat kriftfiske.

Ndr vattengrdnslagen och fiskerdttslagen infdrdes i Hjdlmaren
1950 fanns det helt klart ingen tanke p& att krédftfisket i fram-
tiden skulle fa stor betydelse. Det ansdgs vara utsiktslést

att forstka restaurera flodkrdftbestindet och man k#nde ej till
att det existerade pestresistenta kr&ftor som skulle kunna inta
flodkrdftans plats. An idag anses det om&jligt att restaurera

Hjdlmarens krédftfiske med anvidndning av flodkriftor.

Oom ett rikt kradftfiske funnits nir lagen infdrdes skulle f8r-

modligen krdftfisket undantagits eller behandlats £8r sig. Det
hade bl a representerat en alltfdr stor kostnad att 18sa in

f6r samhdllet. Detta &r synpunkter som bdr beaktas i det fort-

satta juridiska arbetet.




KOSTNADSBERAKNING

Atgdrd

Signalkrédfta

Utplantering av 100 000 signalkridftor
i 6 ar. Genomsnittspriset dr 8 kr/st.

Planering, rdadgivning och uppf8lijning
under 10 ar.

GOs

G6sundersdkningar, m m, i1 minst 8 ar.

F8rdelning av kostnader

Staten

Utplantering av signalkrdfta pé
allmdnt vatten (ca 30% av den totala
utplanteringskostnaden) .

Statsbidrag (30%) till utplanteringar
pd enskilt vatten.

Extra kostnader f6r planering, rédgiv-
ning och uppfélining

GOsundérsdkningar, m m.

Fnskilda intressenter

Utplantering av signalkrdfta pd enskilt

vatten (exkl bidrag med 30%).

Arlig

kostnad, kr

800

200

280

240

167
200

280

393

000

000

000

000

000
000

000

000

Total

kostnad, kr

4 800

2 000

1 440

1 000

2 000

2 240

2 360

000

000

000

Goo

000
000
000

000
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ENGLISH SUMMARY: RESTORATION OF THE CRAYFISH
FISHERY IN LAKE HJALMAREN

Lake Hjdlmaren is the fourth largest lake in Sweden with respect
to area (47 800 ha). It was the most important producer of cray-

fish (Astacus astacus) before 1908 when the plague {(Aphanomyces

astaci) eradicated the population.

The present report discusses the arguments for the restoration
of the crayfish fishery using the plague-resistant signal cray-

fish (Pasifastacus leniusculus). The future production is esti-

mated at least 350 metric tons (7 kg/ha). Eel (Anguilla anguilla)

is being stocked att present, and the eel population is a severe
obstracle to the restoration programme. The maximum eel produc-

tion is estimated to be 120 metric tons (2.5 kg/ha).

There are several advantages to be gained from the production of
crayfish in the lake, but the Fishery Board has to change its

policy to favour crayfish instead of eel.
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BILAGA 1

UTPLANTERING AV SIGNALKRAFTA | HJALMAREN 1969-87.

HIALMAREN

UTPLANTERING AV SIGNALKRAFTA 1969 - 87,

AR ALLMANT VATTEN ENSKILT VATTEN

Antal Antal kréftor Antal Antal kréaftor

lokaler yngel vuxna __ lokaler yngel vuxna
1969 5 7 000 (c:a)
1970 5 850
1971 2 700
1972 1 500
1973
1974 2 1 200
1975 2 500 60
1976 1 300
1977 2 1 000 100
1978 1 150
1979 1 100
1980 1 300
1981 4 150 600
1982 3 1 300 7 200 2 450
1983 12 8 100 b6 1 006
1984 1 50
1985 1 25
1986 7 1 000 700

]

1987 1 1500 7 300

16 400 7900 12 835




HIALMAREN

UTPLANTERING AV SIGNALKRAFTA PA ALLMANT VATTEN 1969-83

Lokal Ar Kriaftor, antal
vuxna
01. Nyckelgrundet 1969 2 000
1982 700
02. S 0 Valon : 1969 500
03. 5 0 Brearen 1969 2 500
1983 700
4. 0 Vindn 1969 1 500
05. NV Tockendn 1969 500
06. Handsten 1982 500
07. 0 Handsten 1982 100
8. Flinten 1983 600
09. Burberget 1983 400
10. S0 Fitjehuvud 1983 900
11. Havsstenarna _ 1983 900
12. S Basberget 1983 900
13. Byrberget 1983 700
14. Gdringsberget 1983 500
15. Lungersbadan 1983 500
16. Ryggen 1983 500
17. N Grundholmen 1983 1 D00
18. 5 Foderdn 1983 500
Sammanstillning
Ar. Lokaler Kraftor, antal
antal vuxna
1969 5 7 000
1982 3 1 300
1983 12 8 100
Summa 181} 16 400

1) Vid lokalerna Nyckelgrundet och SO Brearen utplanterades kriaftor
efter 1969. Lokalerna markeras pi bifogad karta. '

e




15 001 8 ¢£86l
15 002 1 786!
15 000 £ 6961
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HJALMAREN

UTPLANTERING AV SIGNALKRAFTA PA ENSKILT VATTEN 1970-87

Omrade Lokaler Krdftor, antal
antal yngel vuxna
A. Stor-Hjdlmaren 21 4 850 3 900
(narra delen)
B. Stor-Hjdlmaren 34 2 050 6 910
{stdra delen)
Stdra Hjdlmaren
C. Mellanf jirden och 5 1 600 4400
Hemf jArden
D. Ostra Hjdlmaren 2 - 1 625
62 7900 12 835

Gétivnda

Lillkyrka

St Melldsa

Hompetorp

Nannberga

St Sundby

Fiskeboda

Viistermo

HIALMAREN

thplantering av signal-
kriftor pad enskilt vatten
1970-87.

A

B
C
2]

Stor-Hjalmaren {norra del)
Stor-Hjdlmaren (sédra del)
Sédra Hjalmaren
Mellanfjarden/Hemfjarden
Ostra Hjlilmaren
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BILAGA 2

PROVFISKEN EFTER SIGNALKRAFTA | HJALMAREN 1970-87.

PROVFISKE EFTER SIGNALKRAFTA 1970 - 87.

Sammanst&llning av Fiskeriverkets praovfiskeinsatser pad allmént
och enskilt vatten.

Ar Lokaler, Redskap, Fangst, antal Fangst per
antal antal signalkriftor anstréingningar

1970 1 80 0

1971 1 100 0

1972 pA 155 4 (3,04
1973 3 190 ]

1974 -

1975 -

1976 -

1977 -

1978 6 325 3 o,M
1979 -

1980 2 50 0

1981 -

1982 -

1983 -

1984 16 600 74 0,12
1985 11 600 33 0,06
1986 13 2050 189 0,09
1987 27 2443 - 888 0,36

PROVFISKE EFTER SIGNALKRAFTA PA ALLMANT VATIEN 1970 - 1987

PROVF ISKERELSULTAT
Ar Lokaler, Redskap Fangst, antal signalkriiftor
antal antal hanar honor totalt
1970 1 80 0
1971 1 180
1972 1 80 0
1978 2 125 0
1984 12 380 8 9 17
1985 8 580 14 13 27
1986 7 1 025 56 B2 138
1987 14 1 096 58 54 112




PROVFISKE EFTER SIGNALKRAFTA PA ALLMANT VATTEN 1984

Laokal Redskap Fangst, antal Fangat per
antal signalkréflbor anstriangning

01 Nyckelgrundet 40 3 0,08

02 50 Valen

03 . 50 Brearen 40 1 0,03

04 0 Vindn

05 NV Tockendn

06 Ianidsten 40 1 : 0,03

07 8 Handsten

08 flinlen

09 Burberget &0 ‘ [} -

10 50 Fit jehuvud 20 _ 0 -

11 Havsstenarna 20 2 0,10

12 S Basberget 40 4 0,10

13 Byrberget

14 Gdringsberget 20 0 -

15 Lungersbadan _ 20 1 a,05

16 Ryggen 20 0 -

17 N Grundholmen 40 3 0,08

i8 S Foderdn 40 2 0,05

PROVFISKE EFTER SIGNALKRAFTA PA ALLMANT VATTEN 1985

Lokal Redakap Fangst, antal TAngst per
antal signalkridftor  anstréingning

01 Nyckelgrundet 200 14 0,07

02 S0 Valen 80 g -

03 50 Brearen

04 0 Vindn

05 NV Tockendn

(06 Hanosten

07 0 Hanosten

08 fFlinten 40 8 0,20

09 Burberget 20 o 0,05

10 SO Fitjehuvud '

11 Havsstenarna

12 S Basberget

13 Byrberget

14 Gdringsberget 20 3 0,15

15 Lungersbadan 60 0 : -

16 Ryggen

17 N Grundholmen 80 1 0,0

18 5 Foderdn 80 0 -




.
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PROVFISKE EFTER SIGNALKRAFTA PA ALLMANT VATTEN 1986

Lokal Redskap Fangst, anLal Fangst per
antal signalkréaftor anstringning

01 Nyckelgrundet 175 41 0,23

02 50 Valen

03 SO Brearen 50 15 0,30

04 0 Vindn 175 -

05 NY Tockendn 375 0 -

06 Hanésten

07 0 Handsten

08 flinten 160 72 0,45

09 Burberget 40 0 -

10 50 Fitjehuvud

11 Havsstenarna

12 5 Basberget

13 Byrberget 50 10 0,20

t4 Giringsberget

15  Lungersbadan

16 Ryggen

17 N Grundholmen

18 S Foderdn

PROVFISKE EFTER SIGNALKRAFTA PA ALLMANT VATTEN 1987

Lokal Redskap Fangst, antal Fangst per
antal signalkridftor anstringning

01 Nyckelgrundet 166 21 0,13

02 S0 Valen

03 50 Brearen 75 18 0,20

04 0O Vindn

05 NV Tockenin

{6 Haniisten 50 1 0,02

07 O Hanbsten 50 0] -

08 Flinten 125 17 0,17

09 Burberget 100 1 a,M

10 S0 Fitjehuvud 125 4 0,03

11 Havsstenarna 100 13 0,13

12 S Basberget 125 4 0,03

13 Byrberget 75 26 0,35

14 Goringsberget 25 1 0,04

15 Lungersbédan 20 2 8,10

16 Ryggen 20 0 -

17 N Grundholmen 40 4 0,10

18 S Foderon
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KOK-

VETENSKA P oo KONST

Dn GH. EM. HAGDAHL.

GOg.

Lat. LUCIOPERCA SANDRA, TFr. SAMDRE.

Gosen iir en mycket vivderad fisk med hvitt, fast och fintrddigt
kiitt, siisom abborrens, hvars eligting han dv, ebwrn han v hetydligt
stirre. 1 Malaren och Hjehuaren uppgar den icke siitlan 6l en vigé af
16 skddpund, men anses dock bitst af 4 4 D skadpends vigh, Han fres
kommer temlizen allmiing 1 Ostra Sveviges sjoav, men icke §det vestin
Svenige, e} helley 1 Novge,  Han letver af vol aeh diter gerna, 1 motsats
till gitddan vch abborren, did fsk.

KRA¥TOR.

Tat. ASTACUS FLUVIATILIS. Fr. EGREVISSE.

Detta nyttign skaldjur Juae sedas @lder hos oss varit henastadt i
floder och sjiiar. Hovw vida deb urspranslizen Sy indienskU oller inplan-
tevadt e ovisst, men visst S 0t det oforaltign atrotningskeig, som oy
fives emot litltorna, hotar atl alldeles Gllintetedie dessa djuy, sonn pil
en ting kunde vina en inkomstliilla el etf angeniint bidyeg Ul vaea
fidofimnen.  Kvitfian haoe omiisga mtavlicn liender, hvarihland dden iy
en al de firligaete, wen wmenniskan S doclk hiie, sfsons alltid, den glap-
shaste ooy difven den offiestandignste, ty mesta delen alf de kviiftor, som
ne fingas, e spitda och G Bda miedee anviidieos, men §ostillet
eltersithin siisom dyxatikel e all devmed pryda och dekovers andia
awttningar, Petta Sederlligns mod, som Hillimpas gtan weskilning, i
s wyeket stinve, som del ef kan lhedsstiilla hvaoken smakens eller
frmaftets fordringar. Son fodiftorna stk windve rome och ek sig
Bngsammare fin o isk, maste deras wleotning, Gl skada five landet, deeal
Blifva en natwelig 164d, om de o] wenom dag 8L Snjuta samma skydd,
ol hammer med e, en e, san oandv Bindey Binge varit dem
tillerkiind,

Owm e lErtias 0 ostorre wdingd, anses de svaoesmiiitn och helsiong
sow Mirvingstimne egno e soisnoe ceenskaper som lhommern, Folksiigen
har dock alltiel tillskvitvit deme allebandan ovanlign keadter, Med de si
kallade skriftstennrres kunde man wtilva teolldom, horttaen Gintflisor ur
gonen, Aferstilla frgjord Boskap och hota stippens hos hidnse Mycket
kiiiltitande ansigs medivra, adskilliza wer elley mindee angenima verk-
mingar, shsone vdda dlickar pi laeden, svetining pie i ocl, om
den var stor, piv hadfvo ansigtet, jembe Heea andea s kallivde konstiga
verkmingar. Moo hiindn vae det med tanken hitepee som oen gaonad
alademisk Breliisare mdelade natnekeopparne 10 1) enkla kroppis, sisom
berg, 2) sammansatin kroppar, sfivom handar och kattor, neh 53 konstiga

kroppar, sdsom vidderqvarnar och kiiftor

AL
Lat. MURANA. Fr. ANGUILLE.

Sedan hufvad och stjert itvo aflmgana, lgees dlen pi halster Sfver
stark eld ett par minuter och vindes ofta.  Hivigenom uppblases och
lossnar skinnet och kan litt afliagns om man fattar det med en gref
handduk. Man undviker silunda det bavbariska siittet, som vanligen
begagnas, att fli den lefvande. och wan vinner iifven, att nigot of det
olinktign fett, som witter strax under skinnet, firavinner. Dess fotn kibtt
Ar dock svirsmiilt, men fordrages littast div det v halsteadt ocl keyd-
dadt,  Ates fivet o,
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