ROLAND ENGKVIST

FISKERISTYRELSENS
SOTVATTENSLABORATORIUM

Kanner syskon av kraftyngel
igen varandra?

Institute of Freshwater Research of the
Swedish National Board of Fisheries



Forfattare:

Roland Engkvist

Frejagatan 8 A
392 46 KALMAR

ISSN 0346-7007




KANNER SYSKON AV KRAFTYNGEL IGEN VARANDRA?

Roland Engkvist

SAMMANFATTNING - )
INLEDNING 1
MATERIAL OCH METODER 3
RESULTAT 8
DISKUSSION | 10
ERKANNANDEN 14
LITTERATUR 14

ENGLISH SUMMARY: DO JUVENILE SIBLINGS OF THE CRAY-
FISH PACIFASTACUS LENIUSCULUS
RECOGNIZE EACH OTHER?Y 17




SAMMANFATTNING

Overlevnaden hos signalkrdftyngel testades i olika konstellatio-

ner av artfriander.

Overlevnaden 1 syskongrupper didr alla klickts tillsammans var

hgre dn 1 syskondrupper dir individerna klickts &tskilt.

Overlevnaden i syskongrupper som kldckts Atskilt var hdgre #n i

grupper sammansatta av icke-syskon som klickts &tskilt.

Resultaten antyder att signalkriftyngel kinner igen varandra och

att atminstone tvd olika mekanismer kan ligga bakom.

INLEDNING

Hamilton (1964) framhdller att altruism (osj&lviskhet) mellan
sldktingar skulle kunna gynnas av selektionen eftersom sl#kting-
ar har fler gemensamma gener dn vad slumpen skulle ge. Om motta-
garen, av ett altruistiskt beteende, genom sin avkomma ptroducerar
fler gemensamma gener &n vad givaren fdrlorar via den egﬁa
avkomman, &kar givaren pd detta sitt sin andel gener i popultio-
nen "inclusive fitness". FOr att kunna rikta sin altruism maste
naturligtvis givaren kinna igen sina sldktingar. Om man kinner
igen sina sléktingar kan man ocksd undvika inavel eller kanske
till och med astadkomma en optimal blandning av gener "optimal
outbreeding™ (Bateson 1980, 1982).

Man har 1 flera sammanhang visat att djur kan k#nna igen slik-
tingar och sdrbehandla dem. Ett exempel Hr amerikansk sisel

{(Spermophilus beldingi) d&r systrar som fotts upp var fdr sig

visar signifikant mindre inbdrdes aggressivitet 4n icke beslik-
tade honor som £6tts upp var f6r sig. Aggressivitet mellan hanar
pdverkas inte av sldktskap. Dessa skillnader fdrklaras av dju-
rens sociala system, dir honorna bildar kolonier och hijdlps &t
med uppftdning av ungar, medan hanarna lever solitdrt redan fré&n
tidig alder. Honorna hjdlpte sina sldktingar i hégre grad in de

hjdlpte sina icke-slédktingar (Holmes & Sherman 1982).




Hos paddyngel (Bufo americanus) har man pévisat att obekanta

syskon attraheras till varandra i hdgre grad dn till bekanta
icke~syskon. Detta gbr att det skapas stim bestdende av en hdg
andel syskon, vilket kan ge skydd mot viss predation (Waldman
1982, 1986).

¥ngel av coho - lax (Oncorhynchus kisutch) s8ker sig till

obekanta syskon hellre dn till obekanta icke4syskon. Ynglen kan
ddrigenom bilda stim som till stor del bestér av syskon, vilket
kan ge "inclusive fitness" - effekter till £61jd av effektivare

f6dostk och undvikande av viss predation (Quinn & Busack 1985).

De sociala insekterna (Hymenoptera) &r vdl undersdkta i det

hdr aktuella avseendet. Hamilton (1964) anvidnde dem som exempel
dd han diskuterade utveckling av socialt och altruistiskt
beteende. Han menade att eftersom arbetsbin (t ex Apis mellife-

ra) dr mer besldktade med sina syskon {3/4) dn med eventuell
avkomma (1/2), 1d0nar det sig att vara arbetsbi och att dirmed
féda upp sina syskon. Maﬁ har dock konstaterat att bi-samhidllen
ofta innehdller individer med avldgset inb&rdes sldktskap. I
detta ldge riskerar ett arbetsbi att hj&dlpa en icke~slidkting,

vilket talar emot Hamiltons teori.

En annan undersdkning antyder emellertid att myror (Camponotus
floridans) kan skilja bekanta syskon frdn bekanta icke-syskon.
De kan d4& inom samhdllet sdrbehandla sina syskon, vilket ocksi

skulle st&dja Hamiltons teori (Carlin et al. 1987).

En bryozo (Bugula neritina) har visat sig bilda kolonier till-

sammans med syskon 1 hdgre grad 4n med icke-syskon, vilket anty-
der att det kdnner igen varandra. En avgdrande fdrklaring kan
man mbjligen finna i djurets naturliga miljd. Under de tidiga

yngelstadierna dr B. neritina utsatt for fiskpredation. Fisk

betar fran kanterna av larvkolonier och lidmnar en rest i mitten.
Om kolonin bestar av syskon, har "kant"-djuren inte offrat sig i
onddan (Keough 1984).

Igenkdnning av sldktingar har, mig veterligen, inte pdvisats

inom ndgon art av Decapoda. Flera undersdkningar tyder dock pé




att sOtvattenskrdftor har de fysiologiska f8rutsidttningarna for
att kunna kdnna igen sina sldktingar. Feromoner {doftimnen) har
betydelse fdr kommunikation av artfridnders aggressivitet (Thorp
& Ammerman 1978), f8r reproduktiv isolering (Tierny & Dunham
1982) och t ex fdr att krdftyngel skall hitta tillbaka till
modern (ej individ-specifikt) (Little 1975). Bovbjerg (1953,
1956) visade fbr 2 arter, att dominansfdrh&llanden mellan krif-
tor snabbt uppréttas i akvariemiljd. Detta kr#ver igenkinning pa
individniv& och Bovbjerg fdreslog syn och k#nsel (via andra

antennparet) som f8rmedlare av igenkinning.

I denna undersdkning har jag studerat signalkriftyngels fdrmaga
att kédnna igen sina syskon. Idén fick jag vid ett kldcknings-
£6rstk, ddr jag i ett akvarium hade en ren syskongrupp av yngel.
Denna visade vidsentligt hdgre 6verlevnad #n blandade grupper i
andra akvarier, vilket m&jligen kunde tyda pd mindre aggressivi-
tet och mindre tendens till kannibalism (Bovbjerg 1956) bland

syskon dn bland icke-syskon.

Fragan om aggressivitet och kannibalism #r ldgre mellan syskon
dn mellan obhesliktade och/eller f&r varandra okinda individer
kan vara av praktisk betydelse. I samband med intensivodling av

krdftor &r det viktigt att minska yngelmortaliteten.

MATERIAL OCH METODER

Jag sammanfédrde krdftyngel i grupper med tre olika sammansati-

ningar (Figur 1).

- Rena syskongrupper som kldckts i samma akvarium och alltsd

kdnde varandra innan experimentstarten (bekanta syskon=bs).

- Rena syskongrupper, men hdlften i varje grupp klidcktes i ett
akvarium och resten i ett annat. I dessa grupper var risken
stor att konfronteras med obekanta syskon (obekanta

syskon=os}.




- Blandade grupper, med hdlften av ynglen fran en hona kléckta
i ett akvarium, resten fran en annan hona och kldckta i ett
annat akvarium. Hdr var risken stor £f8r konfrontation mellan

icke bekanta icke-syskon ({(icke-syskon=ig).

yngelgrupp b

=\ Yngelgrupp a j\yngelgrupp a
\ont \sa/
T N )
%1
L W S W JL _J
a(bs) a-a(os} a-b{(is)

Figur 1. Oversta raden visar 3 av de 20 stora klickningsakvarierna,
ndmligen de som inneh6ll bdda yngelgrupperna a och det
som inneh6ll en yngelgrupp b. Undre raden visar 3 experi-
mentakvarier (8x8 cm4). Schematiskt visas hur experiment-
grupperna sammansattes,

Som maétt pa igenkdnning och eventuellt differentierat beteende
mellan syskon och icke-syskon anvédnde jag antalet Overlevande i

respektive grupp.

Jag efterstrdvade att starta experimenten med ynglen 1 stadium 2
{({Figur 2}. Tanken var att de skulle byta skal till stadium 3
under forsdkets gang. Vid skalbyte dr ynglen kdnsliga fodr an-
grepp frdn t ex andra yngel, varfdr ett eventuellt differentie-

rat beteende beroende pad sldktskap skulle kunna visa sig hér.

I juni 1987 fick jag tio rombdrande signalkrdfthonor fran Simon-
torps Akvatiska Avelslaboratorium. Jag efterstrivade jlmstora ex-

emplar. Under tiden 11-12 juni plockades rommen bort fradn honorna




STADIUM 1 STADIUM 2 STADIUM 3
Direkt efter Efter en skal- Efter tva skal-
klackning omsning omsningar

Figur 2. Olika yngelstadier av signalkrdfta. Notera fdrdndringen
i telsons utformning mellan stadium 2 och 3 (Andrews
1907) .

med plastskonad pincett. Varje honas romkorn rdknades, vdgdes
och delades i 2 lika stora portioner (65-127 romkern per por-
tion). Varje portion f8rdelades slumpvis till ett av totalt tju-
go kldckningsakvarier (Figur 1). Genomgdende anvindes Kalmar
kommuns kranvatten som luftats i 3 dygn. BAkvariebottnarna tdck-
tes med skalgrus. Varje romportion placerades 1 en 6 X 5 cm stor
plastkorg med ndtbotten. Korgen hdngdes ca 10 cm under vatten-
yvtan i akvariet. Luftning och vattenrening skéttes med skumgum-—
mifilter. Filtrets vattenutkast placerades ovanfdr korgen for
att sdkerstidlla cirkulation av syresatt vatten forbi romkornen

(Figur 1)}. Luften togs fran ett centralt system.

Klidckningstemperaturen holls vid 12-13% dirtill i indirekt
belysning med hjilp av en matt 60 W-lampa, riktad mot wvitt tak,
t4dnd mellan 04.00 och 21.00. Litet dagsljus kom in via vdggven-
til.




D8da romkorn och yngel avlidgsnades efterhand. Kldckning #gde rum
mellan 21 juni och 2 juli och 6verlevnaden i klickningsakvarier-
na varierade mellan 0 och 86%. Medeldverlevnad fran Hgg till
stadium 3 var 29%. En syskonkull kldcktes sent och kunde ej tas
med i experimentet. Fram till fdrsbksstarten matades ynglen med
en blandning av levande vattenloppor och finfdrdelad spenat.

ForsBksuppstédllningen (Figur 3) styrdes av den ojdmna Sverlevna-
den 1 klidckningsakvarierna. I experimentet, som startade 20-21
Juli, ingick yngel frdn 9 honor. De yngelkullar som kom till

anvdndning bendmnes a, b, ¢, 4, e, £, g, h och i.

Dessa beteckningar anvinds nedan i figurer m m f&r att ange vil-

ka yngelkonstellationer som avses.
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Figur 3. FOrsBksuppstédllning. Varje fyrkant representerar ett
8x8 cm? fSrsbksakvarium. Bokstdverna anger yngelkonstel-
lationen i resp akvarium.
exempel: a motsvarar bs-grupp fran kull a
a~a dr os-grupp fran kull a
a-b dr is-grupp dran kullarna a och b.
Fran fdrs8ksstarten sattes 6 yngel i varije akvarium.
Siffrorna anger hur mdnga av dessa som var i stadium 2

vid fo6rslkens bbrjan. Exempel: 5 betyder 5 yngel i stadium

2 och 1 yngel i stadium 3.




Som forstksakvarier anvidndes vita plastburkar med 8 x 8 cm2

bottenyta. I varje burk placerades 6 yngel, vilket innebar en
tdthet av 950 yngel per mzn 150 ml luftat kranvatten och

10.0 g skalgrus tillsattes varje burk. ¥Ynglen “"plockades" indi-
viduellt fr&n klickningsakvarierna med en upp och ned-vdnd 10 ml
midtpipett. ¥Ynglen fick torka ca 30 sekunder pa finmaskigt nit,
varefter de lades pd filtrerpapper ca 30 sekunder. Slutligen
vdgdes de pa ett andra filtrerpapper, varvid man optiskt kunde
konstatera att ytterligare vatten e} ldmnade ynglen. Ndr ynglen
Overftrts till fdrsdksakvarier observerades fdrekommande skador
med steréoiﬁbp. Totalt noterades 12 skadade antenner {ur antenn-
par 2) samt 2 saknade chelipeder. Dessa skador beddmdes som obe-

tydliga och ingen h&nsyn togs till dem vid senare ber&dkningar.

Dir yngeltillgingen till&t, dubblerades vissa konstellationer;

vilka framgdr av Figur 3. Totalt anvidndes 45 férsdksakvarier och
av dessa har resultaten fran 40 anvints. Ovriga akvarier bestod
av yngel i stadium 3 redan vid fOrsdksstart och utesldts darfdr

ur f&rsidket.

Ynglen matades dagligen med finfdrdelad spenat 1 Overskott
(0.1 g per akvarium och matningstillf#dlle). Dagligen noterades
ocksd Bverlevnad, skador samt skalbyten. Vatten byttes var tred-

je dag. Temperaturen under férséket hdlls vid 15°c.

Fbrsdket avslutades 2-3 augusti, alltsd efter 13-14 dagar. Over-
levande yngel rdknades, skador (en skada=en saknad extremitet)

observerades och ynglen vigdes med varje fdrsdksgrupp fbr sig.

F&r statistiska berdkningar har tre test anvints.

a) Pitmans icke-parametriska permutations—test (Lehman 1959,
Bradley 1968), som testar korrelationen mellan tva variabler
(hdr slidktskap och 8verlevnad) f&ér varje vdrde pa en tredje
bakgrundsvariabel (i detta fall tidsspridningen av
skalbyten). Dessa korrelationsvdrden sammanvidgs &ver bak-
grundsvariabelns olika vdrden till ett sammansatt test. Tes-
tet utfdrdes med ett datorprogram framtaget vid Avdelningen
f8r Matematisk Statistik, CTH och G&teborgs Datacentral.




Sidktskapsvariabeln tilldelades tre olika vdrden; 1 £8r yng-
elgrupper av typ bs, 2 fdr cs-grupper och 3 fdr is-grupper.

b) Wilcoxons "signed rank sum test"™ (Siegel 1956).

¢) Kruskal-Wallis "one way analysis of wvariance" (Siegel 1956).

RESULTAT

Resultatet av Overlevnadsfdrsdket redovisas i form av stapeldia-
gram i Figur 4. Varije syskonkull, a-i, har ett eget diagram-par,
dar det Ovre anger antalet Overlevande och det undre anger
tidsspridningen av skalbyten {(tid i dagar fran forsta till sista
observerade skalbyte 1 respektive fOrsdksakvarium). Det ojdmna
kld3ckningsutfallet gjorde att kullarna g-i ej kunde testas mot
obekanta syskon. ¥Yngelkull d kldcktes tidigare dn Bvriga kullar
och hade vid fdrstksstarten i hdg utstrédckning redan uppnatt
stadium 3 (Figur 3). Dess resultat (Figur 4) avviker inte mar-
kant fran ovriga kullars, varfdr nagra sgdrskilda berdkningar

inte gjorts f&r denna kull.

Under varje diagram-par anges yngelkonstellation. Den fjdrde
stapeln 1 varje diagram anger medelvdrde f&6r ingaende kullars
bs-vdrden, FOr att kontreollera att de i respektive testsituation
ingdende yngelkullarna, inte skilde sig at vad gdller oSverlev~-
nad. I basen av staplarna £8r 8verlevnad anges antal replikat

(upprepningar) av respektive yngelkonstellation.

I de fall replikat f0religger har medelvdrdet av dessa anvidnts

vid konstruktion av diagram.

Med tidsspridningen av skalbyten som bakgrundsvariabel erhills
signifikant samband mellan sl8ktskap och Gverlevnad (Pitman,

p<0.01, tvasidigt test}).

Bekanta syskon {bs) Overlevde i higre grad &dn obekanta syskon
(os) (Wilcoxon, p<0.05, tvdsidigt test). Obekanta syskon &ver-—
levde 1 h&gre grad dn icke-syskon (is) (Wilcoxon, p<0.05, tva-
sidigt test).
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Vid forsbkets slut testades antalet skador mot sldktskap i varje
yngelkonstellation. Nagot samband kunde ej sikerstidllas
(0.7>p>0.5, Kruskal-Wallis).

De fem forsdksgrupper som vid fdrsSksstarten redan uppndtt sta-
dium 3 och ej medr&knats ovan, bestod av yngelkonstellationerna
a, ¢, d, £ och f-a, respektive och de visade en &verlevnad pad 6,
6, 5, 6 och 6, respektive {(Tabell 1).

I Tabell 1 redovisas resultatet av de vigningar som gjordes fbre

och efter f8rsoket.

DISKUSSION

Resultatet av vdgningarna har inte bearbetats utdver vad som
framgar av resultatredovisningen. F8rsékstiden har varit for
kort for att viktdifferenser skall kunna ge tydlig information

om eventuellt differentierat beteende mellan ynglen.

De fem fOrsOksgrupper som sattes i stadium 3 var ej slumpvis
utvalda. Den hdga 6verlevnaden podngterar dock ynglens &kade

kdnslighet i samband med skalbyten sisom i fdrs&ksserien.

Ynglen &r klédckta under en 12-dagarsperiod. Nir jag sammanfdrde
olika syskongrupper medverkade detta till att det blev stor
tidsspridning av individernas skalbyten i vissa akvarier. Hard-
skaliga krédftor prederar l&tt pd skal®msande. Bovbjerg (1956)
fann att omgivande hé&rdskaliga krdftor (Procambarus alleni)

observerade skaldmsande individer och anf8ll dessa ocavsett om de
tidigare varit dominanta i gruppen. Om tidsspridningen av skal-
byte dr stdrre i fOrstk ddr yngel av olika honor sammanfdrts,
kan detta saledes bidra till att férklara varfdr syskon dverle-
ver bdttre tillsammans &n om de kombineras med icke-syskon. I
materialet kan man se en tendens till samvariation mellan &ver-
levnad och skalbytesspridning (Figur 4, diagram 1 och 2). vid
test med skalbytesspridningen som bakgrundsvariabel erhdlls &nda
signifikant samband mellan sldktskap och overlevnad. Variationen
i Overlevnad kan d&rfér bara till en del fdrklaras av tidssprid-

ningen av skalbyten.




- 11 -

I fbrsbksakvarierna hade ynglen tillgang till vegetabilisk fdda
1 &verskott. ¥Ynglen behdvde didrfdr inte predera p& andra yngel
fOr sin 6verlevnad. Altruism mellan syskon bdr i detta lige leda

till hbgre Overlevnad.

Tabell 1. ¥ngelvikter f&re och efter f8rsbket. Individuella vikter
har framrdknats genom att dela resp f8rs8ksgrupps total-
vikt med ingdende antal individer. Replikat av resp kon-
stellation dr rdknade tillsammans. De fem sista raderna
hdnfdr sig till de yngel som vid f8rsdkets bdrjan upp-
nadtt yngelstadium 3.

Vikt (mg) Vikt (mqg) Procentuell
Yngelkon- Antal Totalt per ind dndring
stellation f8Bre efter féore efter f&re efter tot ind
a 12 9 351 390 29.3 43.3 +38.7 +47.9
a-a 12 7 381 300 31.8 42.9 -21.2 +11.,1
a-b 6 3 168 100 28.0 33.3 ~-40.5 +18.9
b 12 9 340 348 28.3 38.7 + 2.4 +36.6
b-b 6 4 - 160 - 40.0 - -
b-c 6 3 - 152 - 50,7 - -
c 12 11 405 480 33.8 43.6 +18.5 +29.1
Qw-C 12 9 362 410 30.2 45.6 +13.3 +51.1
c-d 12 7 381 273 31.8 39.0 -28.3 +22.6
d 12 10 389 343 32.4 34.3 ~11.8 +5.90
d-d 6 4 190 138 31.7 34.5 -27.0 +8,83
d-e 12 5 347 178 28.9 35.6 -48.7 +23.2
e 12 11 292 358 24.3 32.5 +22.6 +33.9
e-f 12 7 330 297 27.5 42.4 -10.0 +54.3
f 12 9 329 374 27.4 41.6 +13.7 +51.7
f-f 12 8 348 350 29.0 43.8 +0.72 +50.9
f-g 6 3 176 140 29.3 46.7 -20.4 +59.4
g 12 8 322 327 26.8 40.9 +1.60 +52.5
g-h 6 3 167 123 27.8 41.0 -26.3 +47.5
g-e 6 4 147 140 24 .4 35,0 -4.50 +43.4
h 6 4 154 132 25.7 33.0 -14.4 +28.3
h-i ) 4 160 158 26.7 39.5 -1.30 +47.9
i 18 14 491 565 27.3 40.4 +15.1 +47 .8
i-f 6 5 170 218 28.3 43.6 +28.2 +54.0
d 5 5 190 170 31.7 34.0 -10.5 +7.26
a 6 6 260 278 43.3 46.3 +6.92 +6.92
f 6 6 240 302 40.0 50.3 +25.8 +25.8
f-a 6 6 280 309 46.7 51.5 +10.3 +10.3
c 6 6 260 270 43.3 45.0 +3.93 +3.93
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Sammantaget antyder resultaten att det finns ndgon form av igen-
kdnning oc¢h ddrav fdljande differentierat beteende mellan sig-

nalkraftyngel.

I litteraturen diskuteras huvudsakligen fyra funktionella (prox-
imata) mekanismer bakom sldkt-igenkdnning (Getz 1981, Blaustein
& O'hara 1981, Beecher 1982, Holmes & Sherman 1883, Lacy & Sher-
man 1983):

A) Geografisk nidrhet; d& det f6r en art finns stark korrelation
mellan geografisk ndrhet och sldktskap kan denna mekanism ge
en siker bestimning. Hir dr det inte individen som kdnns igen
utan platsen den befinner sig pad, som kan vara t ex ett
fagelbo (Burger 1974, Birkhead 1978).

B} Association; d v & ndgon form av inlédrning av sl8ktingars
egenskaper genom umgdnge. FOr sdkert resultat krdver mekanis-
men att den man umgas med under ett tidigt stadium i livet
verkligen dr genetisk sldkting. Mekanismen anges som den tro-
ligen vanligaste inom djurvdrlden. Det kan handla om inl&r-
ning av ldten och om dofter. Masungar (Larus spp.) l&8r sig
férdldrarnas ldten (Beer 1970) och ungarna av brun ratta
(Rattus norvegicus) kdnner igen modern p& doftdmnen i hennes

faeces {(Leon 1978).

C) Jadmforelse av fenotyper "phenotype matching”; enligt denna
modell kan djur kdnna igen slidktingar som de inte traffat
férut. Djuret jamfdr artfradnders fenotyper med en inléard
mall. Mallen kan ha 1ldrts in 1 kontakt med syskon eller genom
inldrning av den egna fenotypens egenskaper. Exempel som std-
der forekomsten av denna mekanism finns fran bl a amfibier

(Bufo americanus) {Waldman 1986) och d&ggdijur (Spermophi-

lus beldingi}, (Holmes & Sherman 1982). Precisionen i denna

mekanism dr berocende av mallens komplexitet.

D) Igenkdnningsalleler "recognition alleles"; krdver neddrvning
av ett gensystem som paverkar a) nagon igenkdnningsbar (fe-
notypisk) egenskap, b) igenkdnning av denna egenskap och <)

den sociala responsen som konsekvens av igenkdnning (Hamilton




1964) . Hamilton uttrycker sjilv viss tveksamhet till om en
sddan "supergen" kan komma fram genom selektion. Dawkins
(1976} belyser problematiken med begreppet "greenbearded
genes". Gensystemet skall ge bdraren av genen grdnt skigg,
samt se till att han kdnner igen och s#rbehandlar andra bira-
re av grdnt skdgg. Mekanismen anses svdr att pavisa experi-

mentellt, da det dr svart att utesluta inlidrningseffekter.

Mekanism B kan férklara varfdr bekanta syskon &verlevde i hdgre
" grad in obekanta syskon och icke-syskon., Mekanism C kan férklara

varfdr obekanta syskon 6verlevde i higre grad #n icke-syskon.

Har signalkrédftan anvindning f&r igenkdnningsmekanismer? Sdtvat-
tenskrdftor dr mest kdnda for att halla artfrinder pd avstand i
konkurrens om f8da och skyddade boplatser och inte f&r kHrvinlig-
het (Bovbjerg 1956, Appelberg 1986). Jag menar dock att det
under vissa omstdndigheter kan finnas evolutiondrt utrymme f£or
igenkdnningsmekanismer. I goda naturliga bestd&nd kan vuxna sig-
nalkrédftor finnas i en t&8thet av 2 individer (varav en hona) per
m2 (Shimizu & Goldman 1983). Hon bidr rommen, 50-260 romkorn

per hona (Abrahamsson 1971), fdst vid pleopoderna under abdomen.
Ndr ynglen kl&cks till yngelstadium 1 (Figur 2) sitter de fast
hé&ngande under modern (Andrews 1907). Efter ndgon vecka sker
skalbyte till stadium 2, varefter ynglen kan r&ra sig fritt.
Under detta stadium bdrjar ynglen utforska omgivningen med bdr-
jan pd& och invid honan. Vid fara flyr ynglen in under honans
abdomen. ¥Ynglen befinner sig nu i ett kritiskt stadium. De skall
bdrja sdka, fanga/hitta och inta f&da, vilket kan kriva ett
visst matt av aggressivt beteende, samtidigt som de umgds mycket
tdtt med framfdr allt syskon. Det 3r dock inte l&ngt till nir-
maste icke-syskonkull och sannolikheten torde vara stor f&r sam-

manstdtningar.

Under senare delen av yngelstadium 2 (varar ett par veckor) blir
ynglen obercende av modern, vilket kan sidgas markeras av att hon
~sjdlv bbrjar predera pd sin avkomma. Under stadium 2 konfronte-

ras ynglen med syskon som byter skal fr&n stadium 1 till stadium
2 och fré&n stadium 2 till stadium 3 och de utgdr i dessa samman-

hang l&tta byten for varandra. Vid skalbytet mellan stadium 2




och stadium 3 &r sannolikheten stor f£6r konfrontation med icke-
syskon. Fran kldckning fram t o m skalbytet 2-3 kan man tdnka
sig att en mekanism som minskar aggressiviteten mellan syskon

skulle kunna gynnas av gelektionen.

For att ytterligare testa sambandet mellan sldktskap och alt-
ruistiskt beteende bdr fler experiment genomfdras. Man kan till
exempel, med metod enligt Bovbjerg (1953), observera och jé&mfdra

aggressivt beteende mellan syskon och mellan icke-syskon.

Resultaten av experiment kan naturligtvis inte Overfdras direkt
pad liv 1 naturlig miljd. Fdrstksynglen fick klara sig utan mor
och 1 experimenten hade de inte tillgdng till nagot skydd. Det
senare problemet torde dock vara aktuellt dven i naturlig miljd
under den tridngsel som uppstdr i anslutning till klackningen. I
fbrsbksakvarierna hade varje yngel, fran bdrian, minst tvd be-
kanta syskon omkring sig. M&jligen kan man tdnka sig att effek-
ten hade blivit starkare, och kanske mer naturndra, om man hade

haft flera olika kullar tillsammans.
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ENGLISH SUMMARY: DO JUVENILE SIBLINGS OF THE CRAY-
FISH PACIFASTACUS LENIUSCULUS
RECOGNIZE EACH OTHER?

The survival of juvenile crayfish Pacifastacus leniusculus was

tested in groups with different combinations of relatedness. The

survival of juvenile crayfish originating from the same brood
was higher in batches where all individuals were hatched to-

gether, compared to the survival in batches where the indivi-

duals were hatched separate from each other.

When the juvenile crayfish were hatched separate from each
other, a higher survival was noted in batches where the crayfish
originated from the same brood, compared to the survival in

batches composed of non-relatives.

The results indicate that juvenile crayfish do recognize each
other, and that the recognition between individuals belonging to

the same brood is caused by at least two different mechanisms.
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