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1. SAMMANFATTNING

Freliggande arbete utgdr en komplettering och standardisering
av SBtvattenslaboratoriets ndtprovfiskemetodik. Provfiske
skall ske med dversiktsbottennidt, 42 m langa och 1.5 m djupa,
samt pelagiska Sversiktsskdtar, 42 m * 6 m. Bada ndttyperna

utgdres av 14 sektioner med olika maskstorlekar fran 6.25-75 mm.

Provfisket skall utfdras i juli-augusti och skall ske Over
hela sjbn ihom olika djupzoner. Pelagiskt fiske sker med 4
Bversiktsskdtar per natt, varvid en djupzon avfiskas per

hatt, Antalet bottensatta Sversiktsnit som skall anvindas
bestidmmes av sjdns areal och maxdjup (Tabell 3). Dessa botten-
satta nit skall fdrdelas inom bestimda djupzoner (Tabell 4).

Fangsten vidgs artvis per nit och samtliga individer 1éngdmétés
ti1l nirmaste mm {Provfiskeprotokoll finns bilagda). I samband
med fisket midts vattentemperatur pd bestdmda djup och siktdjup
bestidms. Skall Aldersanalys och tillbakardkning av alder ske

bsr 100 individer provtas, sker endast bestdmning av slutdlder

ridcker ett firre antal fiskar (ca 50).

2. INLEDNING

Inom kalkningsverksamheten sker ofta uppf&ljning av effekterna
av kalkning pa& fiskbestdnden 1 sjdar med hjdlp av ndtprov-
fiske. Nitprovfiskemetodiken &r i stora drag densamma inom

de flesta projekt, men de sm& skillnader, t ex i provfisketid
och -djup, antal anvdnda redskap etc, som fdreligger gor det
svart att gdra jamférelser mellan olika projekt. Sotvattens-
laboratoriet har . f8r den centrala uppf&ljningen av kalknings-
verksamheten utprovat en standardiserad nitprovfiskemetodik,
vilken m3jliggdr jamfdrelser av resultatet fran olika sjdar.
Metodiken &r framst inriktad pad att skatta fangsten per
n4tanstridngning i resp sjd fdr att mdjliggdra jamfdrelser

med andra sjdar och med samma sjd fdre och efter kalkning.
Denna standardiseradé metodik har redan b8rjat anvindas runt.

om i landet och successivt byggs ett stort jédmférelsematerial

upp..




Det dr var forhoppning att denna metodik blir allmidnt anvind
s4 att jdmforelser mellan olika regioner och sjbdar underl&dt-
tas (Degerman & Nyberg 1987). Det skall betonas att metodiken
dr avsedd f6r att ge en genomsnittsbild av fiskfaunan i sjon
och att annan metodik kan anvé&ndas vid olika typer av special-
unders&kningar, exempelvis ekordkning och trdlning fér att
bestimma bestindsstoriek av pelagisk fisk i stora sjdar
(Braband 1986) eller ryssjefiske fdr att skatta albestand
(Wickstrdm 1986). Nidmnas bdr att #ven andra standardiserade
proviiskemetodiker finns; Appelberg & Odelstrdm (1985) har i
en tidigare publikation redovisat en standardiserad burprov-
fiskemetodik f&8r uppfdlining av kridftbestadnd och Bohlin

{1984} har diskuterat bedrivandet av kvantitativa elfisken

f8r studier av fiskbestdnd i strdmmande vatten. Vidare har
Kinsten (1986} presenterat en semi-kvantitativ trdlningsmetodik
_fﬁr_skéttning av foérekomst av relikta kr&ftdjur i sjdar.

Denna redovisning skall ses som ett komplement till de tidi-
gare publikationerna om S&tvattenslaboratoriets provfiske-
metodik - (Filipsson 1972 (reviderad 1986) samt Hammar & Filips-
son 1985).

3. REDSKAPEN

De nytfjade ndten dr sd kallade Oversiktsnidt, dvs ett nit
sammansatt av flera sektioner med olika maskstorlek. Mask-
storlekarna har successivt provats fram och omfattar nu 14

- 5t olika maskstorlekar frdn 6.25 till 75 mm i en exponentiellt
dkande serie (Tabell 1, Figur 1). I bottenniten Hr varije

- maskstorlekssektion 3 m 1&ng och det totala Oversiktsbotten-

ndtet blir dirmed 42 m, med en h&jd av 1.5 m.

F6r att fiska i pelagialen, den fria vattenmassan, anvinds
ett pelagiskt Bversiktsnét, i fortsittningen benimnt ékﬁt.

- Sk8tarna har hittills varit dubbelt sd ldnga som bottenniten,
~ dvs varije maskstorlekssektion har varit 6 m, samtidigt som
sktarna varit 6 m djupa. Sk&tarnas totala matt &r ddrmed 84
gdnger 6 m = 504 m2, jémfﬁrtAmed bottennitets 63 m2. Som

berdrs i avsnitt 5 kommer framledes istHdllet 4 kortare skétar




Tabell 1. Ordningsf8ljd och maskstorlek {(maskstolpe)

tradtjocklek f£8r Bversiktsnit

samt
{(Lundgrens reviderade S-modell}).

Ordningsfélijd Maskstorlek (mm) Tradtjocklek (mm)
1 6.25 0.10
2 8 0.10
3 16.5 0.15
4 75 0.25
5 38 0.18
6 25 0.15
7 12.5 0.12
8 33 0.18
9 50 0.20
10 22 0.15
11 43 0.20
12 30 0.15
13 60 0.25
14 10 0.12

Maskstorlek {mm)
80 -

70 -
60 ~
50 -
1o 4
30 o
20 -

10 -

Figur 1.
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Maskstorlekarna i Gversiktsn8ten utgbr en exponen-

tiellt tkande serie. Ordningsfdljden av maskstorlekarna i

befintliga nidt framgdr av Tabell 1.

1985).

att anvdndas. Dessa nya sk&tar

(Efter Hammar & Filipsson

har utprovats under 1987 och

ger samma provfiskeresultat med avseende pa savdl fangade

arter,

totalfdngst som storleksfdrdelning,

som de stOrre

skbtarna (Degerman 1987). De nya skdtarna &r 42 m langa och

& m djupa,

dvs hdlften sd langa som de &dldre.

De nya skot-




arna har dessutom en inm#rkning pd 3 m djup, varfdr fangsten
kan sidrskiljas pd Ovre resp undre del av skdten. Anledningen
till att flera smd skbtar kommer att anvidndas istdllet fOr

en 18ng 48r att antalet stickprov (skotar) skall dkas £or att

kunna 8ka precisionen i skattningen av fangsten per skot.

Maskstorlekarna angavs tidigare i1 varv per aln. En aln mot-
svarar ca 600 mm och genom att dividera 600 mm med resp mask-
storlek i mm erh&lles antal varv per aln. Saledes utgdr
minsta maskstorleken 600/6.25 = 96 varv/aln och stdrsta

maskstorleken blir pd samma sdtt 8 varv/aln.

Tidigare anvindes biologisk l&nk vid provfiske (Filipsson
1972) . Den biologiska l&nken bestar av 9 ndt (ibland 11},

diar varje n&at endast har 1 maskstorlek. Totalt har maskstor-
lekarna 16.5-50 mm ingatt i linken. F8r att erhalla ett
stickprov p& sjidns fiskfauna maste med denna metodik en 270

m lang 1ink ldggas. Efter detta hade endast 1 stickprov
erhdllits, medan man med samma ndtinsats (yta) med Sversiktndt
erhdl1lit 6 enskilda stickprov pd fiskfaunan. Fiske med de
nyttjade maskstorlekarna i biologisk ldnk medfdr ocksa att
smd fiskar (ex r&ding och dring under 16 cm) vanligen ej
fingas. DA det ofta &r rekryteringen som stdrs vid fdrsurning
4r det av vikt att aven befiska den unga fisken. Som vi
dterkommer till i avsnitt 4 dr det ocksd svart att l&dgga den
lidnga biologiska linken inom begrédnsade djupzoner, vilket
medf8r att vissa maskstorlekar bara fiskar pd vissa djup.

Detta kan ge en mycket skev bild av fiskfaunan.

4, NATLAGGNINGSTEKNIK OCH -STRATEGI

FSr att erhdlla jimfdrbara provfiskeresultat maste provfisket

standardiseras med avseende pda:

- provfiisketid

- djup

- ndttid i vattnet

- ndtldggningsfdrfarande

- att tillr8cklig insats gbrs




Proviisketid
F8r att finna den ldmpligaste perioden f&r provfiske bdr man

stka efter en tid d& fiskarnas aktivitet dr sadan att vissa
inte dver- resp underrepresenteras i fangsten. Manga arter
blir speciellt aktiva, och ddrmed ldtta att fanga, under

leken (Figur 2). Generellt kan sidgas att fisken leker pé

vdren eller hdsten, undantag som lake finns dock. Gddda,

mdrt och abborre leker pd vdren-fdrsommaren, medan laxfiskarna
generellt leker p& h&sten. Provfiske bOr med tanke hidrpa
forlidggas till icke lektid, dvs sndvt ridknat juli-augusti.

Fla BLANKSJON Fla IGLAFALLSSJON
2 4
3.
1981
1- 2,
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Figur 2. Fangst per nitanstri3ngning (antal per ndt och timme)
av Oring i Blank- och Iglafallsjdn i Tiveden vid provfiske
med Oversiktsn&dt pa 0.5-6 m maj-oktober 1981-83.

De vanligt fdrekommande fiskarterna i syd- och mellansverige &r
varmvattensfiskar och dessa &r mer aktiva med Okad vattentempe-~
ratur (ex Almer 1977, tabell 8). Under stabila eftersommarfdr-
hallanden torde variationerna i aktivitet pga vattentempera-
turen vara ldgst, medan uppvidrmnings- och avkylningsfas

torde skilja 8ven mellan nirliggande sjdar. Detta 4ter talar
fér fiske i juli-augusti. Den temperaturberoende fangsten

per nitanstréngning &r minst sommartid (Neuman 1974), vilket
ocksd visat sig genom att f/a i 31 sjdar, som provfiskades i
Sttvattenslaboratoriets regi med samma metodik 1983 och 1986,

gav h8g korrelation mellan arter som gddda (r=0.90), abborre




(0.84) samt mdrt (0.92) vid jdmfdrelse 1 samma s3j6 mellan

£/a 1983 och 1986. Samtidigt f£8reldg ingen korrelation mellan
temperaturdifferens och skillnad i f£/a av abborre, dvs skill-
nad i f£/a av abborre mellan 1983 och 1986 var ej beroende av

temperaturen vid provfiske i juli-~augusti.

En annan fordel med provfiske under sensommaren dr att sjdarna
i sddra och mellersta Sverige erhdllit ett temperatursprang-
skikt. D& de flesta fiskarter uppehdller sig antingen &ver
eller under detta sprangskikt (Nyberg et al. 1986), medfdr
detta att de fangstbara fiskarna begrdnsas till en del av

sjdn och dirmed att méjligheten att erhalla ett representativt
stickprov dven f&r icke dominerande arter Gkar. Ett skal
ytterligare till att inte bdrja fiska férrédn i juli &r att
fjolarsungarna dé& vanligen #&r s& stora att de kan fangas 1

de anvinda redskapen. Genom att provfisket genomfdres vid en
viss period har ocks& fisken mer likartad kondition, varfdr
nitselektiviteten blir likartad mellan olika provfisken.
Ljusregimen dr ocksa viktig f£or fiskens aktivitet, varfdr en
standardisering medfdr jamfdrelsemdjligheter mellan popula-
tioner. Slutligen ¥r effekten av olika typer av interaktioner
mellan &ldersstadier och arter mest uttalad under den varma
drstiden, da aktivitet och fddointag &dr hdga, varfdr en bild

av fiskfaunans sammansdttning och férdelning i vattenmassan

ger mycket information.

Provfiskedjup

Som papekats har fiskarterna olika djuputbredning, frdmst
beroende pa temperaturpreferens. Detta medfdr att provfiske
miste ske pd samtliga djup for att mdjliggdra fangst av
samtliga arter. For vissa arter kan dven yngre och dldre
individer uppehdlla sig p& olika djup t ex rdding (Nyberg et
al. 1986). Antalet fiskindivider och biomassan av fisk samt
antalet fiskarter ir stdrst i de ytligaste lagren, dvs sjo-
arnas diversitet minskar med Skande djup. Samtidigt dr s3jo-
volymen stdrst 1 de'grundaste djupzonerna, medan vattenvolymen
under halva maxdjupet i regel bara utgdr 10-30% av sjons
totala volym (Figur 3). En sjd som har ett maxdjup p& 20 m har

i storleksordningen 50-85% av sjdvolymen inom djupzonen 0-6 m.
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Figur 3. Andel av sjdvolym i férhdllande till maxdjup f&6r sju
sjdar som ingdr 1 Sbtvattenslaboratoriets effektuppfdljining

av kalkningsverksamheten (Data fran SMHI samt Andersson et al.
1987) .

Som en konsekvens bdr en relativt stor del av ndtfiskeinsatsen
gdras ytligt. Sjdarna har indelats i djupzoner med sndvare

intervall ytligt.

Nittid i vattnet

Provfisket behdver naturligtvis dven standardiseras med
avseende pa& den tid niten skall ligga i vattnet. Liter man

ett nit ligga 1 tva dygn 1 ett oligotroft vatten blir fangsten
stdrre in om man bara fiskar ett dygn. P& samma sadtt kan man
f8rvédnta sig skillnader under dygnet, men generellt erhalles
sma fangster dagtid (Hill & Forsberg 1986, Hammar pers.komm.} .
Under sommaren har flertalet fiskarter aktivitetstoppar i
skymning och gryning (Westin & Aneer 1987). Lampligt &r

AArf5r att sitta nidten f8re skymning och ta upp efter gryning,
vilket f&r den provfiskeperiod vi valt innebdr att ndten

sdtts k1 17-19 och vittjas 07-09.




Ndtldggningsfdrfarande

Ett visst antal ndt skall ldggas i sjBn och dessa nit &r
dessutom fdrdelade till vissa djupzoner. Inom resp djupzon

bdr ndten laggds pa ett jadmfdrbart sidtt mellan olika under-—
sbkningar. Eftersom avsikten dr att ge en bild av fiskfaunans
sammansdttning och inte att erhdlla st®rsta m&jliga fangst skall
nadten spridas slumpmdssigt &ver sjén. For att verkligen fa

en slumpmdssig spridning kr&vs att man upprdttar en karta

bver sjdn och med hjdlp av ett koordinatsystem slumpar ut
varje ndtlaggningsplats. Detta fdrfarande ir dock inte s&

latt att genomféra i praktiken men skall vara den grundl&dg-

gande principen,

Ndten skall liggas i alla riktingar i f6rhallande till land,
sdledes ihte enbart parallellt eller vinkelrdtt utan &ven

i alla mellanldgen. F&r att erhalla stdrsta m&jliga varia-
tion i n&dtldggning bdr man ddrfdr ej fiska med kopplade nit,
utan varje ndt l&dgges enskilt. Det &r naturligtvis av vikt
att dven fiska invid och inne i1 vassar och annan vegetation.
Oversiktsskétarna har tidigare satts Sver sijdns djupaste
stdlle och detta bdr gdlla Hdven framdeles. Avsikten Hr att
fad en bild av det pelagiala fisksamhidllet och det dr d&rfdr
bra att inte hamna for nidra land, ddr mer strandbundna fisk-

arter da kan 8verrepresenteras.

Antal ndt som skall anvéndas

Antal nat som skall anvdndas i resp djupzon och ddrmed i

5j&n bestdmmes av vilken precision man Snskar i skattningen
av medelfangsten per nitanstringning. Fangstresultatet presen-
teras som f/a (fangst per nidtanstringning} och om flera nit
(stickprov} anvdnds f£8r att rikna ut f/a kan man ocksa ange
precisionen {spridningen) i form av standard error (S.E.).
Ett enkelt sdtt att ange hur bra precision man erhallit &r
att dividera S.E. med medelvirdet, i detta fall med f/a. Den
erhallna kvoten benimnes varianskvdt och kan ej Overstiga
1.0. Bohlin (1984) visar att en varianskvot av 0.2 medfdr

att man vid upprepat fiske kan statistiskt belidgga skillnader

i1 f/a om 100%, medan f&rindringar i f/a med 50% kan verifieras




om varianskvoten &r 0.1. Utgdende fran detta kan man berikna
antalet n#t som krdvs for att skatta f/a med en viss preci=

sion enligt: 7
Antal nit = 5

(f/a)? % (varianskvot)?2

dir sZ2 = variansen.

Utgéende fién berdkningar pd de 141 sjdar som aren 1983-86
provfiskades inom kalkningsuppfdljningen (Degerman & Nyberg
1987) har upprdttats tvd tabeller f£&r bestimning av botten-
ndtinsats vid provfiske i sjdar upp till 5000 ha. Berdkningar
har skett f6r de tvd antalsméssigt dominerande arterna i resp
djupzon. Riktlinje har h&drvid varit att varianskvoten ej
skall &verstiga 0.2, vilket uppnds med en ndtinsats av 3-9
ndt per djupzon f6r dominerande arter (Tabell 2). Generali-
seringar har dock fdtt gdras och som princip skall aldrig
fidrre &n 3 ndt resp mer &n 12 ldggas i nagon djupzon. Om
sprangskiktet hamnar mitt i en djupzon kan skattningen av

f/a bli dalig 1 denna zon och ndtinsatserna £8r en bra skatt-
ning skulle ha blivit orimligt stora. I vissa sjdtyper gdrs
en relativt stor ndtinsats pa intermedidra djup. I stora
sjbar kan precisionen i skattningen av f/a 8kas om sidn
indelas i olika delsjBar £8r vilka var och en separat skatt-

ning utféres.

Tabell 2. Antal ndt som erfordras f8r att skatta f/a av
abborre i djupzonen 0-3 m med olika varianskvot (precision).
Medianvdrde av 98 sjdar.

Sjbstorlek VARIANSKVOT
{ha) 0.05 ‘ .10 0.20
<50 17 4 -
50-100 55 : 13 3
100-250 92 23 5
250-1000 155 38 9

F&6r sk&tar finnes f£8r ndrvarande ingen liknande tabell utan
skétinsatsen kommer framdeles att innebdra att fyra smd skdtar
anvinds samtidigt 1 resp djupzon. En insats med fyra skdtar
gav £O0r den antalsmidssigt dominerande arten pa samma sdtt en

varianskvot understigande 0.2 och i regel under 0.1 vid
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provfisken med kopplade sk&tar i fem sjGar 1 sbdra Sverige
{Degerman 1987). Ligst varianskvot f8reldg 1 de fall rent
pelagiska arter (nors, sikldja, sik} dominerade, medan sma
sid%ar med mdrt som dominerande art 1 pelagialen hade hégre

varianskvot 1 f/a.

Skbtarna kommer att fiskas kopplade i ett lang av praktiska
skdl, men efterstrivansvirt dr att skdtarna slumpas ut i
pelagialen. Fdrsta natten fiskas med sk&tarna i djupzon 0-
5.9 m. Sk8tarna vittjas och tas upp ur vattnet pd morgonen,
dvs far ej hinga i vattnet dagtid f&r att minimera algpaldgg-
ning och oavsiktliga fangster. F&ljande kvdll sdnks skdtarna
ned till né&sta djupzon {6-11.9% m) och sedan successivt till
paftljande djupzoner. Sk&tarnas dverteln sidtts tredje natten ;
och framdt i hdjd med Ovre gridnsen for djupzonen (Tabell 3,
dvs 20, 35, 50 resp 75 m). Sker fisket under l&8ngre tid wvid
sjbn kan didrefter komplettering ske i obefiskade djupinter-
vall. Angdende det praktiska forfarandet, uppbojning m m
hidnvisas till Filipsson ({(1972). '

De berdkningar som ligger till grund f6r bestdmning av ndt-
insatsen har skett efter att f/a transformerats enligt

log (f/a + 1), vilket generellt ger en god approximering

till normalfdrdelning f6r f/a inom resp djupzon. Denna trans-
formering dr ofta anvind férlbiologiska material (Elliott ¢
1971) och har vid provfisken anvidnts f6r f£/a i hela sjdn

(Craig et al. 1986) eller vid jdmfbrelse av f/a mellan flera

sjBar {Degerman & Nyberg 1987). ,

I nedanstdende tabeller (Tabell 3 och 4) Bver bottennétinsats
som krdvs for fiske i resp s3jb och djupzon har tagits i
beaktning att provfiske inom kalkningsverksamheten sker i
ndringsfattiga sjdar med relativt lag féngst (1 medeltal 20
individer per n#t, Degerman & Nyberg (1987)), varfdr varije
proviiskelag om tvd personer hinner med att fiska och till-
varataga fdngsten i dtta bottenndt samt fyra sk&tar per dygn.
Genom att Atta bottenndt anvinds per natt har den totala
ndtanstrédngningen per sjb, av praktiska skil, blivit Jadmnt
delbar med &atta.
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Fiskeinsatsen har bestdmts av sjBarnas areal och maxdjup.
Sjbarna har indelats i sex storleksklasser; 0-20, 21-50, 51-
100, 101-250, 251-1000, 1001-5000 ha. AV tabell 3 framgar
att i en 60 ha stor sjd med 16 m maxdjup skall fiskas med
sammanlagt 24 ndt och i en 3000 ha stor sj6 med 68 m maxdjup
skall fiskas med 64 bottenndtsanstringningar. I sjdar dir
maxdjupet 8verstiger féregdende djupzons med nadgra enstaka

meter kan ndtinsatsen minskas i den nedersta djupzonen.

Tabell 3. Antal bottenndtsanstriingningar i relation till
sjéns yta (ha) och maxdjup {(m).

YTA 1-20 21-50 51-100 101-250 251-1000 1001-5000
DJUP

0- 5.9 8 8 16 16 24 24

6~11.9 8 16 24 24 32 32
12-19.9 16 16 24 32 40 40
20-34.9 16 24 32 40 48 56
35-49.9 16 32 32 40 48 56
50-74.9 40 40 56 64
75- 56 64

Den totala ndtinsatsen i en sj0 med viss storlek f8rdelas sedan
inom de olika djupzonerna (Tabell 4). I en sj8 som d4r 76 ha
stor och 43 m djup skall fiskas med sammanlagt 32 bottenndts-
anstrédngningar (Tabell 3) och 7, 7, 7, 5, 5, resp 3 bottennit
skall s&dttas inom djupzonerna <3, 3-5.9, 6-11.9, 12-19.9,
20-34.9 resp 35-43 m. Djuplodning kan ske med handlod men

helst med ekolod och n&ten far pi de tre grundaste djupzonerna
inte ligga mer &n 0.5 m i djupled utanfdr sin avsedda djup-

zon. Pa stdrre djup kan +/- 1 m tolereras.

5. KOMPLIKATIONER

Ett par faktorer kan fdrsvira utvirdering av ett ndtprovfiske.
Ndtselektivitet, ndtmdttnad och n#dtanlockning resp =-undvik-
ande dr sddana faktorer.

Ndtmdttnad.
Varje n#ttyp och f6r 8versiktsniten varje maskstorlekssektion

kan bara fdnga och hdlla en viss mdngd fisk. Successivt som
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nidtet fylls av fisk, minskar fangstchansen f6r varje ytterli-
gare fisk som kommer i kontakt med nidtet. Man har skattat

att mittnadsgraden d&r denna effekt brjar fa betydelse &r

vid 0.12 kg fédngad fisk per m2 f£8r maskstorlek 19 mm och

0.34 kg f8r maskstorlek 70 mm (Hamley 1980). Fbr ett Oversikts-
ndt skulle detta innebdra att den minsta masksektionen (6.25
mm) skulle uppvisa ndtmdttnadseffekt, ndr 0.22 kg fisk féngats,
(vilket motsvarar ca 75 abborrar pa vardera 3 g) och f6r 75

mm maskstorlek skulle ndt-arean (4.5 m2) kunna fénga 1.6 kg
fisk innan effekten skulle vara midrkbar. Totalt £6r hela ndtet
innebdr detta en fangstvikt pd 13 kg innan mdttnadseffekten
upptrdder. 54 mycket fisk har ej fangats med ett enstaka
Bversiktnit inom oligotrofa sjdar vid SBtvattenslaboratoriets
provfiiske Aren 1983-87 trots &ver 6000 ndtanstréngningar.
Snittfangsten ligger pa 0.95 kg fisk/bottenndt (Degerman &
Nyberg 1987). Sdledes torde ndtmdttnadseffekten generellt

vara av underordnad betydelse.

Ndtanlockning

Man kan observera vid provfiske att enstaka stora rovfiskar
biter sig fast i sm& bytesfiskar, vilka fastnat i s& finmaskiga
nédtdelar att de stora rovfiskarna normalt ej skulle fadngats
didr. Rovfiskarna har dirmed troligen anlockats till n&tet av
den fangade bytesfisken. Fodrs6k med s.k. glitterndt har
ytterligare demonstrerat denna effekt. Glitterndt, med sma
stiliserade fiskar urklippta ur ett glittrande material
fistade i nitet, fdngar signifikant fler rovfiskar &n mot-
svarande ndt utan glittrande fisk (Arne FJdlling pers. komm.).
F8rutsittningen fo8r fangst i de vanliga Oversiktsndten dr

dels att en liten bytesfisk fastnar och sedan att rovfisken
kan fastna i samma maskstorlek. F6r det samlade materialet

pad maskstorlek 8 mm var medelstorleken pad den fadngade abborren
8 cm, med enstaka (<0.5%) stdrre (>20 cm) abborrar fangade.

De stora abborrarna fdrekom i liten utstridckning och var ej
alltid associerade med samtidig fangst av liten abborre. Da

de smd abborrarna var fdr stora som bytesfisk at de stdrre
abborrar som fangades, torde inte nagon betydelsefull anlock-

ning av rovabborre f&rekomma.
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Av de 102 gdddor som fé&ngades vid provfisket &r 1984 hade 12
stycken fastnat i de tvi minsta maskstorlekarna. Lidngden pa
dessa gdddor var 78-436 mm. Generellt hade gaddor'under 112
mm fangats som enda art i dessa maskor eller ihop med poten-
tiella bytesfiskar som dock var stora (>50% av gidddans lidngd)
i f&rhdllande till g&ddan. Dessa giddor kan d&rfdr anses ha
blivit fangade i r&dtt maskstorlek. Stdrre gidddors fdrekomst
1 ndten kan didremot vara betingad av anlockning till bytes-
fisk, som utgjorde 21-45% av giddlidngden i dessa fall. Totalt
6% av gdddorna kan ha varit anlockade till ndten och dirvid
fastnat. Sammantaget kan s8gas att ndtanlockning f8rekommer,

men har ringa kvantitativ effekt.

Ndtselektivitet

Det idealiska &versiktsnitet ger en sann bild av fiskpopula=-
tionens léngdfordelning, men avvikelser upptrider och kan
variera fran sjo till sj8 och art till art. Nirmare generella
redogbrelser f&r detta problem har givits av Hamley (1975,
1980) samt Wulff (1986) och fbr enskilda arter; réding (Hammar
& Filipsson 1985, Jensen 1986), &ring (Jensen 1977), abborre
och g&s (van Densen 1987), sik (McCombie & Berst 1969} och
sikldja (Hamrin 1979). Generellt har dessa studier endast
visat pa liten avvikelse mellan den provfiskade fangsten och
den reella l&ngdsammansittningen nidr flera maskstorlekar
anvdnts, speciellt om maskstorlekarna varit i en exXponen-
tiellt Skande serie som de anvinda 8Yversiktsniten (Figur 1).
Sommaren 1988 kommer dock S&tvattenslaboratoriet att studera

ndtselektivitetens betydelse i ett antal oligotrofa sjdar.

6. PROVTAGNING AV FISK FOR ALDERSANALYS

Av det provfiskade materialet har hittills 50-65 individer
insamlats for &ldersbestimning. P8r att stka undvika ett
selektivt urval har materialet tagits sd, att hela f&ngsten i
ett ndt samt de 15 stdrsta fiskarna i &vriga ni#t provtagits
f6r analys. Komplettering har skett sd att alla storlekar
varit representerade. Vid 4ldersanalys och tillbakardkning,
dvs ndr ldngden fran fiskens f8rsta till sista ar bestims,
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har det visat sig att de st8rsta abborrarna varit de som var
stdrst redan vid ung 4lder. Ju fler stora individer som
insamlats desto h8gre blewv medelldngden per aldersklass, till
stor del beroende pd att de stora individerna utgjordes av
honor. Som en konsekvens hdrav b&r insamling ske genom att
fangsten ett dygn storlekssorteras, och att fisk av samtliga
befintliga ldngdklasser provtas. Vid dldersbestdmning senare
b6r de bada k8nen kunna behandlas var f&r sig. I och med
detta sjunker antalet individer inom resp &arskull, varfdr
stickprovet bdr utdkas fran 50-65 individer till 100.

Angdende l&dmpliga organ f&r aldersanalys, liksom plats f8r
fjdllprovtagning pd olika arter hinvisas till Filipsson (1972).

7. KOMPLETTERANDE PROVTAGNING OCH REDOVIS-
NING AV FANGSTEN

I samband med provfisket skall alltid vattentemperaturen
mdtas i en djupprofil (se Provfiskeblankett 1) och siktdjupet
faststdllas. Siktdjupet mits mitt pa dagen och p& batens
skuggsida. Vattenprov skall alltid insamlas, men val av
analyserade parametrar ligger utanfsr detta arbetes ram.
Lampligt &r dock att analys sker av PH, alkalinitet, firgtal,
ledningsférmdga, kalcium, totalfosfor samt -aluminium.
Provfisket kan 4ven kompletteras med insamling av vidxt- och
djurplankton samt insamling av bottenfauna och fiskmagar

f6r fddovalsanalys.

Efter vittjning av niten vigs fisken artvis per ndt och
idngdmédtning av samtliga individer sker till ndrmaste mm.
Resultat frédn nidtfisket redovisas p& Blanketter 1 och 2

(Bilaga 1).




8. LITTERATUR

Almer, B. 1977. Gbsen 1 Dittern. (English summary: The sander in
Ddttern Bay.) Information fré&n S&tvattenslaboratoriet,
Drottningholm (13). 43 p.

Andersson, P., H. Borg, K. Holmgren & L. Hakanson. 1987. Typ~-
sjbar och tillrinningsomrdden i projektet kalkning-kvicksil-
ver vid Naturvardsverkets PU-lab. Naturvardsverket Rapp.
3398. 80 p. (In Swedish with English summary.)

Appelberg, M. & T. Odelstrtm. 1985. Rekommendationer f6r prov-
fiske efter kré&ftor. (English summary: Test fishing for
crayfish: recommendations for Swedish standard. Results and
revised proposal.) Information frédn Sétvattenslaboratoriet,
Drottningholm (7). 28 p.

Bohlin, T. 1984. Kvantitativt elfiske efter lax och 8ring - syn-
punkter och rekommendationer. (English summary: Quantitative
electrofishing for salmon and trout - views and recommenda-
tions.) Information fré&n Sétvattenslaboratoriet, Drottning-

holm (4). 33 p.

Brabrand, A. 1986. Bestandsuppskattning av fisk i Vinern och
Hijdlmaren med hj&lp av hydroakustisk utrustning. (English
summary: Fish stock assessment using hydroacuoustic equip-
ment in Lakes Vinern and Hijdlmaren.) Information fran Sot-
vattenslaboratoriet, Drottningholm (7). 26 p.

Craig, J.F., A. Sharma & K. Smiley. 1986. The variability in
catches from multi-mesh gillnets fished in three Canadian
lakes. J.Fish.Biol. 28:671-678.

Degerman, E. 1987. PM Test av mindre typ av pelagisk Sversikts-
skbte. S6tvattenslaboratoriet, Drottningholm. 15 p. (Sten-

cil.)

Degerman, E. & P. Nyberg. 1987. Fiskfaunans sammansidttning och
tdthet i fdrsurade och kalkade sjdar - en arbetsrapport.
(English summary: The composition and abundance of the fish
fauna in acidified and limed lakes in Sweden.) Information
fran Sdtvattenslaboratoriet, Drottningholm (7). 71 p.

van Densen, W.L.T. 1987. Gillnet selectivity to pikeperch, Sti-
zostedion lucioperca (L.), and perch, Perca fluviatilis
L., caught mainly wedged. Aquacult.Fish.Managem. 18:95-106,

Elliott, J.M. 1971. Some methods for the statistical analysis of
samples of benthic invertebrates. Freshw.Biol.Ass., Sci.
Publ. 25. 148 p.

Filipsson, 0. 1972. S&tvattenslaboratoriets provfiske- och prov-
tagningsmetoder. 2:dra uppl. Information fré&n Sétvattensla-
boratoriet, Drottningholm {(16). 26 p.

Hamley, J.M. 1975. Review of gillnet selectivity. J.Fish.Res.Bd
Can. 32:1943-1969,




- 17 -

Hamley, J.M. 1980. Sampling with gillnets. EIFAC Tech.Pap.
33:37-53,

Hammar, J. & O. Filipsson. 1985. Ecclogical testfishing with the
Lundgren gillnets of multiple mesh size: the Drottningholm
technique modified for Newfoundland Arctic char populations.
Rep.Inst.Freshw.Res., Drottningholm 62:12-35,

Hamrin, S.F. 1979. Populationsdynamik, vertikalftrdelning och
fédoval hos sikl8ja (Coregqonus albula L.) i sydsvenska
sjdar. Dokt.avhandl., Limnol.Inst., Univ.Lund. 195 r. (In
Swedish with English summary.)

Hill, C. & G. Forsberg. 1986. F&doval hos fiskar i sjdar dir
taggmérlan Pallasea guadrispinosa introducerats. (English
summary: The diet of figh in lakes with the introduced
amphipod Pallasea quadrispinosa. Information fran S8tvat-
tenslaboratoriet, Drottningholm (10). 35 p.

Jensen, J.W. 1986. Gillnet selectivity and the efficiency of
alternative combinations of mesh sizes for some freshwater
fish. J.Fish.Biol. 28:637-646.

Jensen, K.W. 1977. On the dynamics and exploitation of the popu-
lation of brown trout, Salmo trutta L., in Lake @vre
Heimdalsvatn, southern Norway. Rep.Inst.Freshw.Res., Drott—
ningholm 56:18-69.

Kinsten, B. 1986. Forekomst av relikta kr&ftdjur i mellersta
Sverige med speciell inriktning pd effekter av foérsurning.
(English summary: The occurrence of glacial relict crusta-
ceans in central Sweden with emphasis on the effects of aci-
dification.} Information frdn S&tvattenslaboratoriet, Drott-
ningholm (11). 42 p.

McCombie. A.M. & A.H. Berst. 1969. Some effects of shape and
structure of fish on selectivity of gillnets. J.Fish.Res.Bd
Can. 26:2681-2689, '

Neuman, E. 1974. Temperaturen och balansen mellan limniska och
marina fiskar i ndgra Ostersjdskdrgdrdar. Information fran
S6tvattenslaboratoriet, Drottningholm (14)., 60 p. (In Swe-
dish with English summary.)

Nyberg, P., E. Degerman, C. Ekstrtm & E. HSrnstr&m. 1986. Fdr-
surningskédnsliga rdingsjdar i Syd- och Mellansverige. (Eng-
lish summary: Acid-sensitive Arctic char, {(Salvelinus alpi-
nus), lakes in southern and central Sweden.) Information
fran Sdtvattenslaboratoriet, Drottningholm (6). 240 p.

Westin, L. & G. Aneer., 1987. Locomotor activity patterns of
nineteen fish and five crustacean species from the Baltic
Sea. Env.Biocl.Fish. 20:49-65.

Wickstrdm, H. 1986. SBtvattenslaboratoriets dlundersdkningar
1977-85. {(English summary: Studies on the European eel by
the Institute of Freshwater Research 1977-85.) Information
fr&dn Sttvattenslaboratoriet, Drottningholm (13). 43 P.

Wulff, A. 1986. Mathematical model for selectivity of gill nets.
Arch.FishWiss. 37:101-106.




- 18 -

9, ENGLISH SUMMARY: STANDARDIZED TEST FISHING
WITH SURVEY NETS

Test fishing with pelagic and benthic survey nets has been
standardized with regard to type of nets {Table 1, Figure

1), test fishing period, sampling strategy and number of

nets used per lake. The latter is determined from lake surface
area and maximum depth (Table 3). The lakes are horizontally
stratified into fixed depth zones (0-2.9, 3-5.9%9, 6-11.9, 12-
19.9, 20-34.9, 35-49.9, 50-74.9 and 75~ m) and the number of
nets to be used in each zone is given i Tabkle 4. This method
permits comparisons of c.p.u.e. and other ecological charac-

teristica (e.g. mean weight & length) to be carried out.
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