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SAMMANFATTNING

Under 1987 genomfdérdes en undersdkning av den svenska sdatt-
dlens kvalitet. Till s&ttdl anvdnds den minsta storleksklassen
i guldlsfiskarenas kommersiella fangst pad vdstkusten och i
Bresund. Sdtvattenslaboratoriet fick mdjlighet att undersoka
stickprover av &1 som togs ut direkt ndr sdttdlen leverera-
des till olika utsittningsplatser. Efter den avslutade utsdtt-
ningssidsongen har a1 fradn 10 st leveranser fr&n Bohuskusten
och en leverans med huvudsakligen Oresundsal, analyserats

med avseende pd k®n, storlek, 4lder, yttre skador och sim-
blaseparasiter. Med utgingspunkt fran ldngd-, vikt- och
dldersbestdmningar uppskattades sdttdlens kondition och

tillvdxtpotential.

Andelen s#kra honor var 94% 1 det enda provet med stort

inslag av Oresundsal, vilket motsvarade samma frekvens honor
som genomshittet fdr proverna fran Bohuskusten. Med ett
undantag kunde andelen honor i enskilda stickprover bestidmmas
£ill minst 90%. Det inneb3r att den tidigare rekommendationen,
att vid utplantering av sdttdl rdkna med minst 80% honor,

idag snarast ger en underskattning.

I genomsnitt 14% av sdttdlarna (0-13%) var mindre &n minimi-
mdttet p&d 37 cm. Resultatet tyder pd en forbattring jamfdrt
med tidigare analyser av sdttdl, dven om en dnnu bdttre

efterlevnad av minimimattet bdr efterstrivas.

Andelen &1 stdrre dn 47 cm var i genomsnitt 4% (0-13%).
Inslaget av stordl i sidttdlsmaterialet dr ldgre &n tidigare.
En mdjlig férklaring dr, att en ldgre medelstorlek i den
totala guldlsfdngsten har motiverat fiskarena till en noggrann
sortering av stérre a1, vilken betingar ett hdgre pris da

den sdljs f&r konsumtion.

En sidttdlshona av medianldngden 40 cm vdgde i genomsnitt 92 g,

men vikten varierade mellan ca 60 och 130 g. Det observerade




l8ngd-vikt~f8rhdllandet gav ingen anledning att misstédnka négra
stbrre viktfbrluster hos s&ttdlen till f&13jd av sumpning och

transport.

Alla hanar och alla &lar med obestdmt k&n var mindre &n 43 cm
och 96% var mindre dn 40 cm. Med ett h&jt minimimdtt, fran
37 till 40 cm, skulle s&dttdlsmottagare kunna garanteras i det

" ndrmaste 100% honor.

Infér kommande &lutsidttningar, eller vid uppskattning av
‘utsatt altdthet, kan det vara av intresse att veta att de

understkta sdttdlsleveranserna 1987 bestod av 9-12 &lar/kg.

Allvarliga yttre skador var i det nirmaste obefintliga 1 det
undersdkta sdttdlsmaterialet. Ddremot observerades en varie-
‘rande ahdel adlar med ndtskadad hud pa huvudet (6-49%). Even-
tuellt kan skadorna ha varit allvarligare hos den &l som pga
sin storlek precis har kunnat ta sig ut genom ryssjornas

maskor.

Simbléseparaéiter av sldktet Anguillicola kunde lyckligtvis

e] upptdckas 1 sdttalsmaterialet. Med tanke pa parasiternas
snabba spridning i1 Europa de senaste aren dr det viktigt att
félja upp den foftsatta utvecklingen. Parasiterna har visat
sig ge negativa effekter pa odlad &1, och eftersom dessa
rundmaskar lever av att suga blod i 4lens simblé&sa befaras
de kunna stdra blankalen under dess djuphavsvandring. Det &r
dirfdr av internationellt intresse att alla observationer av

Anguillicola rapporteras och att parasitens fortsatta sprid-

ning fdrhindras.

Fo6r 4ldersbestdmning av &1 rekommenderas studier av brinda
och kndckta otoliter. Vid S8tvattenslaboratoriet har &dlars
dlder tidigare analyserats med hjilp av slipade och etsade
otoliter. Sdttalsotoliter anvdndes vid en jdmférelse mellan
metoderna. Ingen systematisk avvikelse kunde pévisas.

I s8ttdlsmaterialet observerades &ldersklasserna 4+ till
11+, d&dr aldern star f8r antal avslutade tillvixtsisonger




efter glasdlsstadiet. Mediandldern hos honor och m&jliga

hanar var 8+ respektive 7+,

Flertalet honor, och d4rmed huvuddelen av sittalen, &terfanns
inom &ldersklasserna 5+ till 10+. Honorna i dessa aldersklas-
ser hade haft en Arlig tillv&xt p& 36-60 mm/ar under hela
guldlsperioden, med ligre tillvixt hos Hldre alar. Tillbaka-
rdkning av ldngd vid tidigare A&lder antydde att de Hldsta
sdttdlarna hade haft l#gst tillvidxthastighet under hela
gulélsperioden fram till fangst. En rimlig f&rklaring &r, att
savdl langsamvixande ung som snabbvixande gammal 41, pga sin

storlek, hamnar utanfér sitt&lsgruppen.

S8dttadlens varierande 14ngdtillvixt i kombination med storleks-
sorteringen, gor att skillnaden i medelldngd mellan tva pa
varandra f8ljande aldersklasser kan bli betydligt ligre &n
dlarnas ldngdtillvixt det senaste Aret. DArfdr beddmdes
tillvdxten under nirmast féregdende tillvixtsidsong ge den
bdsta m8jliga uppskattningen av sittidlens fortsatta tillvixt-
potential. Med denna metod beddmdes 1987 Ars sittdlsmaterial

ha en genomsnittlig tillvixtpotential pa 32 mm/ar.

INLEDNING

Det svenska yrkesfiskets fangster av &1 har totalt sett
halverats sedan b&rjan av 1960-talet. Den kraftiga minskningen
har till st&rsta delen skett i fisket efter utvandrande
blankal ldngs ost- och sydkusten (Wickstrdm 1986a). Nedgangen
har forklarats med en minskad rekrytering av alyngel, som
parallellt har observerats i dlyngeluppsamlare i flera svenska
aar och &dlvar (Svdrdson 1976, Wickstrdm 1986a). P& vistkusten
har a&l1fangsterna legat pd en relativt konstant niva under
flera decennier. Under perioden 1981-83 noterades emellertid
en mycket kraftig Skning, men didrefter har fingsterna sjunkit
till en ldgre niva &n fdre Bkningen (SCB 1971-1987). F&rloppet
kan tolkas som &verfiskning. Andra tecken som pekar i samma
riktning &r, att fisket ger en allt ldgre fangst per anstring-
ning och att den fdngade &lens medelstorlek har minskat
(Westerberg 1987} .




Redan kring sekelskiftet och framidt gjordes dokumenterade

férstk att, genom utplantering av &1 av olika ursprung och
storlek, forstdrka 4lbestdnd 1 syd- och mellansvenska sjlar

{(Trybom 1881, 1901, Nordqgvist 1928, 1937). Senare foreslogs

en plan £6r stora stddutsdttningar av glasal 1 Ostersidn
(Svirdson 1976). Utifrdn en sammanstdllning av svenska och
andra europeiska erfarenheter presenterades prelimindra
riktlinjer f£&r Alutsittningar (Wickstrdm 1979). Delvis &dndrade
f&rutsdttningar har efter hand meddelats via flera PM fran

Stvattenslaboratoriet (t ex Wickstrom 1987a).

De planerade &lutsidttningarna i Ostersjidn har dnnu ej natt
den omfattning som planerades i bdrjan av 1970-talet. Forutom
att &lfisket i Ostersidn har gett ladga fangster pa grund av
en dalig rekrytering, sd har betydande méngder sjuk och dodd
41 observerats de senaste &ren. De fdrsta rapporterna kom
fran Kalmar 1&n, men under 1987 iakttogs symptomen hos al
fran tidigare fria omradden i Ostergdtlands ldn (Hellstrdm et
al. 1987a). Orsaken till &lsjukan och dess spridning dr &nnu

inte klarlagd.

I motsats till kustfisket har blankdlsfisket i t ex sjdarna
Midlareri och Hjdlmaren gett stadigt Okade fangster sedan
1960-talet (Fiskenidmnden i Vdstmanlands ldn 1988). Resultatet
forklaras med en kombination av &lutsdttningar och ett dkat
fiske. Virdemdssigt har &lens andel av de totala fangsterna
blivit &n mer betydelsefull. Det finns ddrmed starka intressen

f6r att fortsitta och t o m utdka .de &4rliga utsdttningarna.

Enligt gidllande best8mmelser dr guldl fadngad pa véstkusten
det enda tilldtna alternativet f&r &lutsdttning i alla vatten.
F6r guldl frén Oresund och fdr karantdniserat engelskt alyngel
géller,'att utsdttning bara f&r ske 1 Skanes insjdar eller
lings Ostersidkusten upp t o m Stockholms ladn. Efter genom-
gdngen karantdn kommer alyngel frdn den engelska floden

Severn under 1988 att fa sdttas ut dven i Mdlaren. En ytter-
ligare smittskyddsdtgdrd dr att de mottagande vattensystemen

inte f&r ha skyddsvidrda bestand av laxfisk (Fiskeristyrelsen




1987, 1988). Fdr de kustvatten som Hr aktuella ur sittdlssyn-
punkt gdller ett minimimdtt pd 35 cm i Oresund och pad 37 cm
frdn Kullens fyr t o m Bohus ldn (Fiskeristyrelsens forfatt-
ningssamling, FIFS 1986:2-4).

I Kustfiskeutredningen (1983) gjordes ett f8rsdk att uppskatta
bestandsutvecklingen vid en fdrindring av minimimdttet.

Enligt berdkningen skulle dlbestdndets totala vikt 8ka &nda
fram till dess att alarna blir 50 cm. Varje 8kning av
minimimadttet inom intervallet upp till 50 cm skulle alltsa
viktsmdssigt 6ka det mdjliga fangstuttaget. F&rutom naturlig
dbdlighet har &dven hdnsyn tagits till fangstbortfallet, som
uppkommer genom att handl redan vid en mattlig h&jning till

40 cm 1 stort sett skulle undgd att fangas. Ett motiv som

idag anvdnds f8r att inte h&ja minimimdttet &r, att den mindre
gulalen istdllet kan planteras ut i insjdar och i Ustersjsdn.
DA kan det ldgre mbjliga fangstuttaget pad vistkusten delvis
kompenseras med att en stor del av 4len senare kan éterféngas‘

som utvandrande blankal i sdtvatten och ldngs Ustersjdkusten.

Svenska Insjbfiskarenas Centralfdrbund (SIC) har under 1987
férmedlat 45 ton sdttal, fradmst fdngad pa& vidstkusten (90-
95%), men &dven 1 Oresund. Over hdlften, 23 ton, har ‘levererats
av Alkollektivet i Svenska Vdstkustfiskarenas Centralf&rbund
(8VC) . Alen har satts ut i olika insjdar och lidngs Ostersjé-
kusten. Den geografiska spridningen av utsidttningslokaler H4r
stor, fran Skane i séder till Br&dcke kommun, Jimtland, i
norr, men dver 40 % av den utsatta mingden har férdelats
mellan de stora sjtarna Vdnern (8.5 ton), Hjdlmaren (7.9 ton)
och M&dlaren (6.0 ton). SIC f&rmedlade iven karanténiserat
dlyngel. Under 1987 fdrdelades ndrmare 200 000 st dalyngel
mellan 9 st skanska sjdar. Infér den kommande sdsongen 1988

avser SIC att samla in 70 ton s3ttal (Johansson muntl. medd.).

I takt med den Skande omfattningen av alutsdttningar har
mottagarna blivit alltmer intresserade av att f£& veta vad de
far, ndr de k¥per sittdl. Nadgra exempel pd stidndigt aktuella
fragor &r t ex kdnskvot, antal alar per kg, f8rekomst av

sjukdomar och parasiter, tillvixtpotential samt om &larna




skadats av fiskeredskapen eller under lagring och transport.
Om man ska kunna f&rsikra sig om 4drliga leveranser av gulal

i framtiden, dr det ocksa viktigt att veta om minimimattet

efterlevs.

For att erhdlla en bild av s&ttidlens kvalitet 1987 har SIC
ansvarat f8r insamling av fisk frdn olika sdttalsleveranser.
I foreliggande rapport redovisas resultat frimst avseende
k&n, storlek och &lder, men dven nagot om yttre skador och
simblaseparasiter, Fdrekomst av sjukdomar och parasiter har
dven studerats i en parallell understkning av Statens

Veterindrmedicinska Anstalt (SVA).

SATTALENS URSPRUNG

F6ljande avsnitt baseras, om inte annat anges, pd& resultat
av Kustfiskeutredningen (1983). Darfdr blir sammanfattningen
av sdttdlens ursprung fréamst inriktad pd férh&llandena i

Goteborgs och Bohuslén.

Alfisket pé& védstkusten domineras helt av fiske efter guldl.
Vid fisket anvé&nds enkel- eller dubbelryssijor, som ofta
kopplas ihop 1 ldnkar om 10-50 st. Oftast bedrivs fisket av
en person, och en heltidsyrkesfiskare har sillan fidrre 3n
200 ryssjor. Maskstorleken &r i allminhet 10-11 mm (knut
till knut) i innersta struten. Ryssjor med stdrre maskstorlek
sorterar visserligen ut mindre &l, men de ger i gengild
stbrre skador pa 31 kring minimimdttet (Ingvarsson muntl.
medd.). Redskapen ldggs ut pa 1-10 m djup, varav merparten
" p&d 1-5 m. Under fiskes#songen, som varar fra&n mars till

- bdrjan av december, flyttas ryssjorna mellan olika fiske-

platser.

Som en del i Kustfiskeutredningen ldngdmdttes ryssjefdangad
41, innan individer under minimimdttet sorterats bort.

Provtagningen utfdrdes under olika delar av sHsongen.




Storleksfdrdelningen varierade under sisongen, och dessutom
tenderade 41 fangad 8ver bergig djupbotten att ha en hdgre
medelldngd &n 41 fangad 8ver grund mjukbotten. I hela det
undersdkta materialet var 15.1% av 1 506 st &lar under mini-
mimattet (37 cm). Av antalet st8rre &lar var 57% mellan 37 och
46 cm. 43% var 47 cm eller lingre. Detta berdknades ungefdr
motsvara fdrdelningen 40:60 med avseende pd vikt. Den anvinda
léngdindelningen &verensstdmmer med SVC:s indelning i “smaal"

och "storal".

Fiskarena sorterar sjidlva sin f&ngst hemma vid sumpen.
Undermalig &l sorteras ut efter 8gonmatt eller vid mitbord.
Tidigare sorterade fiskare anslutna till Svenska
Vastkustfiskarenas alkollektiv dven &1 8ver minimimdttet
efter l&ngd. Idag har allt fler Svergatt till att sortera i
tre viktklasser, upp till 150 g {sm&al), 150-250 g (mellandl)
och 8ver 250 g (stordl) (Ingvarsson muntl.medd.). Vikt-
sorteringen motiveras med att den ger en jidmnare kvalitet

och ddrmed ett bittre pris.

Alen fdrvaras sumpad fram till leverans. Vanligen levereras
fédngsterna var 1l4:e dag (Ingvarsson muntl.medd.). Om nagon
fiskare hoppar 8ver ett leveranstillfille innebir det i

sdmsta fall att en del av fangsten kan bli sumpad upp till en
madnad., Stdrre delen av 1987 &rs guldlsfangst léngs Bohus-
kusten har mottagits av danska fartyg (Th&rling muntl.medd.) .
Smadl dr den del av fédngsten, som delvis har sidlts f8r utsitt-
ning i svenska vatten. SIC har anvdnt lastbil vid insamling
och transport av sdttal. Bilen var utrustad med 5 st tankar
(transportbassénger), som fylldes upp parallellt vid varije
mottagningsplats. F8r insamling av s&ttal fran Bohuskusten
besSktes 10 st mottagningsplatser, fran Bjdrkd i sdder till
Strdmstad i norr. Vvid tillfdllen med goda fangster kunde
insamlingen ibland avbrytas efter halva strdckan. Lastbilen
kérde dad istdllet direkt till den aktuella utsittningsplatsen.




MATERIAL OCH METODER

Vid planeringen av sdttdlsundersdkningen var mdlsittningen att
genom SICs f8rsorg gdra ett slumpmidssigt uttag av ca 100

dlar fran varje stbrre transport. F8r att f& slumpmidssiga
stickprov skulle proven tas direkt fran témningsventilen pa
transportbassédngen, och tas ut dad och da fr o m det att
ventilen 8ppnades tills alla dlar kommit ut. Provet skulle
djupfrysas och senare levereras till S8tvattenslaboratoriet.
Om antalet &ltransporter blev stort skulle antalet stickprover
begridnsas till totalt ca 20 transporter, som da skulle f&r-
delas Sver hela féngstsisongen 1987 och hidrstamma fran bade

Skanes, Hallands och Bohuslins kustomréden.

P4 laboratoriet tinades &len upp. Individuell vikt och 1l&ngd
bestidmdes till nirmaste g respektive mm. Otoliterna (sagittae)
preparerades fram for senare‘éldersanalys. Genom att
makroskopiskt studera gonaderna kunde k&net best&mmas till
‘hona. (?), hane {¢), eventuell hane (s?) eller odifferentierad
(?). N&r kbnet ej kunde bestdmmas till sdker hona, konserve-
rades gonaderna i Bouin's 18sning, fo6r att man senare skulle
kunna gbra histologiska preparat f£or mikroskopisk analys.
Simblasan klipptes upp 1 hela sin l&ngd for att en eventuell

infektion av rddbruna rundmaskar (Anguillicola spp.) skulle

kunna upptidckas. Slutligen noterades tecken pa yttre skador.

For varje &} berdknades Fulton's konditionsfaktor (K) enligt

f6ljande:

K=(w/13) - 100
ddr w dr vikt i 9 och 1 dr ldngd i cm {(Ricker 1975).

Vid upprepad vdgning och ldngdmdtning av guldl, forst som
levande och bed&vad och sedanh som fryst och upptinad, har
frysbehandling visat sig ge en krympning (Ldwenberg 1979). I
en motsvarande studie var storleksminskningen likartad for
vikt och l&ngd, ca 2.7 respektive 2.4 % (Wickstrtm 1986a). I
sdttdlsundersdkningen kan vi anta, att frysningen knappast

har paverkat lidngd-vikt-fdrhallandet. Ddremot antogs, att




den al som nu uppmidttes till mellan 30 och 50 cm, var ca 1
cm lédngre da den levde. I redovisningen anvindes genomgdende
de observerade l&ngderna, men som ett underlag f&r resonemang
kring t ex minimimdtt och fdrekomst av stdrre &1, anvindes

ldngdgrdnserna 36 respektive 46 cm.

Aldersbestdmningar utférdes p& alla hanar, eventuella hanar
och odifferentierade, och bland honorna gjordes ett slumpmis-
sigt urval av 10 st per leverans. For att 8ka m&jligheten

att tédcka in hela aldersvariationen kompletterades analysen

med den minsta och den stérsta honan i varje delprov.

Vid &ldersanalysen bdddades den ena otoliten {med den konvexa
sidan upp) in 1 ett termoplastiskt monteringslim pd ett
objektglas. Preparétet vatslipades p&d en serie av allt finare
torr-vat-slippapper, tills ett snitt genom otolitens k#rna
erhlls (Mosegaard & Wickstrdm 1984). P4 engelska benimns det
erhdllna snittet t ex "sagittal view" (Pannella 1980). Efter
etsning 1 1-% saltsyra (20-50 sek beroende p& otolitens
storlek) studerades preparatet i ljusmikroskop. Vid alders-
bestdmning med hj&lp av alotoliter rekommenderas numera den
s4 kallade "bridnna och knicka"-metoden (EIFAC 1987). Otoliten
brdnns till gyllenbrun f&rg och klyvs med en preparerndl, s&
att snittytorna kan studeras i stereomikroskop (Mgller-Chris-
tensen 1964, Moriarty 1973). F6r en metodjidmfdrelse brindes
den resterande otocliten fran 105 st av de alar, £8r vilka

den andra otoliten tidigare slipats och etsats.

Med redovisad alder (1 &ar) avses genomgdende antal avslutade
tillvédxtsdsonger efter glasdlsstadiet. Eftersom Alen féngades
under sommarhalvdret anges pagdende tillvixtsdsong med ett
plus (+). Den individuella arliga genomsnittstillvixten
berdknades som observerad l&ngd minus glasdlslingd {(antogs
vara 7 cm) dividerad med dlder, utan hadnsyn till nir pa aret

alen blivit levererad.

F&r att erhalla en uppfattning om dlens tillvidxt under olika
ar gjordes avstadndsmidtningar fran otolitens kdrna till ytter-

kanten p& varje vinterzon. Den kaudala radien 8r i allmidnhet
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lidngst, och den har hos &1 visat ett linjdrt £d6rhéllande

till fiskldngden (Penaz & Tesch 1970, Vgllestad & Jonsson
1986} . I sdttdlsmaterialet har otolitslipningen ej anpassats
efter avldsning och mdtning l&dngs den kaudala radien. Istdllet
utfdrdes mdtningen l&dngs den ldngsta av de l&sbara radierna
pad det slipade preparatet, vilket i praktiken innebdr att
kaudala, orala och ibland dven ventrala radier har utnyttjats.
Vid tillbakardkning av lidngd vid varje avslutad tillvixt-
sdsong antogs att féljande samband ger en godtagbar skattning
av l8ngden, &tminstone under de sista &ren i dlens liv:

Ly = Lt = 0x/0¢

ddr Lt och O dr observerad fiskl&ingd respektive total lingd
hos den anvédnda otolitradien, Oy Hr otolitradiens l&dngd till

en viss tillvdxtzon och Ly &r den tillbakar#knade fiskl&ngden.

Oteolitmédtningens uppldsning, 0.01 mm, motsvarade 3-6 mm 1

fisklédngd, beroende pa& vilken radie som anvindes.
RESULTAT

I oktober 1987 konstaterades att stickprover erh&llits endast
frén 11 st olika s&ttdlsleveranser under &ret (Tabell 1}. De

motsvarande utsdttningarna var relativt jdmnt spridda Sver

Tabell 1. Undersdkta sadttdlsleveranser 1987.

Stick- Leve- Uts&ttningsplats Utsatt- Utsatt
Provsnr ran- nings- mingd
tor datum (kg)
1 A S6vdesibn, Snogeholmssjén 2175 600
2 B Védstervik, Verkebicksviken 9/6 300
3 C . Ullersbro, Vianern 9/6 1 073
4 " Ekends, Vinern 11/6 937
5 " - Kristinehamn, Vidnern 24/6 B8990
6 " Mariestad, Vinern 8/7 691
7 " Kvicksund, Mdlaren 9/7 2 012
8 " Hampetorp, Hjdlmaren 5/8 2 075
9 " Fiskeboda, Hjdlmaren 20/8 1 099
10 " Rafsvik, Hjdlmaren 3/9 1 291
11 " Stallarholmen, Milaren 30/9 780
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sdsongen, frdn maj till september. Utsfdttningsmaterialen
hdrstammade fran tre olika leverantdrer. Tio prover bestod
enbart av &l fradn Bohuskusten. Nio av dessa var levererade

av Svenska Vidstkustfiskarenas Alkollektiv (C) och det reste-
rande kom fran en icke kollektivansluten fiskare (B). Endast
ett prov inneh&ll 41 fr&n Oresund (A), men viktmissigt var
dven en sjdttedel av Alen i den leveransen fadngad pa Vist-
kusten. Miangden sdttdl i de studerade leveranserna var 11 752
kg, vilket motsvarade 26% av den mdngd som SIC f&rmedlade
under 1987. F6r Alkollektivets del representerade de 9 under-

sbkta leveranserna 46% av den totalt levererade mdngden.

Antalet alar per stickprov var 39-102 st. En stickprovsstorlek
pa genomgdende ca 100 individer skulle ha varit nddvidndig,

for att eventuella skillnader i t ex k&nskvot skulle kunna ha
upptdckts. Stdrre stickprov bdr rimligtvis ge en mer represen-
tativ bild av en viss leverans. F8r att 4nda forséka ge

samma tyngd at resultat fran olika delar av sdsongen, har
medelldngd, antal/kg och andel inom olika kategorier samman-
fattats som medelvdrden av de olika stickprovsresultaten
(Tabell 2). Fortsidttningsvis kommer en del resultat att
redovisas som summan av alla undersdkta 3lar. I‘det samman-
hanget har medianer beddmts vara biAsta centralmdtt f&r f&r-
deliningar som ej kan fdrvidntas vara normalfdrdelade, t ex

ladngd och &lder.

Av de totalt 880 studerade Alarna kunde 94.5% bestimmas till
sdkra honor. De resterande klassades enligt f&ljande: 2 st
hanar, 35 st eventuella hanar och 11 st odifferentierade.
Andelen honor i de enskilda stickproverna varierade mellan
78 och 100%, men antalet dlar per stickprov var tyvirr i
flera fall f&r litet f&r att eventuella skillnader mellan

leveranser skulle kunna beliggas statistiskt.

Det vanligaste tecknet pd n&tskador var pigmentlds, och i
enstaka fall sarig, hud p& huvudet. Ovriga skador, t ex pé
stjérten, var ovanliga och bidrog endast till den totala
skadefrekvensen med ndgon procent.
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Rdknat pa hela materialet hade 28.1% av &larna en ndtskada pa
huvudet. Skadan var relativt sett vanligare hos &1 som var
stdérre dn 40 cm j&mfdrt med hos mindre individer (Figur 1).
Andelen nétskador pd huvudet varierade i de olika stick-
proverna mellan 6 och 49% och skillnaden mellan sittdlsleve-
ranser var signifikant (¥2-test, 2xll-tabell, p<0.001).

foi ]

30 -

20

10 - 11 | 94 l1iul26 | 2 Antal skadade
| 75 |366 {357 | 76 | 6 Antal totalt

30 40 50 Lingd (cm)

Figur 1. Andel dlar med n&tskadat huvud inom olika lingdklasser.

Resultatet efter att samtliga &lars simblasor blivit analyse-
rade kan sammanfattas sdlunda: r&dbruna rundmaskar (Anguilli-

cola spp.) upptédcktes inte hos ndgon &l.

Sdttalens uppmitta lidngd var mellan 304 och 522 mm. Honorna
dominerade i hela l&ngdintervallet, med en medianlingd pa

403 mm (Figur 2). Gruppen hanar och obestdmda hade en median-
ldngd pd 374 mm, och 96% var mindre 4n 400 mm. I de enskilda
stickproverna var medellidngden 387-414 mm (Tabell 2). En
signifikant skillnad mellan olika l&ngdfdrdelningar kan
exempiifieras med att andelen &l som var mindre 3n 36 cm
varierade mellan 3 och 23% (X2-test, 2xll-tabell, 0.01>
p>0.001). Det kan dven noteras att den relativa fdrekomsten
av stdrre al (>»46 cm) var © till 13%.
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Figur 2. Sdttdlens léngdfdrdelning samt relativa kumulativa
Frekvenser.

De undersdkta stickproverna bestod av 9.6-12.0 s&ttdlar/kg,
med ett medelvdrde pa 10.7 (Tabell 2). Variationen speglade
ldngdsammansdttningen. I stickprover med likartade propor-

tioner av liten och stor &1 (<36 respektive >46 cm) , var

antalet per kg ca 10 st,

Alarnas vikt varierade inom intervallet 37-196 g. Lingd-
vikt-f6rhdllandet kan illustreras med hj&lp av Fulton's
konditionsfaktor. I hela materialet var variationen drygt en
faktor 2 (Figur 3}, vilket innebar att en &1 kunde vdga mer
én dubbelt s& mycket som en annan &1 av samma l&ngd. Kondi-
tionen hos sdttdl ldngre &n 50 cm var genomgdende ldgre &n
genomsnittet. I 6vrigt Aterfanns en stor variation inom hela
ldngdintervallet, &ven om &lar med hdg kondition var f&rh&l-
landevis vanligare i ldngdklasserna mindre &n 40 cm (Figur
4) . Diremot tenderade gruppen hanar och obestdmda att i

genomsnitt ha en hégre kondition in honorna, vilket Hdven
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Figur 3.
- J%% . S&ttédlens fﬁrd?lning
T ! UL R med avseende pa kon-
010 0.15 0.20 Konditionsfaktor ditionsfaktorn.
Lingd (cm) n Konditions-
] intervall
] 1 0.138
50 sl 5 0.116-0.134
7 5 0.118-0.153
. 24 0.109-0.173
777777/ 106  0.109-0.180
//////////////// 132 0.100-0.195
wo 167  0.102-0.189 Figur 4.
173 0.106-0.191 - Relativ frekvens av
7] »0.143 151 0.108-0.201 dlar under resp lika
P
////////////, 76 0.109-0.212 med eller &ver kondi-
///////////////A 30 0.115-0.210 tionsfaktorns medel-
G 10 0.129-0.159 vérde (=0.143), antal
30 dlar resp konditions-
T T T T T intervall per lédngd-
0 50 100 Rel.frekv. % klass.

kunde skonjas i de enskilda stickproverna (Figur 5). Medel-
konditionen var 0.143 f6r honor och 0.160 f8r hanar och
obestdmda. I Tabell 3 ges ndgra exempel pa lingd-vikt-
férhallanden inom det observerade intervallet hos konditions-
faktorn (Figur 3). F6r sdttalens del bdr tabellen betraktas
parallellt med det konditionsintervall som noterades i varje
lédngdklass (Figur 4).
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Figur 5. Sdttalens konditionsfaktor i olika stickprover.

medelvirde .
"standardavvikelse

antal obserwvationer
medelvdrdernas medelvirde

| I TR |

b s V- |

Tabell 3. Exempel pd &lars vikt (g) vid olika ldngd (cm) och
vid olika vdrden p& konditionsfaktorn (K).

Liangd K=0.10 K=0.143 K=0.160 K=0.20

30 27 39 43 54
37 _ 51 72 81 101
40 64 ' 92 102 128
47 104 - o 148 166 208
50 125 - 179 200 250

Vid den jdmfdrande aldersbestdmningen erhdlls till 59% en full
bverensstimmelse vid beddmning av slipad respektive brind
otolit (Tabell 4). I 87% av fallen var avvikelsen hégst ett
ar. Det fanns ingen tendens till systematisk skillnad mellan
metoderna. I genomsnitt bedémdes dldern som 0.01 &r hdégre pa
det slipade preparatet. Den fdrtsatta redovisningen av sdtt-

dlens alder baseras pa analyser av slipade otoliter.
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Tabell 4. Avvikelse i bestdmd alder, mellan slipad och brind

otolit.

Differens Antal
-3 i

-2 7
-1 15

0 62

+1 14

+2 5

+3 ' 1

Bland de utslumpade
honorna frén samtliga
leveranser var alders-

klasserna 4+ +ill 11+

representerade (Figur 6a).

Deras medianalder var 8+.
De extra &ldersana-
lyserna av honor med
extrema l&ngder visade
att dven dessa hamnade
inom det ndmnda Alders-
intervallet. Hos gruppen
hanar och obestédmda
varierade aldern mellan
4+ och 9+ med medianen
7+ (Figur 6b).

Figur 6. S&dttdlens
aldersfdrdelning.

a. Honor 10 st/leverans
b. Hanar/obestidmda
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5+ 6+

7+

8+

-
9+ Alder (ar)

En stor spridning kring sdttdlens medell&ngd hos olika &lders-

klasser tyder p& en mycket varierande tillv&xt (Figur 7}.

Honor som var inne p& sin 9:e tillvixtsisong

(8+) hade en

medelldngd pd 404 mm, men inom &ldersklassen patrdffades honor

med ldngder mellan 364 och 452 mm. Med undantag f8r klasserna

4+ och 11+ var de funna li#ngdintervallerna till stor del &ver-

1appande. Den stora spridningen i tillvixt noterades Hven
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Figur 7. Sdttdlens ldngd hos olika &ldersklasser.
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inom enskilda stickprov, dvs den var inte enbart ett resultat
av provtagningens utstrickning dver sidsongen. Med utgadngspunkt
fradn de observerade medelldngderna var 1lingdskillnaden mellan
dldersklasserna 4+ och 11+ i genomsnitt 18 mm/dr. Mellan
dldersklasserna 5+ och 10+ var motsvarande 1ldngddkning 10
mm/ér'(Figur 7). Efter omrdkning av observerad ldngd och

dlder till Arlig tillvixt under hela gulalsperioden framgick
att tillvdxten varierat mellan 36 och 66 mm/&r och att de
dldre honorna i genomsnitt vuxit sédmre &n de yngre (Tabell 5).

Inom gruppen hanar och obestdmda fanns ingen l&ngdskillnad
mellan Aldersklasserna fran 5+ till 9+ [Figur 7). Hos s&dttal
som ej natt ldngre &dn till sin 7:e tillvixtsdsong (6+), var

den &rliga tillvdxten likartad hos honor och mdjliga hanar
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(Tabell 5). Aldre individer i den senare gruppen hade i genom-

snitt vuxit sidmre &n honor av samma alder.

Tabell 5. S&ttdlens arliga iangdtillvéxt (mm/ar efter glasal)
hos olika aldersklasser. Medelvirde * standard-
avvikelse ({(antal studerade &lar).

Aldersklass Honor Hanar/obestidmda

4+ 66 + 10 (2) 63 + 7 {2)
5+ 60 + 7 {10) 64 + 2 (3)
6+ 52 + & (18) 51 = 1 {3)
7+ 47 + 6 (18) 44 + 3 (18)
8+ 42 + 3 (25) 38 £ 3 (14)
94 40 £ 3 (21) 34 £+ 2 {7)

10+ 35 £+ 3 (11)

11+ 36 + 3 (5)

En analys av tillvdxtzonernas storlek p& otoliterna antydde
att tillvéxten hos enskilda 4lar knappast hade avtagit med
tkad alder. Tillbakardkning av ldngd vid varje avslutad
tillvaxtsisong visade, liksom de observerade slutlédngderna,
att yngre 8lar i genomsnitt hade vuxit bittre dn Z1dre. Dess~-
utom framgick, att den &ldsta sdttdlen har haft ligst till-
vidxthastighet under hela gulalsperioden fram till f&ngst. Hos
hondl i 4ldersklasserna 5+ till 10+ var standardavvikelsen
kring varje berdknat medelvidrde:2-3 cm. Det slutliga mdnstret

framstod &ndd som mycket 8vertygande (Figur 8).

Med hijdlp av tillbakardkning kan lidngddkning under olika
tillvaxtsédsonger uppskattas. Lingder under tidiga ar har
dérvid betraktats som hégst ungefarligé}=béremot kan den
berdknade tillvdxten mellan de tvd nirmast fdregdende vint-
rarna anvidndas som ett matt p& honornas fortsatta tillvixt-
potential. Vvid mediénéldern 8+ var tillv&xtpotentialen i
genomsnitt 28 mm/&r. Motsvarande vi3rden hos de extrema alders-
klasserna 4+ och 11+ var 52 respektive 24 mm/Ar (Figur B8}).

Eftersom honorna s&vdl antals- som viktsmissigt var helt
dominerande 1 sdttdlsmaterialet, b6r de utslumpade honorna
kunna ge en ganska representativ bild av den genomsnittliga

tillvdxten i de olika leveranserna. Stickprovsmedelvdrdet av
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Langd (cm)
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Aldersklass
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Figur 8. Tillvdxt hos hon&l i aldersklasserna 5+ till 10+. Till-
bakardknad medelldngd fOr varje avslutad tillvixtsésong
efter glasdlsstadiet.

den arliga tillvidxten varierade mellan 41 och 52 mm/a&r, med
de hdgsta viArdena hos stickprov med stdrre inslag av liten
och ung &1 (Tabell 6). Den uppskattade tillvaxtpotentialen
p& 20 till 41 mm/&r i olika leveranser var genomgdende lagre
4n tillvixten under hela guldlsperioden. Tillvdxtpotentialer
ldgre dn 30 mm/&r noterades i de stickprov ddr medeldldern

var mer in 8 ar.
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Tabell 6. Genomsnittlig l&dngd (mm), Alder (&r), &rlig l&ngd-
tillvédxt (mm/ar efter glasdl) och "tillvixtpoten-
tial" (mm ldngddkning under nirmast fdregdende
tillvdxtsdsong) hos 10 st honor per leverans.

Stickprov Langd Alder Arlig "rillvaxt-

tillvaxt potential™®
1 407 8.3 41 20
2 388 7.4 45 32
3 400 7.8 44 34
4 415 8.4 42 26
5 429 8.9 41 28
6 369 6.2 51 33
7 402 7.8 44 33
8 424 7.6 49 35
9 416 7.5 48 41
10 402 8.0 42 33
i1 400 6.7 52 41

-]
#+
~J

Medelvdrde (x} 405 45 32

DISKUSSION

S8ttdlens kén

Det dr en allmdn uppfattning att hanal antalsmissigt domine-
rar dver honal i1 kustvatten och estuarier, medan Overvdgande
honor aterfinns i sétvatten. Detta har fdrklarats med att
dlens k8n helt eller delvis bestdms av miljidn och att alar
som vdxer upp 1 tdta bestdnd utvecklas till hanar (Tesch
1977). En annan hypotes 4r, att honor fortsitter att vandra
tills de finner tillrdckligt glesa bestand for att de ska
kunna vidxa sig stora och didrmed kunna producera manga &dgg. I
samband med att den senare teorin framfdrdes, fbreslogs &dven
att andelen hanar skulle kunna anvidndas som ett index pa
bestdndstitheten (SvdArdson 1976). Honor var mer vanliga
ldngs Ské&nekusten 1970 jdmfdrt med 1910. Detta ansags vara
en stark indikation pa att albestanden hade reducerats,
samtidigt som rekryteringen av Adlyngel i svenska vattendrag
under flera decennier hade visat en neddtgdende trend

{op.cit.}.
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I en undersdkning av sdttal i slutet av 1960-talet gjordes
upprepade insamlingar av guldl fran Oresund (H8llviken) och
Vdstkusten (mellan Nordre &lvs mynningsomr&de och Mafstrand).
Alen fran HO6llviken var mindre dn 37 cm och andelen han&l
varierade mellan 38 och 61%. Vistkustilen delades upp i tva
storleksklasser, mindre &n 37 cm respektive 37-47 cm. Den
mindre alen utgjordes till mellan 14-67% av hanar, medan
motsvarande andel av den stérre sdttdlen var betydligt lidgre,
1-28% {Ask et al. 1971). S#ttdlsmaterialet 1987 hirstammade
huvudsakligen fran fiske mellan Bjdrkd utanfdr Gbteborg och
Strdmstad (leveranser genom SVC:s dlkollektiv). I det enda
stickprovet med stort inslag av Oresundsdl var andelen hanar
h&gst 6% och didrmed av samma storleksordning som genomsnittet
f6r hela undersbkningsmaterialet. Med ett undantag kunde
andelen sdkra honor i enskilda delprov bestdmmas till minst
90% (Tabell 2). Beroende pa féregdende storlekssortering och
frysning av s&ttdlen 1987 blir en jimfdrelse med vistkustdalen
i understkningen av Ask et al. (1971) inte helt r&ttvisande.
Om, trots detta, samma ldngdindelning av 4len (mindre &n 37.-
och 37-47 cm) anvénds p&d hela materialet (Figur 2), s& blir
andelen m&jliga hanar 10.1 respektive 5.6% i de bada storleks-

klasserna.

Det dr m&jligt att flera av de obestimda &larna (eventuella
hanar och odifferentierade) sd4 smadningom skulle ha utvecklats
.till honor. Alar saknar nidmligen heteromorfa k&nskromosomer
(Wiberg 1983). Med utgdngspunkt fré&n histologiska studier

har Colombo et al. (1984) fdreslagit att hanliga gonader hos
gulal &r ofullstdndigt differentierade och att de, till skill-
nad- fran honliga gonader, inte ir irreversibelt utvecklade.

En histologisk analys av de s&ttdlsgonder som f n ligger
konserverade kan darfdr leda till att ytterligare ndgra &lar

kommer att klassas som sidkra honor.

Sdttdlsundersdkningen har inte direkt syftat till att beddma
om kdnskvoten hos vidstkustdl har f8rindrats. Daremot har den
gett ytterligare beldgg f£6r att om man vid utsatthing av
sdttadl rdknar med minst 80% honor (Wickstrdm 1979), sd ger

detta idag snarast en underskattning. I sammanhanget kan
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ndmnas, att erfarenheten frén hittills gjorda utsittningar
dr, att &terfangst av hanar &r mycket s&llsynt. I sjdn Angen
planterades sdttdl ut 1979. Nedstrdms utloppet finns en
fungerande alkista. Dessutom har sj®n provfiskats med par-
ryssjor och langrev. Fram t o m sdsongen 1987 har samtliga
‘aterféngade &lar varit honor (Wickstrdm 1986a, 1987b} .

Sdttdlens storlek och kondition

Lingdfdrdelningen i gulalsfangsterna begrinsas neddt av hur
smd dlar som kan fdngas 1 ryssjorna. Med en maskvidd av 12 mm
{knut till knut} 1 innersta struten fangas effektivt &1 som
dr stdrre &n 40 cm (Moriarty 1975). Vid en undersdkning av
yrkesfiskets fangster p& Bohuskusten patrdffades enstaka
alar med ldngden 29 cm {(Kustfiskeutredningen 1983). I samma
undersdkning var antalsmdssigt 15.1% av fadngsten mindre &n
minimimdttet pd 37 cm och midste sdledes slippas tillbaka.
Den del av fangsten som s&ljs f6r utsdttningsdndamdl begrin-
sas dven av utsortering av stérre 41. Redan Al med en vikt
6ver 150 g har ett hdgre marknadsvidrde som konsumtionsdl &n
som utsdttningsal, och den exporteras fdr konsumtion franfdr
allt till Danmark (Thérling muntl.medd.).

Vid tidigare l&ngdmétningar av sdttdl, i samband med utsitt-
ningar under perioden 1979-85, f&rekom &1 med lingder fran

27 till 54 cm (Figur 9). Materialet samlades in i olika
omgdngar, och merparten av dlarna mittes levande och bed&vade.
I det tidigare materialet var medellidngden 39 cm jimfért med
40 cm 1987. En mer markerad skillnad mellan de olika ldngd-
férdelningarna var att den senare var mer koncentrerad kring
mitten (Figur 3, 9). Observerade lingder pa 36 respektive 46
cm pd fryst al, antogs p& levande &1 motsvara minimimattet

pa Véstkusten respektive den nedre grinsen fér vad som i SVC:é
statistik bendmns stordl. Med denna kompensation fér l#ngd-
minskning p& grund av frysning, s& 1lag ca 14% av den levere-
rade sdttdlen 1987 under minimimittet. Tidigare var motsva-
fﬁﬁdé_andel ca 30%. Inslaget av "storil" var ca 4 respektive
6% 1 dé bada Sé£télsgrupperna. Visserligen noterades skill-
nader 1 l&ngdsammansdttning mellan olika leveranser 1987,
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Figur 9. L&ngdfbrdelning av sHttal insamlad 1979-85. (Figuren
modifierad efter Wickstrdm 1986b.)

men en genomsnittligt l&gre andel extremer skulle kunna
férklaras med en bdttre bortsortering av savidl 41 under
minimim&ttet som den stdrre konsumtionsalen. En &nnu bdttre
efterlevnad av minimimdttet borde kunna motiveras for att pa
sikt ge ett uthalligt gulalsfiske. En noggrann sortering av
stdérre &1 ligger redan nu i gqulélsfiskarenas intresse, speci-
ellt d& den totaia fangsten verkar ha férskjutits mot en

‘stsrre andel smadl (Westerberg 1987).

I Kustfiskeutredningen (1983) noterades att andelen hanar 1
fingsten var hdgst i de minsta lingdklasserna och minskade
med tBkad lingd hos alen. Ingen hane var stdrre &n 42 cm.

Aven med hansyn till bortfallet av hanar gjordes bedbmningen,
att det mdjliga féngstuttaget av guldl pd sikt skulle kunna
8ka med ett hdjt minimimdtt. I féreliggande sittadlsmaterial
var 96% av tédnkbara hanar mindre d&n 40 cm. Det inneb#r att
om minimimattet héjs frén 37 till 40 cm, s&d skulle mottagare
av s&attal kunna garanteras leveranser med i det ndrmaste 100%

honor.
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Lings Ostersjtkusten i Kristianstad och Malmbhus 1&n gdller
ett minimimatt f£O6r &1 pd 45 cm, men dir dr blankdlen undan-
tagen (Fiskeristyrelsens f8rfattningssamling, FIFS 1987:14j).
Pa liknande sdtt skulle blankal kunna undantas fran ett hdjt
minimimdtt pd Vastkusten. DA erbjuds Adtminstone en teoretisk

mjlighet att fianga dven han&l innan den ldmnar kusten.

Ndr sdttal anvdnds vid utsdttning 1 insjdar och ldngs Oster-
sjokusten, rekommenderas ett &rligt tillskott av 5-20 &lar/ha,
berocende pd hur produktivt vattnet bedfms vara (Wickstrom
1979). Alen prissdtts och sdljs per vikt, och enligt den
tidigare uppskattningen gick det 10-15 st sdttalar/kg. De
frysta och tinade sdttdlsproverna inneh81l 9.6-12.0 &lar/kg,
vilket i praktiken innebar 9-12 st/kg i de undersdkta sdttals-
leveranserna. En stor del av variationen mellan leveranser
verkade kunna fdrklaras med skillnader i &lens l&ngdsamman-

sdttning. Det fanns alltsd inga tydliga tecken p& att en
varierande konditionsfaktor skulle ha paverkat antalet adlar

per viktenhet (Tabell 2, Figur 5).

Studier av naturliga alpopulationer har visat, att en god
fdotillgéng eller en hég fyllnadsgrad av mage och tarm kan
gbra att en a1 vdger mer dn dubbelt s& mycket som en annan
individ av samma léngd (Tesch 1977). I sdttalsmaterialet
kunde t ex en 37 cm &l viga mellan 50 och 100 g. Den stora
variationen kunde patridffas inom en enskild leverans, trots
att alen vid provtagningen hunnit t&mma tarmen. Lingd-vikt-
férhallandet hos en population vid en viss tidpunkt kan
beskrivas som en potensfunktion (w=a-1P, dir w ir vikt och 1
dr ldngd) eller som en linjdr regression mellan de logarit-
merade vdrdena pa vikt och ldngd. Berg (1986) redovisade
ldngd~ och viktuppgifter fran tvad &lpopulationer i samma
sjbsystem vid flera tillfdllen. Sedan hela materialet utnytt-
jats f8r att skatta exponenten b i potensfunktionen till

3.12 ansigs ekvationen K={w/1P)-.100 ge ett lingdoberocende
matt pd konditionen. Den erhdllna konditionsfaktorn skulle
sedan kunna anvandas for att pavisa skillnader mellan sdsonger
och mellan lokaler. En annan undersdékning visade att kondi-
tionen hos liten al kunde vara avtagande under en del av en

tillvdxtsdsong, medan konditionen samtidigt &kade hos stdrre
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41 (Lammens et al. 1985). Detta fdrklarades med att olika
storleksklasser av al utnyttjade olika f&doorganismer, och att
fodans begrdnsning ddrfdér varierade med sisong. I sittals-
materialet finhs ingen méjlighet att identifiera &1 fran
olika fangstlokaler. Olika individer i samma stickproy kan
ha f&ngats mellan allt fra&n ett dygn upp till en manad innan
provtagningen i samband med utsidttningen. Fdrutom att liten
a1l med lag kondition 1 hégre grad kan ha undgdtt att féngas,
har stdrre 4l med h8g kondition sannolikt sorterats ut fér
konsumtion. D&Erfdr skulle redovisning av en ridttvis ekvation
Sver ldngd-vikt-f&rhallandet endast vara motiverad inom ett
begrédnsat intervall 1 mitten av sittdlens l&ngdférdelning. I
stdllet bedémdes Fulton's konditionsfaktor, K=(w/13):100, ge
en rimlig illustration av hur sittdlens vikt varierade i
férhallande till dess l&dngd (Figur 4, Tabell 3).

De t&dnkbara hanarna hade i genomsnitt h&gre kondition &n de
sdkra honorna (Figur 5). Det har inte testats om skillnaden
mellan konditionsfaktorns medelvidrden, 0.160 respektive 0.143,
dr signifikant. Aven tidigare har det dock observerats att
hanalen i en population viger mer &n hondl av samma ldngd
(Sinha & Jones 1967). I en annan undersdkning hade hanarna
inom ldngdintervallet 30-35 cm frdn bade sdtt och brickt
vatten, i genomsnitt en konditionsfaktor pd 0.161 jimfért

med 0.152 hos honorna. I samma material var fetthalten i
muskelvédvnad mer &n dubbelt s& h8g hos handlen (Deelder 1981}.
Aven i sdttdlsmaterialet kan man f8rvinta sig att handl har
hégre kondition och fetthalt, eftersom de befinner sig ndrmare

blankélsstadiet &n honor i samma lingdklass.

Vid provfisken utanfdr Barsebdcks ndromrdde under 1977-82
vdgde en 40 cm &l i genomsnitt 99 g, men med en variation av
samma storleksordning som i foreliggande sdttdlsmaterial
(Wickstrdm 1986a). Av 499 Alar fran Barsebdck, med l&ngder
mellan ca. 25 och 70 cm, var endast 3% m&jliga hanar. Dirfér
borde l&ngd-vikt-férhillandet ha blivit detsamma dven om de
mbdjliga hanarna hade uteslutits ur berdkningen. En 40 cm
sdttdlshona 1987 berdknades ha medelvikten 92 g. I mitten av
sdttdlens langdintervall, ddr sorteringseffekter bdr ha
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varit f&rsumbara, verkade konditionen alltsd vara nagot

sdmre dn hos provfiskad gulal frin Barsebidck. Den ganska grova
jadmf&relsen mellan sHttdlen och guldl frdn Barsebidck antyder
dock att sumpning och transport av sdttdlen inte har gett

upphov till stora viktfdrluster.

Sdttalens skador och parasiter

Mellan 6 och 49% av sdttdlen hade ndtskadad hud pa huvudet.
Medelvdrdet pa 28% kan eventuellt tyckas hdgt. Oppna sar var
dock sdllsynta, och vi har inga beldgg for att den &1 som nu
observerades som skadad skulle fatt sv&rt att Sverleva eller
tillvdxa om den blivit utplanterad. Den relativa f&rekomsten
av nétskador Skade i stickproven fran ca 15% hos de minsta
dlarna till drygt 30% i den &vre halvan av ldngdfdrdelningen
(Figur 1). De minsta Alarna borde snarast ha varit mest aktiva
i sina fo&rstk att ta sig genom ryssjornas maskor. Eventuellt

dr den laga skadefrekvensen hos mindre &lar skenbar. I stdllet
kan det vara sa att de mest aktiva bland de sm& &larna fak-

tiskt har lyckats ta sig ut ur fangstredskapen.

Rundmaskar, av sldktet Anguillicola, dr en grupp parasiter som

lever i simblasan hos Aal. Parasiterna inf&drdes till Europa

genom transport av levande &l fran Asien och Nya Zealand.
Under 1980-talet har de spridits till flera vdsteuropeiska
l&nder. I Danmark gjordes det f8rsta fyndet 1986 (Mellergard
1987). Hos odlad a1 har Anguillicola spp. visat sig ge fér-

sdmrad tillvidxt och Gkad dddlighet i samband med stress.

Maskarna lever av att suga blod. De kan vara sa manga att de
fyller upp hela simblédsan. En farhaga &dr att infekterad
blankdl skulle f& svdrt att genomfdra sin djuphavsvandring
mot lekplatserna. Det finns ddrfdr ett stort behov av tkad
kunskap om parasitens biologi, livscykel, spridning och
effekter p& vild 41 (EIFAC 1987). Sdttdlsinsamlingen gav
m&jlighet till genomgdng av ett stort antal &lar fran den
svenska vastkusten. Eftersom ingen rundmask upptdcktes i 880
simblasor, &r det troligt att vistkustdlen fortfarande &r

férskonad.




Parasitens andra larvstadium sldpps ut i fria vattnet. Dér

kan den 6verleva ca 4 dygn 1 saltvatten och upp till ett par
manader 1 sdtvatten. Fér att senare kunna spridas till en ny
41 méste den étaé upp av en mellanvdrd i form av en hoppkrdfta
(De Charleroy et al. 1987}. Det dr m&jligt att havets salthalt

fSrsvarar en snabb spridning av Anguillicola utmed kuster,

men det ger ingen sdker garanti. Under andra halvaret 1987
har enstaka infekterade dlar observerats pd den svenska
Ostersjbkusten (Hellstrdm et al. 1987b, Thulin muntl.medd.).

S&8ttdlens alder och ldngdtillvaxt

En forutsdttning f6r uppskattning av tillvdxthastighet &r
att.de féregdende aldersanalyserna dr tillfbrlitliga. For ail
dr otolitstudier den vanligaste metoden. Det dr ocksd veder-
taget att rdkna antal &r efter glasalsstadiet (Tesch 1977).
Strukturerna kan dock framtrdda pd olika sdtt beroende pa om
otoliten studeras hel, slipad eller kndckt. Aven pa en slipad
otolit erhalls olika nyanser i pd~ respektive genomfallande
ljus. I pa&fallande ljus kan vinterzoner skdnjas som mer
genomskinliga (hyalina) &n de vita (opaka) sommarzonerna

(Liew 1974). Otoliterna bestar av en minerogen del, ara-
gonit, och en organisk del, proteinet otclin (Degens et al.
1969). Ndr otoliten bridnns fdrblir den minerogena delen vit,
medan det proteih SOom 1agrés in mer koncentrerat under vintern
forkolnas (Mgller-Christensen 1964). Zoneringen kan hos

olika &lar vara mer eller mindre distinkt, och som en koppli-
cerande faktor kan en eller flera stdrningar upptféé;‘ﬁiﬁgnzwﬁ
under en pagaende tillvixtsdsong (Dahl 1967, Liew 1974);

Bedbmningen av svarldsta &lotoliter kan bli ganska subjektiv.

I vissa fall har tolkningen av otolitstrukturer kunnat utvdr-
deras med hijdlp av al av kdnd alder. Slipade och etsade
otoliter fran sjdar ddr dlen har introducerats som yngel har
oftast visat en férvéﬁtad dlder (Wickstrdm 1986a, 1987c).

Ett annat fOrs8k visade att "brdnna och kndcka"-metoden gav
tillfredsstdllande resultat, medan otoliter som bara klarnats
i etanol gav en underskattning pd minst 4 till 5 &r hos
langsamvidxande alar (Vgllestad & Naesje 1987). "Bridnna och
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kndcka"-metoden har validerats av flera personer och den
rekommenderas som bdsta metod f8r Aldersbestdmning av &l

(BIFAC 1987). I den jamfdrande &ldersanalysen av sittdlsoto-
liter noterades ingen systematisk skillnad mellian "bré&nna

och kndcka"-metoden och tolkning av slipade preparat (Tabell

4} .

Vid en tidigare undersdkning av gulal fran Vdstkusten (Ask

et al. 1971) redovisades medeldldrar pd 5.2-8.0 ar, nér
medelldngden i delproven varierade mellan 33.3 och 44.9 cm.
Sammantaget hade 7~ariga (vilket borde motsvara 7+) honor en
medelldngd av ca 40 cm, medanh hanar av samma alder var ca
38.5 cm. Bland s#ttdlen fradn 1987 var l&ngden hos bade honor
och méjliga hanar inne pd sin 8:e tillvéxtsdsong (7+) helt
Sverensstdmmande med den tidigare undersdkningen (Figur 7).

I vadrt material upptdcktes ingen ldngdskillnad hos m&jliga
hannar mellan &ldersklasserna 5+ till 9+ (Figur 7). &ven
bland honorna fanns ett stort lingddverlapp mellan &rsklasser.
En tillvdxtkurva baserad pd& dlens lingd och alder vid féngst-
tillfdllet kan felaktigt tolkas som att de Hldsta av de
mé3jliga hanarna inte har 8kat 1 lidngd under de senaste aren.
Mer sannolikt dr att olika gula hanar vixer olika snabbt och
att mdnga 8vergdr till att bli blanka redan ndr de natt ca

38 cm ldngd. Blankalen slutar sedan att vdxa och ldmnar
kusten. Detta medfdr att medellidngden hos &ldersklassen 9+

t o m kan verka l&dgre dn hos 5+,

Sidttdlshonornas li3ngd hade i genomsnitt Skat med 45 mm/ar
sedan glas&lstadiet {Tabell 6). TillviExten hos olika &lders-
klasser hade varierat mellan 35 och 66 mm/ar, ddr de yngsta
dlarna (4+) gav det hdgsta vdardet {Tabell 5). I sjbn Angen
gjordes 1979 en utsidttning av sdttdl med medelldngden 37 cm.
Under den senaste provfiskesdsongen, 8 ar efter utsdttning,
Aterfdngades honor som sedan utsittningen hade tillviaxt i
genomsnitt med 40 mm/ar {(Wickstr®dm 1987b). Sdttdlen 1987
hade en hégre medelldngd &8n den 4] som sattes ut i Angen. Om
den hdgre medelstorleken motsvarades av en hdgre medelédlder,

dr det mdjligt att féreliggande sdttdlsmaterial hade en




niagot lagre tillvixtpotential 3n den 4l som anvindes fér
utsdttning i Angen. En sidan jdmférelse dr dock endast rele-
vant om faktorer som t ex utsdttningstdthet och produktivitet

hos utsdttningslokalerna &dr jdmfdrbara.

Mdtning av tillvidxtzonernas bredd pd otoliterna har i flera
fall tillampats f6r att berdkna &dlars ldngd vid tidigare
dlder eller ldngddkning under olika tillvaxtsdsonger.
Otolitens kaudala radie har utnyttjats eftersom den ger bist
uppldsning. Radiens ldngd har visat ett linjdrt samband med
fiskl&ngd hos &4l stdrre &n ca 25 cm (Penaz & Tesch 1970). I
ett material frédn det norska vattendraget Imsa {(Vgllestad &
Jonsson 1986) ingick &1 av alla dldersklasser upp till 9+,
och den erhallna regressionslinjen mellan otolitradie och
fiskl&dngd hade ett intercept motsvarande 15 mm i fiskl&ngd.
Moriarty (1983) antog att &lens ldngdtillvixt var direkt
proportionell mot otolitradiens l&ngddkning. Tillbakaridkningen
validerades med hjdlp av 3 st mdrkta och aterfangade Aalar.
ben observerade ldngddkningen var 22.5-31.5 mm/ar efter
mdrkningen, medan tillbakaridkningen gav 25-46 mm/ar. Med
viss reservation for att olika otolitradier utnyttjades i
sattdlsundersdkningen, antogs att den anvidnda metoden for
tillbakardkning gav en rimlig bild av tillvixtférloppet hos
de olika aldersklasserna. Trots att berdkningen utférdes
oberoende av glasdlsotoliten, sa skulle en tdnkt f£8rl&ngning
av tillvaxtkurvorna mot &ldern noll i samtliga fall kunna ge

en férvidntad glasdlsldngd av ca 7 cm (Figur 8}.

Tillvédxten hos honor med &ldern 5+ till 10+ verkade i varije
dldersklass avta ndgot med Bkad Alder. Samma &lar berdknades
ha haft en genomsnittlig ldngdtillvéxt pd 27 till 43 mm

under ndrmast foregdende tillvidxtsisong. Detta var lagre En
deras medeltillvdxt under hela gulalsperioden, 35-60 mm/ar
(Tabell 5), men betydligt hdgre 4n det virde, 10 mm/ar, som
kunde utldsas ur skillnader mellan medelldngder (Figur 7).
Tillvdxten under nirmast fdregdende tillvixtsisong beddmdes
ge den bdsta skattningen av dlens fortsatta tillvidxtpotential.

P34 detta sdtt uppskattades att hela sittdlsmaterialet hade




en genomsnittlig tillvAxtpotential p& 32 mm/&r (Tabell 6).
Sdttélens méjligheter att tillvixa kommer givetvis Hven att

paverkas av fdrutsittningarna i dess nya miljs.

Att tillbakar#dknade lidngder ofta tenderar att de kortare ldngd
vid en viss alder ju dldre fisk som anvinds vid berdkningen,
har beskrivits som "Rosa Lee's fenomen" (Ricker 1975). N&agra
féreslagna orsaker dr t ex felaktig tillbakardkning, icke
slumpmdssig provtagning av bestdndet eller selektiv mortalitet
Att fenomenet s& tydligt visade sig hos s&ttdlen kan rimligt-
vis foérklaras med den storlekssortering som &len utsatts

for. Langsamvidxande unga alar har inte uppndatt fangstbar
storlek, och de minsta som kan fdngas h&ller inte minimimat-
tet. Snabbvdxande #ldre &l har bade l&ngd- och viktmidssigt

passerat grdnsen till konsumtions&l.

Sdttalsundersékningens uppldggning

FOr att samla ihop t ex 1 ton nyligen fangad gulal till en
viss uts8ttning, madste uppkdparen i allminhet bestka flera
olika mottagningsplatser. Vid var och en av dessa kan den &l
som levereras hidrstamma fran flera olika fiskare. Varje
fiskares relativa bidrag kan sedan variera mellan olika
tillf&llen, och dessutom flyttar fiskarena sina fangstredskap
under dret. Sammantaget innebidr det, att uttag av stick-
prover i direkt anslutning till olika utsdttningar 3r en
svarframkomlig vdg ndr det giller att jamfdra sittadl som

fadngats 1l3ngs olika preciserade kustavsnitt.

Genom att, som i den hét undersdkningen, ta stickprover 1
samband med flera olika utsdttningar utspridda i tid och

rum, anser vi 0ss &ndd kunna tdcka in en stor del av sittdlens
variation, vad g#dller t ex k¥n, storlek och alder. F&r att
sedan kunna bekridfta och férklara eventuella skillnader,
behdvs andra undersdkningar. Planerihgen b6r d& gbdras med
utgangspunkt fran de mer specifika frégestéllningarna. Med

de resurser som fanns tillgingliga under 1987, var den anvinda
insamlingsmetoden enda m&jligheten att f& en snabb men dver-

siktlig bild av dagsliget.
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ENGLISH SUMMARY: THE QUALITY OF SWEDISH YELLOW EELS
USED FOR STOCKING IN 1987 - A STUDY
OF SEX, SIZE, AGE AND WOUNDS

The aim of this study was to investigate the quality of the
yellow eels used for the stocking of Swedish lakes and coastal
waters. This stocking material consists of the smallest size
class in the comercial catch of the yellow eel fishery on

the Swedish west coast and the Oresund. Eel samples were

taken from the tanks of the truck when the eels were delivered
to the stocking places. During 1987, ten deliveries from the
coast of Bohuslédn and one delivery mainly consisting of eel
from the Oresund were sampled. The parameters studied were
sex, size, age and the occurrence of wounds and swimbladder
par4sites. Determinations of length, weight and age were

used to estimate the condition and growth potential of the

eels.




The proportion of accurately determined females was 94% in the
only sample including eels from the Oresund. This was the same
as the average frequency of females in the samples from the
Bohuslédn coast. With one exception, the proportion of females
in single samples was at least 90%. The results mean that the
earlier recommendation that at least 80% of the eels used

for stocking can be assumed to be females, today tends to

give an underestimate.

From 3-23% {(mean 14%) of the studied eels were smaller than

37 cm, which is the minimum allcwed length for eels caught

on the Swedish west coast. This implied an improvement com-
pared to earlier studies of vyellow eels used for stocking, but
it is still highly desirable to reduce the proportion of

undersized eels in the commercial catch.

The proportion of eels larger than 47 cm was 0-13% (mean 4%).
This proportion seemed to be lower than in earlier years.

One reasonable explanation is that a reduction in the mean
size of yellow eels in the total catch has encouraged the
fishermen to remove the larger eels that can be sold for

consumtion from the material to be sold for stocking purposes.

A female eel of median length, 40 cm, héd an average weight
of 92 g, but the weight varied between about 60 and 130 g.
The observed length-weight relaticnship gave no reason to
suspect a large 1055 of weight due to storage and transport

cf the stocking material.

Male eels and eels of undetermined sex were all smaller than
43 cm, and 96% were smaller than 40 cm. If the minimum length
at which the eels are allowed to be caught was increased to
40 cm instead of the present length of 37 cm, the recipients

of stocking material would be guaranteed almost 100% females.

The deliveries of stocking material consisted of 9-12 eels/kg.
This information is mainly used to calculate the stocking

density as the number of individuals in a given area.




There were almost no observations of acute wounds, among the
studied eels. Nevertheless, a varying proportion of the eels
had grazed skin on the head {6-49%). It is reasocnable to

assume that eels just about small enough to escape the fyke-
nets are more active and are thereby more liable to be hurt

by the fishing gear.

Swimbladder parasites of the genus Anguillicola were fortun-
ately not observed in the stocking material. With respect to

the recent introduction and rapid spread of these nematodes

in Furope, it is very important to follow further develop-
ments. The parasites have been shown to have negative effects
on reared eels. They suck blood in the swimbladder of the
eels, and it is feared that they will disturb the deepsea
migration of the silver eels. It is therefore of international

interest to document all reports of Anguillicola and to

prevent the further spread of the parasites.

When ageing eels, it is recommended that otoliths are studied
after burning and cracking. At the Swedish Institute of
Freshwater Research the age of eels has so far been determined
after grinding and acid treatment of the otoliths. The two
methods were compared on the otoliths of eels from the stock-
ing material. No systematic differences were shown.

Eels of the age classes 4+ to 11+ were observed in the stock-
ing material. The age in years corresponds to the number of
completed growth seasons since the glass eel stage. The
median ages of females and possible males were 8+ and 7+

respectively.

Most of the females, and thereby the main part of the stocking
material, belonged to the ade classes 5+ to 10+. These females
had an annual growth of 36 to 60 mm/year during the entire
vyellow eel stage, and the older eels had slower growth. Back
calculation of length at earlier ages indicated.that the
oldest eels had the slowest growth during the entire period.

A reasonable explanation is that both slow-growing young eels
and fast-growing old eels are eliminated from the stocking
material due to their size.




The variation in individual growth at different lengths, in
combination with the size selectivity of the yellow eel catch,
means that the difference in mean length between two sub-
sequent age classes is considerably lower than the growth of
the eels during the last completed growth season. In this case
the growth during the last growth season was assumed to give
the best estimate of the further growth potential of the

eels. With this method the average growth potential of Swedish

yvellow eels for stocking was estimated to be 32 mm/year.




	20220303081316

