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BAKGRUND

Ekonomiskt domineras Vitterns fiske helt av
laxfiskar. Totalt svarar dessa for mer #n 90%
av fangstvirdet. Viktigast dr réding och sik,
med vardera knappt 40% av det totala vérdet
(Brolin & Hultsbo 1989). P4 senare ar har lax-
ens fangstandel dkat och lax har fatt stor bety-
delse for savil fritidsfisket som yrkesfisket.
Lax finns inte som ursprunglig art i Viittern
men introducerades pa forsek i liten skala un-
der 50-talet. Laxutsittningarnas historik och
diskussionen om laxens roll i sjéns ekosystem
sammanfattas av Svirdson et al. (1988), Sot-
vattenslaboratoriet tog under senare delen av
60-talet initiativ till forstk med laxutsttning-
ar, som gav mycket goda resultat. Detta med-
forde att arliga utsittningar pabériades 1971.
Efter 1974 har mellan 14 000-och 25 000 lax-
ungar satts ut varje ar, vilket resulterat i fing-
ster mellan 10 och 20 ton/Ar. Nagon naturlig

reproduktion av lax har inte etablerats. Till en
béirjan experimenterade man mycket med olika
laxstammar, ibland med oként ursprung. P4
senare ar har huvudsakligen Gullspangslax an-
véints. Fran 1989 har utsédttningsvolymen tkat
till cirka 40 000 laxungar per &r och fangsten
dkat till 25 ton.

I samband med utsdttningarna har brick-
méirkning gjorts arligen pa delar av utsitt-
ningsmaterialet frin och med 1974, Fiske-
néimnden 1 Jonk&ping har bearbetat och pre-
senterat delresultaten fran de dldre mérkning-
arna. En samlad redovisning av det omfattande
mérkningsmaterialet saknas emellertid och ef-
ter initiativ fran Bo Essvik och Bert Ove An-
dersson vid Utredningskontoret respektive
Fiskendmnden i Jénkoping har jag dérfor g -ort
denna sammanstillning.

MATERIAL OCH METODER

De ftrsta laxmérkningarna i Viittern utfrdes
1959 pa 2- och 4-arig lax. Totalt mérktes da 63
fiskar varav 61 aterfingades samma &r (Meyer
et al. 1989). Vid samtliga mérkningar anvin-
des smoltmérken av Carlintyp (Tabell 1). Under
perioden har savil olika stammar som fisk av
olika alder satts ut (Tabell 2). De flesta utséitt-
ningarna har gjorts i Viitterns stédra del (Ta-
bell 3). Aven utsdttningsplatserna har varierat
och dessa har framst valts for att tillata divekt
h&vning eller slangning fran fisktransporten till
sjon.

Data har himtats fran olika killor, Grimas
et al. (1972) har givit en preliminiir redovisning
av mérkningarna pa 60-talet. Eftersom senare
inkomna aterfynd firdndrat resultaten visent-
ligt har nya beridkningar gjorts fran &terfynds-
listorna. For perioden 1974-81 har viirdena

hémtats ur Fisken#mndens sammanstillning-
ar. Dessa baseras pa aterfynd till och med 1985
och kan dédrfér anses vara nira fullstéindiga.
Alla aterfangstdata frin och med 1982 finns
samlade i en databas vid Sétvattensiaborato-
riet. De 2 998 registrerade aterfangsterna fram
till 1 januari 1992 fran utsittningarnai Vit-
tern har 6verforts till databasprogrammet Ra-
pidfile och detta material har legat till grund
for berdkningar av dterfingstresultaten efter
1981, samt alla bearbetningar som bygger pa
individuella observationer; individtillvaxt, for-
delning p4 redskap, sésongsvariationer m m,
For tillvaxtberdkningarna har aterfynd med
ofullsténdiga vikt- och ldngduppgifter samt
aterfAngster mindre 4n 30 dygn efter utsitt-
ningen uteslutits. Detta minskar underlaget
med totalt 82 individer.
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Lax &r ingen ursprunglig art i Vittern. Se-
dan 1974 har utsattning och Carlinméark-
ning av lax utforts arligen. En genomgéng -
av 53 mérkningsforssk med totalt 31 645
mérkta laxungar visar en hog avkastning, i
genomsnitt 563 och som mest 1 8893 kg/1 000
smolt. Utbytet har en fallande tendens, som
troligen forklaras av minskad individvikt
pga tkat fisketryck pa lax, och eventuellt av
en mingkad néringsrikedom under perioden.
Fiskeristatistiken visar ett hogre genom-
snittligt utbyte, 650 kg/1 000 smolt. Skillna-
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deni jamforelse med mérkningsforssken

kan forklaras av en 30-40% overdsdlighet
pga mérkningen.

Den genomsnittliga tillvixthastigheten
&r cirka 2 kg/ar. Laxen har ett vandrings-
monster i gjon som inte tycks relaterat till
utséittsplatsen. Den maximala fingsten
sker under senhésten med ett sekundért
maximum pa varen, Cirka hilften av fing-
sten, foretridesvis den mindre fisken, tas
med krokredskap.
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Tabell 1. Data for samtliga mérkningar av laxungar i Vittern.

Table 1. Date, slock, age and number of smolts released for each of the tagaing experiments made in Lake

Vittern.

Medelvirde

langd © viki
Serie Datum Stam Alder  Plats Antal  mm g Anm
L6506701 650624 GULLSP 2 HALDEH 300 225
L6806701 680528 GULLSP 2 BASKAR 562
L7406701 740422 GULLSP 2 HORNAN 500 181
L7406702 740422  ANGERM 2 ROTTLE 476 214
L7406703 740516  ANGERM 2 ROTTLE 491 213
L 7406704 740614 ANGERM 2 ROTTLE =~ 498 210
L7506701 750521  GULLSP 2 HORNAN 500 170
7506702 750604 OSTERS 2 KLANGA 465 235
L7606701 760506 ANGERM 2 ROTTLE 472 208
L7606702 760712 OSTERS 2 ROTTLE 494 233
L7606703 - 760915  ANGERM 1+ ROTTLE 249 152
L.7606704 760915 MORRUM 1+ ROTTLE 249 142
L7706701 770606 OSTERS 2 BREVIK = 4%
L7706702 770606  OSTERS 1 ROTTLE 402 141
L7806701 780606  ANGERM 2 ROTTLE 457 234
17806702 780608  ANGERM 2 BERGOR 476 229
L7906701 790619 KLARAL 2 ROTTLE 477 © 195
L7906702 790619 KLARAL 2 ROTTLE 466 195
L8008701 800610 GULLSP 2 STARBA Q79 199
8006702 800612 VATTER 2 KLANGA 485 182
L8006703 = 800612 VATTER 2 ©  ROTILE 402 182
1 8006704 800612 OSTERS 2 ROTTLE 488 165
L8106701 810605 OSTERS 2 BERGOR 493 186
L8106702 810605  OSTERS 2 ROTTLE 487 186
18106703 8106818  GULLSP 2 STARBA 493 191
18106704 810702  GULLSP 2 BORGHA 492
18206701 820512  OKAND 2 STARBA 1093 89.6
18206702 . 820514 GULLSP 2 BORGHA 1085 90.9 :
18306701 830531 ANGERM 2 ROTTLE 495 174 64 SLANG
L8306702 830531 GULLSP 2 ROTTLE 497 243 195 SLANG
L8306703 830531 KLARAL 2 ROTTLE 496 178 53 SLANG
L8406701 840514 KLARAL 3 LEMUND 408 207 0 HAVNI
L8406702 - 840527 GULLSP 2 VISING 472 219 100 SLANG
L8406703 840613  GULLSP 2 VISING 381 218 120 KASSE
1 8406704 840613 GULLSP 2 VISING 381 216 120 HAVNI
L8406705 841009  KLARAL 3+ BREVIK 497 277 200 RANNA
18506701 850605 - GQULLSP 2 STASP 500 150 KASSE
18506702 850605 GULLSP 2 STASP 672 230 150 KASSE
L8506703 851016 GULLSP 1+ ROTTLE a79 0
L8606701 860609 GULLSP 2 MOHOLM 196 0 KASSE
L.8706701 870529 GULLSP 2 ROTTLE 500 208 101 SLANG
8706702 870603  GULLSP 2 STARBA 500 156 0
18806701 880525  GQULLSP 2 BREVIK 1000 208 0
L8806702 880601 GULLSP 2 BREVIK 1000 251 150 -
L8806703 881026 SAVEA 14 BASKAR 100 018 372 SLANG
18906701 890524  GULLSP 2 BREVIK 487  202- 132 SLANG
L8906702 890526 GULLSP 2 BREVIK 484 1015 SLANG
8306703 890522 SAVEA 2 STARBA 029 73 SLANG
1 8906704 891005 GULLSP 14 STARBA . 999 112 SLANG
19006701 900504  GULLSP = 1 STARBA 1000 100 SLANG
LS006702 901011 GULLSP 1+ BREVIK 1000 128 SLANG
LO9106701 910515  GQULLSP 2 1000
19106702 910020 GULLSP . 1+ 1000




Tabell 2. Utsattningsmaterialets alder och ursprung
vid mirkningsforséken i Vattern.

Table 2. The distribution of tagging experiments on
salmon stock and smolt age.

Stam Alderskiass Totalt
1 1+ 2 2+ 3
Guillspang 1 4 22 27
Klardlven - 3 2 5
M&rrumsan 1 1
Savan 1 1 2
Angermaniiven 1 7 8
Vétternfangad 2 2
Ostersjon ospec 1 6 7
Okénd 1 1
Summa 2 7 41 1 2 53

Tabell 3. Utbyte (kg/1 000 smolt) for samtliga utsétt-
ningar gjorda fére 1988 och uppdelade pd utsétt-
ningsregion i sjén.

Table 3. Yield of the tagging experiments grouped
according to where the smolt release was made. .

Utsattningsplats Antal Medel Min  Max

Norra Véttern 8 442
Bergérn
Klangahamn
Lemunda
St Aspbn

Mellersta 11
Baskarp
Borghamn
Brevik
Visingsd

Sodra 25
Rottle
Starbick

199 917

574 4

1303

562 4 1354

Cirka 90% av aterfingsterna sker de forsta
tva dren efter utséittningsaret. Inkluderas dven
ar tre har i medeltal 98% av fingsten gjorts,
Detta innebér att resultat av mérkningar tidi-
gare #n 1988 i allt vasentligt &r fullstindiga. .

- Aven de sista drens mérkningar redovisas i Ta-
bell 4, men diskussionen om utbyte och ater-
fangstprocent baseras endast pd mérkningar
fire 1989,

Tabell 4. Sammanfattande aterfangstresultat for samt-
liga markningar baserat p& aterfyndsrapportert o m
911231. Resultaten av utsat!nmgar efter 1987 ar
ofullstédndiga.

Table 4. Qutcome of the mdlwdual tagging experi-
ments, based on all returns up to Jan 1, 1892,

Merfangst
Serie Typ Antal  kg/1000 % kg/ind
mérkta {(antal)
16506701 GU 2 300 1881 410 459
16806701 GU 2 562 1303 377 345
17406701 GU 2 500 1179 280 4.21
17406702 AN 2 476 202 197 148
L7406703 AN 2 491 315 200 1.58
L7406704 AN 2 498 572 2687 214
(7506701 GU 2 500 1354 304 445
L7506702 OS 2 465 650 331 196
L7606701 AN 2 472 505 246 205
L7606702 OS 2 494 693 379 183
7606703 AN 1+ 249 181 116 155
17606704 MO 1+ 249 437 201 218
L7706701 QS 2 491 63 57 110
17706702 0S 1 492 14 10 138
17806701 AN 2 457 262 142 184
L7806702 AN 2 476 199 122 163
L7906701 KL 2 477 1208 499 242
L7906702 KL 2 466 1116 461 242
L8006701 GU 2 979 745 239 3.12
18006702 VA 2 485 274 169 182
L8006703 VA 2 492 289 195 1.38
18006704 S 2 488 192 199 097
18106701 QS 2 493 428 99 4.31
8106702 OS 2 467 359 289 124
18106703 GU 2 493 1220 414 295
18106704 GU 2 492 1246 435 286
18206701 OK 2 1093 458 240 19
18206702 GU 2 1085 499 256 1.95
18306701 AN 2 495 50 44 113
L8306702 GU 2 497 503 209 240
18306703 KL 2 496 418 163 256
8406701 KL 3 498 495 269 1.84
8406702 GU 2 472 221 108 205
18406703 GU 2 381 484 223 217
18406704 GU 2 381 1012 386 262
18406705 KL 3+ 497 795 431 185
8506701 GU 2 500 917 446 206
18506702 GU 2 672 217 118 185
18506703 GU 1+ 979 535 239 224
L8606701 - GU 2 196 352 199 1.77
L8706701 GU 2 500 1185 382 3.05
8706702 GU 2 500 4 02 200
L8806701 GU 2 1000 638 260 245
18806702 GU 2 1000 64 39 165
18806703 SA 1+ 1000 4 4 1.00
18906701 GU 2 487 6 00 ™
8906702 GU 2 484 203 89 229
18906703 SA 2 929 114 88 1.20
11.8906704 GU 1+ 999 431 192 224
L9006701 GU 1 1000 358 197 1.82
19006702 GU 1+ 1000 10 18 0.58
19106701 GU 2 1000 17 12 146
19106702 GU 1+ 1000 1 04 013




I mérkningsprotokollen finns endast uppgif-
ter om laxungarnas lingd. En approximativ
smoltvikt berdknades med ekvationen

vikti g = 105*(langd i mm)®
och anviindes for berdkning av viktskningen.

RESULTAT OCH DISKUSSION

Ufséttningarnas avkastning

Det ekonomiskt mest intressanta mattet pa ut-
sdttningarnas framgang dr utbytet berdknat
som aterfingad vikt per utsatt smolt. Fiske-
nidmnden i Jonkdping samlar rligen in fangst-
statistik frin samtliga registrerade fiskarei
Vittern, vilket innefattar bade yrkes- deltids- _
och fritidsfiskare. I Figur 1 redovisas den totala
laxféngstens utveckling enligt denna statistik
samt den arliga méngden utsatta laxungar,
Eftersom det inte
finns nigon na-

Som métt pa laxutsétiningarnas utbyte har
enheten leg/1 000 smolt blivit standard. Den
anvinds dven hir, trots att den #r nigot ce-
gentlig eftersom utsittningarna i stor utstriick-
ning gjorts med icke smoltifierade laxungar.,

Markningsfdrsok

Ett enkelt medelvirde av alla méirkningsforsck
med fullstindig aterfangst ger 563 kg/1 000 smolt.
Figur 2 visar utvecklingen i Vittern jamfort
med medelresultaten vid laxutséttningarna i
Osterjon (data fran Laxforskningsinstitutets
Tabell F). Man ser stora fluktuationer mellan
aren och en tendens till minskat utbyte med
tiden. Trots det dr utbytet 1 Vattern anmérk-
ningsvéirt hégt. Under 60- och 70-talet var med-

turlig reproduk-
tion av lax i Vit-

tern kan dessa
data anvindas
for att direkt be-
ridkna det lang-
siktiga medelut-
bytet (se nedan).
Féngsterna fran
ett &rs utsittning
fordelas dock Gver
flera ar varfor
fangststatistiken
inte kan anvén-
das for att folja
resultaten av in- .
dividuella utsétt- ok
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Figur 1. Arliga totalfangster av lax | Vattern (kurva) och totalantal utsatt laxungar
varje &r (staplar).

Figure 1. Yearly catch of salmon (curve) and total release of salmon smolts
{bars) in Lake Véttern.




80-talet fluktuerade det runt 500 kg/1 000
smolt. Den senare nivan #r ungefir densamma
som i Ostersjén under samma period. Jamfort
med utbytet av utsdttningar av Gullspangslax i
~ Vinern under 60-talet (Wickstrém 1974) ligger
resultaten i Vattern 34 ganger hogre. De se-
naste drens mérkningar i Laxfond Vinerns regi
visar hdgre utbyte dar, typiskt 200-300 kg/
1 000 smolt (S E Skdéld, pers medd) men dven
dessa resultat dr klart 14gre dn for Vittern.
Eftersom det genomsnittliga utbytet avtagit
med tiden, samtidigt som volymen pa utsitt-
ningarna ¢kat, s& bér mérkningsresultaten
viigas med totalantalet utsatta laxungar under
mérkningséret for att ge ett tidsmedelvirde
som &r representativt for hela periodens total-
. fangst. Gor man det s3 visar miirkningsforso-
~ ken ett medeluthyte av 498 kg/1 000 smolt.

Fiskeristatistik

I och med att det inte férekommer nigon natur-
lig laxreproduktion i Vittern och att det forelig-
ger en fiskeristatistik som inkluderar alla fiskar-
kategorier utom handredskapsfisket s har
man mijlighet att jamfora fingstutbytet med

~de totala utséitiningarna. Den accumulerade

totalfangsten av lax t o m 1991 &r 242 ton, Un-
der denma tid har 422 500 laxungar satts ut.
Minskar man utséttningsantalet under de se-

_naste tre aren med hénsyn till den forvintade
| andel av fAngstvikten som &nnu inte tagits upp

s& motsvaras detta av totalt 372 350 laxungar.
Medeluthytet for hela perioden med laxutsitt-
ningar i Vittern biir di 650 kg/1 000 smolt.
Fangststatistiken visar alltsa ett 30% hogre ut-
byte &n mérkningarna.

Skillnaden har ocksa berdknats for varje ar

 for sig genom att summera det aktuella arets

aterfingster fran alla tidigare 4rs mérkningar,
vigda med mirkningsarets totala utséttning
av laxungar enligt formeln

a U
F- X

a ia

=82 M,

dér  F, dérden teoretiska totaltangsten ar a (a>83),
U antalet utsatta laxungar &r /, ‘
M, antalet mérkta laxungar &r j,

V,, totalvikt mérkt fisk utsatt &r i och fangad &r a.

2000 : , |
[ Vattern
~ — Ostersjon
1500 + |
"c_; .
E -
v
8 1000 |- » —
O —
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500 _ |
T
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Figur 2, Medelutbyte av samtliga mérkningsférsdk i Vattern som funktion av utsétiningséret.
Kurvan visar motsvarande medelutbyte for laxutsittning i Ostersjon.
Figure 2. Mean yield in L.ake Véttern (bars} and in the Baltic (curve) as function of the year
of release.




Tabell 5. Arliga totaifangster av lax, dels bersknade
frdn markningsresultaten, dels direkt enligt fiskerista-
_istiken.

Table 5. Comparison of the yearly salmon catch as
reported in the fisheries statistics and computed from
" the known smolt release and tagging experiments.

Ar Teoretisk | Rapporterad  Differans %
84 7300 12940 -44
85 8730 9980 -12
86 12310 12380 -1
87 8650 12680 -32
88 7590 13330 -43
89 11810 18630 -37
20 11650 20850 -44
91 10960 24639 -56

I Tabell 5 redovisas hur mycket stirre
fangststatistikens totalvérde #r jamfort med
den férvéntade fingsten. Det foreligger en hog
variabilitet men ingen 1&ngsiktig trend i virde-
na,

Det finns tre mjliga orsaker till skillnader-
na mellan fangststatistik och mérkningsresul-
tat: o
1 Brister i dataunderlaget.

2 Okad dodlighet pga miirkningen.
3 Forlust av mirkern,

Det &r svart att i detta fall avgéra hur mycket
de olika faktorerna bidrar. Nir det géller data-
underlaget s& tenderar en brist i mérkesrap-
portering att motverka effekten av en ofullstén-
dig fingststatistik, Férlusten av Carlinmérken
dr fsrsumbar enligt utsattningsforssk 1 Oster-
sjon med kombinerad mérkning och fenklipp-
ning. I s6tvatten kan man dock inte utesluta en
tkad infektionsrisk. En ¢verdadlighet pa grund
av miirkningen, som har samma omfattning
som i detta fall, dvs 30-40%, har emellertid rap-
porterats i tidigare forsok (Hansen 1988, Anon
1992). Huvuddelen av dédligheten tycks orsa-
kad av stress vid mérkning och utséttning
(Hansen 1988). Det innbér att viisentligen hela
forlusten sker under en kort period efter utsétt-

ningen och att dérefter den relativa fordelning-

en av aterfynden i tid och rum #r representati-
va fOr den omirkta delen av utséttningen, men
att totalfangsterna underskattas.

Variationer i avkastningen

Om skillnaden i mérkningsresultat och total-
fAngst verkligen avspeglar en hég dédlighet pa
grund av mérkningen sd kan man ocks8 formo-
da att det foreligger en stor variation i dédlig-
het mellan olika mérkningsforsok. Eftersom de
faktorer som orsakar stress vid hanteringen &r
daligt kinda gar det inte atti efterhand analy-
sera mérkningsresultaten i detta avseende. Det
finns emellertid andra ténkbara orsaker till va-
rierande avkastning, och det dr av intresse att
studera dessa fiir att eventuellt kunna optime-
ra de fortsatta utséttningarna,

Stammar

For att fa ett homogent material som utgéngs-
punkt for analys av genetiska effekter pé av-
kastningen sd har varutsittningarna av 2-ari-
ga laxungar valts ut (totalt 36 markningar). Av
dessa har de flesta (17 st) gjorts med Gull-
spangsiax, Bland de dvriga dr majoriteten fran
ospecifiserad Ostersjéstam eller okénd. Statis-
tiskt underlag for jaimfbrelser foreligger dirfor
bara mellan Gullspangslax och en blandad
grupp av dvriga stammar (19 st). Medelutbytet
av mirkningarna med Gullspangstam &r 829
kg/1 000 smolt, med ett 95% konfidensintervall
pa 260. Detta &r signifikant hogre #n for grup-
pen dvriga laxstammar, vars medelutbyte ar -
438 +149 kg/1000 smolt. Skillnaden i antalet
aterfangade fiskar dr déremot inte signifikant,
28.0 £6.6% for Gullspangslax och 22.6 +6.0%
for Gvriga,

Figur 3 visar grafiskt skillnaden i resultat
for de olika utsittningmaterialen och hur de
fordndrats med tiden, Man ser att det minska-
de totalutbytet av Gullspangslax &r en kombi-
nation av tva faktorer. Dels en svag tendens till
minskande aterfingstprocent, dels en markant
minskning av de fingade laxarnas medelvikt.
For de 6vriga laxstammarna #r spridningen s&
stor att det inte gér att urskilja négra trender.

Utséttningstidens och platsens
betydelse

Huvuddelen av utséttningarna har skett pa va-
ren med 2-driga laxungar. Normalt har utsétt-
ningen d4 inte utfrts under sjalva smoltifie-
ringen utan nagot senare, Vid 7 tillfdllen har
utséttningar gjorts under hosten med 2-somri-
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Fig'ur 3. Jamférelse mellan avkastningen frén utsaitningar med Gullspangstax och lax med annat ur-
sprung {huvudsakligen Ostersjélax). Man ser hur det minskande utbytet f6r GullspAngutséttningama vé-
sentligen beror pa minskad genomsnittlig individvikt.
Figure 3. Comparison of yield of salmon of the Gullspang stock (triangles) to other (dots), mainly Baltic,
stocks released in the lake Vattern. The decline in yield is mainly related to a decline in mean individual
weight of the salmon (upper left panel) and to a lesser extent to a general decline in percentage returns.
{lower left). ' ‘ : Co '

ga laxungar (Tabell 4). Flertalet av dessa host-
uts#ttningar 4r frén de'senaste dren och resul-
taten dr dnnu ofullstéindiga. De aterstiende tre
hastutsittningarna (1.7606703, 17606704 och

L8506703) gav i medeltal ett utbyte av 385 kg/

1 000 smolt, dvs légre in medelviirdet for hela .
materialet och dven légre 4n varutsitiningar-
na samma ir. JAmfor man 1989 ars utséttning-
ar av Gullspangsstam inbtrdes finner man att
héstutséttningen (L8906704) hittills haft vi-
sentligt battre resultat dn de tva varutséttning-
arna. ‘ ' el
Materialet dr for litet for att dra ndgra
langtgaende slutsatser, Jimfor man tillvéaxt-
kurvorna (Figur 4) finner man ett irs fordri-

ning, vilket motsvaras av att histutséttningar-
na sker med ett &r yngre laxungar. All dédlig-
het i gjon fram till féljande var kommer att
minska utbytet jaimfort med varutsittning av
2-ariga laxungar. A andra sidan #r laxungar
mest stresskinslig 1 samband med smoltifie-
ringen varfor utséttning under en amman tid av
aret kan minska dédligheten i samband med
transport och utséittning. Anledningen till att
man pé senare ir gjort hostutséttningar med 2-
somrig fisk, dr frimst att vattentemperaturen i
sjon dr mycket 14g pa varen, i jimforelse med i
odlingarna.

Utséttningarna har gjorts pa ett tiotal plat-
ser dver hela gjon. Tyngdpunkten ligger i den
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Figure 4. Growth as function of calendar year for releases in spring (S) as 2-years old compared to relea-

gydligaste delen, med cirka hilften av utsétt-
ningarna. Fér alla platser med mer én tre ut-
séttningar giller att det 14gsta och det higsta
utbytet skiljer sig med en faktor 10 eller mer.
Nagon klar skillnad mellan olika utséttsplatser
kan inte utldsas av materialet (Tabell 3).

Omgivningsfakiorer

Det &r inte omedelbart sjalvklart vad som orsa-
kar den nedatgdende trenden i mérkningarnas
utbyte. Genom att laxfiske #r en ny foreteelse i
Vittern, har fisketrycket gradvis 6kat och dér-
med har medelvikten i fAngsten minskat. Detta
~ &r sannolikt den viktigaste faktorn bakom
langtidstrenden. Omgivningsfaktorer kan emel-
lertid ha bidragit och jag har dérfor gjort forsck
att korrelera de arsvisa medelresultaten med |
nagra tdnkbara miljéfaktorer.

Ytvattentemperaturen dr en faktor som di-
rekt eller indirekt kan ha betydelse. Som matt
pa temperaturférhallandena valdes drets maxi-
mala manadsmedeltemperatur respektive ars-
medeltemperatur vid Motala strém. En annan
faltor som kan paverka éverlevnad och tillvixt
#r isforhallandena. Datum for isliggning och
islossning registreras av SMHI vid Visingsé och
antalet veckor med istécke har beridkinats fran
dessa observationer.

Vittern var under 60-talet maximalt belas-
tad med nérsalter och visade tecken pa eutro-
fiering, Fosfortillférseln reducerades kraftigt
under borjan av 70-talet och en gradvis ater-
gang sker mot de ursprungliga ndringsfattiga
forhallandena 1 Véattern (Persson 1990). Basen
for sjons fiskproduktion dr tillgingen pa vixt-
planlkton och de métningar av planktonalger-




Tabell 6. Aterfangstresultat medelvérdesbildade ars-
vis samt arsmedelvirden f6r valda milidfakiorer. ls-
l&ggningens lAngd anges i veckor och avser den vin-
tersésongen som inleder aret. Vaxtplanktonbiomas-
san visar medelvirde f6r de dversta 20 m under véxt-
perioden {4-6 provtagningar).

Table 6. Yearly means of all tagging experiments
compared to environmental factors with possible rele-
‘vance for the yield. The time of ice cover is expressed
in weeks and refers to the winter season preceding
the tagging. Plancton biomass is a summer mean for
the upper 20 m.

A Ant vittern Temperatur Is  Plankton
%  kg/1000 med max mo/l

65 1 410 18819 73 157 9

66 0 70 171 0

67 O 78 174 3 0.34.
68 1 377 13032 76 187 7

69 0 7.1 17.3 12

70 0 70 1864 0 0.24
71 0 73 173 0 008
72 0 77 181 0 0.10
73 0 81 184 0 008
74 4 237 B944 80 172 0 013
75 2 317 10137 86 202 0 008
7% 2 314 6004 77 190 6 0.09
77 2 3.4 384 70 150 1 010
78 2 132 2285 73 170 B 0.23
79 2 480 11625 73 186 9 0.07
80 4 208 4458 70 157 1 0.04
81 4 310 8187 71 168 9 012
82 2 248 4787 7.7 188 0 0.05
83 3 139 3238 79 188 11 008
84 5 283 5807 82 186 9 0.06
85 2 258 5167 68 174 6 008
86 1 199 3622 66 179 13 0.05
87 2 178 4799 78 147 0

nas totala biomassa som redovisas av Persson
(1990) har dérfor inkluderats i jimftirelserna.
Data redovisas i Tabell 6. Ett flertal kombi-
nationer och ténkbara tidsforskjutningar pré-
vades for att finna samband mellan variatio-
nerna 1 uthyte eller aterfangstprocent och om-
givningsfaktorer. Visentligen alla utom plank-
tonméngden tycks utan forklaringsvirde. For
1965 och 1968 saknas planktonmétningar. Om
vi antar att de higa virdena av biomassa fran
1967 och 1970 &r representativa for perioden
(vilket &r troligt) och déirfér kan anviindas som
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virde for 1965 respektive 1968 sa far man ett
starkt samband (r=0.8) och néra direkt propor-
tionalitet mellan planktonbiomassan och laxut-
bytet. Den minskande produktiviteten kan allt-
s8 ha bidragit till laxfangsternas nedgangi
Vittern.

Tillvaxt

Den storsta mirkta laxen 1 materialet var pa
15.4 kg. Cirka 5% av aterfangsterna vigde Gver
5 kg, medelvikten var 2.1 kg och medianvikten
1.6 kg. Tillvixten var koncentrerad till som-
marhalvaret och tillvixthastigheten var i ge-
nomsnitt 2 kg/ar. Tillvaxthastigheten har stor
spridning (Figur 5). Arsvariationen gor att spe-
cifik tillviixt som funktion av vikten foljer dis-
tinkta linjer, med olika lutning beroende pa hur
manga ar laxen befunnit sig i sjon. De hogsta
tillvéixthastigheterna for individuella fiskar dr
cirka 6 kg/ar under det forsta aret och 4 kg/ar
for langre tid efter utséttningen.,

En jimforelse mellan tillvixten hos Gull- -
spingslax och évriga laxstammar utsatta som
tvaaringar pa varen redovisas i Figur 6. Under
de forst tva dren ligger medelvikten konsekvent
hégre for Gullspangslaxen. Det tredje aret dkar
spridningen kraftigt och det finns inte ldngre
négon skillnad 1 medelvikt mellan lax av olika
ursprung,

Figur 4 visar tillvixten av Gullspangslax
utsatt som 2-arig pa varen respektive som 2-
somrig pd histen. Tidsaxeln har utséttningsér-
et som nollpunkt fr bada tillvixtkurvorna.
Man ser att den hdstutsatta laxen har en nagot
battre tillvdxt 4n den vérutsatta om man for-
skjuter kurvorna den tid som motsvaras av al-
dersskillnaden, :

Fangstens fordelning i tid och rum

Alla aterfangstuppgifter, inkluderande de se-
naste drens markningar, har utnyttjats for att
berdkna fangsternas variation geografiskt och i
tiden, Det finns tva fé.ngstma:dma, ett storre
under senhdsten och ett mindre pa fbrsomma—
ren (Figur 7).

De 28 platser som tabelleras i Tabell 7 sva-
rar for mer 4n 90% av aterfangsterna. De reste-
rande rapporterna dr spridda pé ett stort antal
platser eller vagt avgéinsade till “Vattern”.
Fangsternas relativa fordelning pa dessa 28
platserna har beridknats kvartalsvis och sam-
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Figur 5. Specifik
tillvaxt som funk-
tion av vikten. -
Man ser att tifl-
véxthastigheterna-
faller fangs flera
huvudlinjer med
olika lutning, bero-
ende pé tiden mel-
lan utsatining och
fangst. Det inskjut-
na diagrammet
visar regressions-
linjerna for tillvéx- -
ten uppdelad pa
tid i sjén, samt
medelvirde och
standarddeviation
for de olika tids-
klasserna.

Figure 5. Specific
growth rate as
function of weight
at capture. The
insert shows a de-
composition of the
material according
to time in the lake.
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Figur 6. Tillvaxt-
kurvor for lax
utsalt p& varen -
som funktion av
kalenderar.

Figures. . .
Growth of Gull-
spang stock re-
leased in spring
compared to
other stocks
seen as function
of calendar
years,




12

Tabell 7. Atertangsternas

fordelning pa fangsiplats. 20
Table 7. Relative distribu- %
tion of the catches of tag- /
ged salmon on places in /
the lake.
15 | é ; -
Fangstplats % '
Omberg 20.3 7
Granvik 123 7 7 %
Hio 1.9 = 7
Starbick 11.5 § 10 - 7 7 _
Héastholmen 11.4 = '
Borghamn 34 o / 7 ? Z /
Karlsborg 1.9 77 / | %
Jungfrun 1.6 7, N7
Domsand 1.5 % / / / /
Gréanna ‘ 13 5 L / / / / % ]
Almnés 12 Z % / / / 7
Lemunda 12 / / / / / / %
Récknen 1.2 /
Simonstorp 1.0 / % % /
Visingsd 1.0 % / / / / %
Baskamp 0.96 0 / , A / ]
Grevback 0.96 . J F MA MJ J A 80 ND
Jonk&ping 0.84
Sjcbonis 0.84 Figur 7. Fangstens férdelning p& ménad under aret.
Spakas 067 |
Aholmarna 0.54 Figure 7. The seasonal variation of the catch of tagged salmon.
Brevik 0.42
Ekhammar 0.42
Erkerna 0.42 _
g?; gnlun da ggg Tabell 8. Férdelning av éterféngsterr']g
Uivhult 0:29 (a‘r.lta!)'pé redskapstyp. Medelvérde for alla
Réttle 016 markningar efter 1981.
Table 8. Distribution of the calch accor-
ding to fishing gear.
manforts pa 10-km avsnitt léngs gjéns nord-sydaxel. Redskap %
Man ser en klar drstidsvariation. Under vintern ligger o
tyngdpunkten i norra Vittern men under viren-forsom- Nﬁt 239
maren sker de flesta aterfangsterna i séder (Figur 8). th (>15 v/a) 0.2
Aterfangsterna fran utséttningar i norra respektive Dnvgarn 0.5
e & SPESUVe 1 ymnit 49
stdra regionen av Vittern (enligt uppdelningen i Tabell Falla 21
3) visas separat i Figur 8, Det finns ingen skillnad i Troling 0.8
vandringsbeteende mellan de tva grupperna och alltsa Laxlina 103
ingen lekvandring riktad mot utsdttningsplatsen, En Svirvel 0.3
.anledning till detta kan vara att utsédttningarna nor- Pilk 0.8
malt inte gjorts under smoltifieringsfasen, och att lax- Spinn L07
ungarna dirfor inte har priglats till nigon speciell lo- Utter % 382
kal. Vandringsménstret aterspeglar troligen tillgdng pa Fluga - 0.2
foda eller gynnsanima temperaturfirhallanden i sjon. Lodutter 0.8
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Figur 8. Fangstens férdelning Iangs Vaiterns langdaxel under olika kvartal, Km-skalans 0- -punit &r vid
sjéns sydénda. Fylida staplar visar summan av alla utsattnlngar ofyllda fangst av fiskar som satts ut i
* sjons norra 4nda och streckade i den sédra.

Figure 8. The geographical distribution of the catch shown for each season of the year and along the
lenght axis of the lake with origin in the southern end. The relative distribution is shown for all releases as
well as separated in groups with release in the south {at S) and north (at N) respectively.

Féngstmetqder

Aterféngst_ernas ﬁ)'rdelning pa redskapsslag re-
dovisas i Tabell 8: En grévre uppdelning kan
gbras i ndtredskap, fasta fillor eller bottengarn

samt i krokredskap. Man finner att niira 50%
av den krokfingade laxen dr mindre 4n 2 kg
medan nétredskap tar en storre andel av den
storre laxen (Figur 9).
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Figur 9. Aterfangsternas relativa viktsférdelning for olika f&ngstredskap.

Figure 9. The relative distribution according to weight of salmon caught by gitinet
(filled bars), trapnet (unfilled) and by hook (hatched). .
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Framtidsperspektiv

Laxutsdttningarna i Vittern har visat sig ge i
genomsnitt mycket god avkastning. Vid de fort-
satta utséttningarna bor Gullspangslax priori-
teras eftersom det #r den laxstam som givit
bist resultat. De resultat som nu foreligger vi-

sar inte p4 ndgon avgdrande fordel med héstut--

séttning av 2-somriga laxungar. Vinsten i ut-
sédttningskosthader kan 14t forloras genom
6kad mortalit under den extra vinter laxen till-
bringar i gjtn fore den uppnar fangstbar stor-
lek. For att avgora denna fraga bor de senaste
arens hostutsittningar utvirderas nér ater-
fingsterna blivit mer fullstindiga,

Den stora skillnaden mellan beridknad
fangst fran mérkningarna och fiskeristatistiken
#r en indikation pa att dodligheten ckar till

foljd av mérkningen. Forekomsten av enstaka
utséttningar med néra total avsaknad av ater-
fangster tyder pa att dodligheten ocksa &r vari-
abel och kan vara mycket stor. Det finns anled-
ning att befara att detta géller dven for de icke
mérkta fiskarna, Det vore av stort viirde att
forstka identifiera vilka faktorer som orsakar
dessa extremt daliga aterfangstresultat; trans-
portsitt, temperaturforhallanden, odlingsregim
etc. Resultaten av en sAdan analys kan prévas i
samband med framtida utséttningar.

Eftersom mirkningsforstken harigenom ér
osfikra och underskattar avkastningen dr fiske-
ristatistiken viktig. Det &r for uppfoljningen av
laxutsdttningsverksamheten mycket olyckligt
om den 18nga tidsserien med statistik skull
avbrytas, : '
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LANDLOCKED ATLANTIC SALMON IN LAKE VANERN 1965-91

Lake Vittern, the second largest lake in Sweden,
has no endogenous, landlocked salmon stock.
Regular stocking and Carlintagging of Atlantic
salmon started in 1974, A total of 53 tagging
experiments gave a mean yield of 563 and a
maximum of 1,889 kg/1,000 smolts. A longterm
decline in the yield of salmon is probably rela-
ted to decreased mean weights because of an
increased fishing pressure and possibly to the

successful program for nutrient reduction in the
lake. The fisheries' statistics reveal a higher yi-
eld than the tagging experiments, correspon-
ding to a tagging mortality of 30-40%. The
growth rate is approximately 2 kg/year. There
is a seasonal migration between the northern
and socuthern region of the lake, which seems
unrelated to the site of smolt release. Maxi-
mum catches take place in late autumn,




Information frén Sotvattenslaboratoriet (1893) 1: 1741

Ingemar Néslund

Fiskeriverkets forstksstation, 840 64 Kédlarne

SAMMANFATTNING

Under 1989-91 sattes en-somrig, ett-arig, tva-
somrig och tva-arig éring ut i 5 olika vatten-
drag i Kilarneomradet. Oring av stammarna
Bathilla, Gullspéng, Bergnis, Arjeplog och

Granbo anvindes. Avsikten var att med vand-

ringsfillor och elfisken filja spridning och eta-
blering hos den utplanterade dringen samt att
forsoka bedéma betydelsen av stamtillhdrighet
och alder for utsattningsresultatet.

I ett av vattendragen vandrade ett-arig
Oring ut fran utsittningsplatsen under hela
forsta sommaren och da huvudsakligen i rikt-
ning uppstréms. En stor del av den tva-ariga
dringen ldmnade utséttningsplatsen kort efter
utsattning och da i bada riktningarna. Resulta-
ten var emellertid inte konstanta eftersom od-
lad éring av samma stam och alder i en annan
av utséttningshickarna var mycket stationér.

Aterfangsterna av utsatt fisk, tre manader
till ett ar efter utsatining, var koncentrerade
til} utséttningslokalerna och deras néromraden,
Yiterst £ fiskar fAngades mer dn 200 m fran
utsdtiningsplatsen, En viss etablering uppstroms
kunde konstateras fir Gullspangs- och Bathalla-
oring medan Arjeplog- och Bergnésoring i storre
utstrickning etablerade sig nedstrims.

Overlevnader: for dring utsatt som ett- ook
tva-arig var forhallandevis hég under forsta

sommaren. Vinteréverlevnaden var dock myck-
et 1ag och ett ar efter utsittning fanng ytterligt
f4 individer kvar. Aven tva-somrig 6ring hade
mycket 1ig vinterdverlevnad, Hogst 6verlevnad
sett, over ett dr efter utséttning hade Gring ut-
planterad som en-somrig. Utsétiningar av ett-
Arig, tvA-somrig och tva-arig Oring tycks ha
kortsiktiga effekter i denna typ av vattendrag,
Sadana utsdttningar i syfte att forstdrka natur-
reproducerande bestdnd dr av tveksamt virde.
Utsattningar av en-somrig éring kan didremot
ha léngre varaktighet.

For en-somrig éring registrerades en léngd-
skning pa 40-45 mm under det forsta aret i na-
turen medan ett-arig dring tkade ca 30 mm un-
der den férsta sommaren. Inga signifikanta ¢k-
ningar i medelldngd registrerades fir tva-arig
oring. Konditionsfaktorn for odlad dring sjonk
sicessivt efter utsédttning till nivaer som lag
betydligt under den vilda éringens. Tillvixt och
kondition hos utsatt fisk indikerade hur den
lyckats 1 de naturliga vattendragen och vilka
tverlevnadschanser den hade 1 fortséttningen.

Stamskilinaderna i denna understtkning var
forhallandevis sma och kunde delvis forklaras
av andra faktorer (skillnader i storlek vid ut-
sdtining, domesticaring).
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INLEDNING

Utséttning av dring i strémmande vatten dr en
vanligt férekommande fiskevardsatgird. Syftet
med utsdttningarna varierar, Ibland 4r avsik-
ten att etablera eller forstirka ett naturrepro-
ducerande bestand, ibland att skapa forutsatt-
ningar for ett “put and take”-fiske. Dessviirre
genomfors utvirderingar av utsittningar mera
sédllan, vilket leder till att osikerhet rader vad
giller effekterna av denna typ av fiskevérd.
Ofta ger de inte den énskade Skningen av det
fiskbara bestandet (I’Abée-Lund 1991). Dess-
utom har man under senare &r kommit till in-
sikt om att de kan vara negativa for de natur-
reproducerande bestanden (se t ex Skaala et al.
1990, L'Abée-Lund 1991, Hindar et al. 1991,
Ryman & Laikre 1991). Exempel pa séddana ne-
gativa effekter dr genetiska foréndringar hos
vildbesténden och rigk fiir spridning av sjukdo-
mar och parasiter.

Den internationella litteraturen i &mnet &r
tdmligen omfattande, men det finns forhallan-
devis fa svenska understkningar (N#slund
1992). Mot bakgrund av detta ér det motiverat
att ytterligare forstka 6ka kunskaperna om
effekter av dringutsittningar i strémmande
vatten, Avsikten med foreliggande arbete var
att med hjalp av fiskféllor och elfisken folja och
jémfora spridning och etablering hos odlad
Oring utsatt som en-somrig, ett-arig, tvi-somrig
och tva-arig i ndgra mindre vattendrag i Killarne-
omradet, Jimtland, Vidare har tillvéixt och
kondition registrerats for den odlade fisken. I
flera fall sattes dring av samma alder men av
olika stam ut parallellt, vilket méjliggjorde
stamjamftrelser,

MATERIAL OCH METODER

Vattendrag

Utsattningar gjordes i fem olika vattendrag i K-
larneomradet (Figur 1, Tabell 1). Oring dominera-
de det naturliga fiskbestandet pa samtliga lokaler
som undersitktes, utom i Finngj6in. Andra fiskar-
ter fingades i liten omfattning. Angjéan, Finngjs-
&n och Asbiicken tillhér Giméns vattensystem
{Ljungan) medan Sittdn och Singsén rinner ut i
Indalsédlven. Ansjoan ir det vattendrag som pas-
serar firstksstationen i Kilarne, Den har rensats
for flottning men aterstilldes under 1980-talet.
De understkta lokalerna 1ag 300 respektive 600
m nedstréms Ansjon. Ingen av béckarna finns i
riskzonen vad giller férsurning (J.E, Aslund,
Lénsstyrelsen i Jamtland, pers, comm.), Botten-
substratet dominerades av grov sand och block,

Ansjdan

“ANS 1 ANS2
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Figure 1. Map of the investigation
area.

Tabell 1. Medelvattenforing (m¥s), nederbérdsomradets storlek och sammanséttning, vattendragsrang (matt pa
vattendragets storlek enligt ett systemn utarbetat av Cummins 1979) samt artsammansittning (relativ férekomst)
forutom &ring p& undersokta lokaler. Ss=Stensimpa, La=Lake, Ha=Harr, Er=Elritsa, Ga=Gadda, M6=Mbori.

Table 1. Annual mean flow (m?s), size and composition of the drainage area, stream order and species pre-
sent except brown trout in the stocked sections of the streams. Ss=Sculpin, La=Burbot, Ha=Grayling, Er =Min-
now, Ga=Pike, M&=Roach.

Vattendrag  Storlek Nederbbrdsomrade (%) Medelvatten- Vatten- Arter

(ha) Skog Myr Sjo Jord-  foring (m¥s) dragsrang

. bruk

Singsan 26 230 81 11 8 2 2,62 4 Ss,Er,Ha,la,Ga
Ansjtan 22718 78 13 7 2 2.27 4 Ss,Er,HaLa,G4
Sittan 12948 - 82 14 3 1 1.30 4 Ss,La,GE,Mo
Finnsjéan 1742 89 8 3 0 017 2 Géala
Asbicken 1453 77 021 2 0 0.14 2 Gé




Indals&iven

Singsan

SINT SIN2

Mannsjén
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Asbicken

Singsan var det storsta vattendraget och visa-
de tecken pa viss eutrofiering pga avloppsut-
sldpp och jordbruk, Bottensubstratet dominera-
des av block och grovt grus. De understkta
strickorna hade inte rensats for flottning,

1 Sittan var de
undersokta lo-

- kalerna forhéal-
landevis branta
och dominera-
des av block.

- For att méjlig-
gora flottning
har rédnnor fun-
nits lings bick-
en vilket inne-
bir att strick-
orna inte heller
hér var flott-
ledsrensade.

Gesunden

Hogrbnffé’sftgj?n\

Asbiicken rinner genom slutna bestand av
gammal granskog, Bottensubstratet domineras
av grov sand, block och grus. Flottning har inte
bedrivits i bicken.

Ca 400 m uppstréms de undersokta lokalerna i
Finnsjoan ligger en tjirn som rotenonbehand-
lades 1987. Bicken saknade dérfor naturligt
fiskbesténd forutom enstaka géddor och lakar
gom vandrat in frdn omriden nedstréms. Bot-
tensubstratet p4 de understkta lokalerna domi-
nerades av mindre sten och grus.




Utsétiningar

Sammanlagt genomfordes Atta olika utsétt-
ningsforsok. Oring sattes ut pa elva olika loka-
ler under aren 1989-91 (Bilaga 1). Oring av
stammarna Bathilla (Giméan), Gullspang, Berg-
nis, Arjeplog och Granbo anvindes. I samtliga
fall utom ett (Granbodring) hade utséttnings-
fisken odlats vid Férstksstationen 1 Kélarne.
Den Granbotring som sattes ut i Singsdn
(grupp nr 19) hirstammade fran Langsele fisk-
odling. En-somyig fisk transporterades till ut-
séttningslokalerna i plastpasar (vatten/syre
kvot ca 1:2). Aldre fisk transporterades i tank
(400 1) med syresatt vatten. Om skillnaden 1
temperatur mellan transportvatten och vatten-
drag 6versteg 2°C gjordes temperering, Tillvaxt
och kénsmognadsménster i odling, geografiskt
ursprung m m for de olika stammarna finns re-
dovisat i en tidigare understkning (Néslund et
al. 1992), Samtliga stammar reproducerar sig i
stora vattendrag, riaknas som storvuxma fisk-
predatorer och har under naturliga férhallan-
den sin huvudsakliga tillviixt i sjvar (Granbotr-
ing i ett storre dlvsel). Bathdlladring frén Gim-
an aterfinns naturligt 1 samma vattensystem
som tre av de vattendrag som utnyttjats for ut-
sdttning. Granbotringen lever i Indalsédlven
medan Arjeplogs- och Bergnistring himtats
fran Skellefteéilvens vattensystem i Arjeplogs
kommun i Norbottens lin. Gullspéngstring
aterfinng 1 Gullspangsiilven som mynnari Vénern.
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Den utplanterade fisken gruppmérktes
minst en vecka fore utséttning. En-somrig fisk
mérktes med fiirg i stjidrtfenans ovre eller
nedre del (Jet-inoculator, Hart & Pitcher 1969).
Aldre fisk forsags med frysmirken (flytande
kvive, Mighell 1969). I samband med mérk-
ningen lingdmaéttes varje fisk (gaffellangd i
mm) och for vissa grupper noterades dven indi-
viduell vikt i gram,

Elfisken

For elfiskeunderstkningarna anvindes ett lik-
stromsaggregat av typen LUGAB 1000 med en
spénning pa 600-700 V, Kvantitativa elfisken
genomfordes pa sju strickor i Ashiicken, pa tva
i Finngjodn och pé en strécka i Singsén (Tabell
2). Pa dessa strickor méttes vattendragets
bredd var 10:e meter. Dessutom lades med
samma intervall tvéirsektioner dér djup be-
stdmdes for varje meter. I Asbécken gjordes ut-
séttningarna pé stréicka B pd respektive lokal.
Elfiskestrickorna A och C1i Asbiicken var loka-
liserade strax upp- respektive nedstréms ut-
sattningslokalerna. Elfiskena pa Gvriga striack-
or var kvalitativa (1-2 fiskeomgéngar), oftast
med syftet att bestdmma andelen odlad éring, I
flera fall har mycket langa strickor (>1 km) el-
fiskats i anslutning till utséttningslokalerna.
Vid utséttningar av ett- och tva-arig fisk G
jumi) utfordes som regel elfisken vid fyra tillfdl-
len; fore utséttning, 1 augusti utséttningsaret,

Tabell 2. Elfiskesektionernas langd, areal, meﬁe!djup och deminerande substrattyp.

Table 2. Length, area, mean depth and substrate composition (%) for electrofishing survey sections in As-
backen, Finnsjéan and Singsan creeks. Block=Boulders, Sten=Cobble, Grus=Gravel, Sand=8and.

Utsiittning  Stricka Léngd Areal

Medeldjup Substrat (%)

fokal (m) (m3)  (cm) Block Sten Grus Sand
AsB1 A 76 220 20 40 10 10 40
' B 92 250 33 30 10 10 50
C 81 199 21 50 20 20 10
AsB2 A 69 155 26 40 10 10 40
: B 97 212 20 3 10 10 50
C 84 207 17 30 20 20 30
Asm3 56 167 24 20 40 10 30
FIN1 136 374 16 30 30 10 30
FiN2 60 193 18 30 0 30 40
SIN1 71 844 23 20 40 20 20




ett &r efter utsdttning och 1 augusti aret efter
utséttning. Vid utsidttningar av en-somrig och
tva-somrig 6ring (september-oktober) genom-
fordes elfisken fore utsittning, samt i augusti
ett ar efter utséttning.

Tathetsberdkningarna for de kvantitativa
fiskena gjordes enligt Zippin (1956). Utfisk-
ningsresultaten har testats och visat sig uppfyl-
la kriterierna for utfiskningsmetoden chi®test,
White et al. 1982). Konfidensintervall for téthets-
skattningarna berdknades enligt Bohlin (1981).

Med utgingspunkt frin de kvantitativa och
de oversiktliga elfiskeunderstkningarna har
den odlade fiskens tverlevnad inom respektive
vattendrag skattats, Antalet odlade dringar som
vandrat till och etablerat sig i storre sel eller 1
néirbeldgna sjoar ér okiint, vilket innebér att
den totala dverlevnaden kan vara hogre.

Fangad fisk beddvades (fenoxietanol),
langdmittes (gaffellingd i mm), vigdes (g) kon-
trollerades med avseende pd mérkning och
slépptes sedan pa den lokal dér de fangats.
Fiskens konditionsfaktor berdknades enligt
Fulton (Ricker 1975).
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Vandringskoniroll

For att dokumentera utvandring fran utséit-
ningslokalerna i samband med vissa utsétt-
ningar (grupp 11-16 och 28-33, Bilaga 1) spér-
rades lokalerna i bada éndar med fiskfillor,
Féllorna i Asbicken var i drift mellan den 7
juni och den 15 augusti 1989 och i Finngjéan
mellan den 15 juni och den 15 augusti 1989,
Féllorna vittjades dagligen under de 10 forsta
dagarna efter utsittning och dérefter en gang
per vecka, Fangad fisk méttes och kontrollera-
des med avseende p& mérkning och sldpptes
déirefter vidare i den riktning de varit pa vég,
Natten efter utsittningarna i Ashéicken
(890607) kom mycket stora nederbérdsméng-
der. Detta medforde att fiskspirren i nedstrom-
sdnden av utsdttningslokal ASB1 inte fungera-
de tillfredstéllande under detta dygn. Resteran-
de del av undersokningsperioden i Asbéicken
och hela perioden i Finngjoan var mycket ne-
derbordsfattiga, vilket innebar att fillorna
spirrade av hela vattenflodet.

RESULTAT

Utvandring fran utsétiningsiokalen

Vandringskontrollen i Asbicken visade att ett-
arig o6ring ldmnade utsittningslokalerna under
hela understkningsperioden med en kulmen
under de forsta dagama (Figur 2A), Vandrings-
riktningen var huvudsakligen uppstréms. De
tva-ariga 6ringarna déremot, vandrade enbart
ut under den firsta tiden efter utséttning och
da i bada riktningarna (Figur 2B). Under de 15
forsta dagarna efter utséttning, utvandrade
17% av de utplanterade ett-ariga dringarna och
hela 56% av de tva-ariga. Sett tver hela under-
sOkningsperioden ldmnade 36% av den ett-
ariga oringen utsittningslokalen. Inga tydliga

| skillnader foreldg mellan stammarna vad géller

vandringsriktning eller vandringstid.

- Medelldngden for de ett-ariga éringar som
vandrade ut under de forsta 15 dagarna efter
utsétining, var signifikant stérre 4n medelldng-
den vid utséttning fér materialet som helhet
{Tabell 3). For tva-arig oring foreldg inga signi-
fikanta skillnader.

Resultaten fran vandringskontrollen i Finn-
gjoan skilde sig markant fran resultaten i As-
bécken. Endast 4 éringar 1damnade utsittnings-
lokalen, Tre ett-ariga fiskar och en tva-arig fisk
vandrade nedstréms de forsta dagarna efter ut-
sattning.
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Figur 2A-B. Antal utvand-
1-arig oring A rande eft- och tva-4riga
Shbi éringar frAn utsattningslokal
Dagar eftgr Utsaﬂmr"g 2 i Asbicken under perio-
15 (BN ; AN den 7 juni - 15 augusti
Ry 1989. 200 eft-Aringar och
115 . SN 100 tva-aringar utsatta den
Y 7 juni 1989,
21-25 N
1 Figure 2A-B. Number of
31-35 AOaSSSy one- and two-year-old
I T brown trout emigrating from
4145 T stocked section 2 in As-
NN bécken Creek during the
5165 .~y period June 7 - August 15
3 1989, 200 one-year-old and
N 100 two-year-old trout were
61-65 P i Y i i released at the section on
o v am June 7 1989.
2-arig 6ring B
-5 | 1 BN W NN
=
11-15 NN
21-25 +
31-35 -
41-45 -+
51-56 +
61-65 ‘ T | i
20 10 0 10 20 30
Antal nedstrims Antal uppstroms

Tabell 3. Medelldngd (mm) med 95% konfidensintervall vid utséttning fér hela utséttningsgruppen och f6r de
dringar som vandrat ut under de femton férsta dagarna efter utséttning fran lokalerna 1 och 2 i Asbacken.
Skillnad testad med t-test. BA=Bathélladring, GU=Gullspangséring.

Table 3. Mean length (mm) with 95% confidence limits at stocking and for those brown trout that left stocking
sites 1 and 2 in the Asbicken Creek over the first 15 days after release. t-test used to determine significant
differences. BA=Béthilla trout, GU=Gullspang trout. -

Stam Alder Medelléingd (mm)
: vid utsdttning vid utvandring p

107+ 2 112+ 3 0.02

GU 1

BA 1 93+3 102+ 4 0.03
GU 2  189+9 181 +12 >0.05
BA 2

159+ 6 154+ 9 >0.05
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Etablering 10p Andel (%) A
Resultat redovisas fran de utséatt- ‘ '

ningar dér antalet terfingade, odla- [ ] odlad 6ring + E= Odlad &ring 2+

de dringar varit tillréickligt hégt

(n>20) for att gora berdkningar av 80

etablering meningsfulla. Figurerna
redovisar andel odlad dring av total-
antalet fangade 6ringar pa respektive
lokal. Endast vild 6ring i samma stor-
leksgintervall som den odlade har ut-
nyttjats for berdkningarna, Resulta-
ten baseras péa elfiskeundersékningar | 40
2-3 manader efter utséttning for vér-
utsatt fisk (ett- och tva-arig 6ring)
och ett &r efter utsidttning for héstut-
satt fisk. 20
Generellt for utsdttningsforstken
var att Aterfingsterna var koncentre-
rade till utsattningslokalerna och de- 0 0
ras ndromraden, Trots Gversiktliga
elfisken pd langa strickor av vatten- | 4gg
dragen fangades ytterligt fi odlade
individer mer dn 200 m fran utsétt-
ningsplatserna.
I Asbicken i augusti 1989 ater- BO o e e
fanns de ett- och tva-ariga odlade
Gullspangs- och Bathalladringarna
(forstk 3 och 7)1 ndrheten av utsétt- é 0
ningslokalerna (Figur 3A-B). En viss
spridning och etablering uppstréms
kunde dock konstateras. Monstret var
detsamma for utsdtiningarna av 40
. samma stammar i Singsan (Figur
3C). En del av omradena ndrmast
upp- och nedstréms utsitiningsloka-
len var visserligen mindre ldmpliga
for oring. Elfisken pa lokaler med
héga tiatheter av vild dring beldgna
200-400 m upp- och nedstréms fran 0 ! i
utséttningsplatsen gav dock inga =300 -200  -100 Y 100 200 300
aterfingster av odlad fisk. Granbo- Avstand (m) fran utséttningslokal
oringen (Forstk 4), som sattes ut pa Nedstréms Uppstroms

lokal 21 Singsan, var &n mer extrem _
vad géller spridningsménster. Samt-  Figur 3A-B, Andelen (%) odlad tring vid elfisken i augusti 1989 pa fokal
S ap et ai  po . o1 1 och 2 | Asbécken. Oring utsatt som ett-arig (200 st) och tva-arig

liga Omgar (_':lterfaflga(.ies t d;rekt (100 st} | juni 1989 pa respektive lokal. Endast vild ring inom samma

anslutning till utsattningsplatsen storleksintervall som den odlade éringen har tagits med | berakningarna.

(spridning mindre &n 20 m), trots att :

mycket goda dringmiljéer aterfanns Figure 3A-B. Parcentage (%) stocked brown tr%ut recaptured by elec-
. trofishing in August 1989 at sections 1 and 2 in Asbécken Creek, 200

Omec.lelb%fg ne(}stl Oms. I forso}c .3 och cne-year-old and 100 two-year-old trout were released at each section

71 Finnsjdan fang:lides mgen ormg i June 1989, Only wild trout within the same size range as the recaptur-

nedstroms utsdttningslokalen trots ed stocked trout have been used for calcutating the proportions,

F

60

20
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Andel (%) C
70 R - -
80
50 -
40 . s .
Figur 3C. Andelen (%) odlad éring vid
elfisken i augusti 1989 pa lokal 1 i
3oL Singsan. Oring utsatt som ett-Arig
(200 st) och tva-arig (100 st) i juni
1889, Endast vild dring inom samma
20F storleksintervall som den odiade Gring-
‘ en har tagits med i berdkningarna.
10 - Figure 3C. Percentage (%) stocked
brown frout recaptured by electrofish-
: ing in August 1989 at section 1 in
0 S ‘ : ' ' Singsén Creek. 200 one-year-old and
-300  -200  -100 Y 100 200 3001 100 two-year-old trout were released
Avstand (m) fran utséttningslokal in June 1989. Only wild trout within the
Nedstroms . Uppstroms same size range as the recaptured
L) Odiad &ring 1+ Odlad 6ring 2+ stocked trout have been used for cal-
culating the proportions.
Andet (%) D Andel (%) E
60 70
50| - sor-
8O-
40 -
401
301
8Of-
201 -
20|
0 PRS- H 1 1 l./\ 3 . 0 V i i, ] 1 i
-300 -200 -100 Q 100 200 300 ~300 -200 -100 4] 00 200 300
Avstand {m} fran utséttningslokal - Avatand (m} fran utsattningslokal
Nedstréms Uppatréms Nedstréms Uppatréms
[ odlad éring. [ odlad dring

Figur 3D-E. Andelen (%) odlad &ring vid elfisken i augusti 1991 pé lokal 1 obh 2 i Ansioan. Oring utsatt som
ett-arig (300 st} i juni 1991 pa respektive lokal. Endast vild dring inom samma storleksintervall som den odlade
gringen har tagits med i berdkningarna. - :

Figure 3D-E. Percentage (%) stocked brown trout recaptured by electrofishing in August 1991 at sections 1
and 2 in Ansiéédn Creek. 300 one-year-old trout were released in June 1931 at each section. Only wild frout
within the same size range as the recaptured stocked trout have been used for calculating the proportions.
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Andet (%) F
70
80 |-
501
40
a0l Figur 3F. Andelen (%) odlad dring vid effisken i
augusti 1990 pa Ickal 1 i Sittan. Qring utsait som
sol- tvaA-arig (200 st) i juni 1980, Endast vild &ring inom
samma storleksintervall som den odlade dringen
ol har tagits med i berdkningarna.
. . ‘ . Figure 3F. Percentage (%) stocked brown trout
S0 -200 -10 o w0 200 00 recaptured by electrofishing in August 1990 at sec-
Avstand (m) fran ulséttninglokal tion 1 in Sittdn Creek. 200 two-year-old trout were
Nedstrdma Uppstroma released in June 1990. Only wild trout within the
"] odlad 8ring same size range as the recaptured stocked trout
have been used for calculating the proportions.
Andel (%) G Andel {%) H
60 70
60 80—
60 -
40k
40
30 -
30}
20 S
20 S ——
10 s
. 0 1 i 1 1 L o i L 1 1 1
=300  -200  -100 0 100 200 300 -300 -200  -100 0 100 200 300
Avstand (m} fran utséttaingsiokal Avatand (m) fran utséttningslokal
Nedstrims Uppstrdms Nedstroms Uppatréms
[} odiad bring [ odled bring

Figur 3G-H. Andelen (%) odlad 6ring vid elfisken i augusti 1991 pa lokal 1 | Asb#icken och lokal 2 i Sitt&n.
Oring utsatt som en-somrig {200 resp. 400 st) i oktober 1990. Endast vild 8ring inom samma storleksintervall
som den odlade 6ringen har tagits med i berdkningarna. ‘ .

Figure 3G-H. Percentage (%) stocked brown trout recaptured by electrofishing in August 1991 at section 1 in
Asbicken Creek and section 2 in SittAn Creek. 200 and 400 one-summer-old trout were released in Oclober
1890 at each section respectively. Only wild trout within the same size range as the recaptured stocked trout

have been used for calculating the proportions.




att en ca 500 m lang stricka avfiskades. Upp-
stroms fangades tvé odlade éringar (ca 250 m
avfigkat),

Utsidttningarna av ett-arig Bergnés- och
Arjeplogsiring i Ansgjéan (forsok 5) visade dven
de att fisken inte etablerade sig sirskilt langt
fran utsittningslokalen (Figur 3D-E). I motsats
till Gullspangs- och Bathilladringen i foregden-
de forstk, tycks dock etableringen i stdrre ut-
stréckning ha skett nedstréms, Aven de tvé-
ariga dringarna av Bergnis- och Arjeplogsstam
{forsik 8) som sattes ut i Sittan etablerade sig
nedstroms (Figur 3F),

Endast tva av utséttningarna av en-somrig
fisk gav atertingster i sidan omfattning att
spridningsmdnster kan redovisas. I Sittan ater-
fanns de flesta Arjeplogs- och Bergniséringar-
na (forsok 2) i anslutning till utsdttningsloka-
len (Figur 3H). Andelen som etablerat sig ned-
stroms var ndgot stérre. Gullspéngs- och Bat-
hilladringen som sattes uti Asbiicken (forssk
1) hade i storre utstrackning etablerat sig upp-
stroms (Figur 3G).

Stamskillnader

Inga tydliga skillnader mellan stammar vad
giller spridningsriktning eller -avstind gar att
pavisa. Arjeplog- och Bergnésoring respektive
Gullspangs- och Bathéllasring féljer ungefir
samma spridningsménster ndr de sétts ut till-
sammans,

Téatheter

Overlevnaden for odlad éring #r berdknad pa
den andel av de odlade fiskarna som &terfanns i
vattendragens stromsatta partier och dédrmed
var mdjliga att aterfinga med elfiske. Odlad
oring kan ha etablerat sig i selomraden eller
vandrat till gjdar nedstréms, vilket medftr att
den verkliga éverlevnaden kan ha varit hogre.

Ett- och tva-arig 6ring

Overlevnaden for ett- och tva-drig tring utsatt i
juni var férhallandevis god under forsta som-
maren (Tabell 4). Hogst dverlevnad for ett-arig
gring registrerades i Asbédcken medan de tvé-
ariga dringarna hade hogst éverlevnad i Finn-
sjodn. I augusti aret efter utsittning fanns dér-
emot ytterligt {3 odlade fiskar kvar i bickarna.
T Singsan och Asbécken ér éverlevnaden for od-
lad ett-arig fisk O respektive 7% fran augusti
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Tabell 4. Overlevnad (%) inom vattendraget for ett-
och tva-arig éring utplanterad i juni 1989 i Finnsjéan,
Singsan och Asbacken och &terfangad i augusti 1989
och 1990.

Table 4. Survival (%) within each stream for one- and
two-year-old brown trout stocked in June 1889 in
Finnsjoan, Singsan and Asbacken Creeks registered
in August 1989 and 1990.

Vattendrag n  Ett-drigfisk n  Tva-arig fisk
Aug  Aug Aug Aug
1889 1990 1989 1990
Finnsjdn 200 20 6 100 33 3
Singsan 200 28 O 100 8 O
Asbicken 400 43 3 200 21 O

1989 till augusti 1990. Utifran ldngdfordelning-
arna dr det mdjligt att grovt berdkna Gverlev-
nad/stationaritet under motsvarande period fér
vild fisk i samma storleksintervall som de odla-
de ett-driga 6ringarna. I Singsan blir 6verlev-
naden for naturéring 39% och i Asbécken 33%.

Den hogsta titheten efter forsta sommaren
(maxvérde 19/100m2 pa lokal 2B i Asbécken)
for odlad ett-&rig Oring registrerades pé utsitt-
ningslokalerna i Ashicken i augusti 1989 (Fi-
gur 4-7). Tdtheterna av odlad tva-arig fisk var
generellt sett ldgre (1-7/100m?2) (Figur 4-7). Som
en filjd av spridningsmonstret fran utsittnings-
lokalerna aterfanns odlad fisk huvudsakligen
uppstréms (Figur 4 och 5). Dér odlad éring sat-
tes ut tridngdes den vilda éringen tillfilligt un-
dan och totaltdtheterna tkade, Ett 4r senare,

1 augusti 1990, dominerade den vilda Sringen
helt och hallet och tétheterna hade Atergatt till
de ursprungliga. I Finnsjédn, som frén bérjan
saknade dring, 14g totaltdtheterna ett 4r efter
utsdttning pa en 1ag niva jimfort med i de
andra vattendragen.

Vid dvriga forsok med utsédttningar av ett-
och tva-arig fisk bestdmdes inga titheter.
Noterbart dr att utsittningarna av tva-arig Arje-
plog- och Bergnésoring i Sittédn (forsck 8) gav
helt olika resultat pa de bada lokalerna, Med
hkvardig elfiskeinsats (en fiskeomgang, 300 m
avfiskat) fangades pa lokal 1 40 &ringar (20%
av antalet utsatta) medan endast tv odlade
oringar (1%) fangades pé lokal 3. Fallhéjd och
strémhastighetsférhallanden liksom medeldjup
bedtmdes likvirdiga pa de bada lokalerna. Pa
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Figur 4A-C. Tatheter (antal/100m?} av &ring
>0+ pa lokal 1 i Asbécken (striacka A-C) i juni
1989 (end. striicka B), i augusti 1989, i juni
1990 och i augusti 1990. Utséttningen av ett-
och tva-4rig Gring (200 resp. 100 st) gjordes pa
stracka Bijuni 1989.

Figure 4A-C. Densities (number/100m?) of
brown trout age 1 year and older, with 95%
confidence limits, at sections 1B in Asbécken
Creek in June 1989 and at sections 1A-1C in
August 1989, in June 1990 and in August 19890.
200 ene-year-old and 100 two-year-old trout
were released at section 1B in June 1989,
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pa lokal 2 i Asbécken (stracka A-C) i juni 1989
I o T {end. stracka B), i augusti 1989, i juni 1990 och i
- augusti 1990. Utséttningen av ett- och tva-arig
Gring (200 resp. 100 st) gjordes pé stréicka B i
Sl e e e ] Figure 5A-C. Densities (number/100 m?} of
brown {rout age 1 year and older, with 95% confi-
L B . . . , dence [imits, at sections 2B in Asbécken in June
o Aug 89 Juni 80 Aug 80 1989 and at sections 2A-2C in August 1989, in
June 1980 and in August 1990. 200 one-year-old
3 vild &ring 0+ Odlad 8ring 1+ and 100 two-year-old trout were released at sec-

B Odied dring 2+ tion 2B in June 1988.
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Figur 6. Tdtheter (antal/100m?) av
gring >0+ pd lokal 1 i Finnsjéan i
juni 1289, i augusti 1889, i juni
1990 och i augusti 1990. Utsatt-
ningen av ett- och tva-arig dring
{200 resp. 100 st} gjordes i juni
1989.

Figure 6. Densities (number/
100m?) of brown trout age 1 year
and older, with 95% confidence
fimits, at section 1 in Finnsjéan
Creek in June 1989, in June 1990
and in August 1990. 200 one-year-
old and 100 two-year-old trout
were released in June 1989,

Figur 7. Tatheter (antal/100m?) av
oring >0+ pd lokal 1 i Singsén i juni
1989, i augusti 1989, i juni 1980
och i augusti 1980. Utsatiningen
av ett- och tva-arig 6ring (200
resp. 100 st) gjordes i juni 1989.

Figure 7. Densities (number/
100m?} of brown trout age 1 year
and older, with 25% confidence
limits, at section 1 in Singsén
Creek-in June 1989, in August
1989, in June 1990 and in August
1990. 200 one-year-old and 100
two-year-old trout were released in
June 1982.




Tabell 5. Dominerande substratkategorier, medel-
bredd samt djupférhéllanden {(medelvérden f6r 11 pro-
filer med 95% konfidensintervall) p4 lokalerna 1 och 3
i Sittan.

Table 5. Dominating substrate, mean width, mean
depth, and mean depth of thalweg (with 95% confi-
dence limits} at sections 1 and 3 in the Sittdn Creek.

Dom. substr. Medel- Medel- Huvudiarans
bredd djup maxdjup
(m) fcm)  (cm)
SiT1 Block 95% 6.8 506 101110
Grus 5%
SIT3 Block 70% 139 46+ 6 68+17
Grus 20%
Sten 10%

strdckan SIT1 var huvudfaran koncentrerad och
betydligt djupare &n pa SIT3 (Tabell 5). De odla-
de fiskarna fingades huvudsakligen i djupa

(>1 m) héljor. Elfisken ett &r senare (augusti
1991) gav dock inga Aterfangster av odlad dring.
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En-somtig &ting

Ett ar efter utséttning var tdtheterna av utsatt
en-somrig fisk (Gullspangs- och Bathélladring)
8 respektive 1/100m? pa de tva utséttningsloka-
lerna i Asbécken (Figur 8A o B). Aven en-somrig
dring av dessa stammar tycks i storre utstriick-
ning ha etablerat sig uppstroms, Overlevnaden
under det forsta aret i bicken var 40 respektive
13% pa de bada lokalerna.

1 Finngjéan aterfangades endast ett fatal av
de dringar som sattes ut som en-somriga hésten
1990 vid elfisket ett ar senare. Pa lokal 2 och
n#rmast uppstréms beréknas 9% av Arjeplog-
och Bergnistringarna ha tverlevt det forsta
dret 1 bicken medan endast ca 5% av de utsatta
Gullspangs- och Bathilladringarna dverlevde
p& lokal 1,

Tva-somrig Oring .

Ytterligt 4 aterfdngster av utplanterad tva-
somrig fisk (forsok 6) gjordes. Ett ar efter ut-
shttning dterfangades endast 1 respektive 2 od-
lade Gringar pa lokal 3 1 Asbéicken och lokal 21
Finnsjoan som ett resultat av utsédttningarna.
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Figur 8A-B. T4theter av 6ring {>0+) pa lokalerna 1 och 2 i Asbéicken i augusti 1991. Utsattningen av en-som-

rig &ring (200 pA resp. fokal) gjordes i oktober 1990.

Figure 8A-B. Densities (number/100m?) of brown trout

age 1 year and older, with 95% confidence limits, at

sections 1 and 2 and in nearby up- and downstream sections in Asbécken Creek in August 1991. 300 one-
summer-old trout were released at section 1 and 2 in October 1990,




Stamskillnader

I de fall fisk av samma alder men fran tvd olika
stammar satts ut parvis, kan jimforelser av
overlevnad géras (Chi%test). Endast i ett fatal -
fall registrerades signifikanta gkillnader
(p<0.05). For utséttningarna av en-somrig fisk
(grupperna 1-10) kunde inga signifikanta sldll-
nader registreras. Vid utséttningarna av ett-
drig dring 1 Singsan (grupp 17 och 18) uigjorde
Gudlspangsoring 83% och Bathillasringen 17%
av de aterfingade fiskarna, en skillnad som var
signifikant (p<0.05, Chi*test), For tva-arig
oring registrerades signifikanta skilinader i tva
fall; fler GullspAngs- &n Bathélasringar dver-
levde 1 Asbicken (75% resp. 25%) och fler Berg-
néséringar dn Arjeplogstringar dverlevde i Sitt-
an (67% resp. 33%). Ser man till samtliga ut-
sdttningar av ett- och tva-arig Gullspéngs- och
Bathalladring sé var tverlevnaden totalt sett
signifikant hogre for Gullspangstring 1 bada
Alderskategorierna,
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Tilivaxt och kondition

For en-somrig fisk registrerades en langdok-
ning pa 40-45 mm under det forsta aret efter
utsittning (Bilaga 2). De ett-ariga fiskarna
hade i genomsnitt ¢kat 31 mm under forsta
sommaren efter utsétining. Storst lingdékning
registrerades foér Bergnistring utsatt i Angjoan.
For de tva-ariga oringarna registrerades inga
signifikanta langdékningar.

De odlade éringarna hade en hog kondi-
tionsfaktor vid utséttningen (1.3-1.4). Konditio-
nen forsdmrades dock avsevirt sedan dringen
slappts ut 1 vattendragen och lag efter en som-
mar/ett ar pa virden kring 1.0 (Bilaga 3). En-
dast for Gullspangséring utsatt i Finngjoan och
Arjeplog- och Bergnéstring i Ansj6an registre-
rades hégre virden, Odlad éring hade ockséa ge-
nomgiende signifikant l4gre konditionsfaktor
én vild dring i samma storleksintervall (t-test,
p<0.05), Enda undantaget utgor utséttningar-
nai Ansjoan dér konditionsfaktorn for tva av
grupperna (Bergné#string) ligger i niva med
vildfiskens. I de fall ddr tva stammar sattes ut
parallellt registrerades inga gignifikanta stam-
skillnader i kondition.

DISKUSSION

Resultatet av en utséttning i strémmande vat-
ten kan paverkas av en rad faktorer, ensamma
elleri samverkan. Férutsiittningarna 1 vatten-
draget dr av primér betydelse. Vad giller ut-
séttningsmaterialet kan fiskens kondition, ider,
storlek, stamtillhorighet och odlingsbakgrund
samt transport och hantering i samband med
utséttning vara avgorande (Néslund 1992), Det
kan dédrfor vara vanskligt att avgtra vad som
varit mest betydelsefullt for utfallet. I forelig-
gande forsok har dock transportsétt och hanter-
ing samt fiskens odlingsbakgrund, dlder och
kondition varit desamma. Utifrdn resultaten gérs
nedan ett forsck att rekonstruera vad som hin-
der efter en utsittning av odlad éring i ett litet
strémvatten. Vidare diskuteras betydelsen av
alder och stamtilthérighet hos utséittningsmate-
rialet,

Vandring

Utséttningarna av ett- och tva-arig Gullspings-
och Bathilladring i Asbéicken, Finnsjéén och
Singsan (forstk 3 och 7) ledde till mycket hog
initial tdthet och biomassa pa uts#ttningsloka-
lerna i juni, Tédtheterna var betydligt hdgre én
vad som kan férvéntas under naturliga forhéal-
landen. Antalet éringar minskade sedan och i
augusti samma r Iag totaltitheterna péa for
vattendragen mer normala nivéer.

I Asbiicken var de ott-8riga ¢ringarna hu-
vudsakligen stationéra. Den utvandring som
forekom var riktad uppstréms och spridd dver
hela sommaren. Beteendet var annorlunda hos

de tvi-ariga éringarna. Mer dn hilften av dessa

lamnade utséttningslokalerna under den nér-
maste tiden efter utséttningen och d4 i bada




riktningarna. Detta kan ha tva orsaker. Bade
Bathalla- och Gullspangsoring ér s k upp-
strémslekande stammar av vandringséring
som under naturliga forhallanden l&mnar re-
produktionsvattendraget efter 2-4 ar for att
stka sig nedstroms till en stérre sjo (Néslund et
al. 1992). Det kan alltsé vara si att en del av
de utplanterade tva-aringarna var utvand- -
ringsmogna. Det som talar for detta #r att
ingen av dessa fiskar etablerade sig nedstréms
utsittningslokalen trots att en stor andel vand-
rade i denna riktning,

En alternativ forklaring till vandrings-
ménstret dr att det fanns ytterligt fa dimpliga
stdndplatser for fisk i denna storleksklass (150-
200 mm)}1i Asbicken (3fir Bachman 1984). De
hade dérfor svart att finna standplatser som
gav tillrickligt goda forutséttningar for fodoin-
tag och tillviixt, Resultaten fran utséttningarna
av tva-arig fisk 1 Sittan (forstk 8) visade ocksa
pa habitatets betydelse for éverlevnaden. Be-
tydligt fler fiskar aterfingades dér det fanns
tillgdng till djupa standplatser med lampligt
skydd. Bachman (1984) fann att odlad fisk, i
jémforelse med vild, hade ett beteende som 1
avseviirt mindre utstrickning var effektivt ur-
energisynvinkel. De gjorde av med mer energi
pa fodointag, aggressiva beteenden och annat,
4n vad de erhdll fran de fangade bytesdjuren.
Brist pa standplatser i kombination med under-
ligsenhet i konkurrensen med vildfisk kan dér-
med firklara varfor de tva-ariga éringarna ldm-
nade Asbécken.

Resultaten fran vandringskontrollen i As-
bécken skiljde sig dock markant fran resultaten
1 Finngjoan. Hir registrerades en mycket liten
utvandring fran utsittningslokalen av savil
ett- som tva-arig fisk, Atminstone till och med
den 15 augusti da fillorna togs upp. Den dras-
tiska flodestkningen direkt efter utséttning i
Asbicken kan visserligen ha stimulerat vand-
ringsbeteendet (jfr Nislund 1991) och medfirt
snabb utvandring, men forklarar inte varfor
ett-drig dring ldamnade utséttningslokalen un-
der hela sommaren. En annan viktig skillnad
mellan Asbécken och Finnsjéan dr att den se-
nare saknar vild éring, Konkurrensgen var dér-
med mindre intensiv, vilket kan ha medfort att
firre fiskar “tréingdes ut” fran lokalen. Endast
enstaka fiskar av andra arter fAingades pa de
aktuella strackorna vilket gor det svart att be-
diéma deras betydelse for vandringsbeteendet.
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Overlevnad

Utvandring forklarar dock endast en del av den
laga “tverlevnaden” hog den utplanterade fis-
ken. Manga tringar férsvann troligen pa annat
satt. Dédlighet pa grund av undernéring 4r en
téankbar anledning, Det &r ocksé troligt att
mink, som aterfinns i samtliga undersokta vat-
tendrag, prederade pa den odlade Gringen. Den
kom ju frén en predationsfri miljé (fiskodling)
och var didrmed ovan vid rovdjur. Dessutom for-
sdmrades oringens kondition successivt efter
utséittning, vilket troligen ledde till ait de blev
lattfangade byten. Minkpredation kan vara
mycket intensiv i sma vatten med enbart lax-
fisk och leda till reducerade titheter (Heggenes
& Borgstrom 1988).

En jimforelse av de olika Alderskategorier-
na visar att 6ring utsatt som en-somrig hade
hogst dverlevnad/stationaritet 1 Asb#cken (40%
pa en av lokalerna) sett 6ver det forsta aret i
bicken. I Finnsj6an éverlevde ddremot ytterligt
i en-somriga dringar det forsta aret. Motsva-
rande viirden for oring utsatt i Laktabicken
var 15-30% (Nislund 1990). For dldre odlad
fisk tycks vintertverlevnaden ha varit 13g. Den
odlade ett- och tva-driga fisken var generellt i
betydligt siimre kondition infér évervintringen,
jamfort med vild éring, vilket torde reducera
tverlevnadschanserna. En-somrig éring var dér-
emot i god kondition nér vintern intréddde efter-
som den sattes ut frin odling under hosten.

Andra understkningar har ocksa visat att
konditionen hos laxfisk utplanterad i rinnande
vatten successivt forsdmras (Ersbak & Haase

'1983). Overvintring i strémvatten pa nordliga

breddgrader stiller mycket higa krav pa fis-
kens beteende och fysiologiska anpassning och
kan utgtra en flaskhals for laxfiskbestand
{Cunjak & Power 1986, Cunjak 1988, Calkins
1989, Newman & Waters 1989), Aass (1978)
och Bachman (1984} fann att odlad, dldre éring
hade avsevirt higre vinterdodlighet &n vild
fisk, Orsaker till detta kan vara séimre formaga
att finna ldmpliga dvervintringshabitat och
storre dadlighet pga predation for den odlade
dringen,

Téthet och biomassa

Utsiittningarna ledde inte till nagon lAngsiktig
dkning av dringtdtheterna i vattendragen. Det-
ta var heller inte att vénta i stromvatten med




fungerande naturlig reproduktion (Millard &
MacCrimmon 1972, Kelly-Quinn & Brakken
1989, Nislund 1990). Utséttningar av tva-som-
rig och tva-arig 6ring kan mdjligen ge ett till-
skott av fAngstbar fisk under en kort period
men antalet reproducerande individer dkar tro-
Ligen endast i liten omfattning. Diremot kan
utsiittningar av fisk som Ar ett-arig (mdjligen)
eller yngre s sméningom ge upphov till repro-
ducerande individer (Ndshund 1992). Utplante-
rad en-somrig fisk har efter det forsta dreti ett
vattendrag visat sig ha samma Gverlevnads-
chanser som vild fisk (Néslund 1990). Dirmed
bor utsdttningar av dring i denna alder kunna
utgéra ett alternativ fér mer langsiktig for-
stirkning av besténd 1 vattendrag med déliga

reproduktionsfirhalianden (se dven Berg & Jor-

gensen 1991),
Det dr ocksd uppenbart att de utplanterade

dringar som inte vandrade ut, i mycket liten ut-

strackning spred sig fran utséttningsplatserna.
Detta har visats i en rad andra undersékningar
(Néslund 1992). Shitsatsen av detta dr att ut-
sdttningsfisken bor spridas vil i ett vattendrag
for att reducera konkurrens och uppné bésta
effekt.

Berdkning av tillvixt for utplanterad fisk
kan vara vansklig att genomftra. En genom-
snittlig langdtkning kan t ex vara resultatet av
selektiv dodlighet, dvs mindre fisk 6verlever i
mindre utstrickning. Dessutom har den odlade
fisken vid utséttning vissa reserver i form av
fett- och muskelvivnad, vilka i viss méin om-
sitts 1 langdtillviixt efter utsétining, Detta
dven om fodointaget ér litet. Det &r dock troligt
att de en-somriga och 1 viss min de ett-ariga
dringarna vixte under det férsta aret i vatten-
dragen som ett resultat av fodointag, For de
tva-riga dringarna registrerades dock inga sig-
nifikanta lingdékningar och de hade ocksa den
sémsta konditionen. Sammantaget kan tillvixt
och kondition avspegla hur vil fisken lyckats
anpassa gig efter utséttning och ge information
om dess fortsatta dverlevnadsmdjligheter.

Stamskilinader

Skillnaderna mellan de olika stammarna vad

galler éverlevnad, spridning och tillvéixt var ge-

nomgaende sma. Ett- och tva-drig Gullspangs-
_gring tycks ha haft béttre tillvixt och 6verlev-

nad dn Bathillasring, Detta dr nagot forvanan-

de eftersom den senare kommer frin ett vat-
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tendrag i nidrheten (Gimén) och borde vara
béttre anpassad till de lokala férhallandena (fr
Aass 1982, Ferguson 1989). Dessutom &r Gull-
spangsoringen mer domesticerad. Den vixer
dock normalt betydligt béttre dn Bathélladring
dven i odling (Nislund et al. 1992) och dr dér-
med stérre vid utséttning. Denna storleksskill-
nad kan 1 sig forklara skillnaden i éverlevnad.
Jimforelser av stammar som viixer olika
snabbt 1 odling dr ddrmed svira att gora. Ett
sdtt att komma forbi detta vore att individ-
mirka utséittningsfisken for att pa sa sétt ta
reda pa vilken betydelse storleken har for dver-
levnaden i naturen.

Spridnings- och etableringsménstret var lik-
artat hos de stammar som sattes ut parallellt.
Man skulle kunna forvénta sig att den ned-
strémslekande Bergnistringen skulle skilja sig
fran den uppstrémslekande Arjeplogstringen,
men s4 var inte fallet. Helfrich och Kendall
(1982) drog slutsatsen att den odlade fiskens
spridningsmdnster i forsta hand bestdmdes av
miljoméssiga faktorer och inte av nedérvd -
relseriktning. Aven jimforelser av de olika
stammarnas spridningsmdnster forsvaras av
att stammarna skiljer sig storleksméssigt vid
utsétining, ‘

Stamvalet kan dock ha mycket stor betydel-
se for utsdttningsresultatet (Aass 1982, Hest-
hagen 1988, Ferguson 1989). Samtliga stam-
mar som understktes var av vandringstringtyp
och anpassade till lek- och uppvixtomraden i
storre vattendrag. Detta kan ha paverkat utfal-
let negativt. Det &r troligt att higre dverlevnad/
stationaritet kunnat registreras om man i for-
stken anviint en stationdir dringstam anpassad
till ett liv i sma vattendrag.

Sammanfattningsvis:

e Aven om resultaten delvis #ir motssigelsefulla,
registrerades hogst verlevnad for de en-gsomri-
ga dringarna, sett dver ett ar fran utséttning.
Fisk i denna alderskategori bor déirmed kunna
anvéndas for forstirkningsutséttningar i vat-
tendrag dir sddana #r motiverade (jfr Néslund
1992), Utsédttningar av ett-arig, tva-somrig och
tva-arig dring tycks ddremot ha mycket kort-
siktiga effekter, &tminstone i vattendrag av den
typ som anvints i forssken, Framfor allt var
vinterdverlevnaden lag, Saddana utsittningar i
syfte att forstdrka naturreproducerande be-
stand &r ddrmed av tveksamt virde. Méjligen
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kan resultatet forbéttras via utsittning av
bittre limpade stammar,

¢ Utplanterad éring etablerade sig néra (<200 m)
utsiittningsplatsen. Spridning av utséttnings-
fisken torde dérfor reducera inomartskonkur-
rensen och leda till béttre Gverlevnadsmdilig-
heter.

* Stamskillnaderna i 6verlevnad, spridning och
tillvéixt var 1 dessa forsik forhallandevis sma
och kan delvis forklaras av andra faktorer (stor-
lek, domesticering),

¢ Tillviixt och kondition indikerar hur den odla-
de fisken lyckats i vattendraget och vilka ver-
levnadschanser'den har i fortsdttningen. I det-
ta forsok visade tva-arig 6ring ingen tillvixt
och hade lag kondition infér vintern,

Vid fortsatta forsok bér syftet med utsdttning-
en preciseras (&terintroduktion, forstirkning
eller put and take) och sedan undersékningen
laggas upp dérefter. Det kan t ex vara aktuellt
att testafutveckla stromstationira stammar for
aterintrodulktion eller put and take-findamal i
vattendrag, Vad giller vandringséring bor fort-
satta undersékningar koncentreras kring att
utveckla metoder for aterintroduktion och for-
starkning av naturreproducerande besténd via
utsidtiningar av rom, yngel och mdéjligen en-
somrig/ett-arig fisk,

Erkannanden

Jan Henricson har limnat virdefulla synpunk-
ter pa manuskriptet. Ett tack ocksa till miljo-
véardsenheten vid Lénsstyrelsen i Jamtland for
arealberdkmingar m m,
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During 1989-91 hatchery-reared brown trout of
different ages were planted in five small
streams in central Sweden. Trout of five differ-
ent stocks were used. To monitor migrations
and establishment of stocked fish, fish traps
and electrofishing were performed. An attempt
was also made to evaluate the importance of
stock origin and age for the results of the plant-
ings.

In one of the streams trout planted as one-
year-olds left the stocking site during the entire
summer, mainly in the upstream direction.
Emigration of two-year-old trout on the other
hand, occurred shortly after the release and
were directed both up- and downstream. How-
ever, these results were not consistent since
trout of the same stocks and ages remained
sedentary in another stream.

Recaptures of planted trout made 3-12
months after release were concentrated to the
area of stocking. Very few fish were caught
more than 200 m from the site of release. Two
of the stocks (Bathilla- and Gullspang trout)
showed a tendency to establish upstream while
two other stocks (Arjeplog- and Bergnis trout)
merely established downstream.

The survival of planted one- and two-year-
old trout was relatively high over the first sum-
mer but winter survival was very low, Very few
trout remained in the streams one vear after
planting. Thus, plantings of trout of these ages
seem to have limited long term effects in the
stocked streams in this case. The highest survi-
val over one year was recorded for 0+ trout
planted in the autumn. It is suggested that
stocking with autumn fingerlings might be effi-
cient to support the fishery in streams with

poor conditions for natural reproduction,

Alength increment of 40-45 mm was regis-
tered for 0+ trout over the first year in the
streams, while trout planted at the age of one
year increased 31 mm over the first summer.,
No significant increase in length were recorded
for two-year old trout. The condition factor of
planted one- and two-year old trout decreased
successively after release and fell to levels well
below those of wild trout in the same size inter-
val inhabiting the same streams. Growth and
condition were good indicators on how success-
ful planted fish were in the natural streams as
well as their prospects of future survival.

Stock differences in survival, dispersal and
growth were relatively small and may partly be
explained by other factors such as differences in
size at release, domestication ete.
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BILAGOR

Bilaga 1. ForsSksnummer, utséttningsgrupp, &lder, stamtillhérighet, antal generationer i odling, medsiiangd vid
utséttning {gaffelldngd i mm) med 95% konfidensintervall, utsattningsdatum och utséttningstokal for dring som
ingick i férsoket. BA=Bath#lladring (Giman), GU=Gullspangséring, AP=Arjeplogsdring, BE=Bergnisdring,

GR=Granbodring. ASB=Asbécken, FIN=Finnsj6an, SIT=Sittan, SIN=Singsan, ANS=Ansjsan. ' Honor 4:¢ ge-
neration i odling och hannar 3:e generation i odiing.

Appendix 1. Age, stock, number of generations in culture, mean length at stocking (fork length mm) with 95%
confidence limits, stocking date and locality and fish number for the brown trout in the stocking experiment.
BA=Bathalla trout, GU=Gullspang trout, AP=Arjeplog trout, BE=Bergnés trout, GR=Granho trout.
AsB-=Asbicken, FIN=Finnsjdan, SIT=Sittan, SIN=Sings&n, ANS=Ansjéa&n. ' Females fourth generation in cul-
ture and males third generation.

Forsék Grupp Alder Stam  Antalge- Medel- Utsdttnings-  Utséitnings-  Antal
nr. nr. nerationer langd (mm) datum lokal

1 i 0+ BA 2 95 + 2 901001 AsSB1 100

2 BA 2 97 +2 901001 Asp2 100

3 GU 4 a0 + 1 901001 AsB1 100

4 GU 4 88 +1 901001 Asmp2 100

5 BA 2 05 +2 901007 FIN1 100

6 GU 4 892 901007 FIN1 100

2 7 0+ AP 2 80 + 1 901007 FIN2 150

8 'BE 2 86 + 1 901007 FIN2 150

9 AP 2 88 + 1 901002 SiT2 200

10 BE 2 86 +1 901002 SiT2 200

3 11 1 BA 2 93 +2 890607 AsBi1 100

12 BA 2 933 890607 AsB2 100

13 GU 4 108 £2 890607 AsBi 100

14 GU 4 107 £ 2 880607 AsB2 100

15 BA 2 92+2 890619 FIN1 100

16 GU 4 108 + 2 890619 FIN1 100

17 BA 2 94 +2 890628 SINT 100

18 GU 4 107 £2 800628 SIN1 100

4 19 i GR 2 130+ 2 200813 SN2 200

5 20 1 AP 2 117 +2 910613 ANS1 150

21 AP 2 117 +3 910613 ANS2 150

22 BE 2 112+ 2 910613 ANS1 150

23 BE 2 114 £ 2 910613 ANS2 150

6 24 1+ BA 2 131 +£3 890027 AsB3 150

25 GU 4 176 + 4 890927 Asma 150

26 BA 2 132 +3 890027 FIN2 150

27 GU 4 175+ 3 800927 FIN2 150

7 28 2 BA 2 158 + 5 890607 AsBi 50

20 BA 2 160 + 6 890607 ASB2 50

30 GU 41 187 + 9 890607 ASB1 50

31 GU 4t 191 +10 890607 AsB2 50

32 BA 2 157 +7 890619 FIN1 50

33 GU 4 1835 890619 FIN1 50

34 BA 2 160 £ 5 890628 SINT 50

35 GU 4 191 + 10 890628 SIN1 50

8 36 2 AP 2 184 +5 200615 SIT1 100

37 AP 2 195+ 4 900615 SIT3 100

38 BE 2 198 +3 900615 SIT1 100

39 BE 2 198 + 3 900615 SIT3 100
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Bilaga 2. Tillvdxt {mm) under det férsta &ret efter utséttning f6r en-somrig 6ring och under férsta sommaren ef-

ter utsattning for ett-arig och tva-arig oring. Skillnad testad med t-test, * = p<0.05).

Appendix 2. Growth (mm)}, over the first year after release for brown trout stocked as 0+ in the autumn and
over the first summer after release for one- and two-year-old trout. {-test used to determine significant increace
in tength (* = p<0.05).

Lokal Stam Alder Utsattning  Aterfangst Langddkning n
- tngd (mm) langd (mm) (mm)
ASB1,2 GuU 0+ 89 133 44* 15
AsB1,2  BA O+ 96 132 36* 18
SiT2 AP 0+ 88 133 45* 12
SiT2 BE 0+ 86 129 43 22
FIN1 GU 1 108 134 26* 22
FIN1 BA 1 92 118 26* 13
SINT GU 1 107 187 30 40
SiIN1 BA 1 04 132 38 8
SiN2 GR i 130 155 25" 22
AsB1 GU 1 108 133 - 25* 28
ASB1 BA 1 a3 126 30* 25
AsB2 GU 1 107 137 30 26
AsB2 BA 1 a3 124 31* 29
ANS1 AP 1 117 155 ag* 13
ANS1 BE 1 112 159 47+ 15
ANS2 AP 1 117 .149 30+ 11
ANS2 BE 1 114 160 46" 5
FIN1 GU 2 183 200 17 16
FINt BA 2 157 173 16 13
SIN1 GU 2. 191 222 31 6
SIN1 BA 2 160 178 18 3
AsB1 QU 2 187 190 3 12
AsBi1 BA 2 158 164 6 2
. Asp2 GU 2 191 191 0 7
AsBz BA 2 160 187 27 4
8IT1, 2 AP 2 184 215 19 - 14
SiT1, 2 BE 2 108 - 219 21 24
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Bilaga 3. Konditionsfaktor med 95% konfidensintervall #ér odlad dring vid utsattning och aterfangst. Oring utsatt
som en-somrig &terfdngades ett ar efter utséttning medan ett- och tva-arig ring utsatt i juni aterfdngades i au-
gusti samma &r. Dessutom anges konditionsfaktor for vild fisk inom samma storleksintervall och vid samma

lilifalte som vid Aterfangsten av odlad fisk. * = signifikant skillnad, p<0.05 (t-test).

Appendix 3. Condition factor with 95% confidence limits for stocked brown trout at release and at recapture.
Under-yearling trout released in the autumn were recaptured one year after release while one- and iwo-year-
old trout released in June were recaptured in August the same year. in addition the condition factor is given for
wild trout within the same length interval and af the time of the recapture of the stocked fish. * = significant dii-

ference, p<0.05 (t-test).

Lokal Stam Alder Konditionsfaktor Sign.

Utsattning Aterfangst

X +95% konf. int. X % 95% konf. int.
SIT2 AP 0+ 1.41 £0.03 1.04 £ 0.03 "
SIT2 BE - 0+ 141 +0.03 1.05 + 0.03 .
SiT2 VILD 1.18 £ 0.03
FIN1 ell] 1+ 1.13 £ 0.03
FIN1 BA 1+ 0.96 + 0.04
SIN1 GU 14 1.01 £ 0.03
SIN1 BA 1+ : 1.02+0.06
SIN2 GR 14 1.33 £ 0.04 0.90 +0.03 *
SIN VILD 113 +0.03
AsB1,2  @GuU 1 1.05 + 0.02
AsB1,2  BA 1 1.01 £0.02
AsB VILD 111 +0.02
ANS1 AP 1 1.29 £ 0.02 114 +0.08 *
ANS1 BE 1 1.31 £0.02 1.24 £ 0.08
ANS2 AP 1 1.28 + 0.03 1.10 £ 0.03 *
ANS2 BE 1 1.32 +0.02 119 -
ANS VILD : 117 £0.03
FINT GU 2 103 £ 0.05
FIN1 BA 2 1.04 + 0.05
SINT GU 2 1.04 -
SIN1 BA 2 100 -
SIN VILD 1.13£0.03
AsB1,2 @GU 2 0.99 + 0.08
AsB1 BA 2 096 -
VILD 113 +0.02
SIT1, 2 AP 2 1.37 £ 0.07 0.99 + 0.03 *
8IT1, 2 BE 2 1.32+0.08 1.02 £ 0.03 *
VILD 112 £ 0.03
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SAMMANFATTNING

e

I sjon Storvindeln finns en storvuxen dringstam
(maxvikt ca 8 kg) som huvudsakligen lever som
predator pa sik. Denna stam av vandringsoring
reproducerar sig i Vindelédlven ca 20 km upp-
stroms sj6n. Laktabécken, som &r ett mindre
tillfiode till Storvindeln, har ett stationért éring-
bestand med kort lvslingd och tidig kénsmog-
nad. 1904 byggdes en sagverksdamm néra
béckens mynning i sjén. Det dr inte kint om
vandringstring uttnyttjade bécken for repro-
duktion innan detta vandringshinders tillkomst,
men klart dr att det blockerade uppstrémsvand-
ring av fisk fran sjon. Dammen togs emellertid
bort 1947, Trots detta och de potentiella for-
delarna med att vandra till Storvindeln (béttre
tillvéixtméjligheter m m), har Laktabéickens
Oring forblivit stromstationér.

Det s k Laktaprojektet har nu pAgétt i néra
10 &r och dess huvudmalsdttning dr att forscka
etablera en vandrande ¢ringstam i bécken.
Under aren 1985-91 har déirfor en stor méngd
en-somriga éringar, odlade i en naturdamm i
anslutning till backen, introducerats. Dessa
éringar var av Vindeldlvastam, dvs den stor-
vuxna vandringstring som aterfinns i Stor-
vindeln. De introducerade éringarna trangde
delvis undan den stationéira stammen och ut-
gjorde 1989 60% av bestandet i bicken, I mot-
sats till béickens ursprungliga bestind aterfanns
inga kénsmogna individer bland introducerade
oringungar i ldern 1-4 ar. Flera av dessa lém-

nade ocksé bicken och vandrade ned till Stor-
vindeln. Som ett resultat av utsdtiningarna
aterfangades under 1991 och 1992 de forsta
Atervindande lekéringarna (storlelk 55-60 cm). -
Det var alltsa méjligt for de introducerade Vin-
delélvsoringarna att, med Léktabécken som ut-
gangspunkt, fullborda en livscykel som inbegri-
per vandring till Storvindeln, tillvéixt i sjon un-
der tre-fyra &r och sedan atervandring till béick-
en som storvuxen lekfisk, Introduktion av en
stam med dokumenterade vandringsegenska-
per resulterade alltsd i att vissa individer fram-
gangsrikt vandrade till och etablerade sig som
fiskpredatorer i sjon, SAdana egenskaper sak-
nades uppenbarligen hos béickens ursprungliga
bestind. Genetiska faktorer skulle ddrmed
vara avgirande for 6ringens vandringsbenéigen-
het i fallet Laktabécken. Det ér kéint att vand-
rande besténd av laxfisk kan dverg4 till att vara
stationéra som ett resultat av byggande av
vandringshinder eller ¢verfiske. Det omviéinda,
dvs att strémstationsira bestand spontant blir
vandrande om vandringshinder tas bort, verkar
dock vara mer ovanligt, vilket stéds av resulta-
ten fran Laktabicken.

Det finns starka indikationer pi att de ater-
véndande éringarna ocksé lekt i Laktabécken.
Det, torde dock ta ytterligare 4-6 ar innan det
kan faststéllas om ett naturreproducerande be-
stind av vandringséring etablerats. Den fort-
satta utvecklingen kommer att foljas via vand-
ringskontroll och elfisken.




44

INLEDNING

Oring (Salmo trutte L.) som reproducerar sig i
rinnande vatten men har sin huvudsakliga till-
véxt i en gj6 brukar betecknas som vandrings-
oring. Oringungarna tillbringar vanligen 2-4 &r
i vattendraget innan de vandrar ut till sjon,
Diér gar de successivt éver till fiskdiet och till-
vixer ddrmed snabbt, Efter ytterligare 3-4 &r
atervandrar éringarna till det rinnande vattnet
for lek. Besténd av denna typ av storvuxen
dring var forr mycket vanliga, men vattenkraft-
utbyggnad, forsurning, hart fiske m m har
medfort att manga av dem slagits ut eller kraf-
tigt decimerats.

Beteendet att vandra omfattar dock sillan
alla individer i siddana bestand. Hos vandrande
laxfisk &r det vanligt att stationédra och vand-
rande ungar samexisterar under uppvixten i
det rinnande vattnet (se t ex Shapalov & Taft
1954, Hanson & Smith 1967, Campbell 1977).
Northeote (1992) sammanfattade litteraturen
inom detta omrade och drog slutsatsen att si-
vél genetiska som miljémissiga faktorer paver-
kar vandringsdriften (se &ven Jonsson 1985,
Thorpe 1990, 1991). Fér bestind som lever
uppstréms permanenta vandringshinder (vat-
tenfall, dammar, etc) tycks stationariteten vara
genetiskt forankrad (Northeote & Kelso 1981,
Jonsson 1982, Elliott 1989). Det faktum att en
individ som vandrar nedstréms aldrig kan ater-
vénda for att reproducera sig, har en stark se-
lektiv verkan. I situationer dir méjligheterna
till vandring #r goda tycks miljofaktorer, i syn-
nerhet de som paverkar tillvéixt och dverlevnad,
ocks4 ha inflytande éver vandringsbenégen-
heten. Nér det giller 6ring dr det ofta svart att
forklara varfor vandrande bestand saknas 1 vis-
sa vattendrag eller varfor frekvensen vandran-
de individer varierar mellan olika vatten. Om
t ex ett vandringshinder byggs i ett vattendrag
dér vandringsdring reproducerar sig, ér det
vanligt att ett stationéirt dringbesténd snabbt
etableras uppstroms hindret. Om detta hinder
sedan avligsnas kan det dock dréja linge, om
det alls hiinder, innan ett vandrande bestand

ateretableras spontant. Sammantaget rader en
viss osfikerhet om hur arvs- och miljéfaktorer
paverkar vandringsbeteendet hos éring i olika
vattendrag,

Under genare &r har kunskaperna om vand-
ringséringbestandens virde ur naturvards- och
fiskesynvinkel okat. Dirmed har ocks4, 1 takt
med att engagemanget for miljo- och fiskevard
bhivit storre, intresset vuxit for att aterintrodu-
cera och varda sddana stammar i vatten som
restaurerats. Vid Fiskeriverkets forstksstation
i Kilarne bedrivs forskning i syfte att utveckla
metoder for denna typ av fiskevird. Resultaten
av biotopvardsatgérder och utséttningar inom
ramen for det s k Laktaprojektet har tidigare
redovisats i denna serie (N4shund 1987, 1990).
Projektets huvudmalséittning dr att etablera en
vandrande Sringstam i Laktabécken, ett biflode
till sjén Storvindeln i Vindelédlven (Niislund
1990). Trots att bickens éring sedan 1947 haft
mdjligheten att vandra till sjén har bestéandet
forblivit strikt stationért. Under dren 1985-91
har en stor méingd en-somriga éringar av Vin-
delélvsstam introducerats i bédcken. Denna
oringstam har sin huvudsakliga tillvaxt i Stor-
vindeln, men reproducerar sig i Vindeldlven
ca 20 km uppstréms sjon. Avsikten #r att de in-
troducerade {ringungarna, efter ett par ari
biicken, skall vandra till Storvindeln for tillviixt

for att efter ytterligare 2-4 ar Atervinda till

Laktabi#cken for lek. Som ett resultat av utsitt-
ningarna aterfdngades under 1991 och 1992 de
forsta atervindande lekéringarna, Genom sin
uppléggning forviintas projektet 6ka forstael-
sen for hur genetiska och miljém#ssiga faktorer
paverkar dringens vandringsbeteende i Lakta-
bécken, Projektet har nu pagatt i niira 10 &r
och avsikten med foreliggande rapport &r att
sammanfatta och dra slutsatser av hittills upp-
nadda resultat samt att diskutera den fortsatta
utvecklingen. Projektet drivs i samarbete med
Lénsstyrelsens fiskeenhet 1 Visterbotten och

‘Vattenbruksinstitutionen vid Sveriges Lant-

bruksuniversitet,




45

UNDERSOKNINGSOMRADE

Laktab#dcken mynnar i Storvindeln (Vindell-
ven) 1 Sorsele kommun i Lappland (Figur 1),

Vindeldlven

Neder-

bérdsomra-

det dr 75 km?,
Arsmedelvattenfo-
ringen 1.6 m%s och
lutningen 3.3%. pH varie-
rar mellan 6.0 och 7.0, Fisk-
bestandet domineras av dring.

Harr (Thymallus thymallus L.), el-

ritsa (Phoxinus phoxinus L.}, gidda

(Esox lucius L.) och lake (Lota lota L.) fang-

as sporadiskt i bdckens strémpartier. 1904
byggdes en vattendriven sig strax uppstréms
béckens utlopp 1 Storvindeln, I anslutning till
denna uppférdes en damm, vilken utgjorde
vandringshinder for uppstrémsvandrande fisk.
Denna damm revs 1947 i samband med flott-
ledsrensning. Det 4r troligt att vandrande

oring fran Storvindeln utnyttjade Liktabécken
for lek fore dammens tillkomst men ingen siker
dokumentation finng att tillga. Idag &r ringen 1

Laktabicken

Laktabédcken smavuxen (max 25-30 ¢m) och
stationdr med tidig kénsmognad och kort livs-
lingd (max 5-6 ar) (Nislund 1987, 1990). Figke-
trycket har varit mycket lagt och sedan 1983 ér
fiske i bécken forbjudet. '
1 Storvindeln finns storvuxen dring (max-
vikt ca 8 kg) som leker uppstréms i Vindel-
dlven. Ett av de viktigare reproduktions-
omridena aterfinns vid Jernforsen ca
20 km uppstroms sjon, Har dr 4l-
ven 40-60 m bred och har en
arsmedelvattenforing pa
31 m¥%s. Oringungarna
stannar 3-5 ari
Vindelédlven innan
de vandrar ned
till Storvin--
deln.

Storvindein

® Sorsele

Figur 1. Karta Sver undersékningsomradet.

Figure 1. Map of the investigation area.
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Utséttningar

Laktaprojektet inleddes 1983 med férundersok-
ningar i form av elfisken, nétfisken och botten-
faunaprovtagning. Merparten av de 19 500
dringar som satts ut i Laktabicken under
1985-91 har odlats under den firsta sommaren
i en naturdamm i direkt anslutning till bicken
(Nédslund 1990). De en-somriga éringarna har
sedan efter méarkning (fettfeneklippning)
sldppts dér dammutloppet mynnar i Lékta-
bécken. Samtliga odlade éringar var av s k Vin-
delilvsstam, dvs avkomma av storvuxen 6ring,
som reproducerar sig i Vindelédlven men har gin
huvudsakliga tillvéxt i Storvindeln.

Elfisken

For elfiskeunderstkningarna anviindes ett lik-
strémsaggregat (LUGAB 1000S) med en spén-
ning av 600-700 V. Elfisken har genomforts pa
ett antal lokaler varje ir sedan 1983 (se dven
Nislund 1987, 1990). De har utforts under se-
nare delen av augusti och i regel varit kvantita-
tiva (tre fiskeomgéngar). Pa grund av hég-
vatten har dock vissa ar endast kvalitativa fis-
ken genomforts (en fiskeomgéng). Populations-
skattningarna har gjorts enligt Zippin (1956),
Separata skattningar har gjorts for éring O+
och for 6ring édldre #n 0+. Eftersom totalfing-
sterna pé respektive lokal ofta legat under 50
har en gemensam fangstsannolikhet berdknats
(Bohlin 1981), For éring dldre dn 0+ har utfisk-
ningsresultaten testats och visat sig uppfylla
kriterierna for utfiskningsmetoden (chi*test,
White et al, 1982). Utfiskning av éring 0+ har
déremot i vissa fall inte uppfyllt kriterierna. De
tdthetsskattningar som utnyttjats i resultaten
for berikning av totaltéitheter av vild 6ring dr
baserade pa elfisken 1983-84 pa 16 lokaler
respektive Ar.

Fangad fisk bedtvades, mittes (totallingd)
till néirmaste mm, vigdes (g), kontrollerades
med avseende pd mirkning och dterutsattes
dérefter, Fér bestdmning av dlder (otoliter),
kén och kénsmognad insamlades fran Lakta--

bécken slumpvis utvald vild 6ring 1983-84
(n=268) och 1989 (n=68) samt introducerad
dring 1989 (n=57). For att underséka om signi-
fikanta skillnader i kénsmognadsfrekvens fore-
lag mellan de bada materialen av vild Lakta-
backsoring (fran 1983/84 respektive 1989) ut-
nyttjades det test som utvecklats av Jonsson etf,
al. (1989). Kénen testades var for sig.

Vidare individmérktes sammanlagt 211 vilda
oringar (Floy-tag) i storleksintervallet 15-23 cm
i augusti 1983-84. Férutom elfisken i Lakta-
bicken genomfordes ocks3 ett elfiske i Sjéforsen
i Vindeldlven 1 augusti 1989. Lokalen ligger
inom reproduktionsomréadet for den vandrande
Vindeldlvséringen vars avkomma anvandes for
utsédttningarna i Laktabécken. Sammanlagt
fangades 126 éringar varav 68 insamlades for
bestdmning av alder och kénsmognad.

Fekunditet

For att bestimma sambandet mellan storlek
och antal romkorn riknades antalet rom hos

10 stationéra honor fangade i Laktabécken i
augusti 1992, Motsvarande data for VindelAdlvs-
dringen bestimdes for éringhonor (n=16) fran
en avelsbesitining som hélls 1 odlingsdamm i
Vormsele. Dessa avelsfiskar hdrstammar frin
det omrade 1 Vindeldlven dér material himtats
for utsdtiningarna i Laktabécken och utgér for-
dldrageneration till de éringar som planterats
ut under 1988-91.

Vandringskoniroll

Fiskfillan i Laktabicken dr beldgen ca 50 m
uppstroms utflédet 1 Storvindeln. Grindar och
fangsthurar bestar av svetsade jirnrér med 20
mm spalt. Fillan fardigstélldes 1 augusti 1984
och har normalt varit i drift fran slutet av juni
(efter varflod) till isldggning (mitten av okto-
ber). 1986 var fillan inte 1 drift pga att den ska-
dats i samband med varfloden, Fillan har vitt-
jats 2-3 gAnger i veckan och har visat sig finga
fisk stérre &n ca 19 cm, Fisk i fillan har regist-
rerats p& samma séitt som vid elfiske och sedan
sléppts 1 den riktning den var pa viig,
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RESULTAT

Nedan sammanfattas uppnidda resultat vad
géller utsdttningar, vandringskontroll m m,
Vad giller de mer detaljerade effekterna av ut-
séttningarna (spridning, tillvdxt m m) hénvisas
till den redovisning som tidigare publicerats
(Néslund 1990),

Utséttningar

De odlade éringar som introducerades i Lakta-
bécken spred sig ca 1 500 m nedstroms frén ut-
sittningspunkten vid dammutloppet under det
firsta aret i bicken, Bickens nedre delar kolo-
niserades sedan successivt av dldre odlade fis-
kar. Liktah#ckens stationéra éring tringdes
undan och 1989 utgjorde odlade éringungar i
Aldern 1-4 ar ca 60% av besténdet. Inga ldng-
siktiga fordndringar av bestandstiitheter eller
biomassa registrerades till f6ljd av utséttning-
arna.

Tillvéixt och kénsmognad

De dammodlade en-somriga éringarna var vid
utséttningen i september 1985-91 1 genomsnitt
ca 8 mm léngre #n vild ensomrig oring i bick-
en. Denna storleksskillnad var emellertid ut-
jdmnad ett ar senare (undantag 1989). Som

helhet reducerades den stationéra 6ringens till-
vaxt i Laktabdcken som ett resultat av utsitt-
ningarna, For dring 2+ och 3+ forelag 1989
inga signifikanta léngdskillnader mellan statio-
nér och introducerad fisk (t-test) (Tabell 1),
Oring 1+ i Vindeldlven var vid samma tidpunkt
kortare #n 6ringen i Liktabidcken medan éring
3+ var lingre,

Det fanns inga kénsmogna fiskar bland de
dringar (1+ - 4+) som introducerats i Lakta-
bicken (Tabell 2). Detta tverensstimmer med
situationen for samma stam pé ursprungsloka-
lerna i Vindelilven, Laktabickens stationéra
Oring blir daremot tidigt kénsmogen. Inga sig-
nifikanta skillnader i kénsmognadsgrad hos
den vilda éringen forelag mellan materialen
fran 1983-84 och fran 1989, De har dérfor sla-
gits samman,

Vandring

De aterfangster av individmérkt vild ring som
gjorts i Laktab#cken indikerar en hig grad av
stationaritet, Av de totalt 21 aterfangster som
giordes ett ar efter mérkning eller senare, re-

Tabell 1. Medelldngd (mm) med 95% konfidensinter-
vall 6r vild och introducerad &ring i Laktabacken och
for vild éring i Vindelélven i augusti 1989.

Table 1. Mean length (mm), with 95% confidence li-
mits, for native resident and introduced migratory
brown trout in L&ktabacken Creek and for migratory
trout in River Vindelalven in August 1989.

Tabell 2. Andel (%) kénsmogna &ringar vid olika aider
i Laktabicken (vild 1983/84 + 1989 respektive introdu-
cerad 1989) samt i Sjéforsen i Vindelélven 1989.

Table 2. Percentage mature brown trout of different
ages in Laktab#cken Creek (native resident trout cap-
tured in August 1983, 1984 and 1989 and introduced
migratory trout captured in August 1989) and migratory
trout in the River Vindeldlven in August 1989,

LAKTABACKEN VINDFLALVEN
Vild Introducerad
Honor Hanar Honor Hanar Honor Hanar

Agen % n % n % n %n % n %

LAKTABACKEN VINDELALVEN
Vild introducerad -
Age X 195%konti. X £95%konfi. X +95% Konf.i
T+ 102%2 1092 9112
2+ 131 zx2 130+ 4 1314
3+ 14814 143 + 4 16416

i+ 31 042 0110 8 0 90 11 0
2+ 32 6 3765 70 6 0 t70 18 0
3+ 4158 2268 50 7 0 80 30
4+ 158 1567 80 5 0 - - 20




48

Tabell 3. Antal uppvandrande &ringar registrerade i fisksparren 1984-92 vid Laktabdckens mynning i Storvin-
deln. Individstorlek (cm) eller storleksintervall angivna inom parentes. ' =introducerad 6ring, - =fallan ej i drift.

Tabie 3. Number of ascending brown trout caught in the fish trap at the mouth of Laktabécken Creek in 1984-
92, Individual size or size range (cm) given in parentheses. i =infroduced trout, - =trap not operating.

AR MANAD
Jun Jul Aug sep Okt

1984 - - 0 1(23) 0
1985 - 8(20-24) 2(2337) O -
1987 - 0 1(22) 0 0
1988 1(19) 1(21) 0 0 0
1989 0 3(20-23) 0 0 0
1990 2(19,25) 127 1 (30) 0 0
1991 1 (24) 7(22-36) 0 6 (56-64) 0
1992 0 1(23) 2(58,59) 3'(59-61) 0

gistrerades 17 pa den elfiskelokal dér mérkning
giorts. Tva av aterfangsterna registrerades

mindre #n 100 m frin mérkningslokalen, Ingen

av dessa mérkta vilda tringar har fingats i
fiskfidllan vid mynningen, varken i samband
med nedvandring eller vid atervandring fran
Storvindeln. En individ har dock aterfingats
tva &r efter mirkning i samband med nitfiske i
Storvindeln,

Under aren 1984-90 har ingen uppvandring
av lekmogen dring kunnat konstateras i Lakta-
béicken (Tabell 3). Sammantaget har mycket f4
uppvandrande dringar registrerats i fiskfillan,
Majoriteten aterfanns i storleksintervallet 19-
24 em. Endast tva individer var stirre #n 30 cm.
Dessa atervinde nedstréms inom tio dagar
efter uppvandring. I motsats till perioden 1984-
90 registrerades under histen 1991 och 1992
uppvandring av storvuxen dring (>55 cm),
Samtliga dessa saknade fettfena och var dér-
med ett resultat av utséttningarna av Vindel-
dlvsoring. Savél 1991 som 1992 var tre av de
uppvandrande lekéringarma honor.

Fiskfallan tillat endast fingst av 6ring stér-
re 4n ca 19 cm., For att forséka dokumentera
nedstrémsvandring av introducerade éringung-
ar forsags den fangstbur som fangade nedvand-
rande 6ring med ett finmaskigt nit, Pa si sitt
kunde mindre oring fangas under perioder med

normal till 13g vattenforing (6ring mindre &n

19 cm kunde dock fortfarande passera genom
grindarna). Under dren 1988-91 registrerades,
som en fljd av detta, 24 nedvandrande dring-
ungar av Vindel#dlvsstam i storleksintervallet
16-20 cm. Majoriteten fingades under slutet av
juli eller bérjan av augusti. Under samma tids-
period fangades 28 nedvandrande dringar av
Laktabiickens stationéra stam inom samma
storleksintervall,

Reproduktion 'och rbmméngder

En effekt av de avsevirda storleksskillnaderna
mellan stationéira och vandrande honor 4r skill-
naderna i antal romkorn/hona (Figur 2A-2B).
De stirre vandrande honorna har betydligt
mera rom. Om man utnyttjar data fran 1983-
84 for populationstiithet, lingdfordelning, kins-
kvot och fekunditet 4r det méjligt att grovt upp-
skatta méngden rom som liggs av Laktabéck-
ens stationéra bestand till ca 19 000/ar. Detta
skall jamforas med de totala romméngder pa
17 500 och 15 500 som de vandrande honorna
beriiknas ligga 1991 respektive 1992, Under
forutsidtining att deras lek varit framgangsrik
torde ddrmed 45-50% av den lagda rommen
komma fran vandrande fordldrafiskar under
dessa ar.
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Figur 2A. Sambandet mellan storlek (kroppsléngd i
mm) och rommangd hos stationira dringhonor i L&k-
tabdcken. Antal romkorn = 1.428 x langd (mm} -
86.54 {linjér regression, p<0.05}.

Figure 2A. Relationship between size {length in mm)
and egg number of female resident trout in the Laida-
bécken Creek. Egg no. = 1.428 x length {mm) - 86.54
(linear regression, p<0.05)

Det finns starka indikationer pa att vand-
ringséring lelkt vid odlingsdammens utlopp i
Laktabédcken. P4 den elfiskelokal som aterfinns
i direkt anslutning till detta sammanfléde 6ka-
de antalet rsungar dramatiskt 1992, dvs aret
efter det att de forsta vandrande onngarna re-
gistrevats (Tabell 4). Arsungarna pa denna
lokal var ocksé signifikant stérre én den en-
somriga dringen i bickens nedre del, vilka for-
utsdtts tillhoéra den stationidra stammen (t-test,
p<0.05). Vidare aterfanns i oktober 1992, dven
denna ging i anslutning till dammutloppet, en
lekgrop innehallande rom i samma storleks-
klass som rommen hos de storvuxna Vindel-
dlvstringarna.
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Antal romkorn
8000

6000

4000 -

2000 -

I i
550 600
Honans storlek (mm)

i
500 650

Figur 2B. Sambandet mellan storlek {kroppsi&ngd i
mm) och rommangd hos &ringhonor av Vindeldlvs-
stam. Antal romkorn = 18.6 x Iangd (mm) - 5559 (lin-
jér regression, p<0.05).

Figure 2B. The same for the migratory brown trout
stock of R. Vindelélven. Egg no. = 18.6 x length
{mm) - 5558 {linear regression, p<0.05)

Tabell 4. Antal en-somriga ringar fangade med elfis-
ke {tre utfiskningar) i augusti 1984-92 pa den elfiske-
lokal (478 m?) i Laktab3cken som &r beldgen dar ut-
flédet fran odlingsdammen mynnar.

Table 4. Total number of under-yearling brown trout

captured by electrofishing {three removals) in August
1984-92 at the survey section {478 m?) located where
the outlet of the rearing pond join LAktabécken Creek.

AR
1984 1986 1987 1988 19890 1991 1992
130

15 0 10 4 0 0




DISKUSSION

Aven om antalet atervandrande lekéringar har
varit 1lagt, dr det uppenbart att introducerad
Vindeldlvsoring, med Léktab#cken som ut-
gangspunkt, kunnat vandra till och utnyttja de
goda tillvaxtméjligheterna i Storvindeln. Vid
kénsmognaden var de dirmed betydligt stérre
én béckens stationédra tringar. Det finns ocksa
starka indikationer pa att de lekt och ddrmed
slutit en livscykel innehéllande tidig uppvixt i
Laktabécken, vandring till Storvindeln for till-
véxt under minst tre ar och atervandring till
bicken for lek.

Att lek skett just vid dammutloppet kan
vara en slump, men det kan ocksé vara ett re-
sultat av tidig prigling. De introducerade fiskar-
na fanns ju under forsta sommaren i odlings-
dammen. Oring #r kéind for att ha en mycket
stark drift att dterviinda till fodelsevattendra-
get for lek (Stuart 1957, Tilzey 1977). Vid el-
fisket 1991 var de en-somriga éringungarna pi
lokalen vid dammutloppet lingre &n de en-som-
riga dringarna i bickens nedre del. For éring
finns ett positivt samband mellan honans och
rommens storlek (Jonsson 1985, Elliott 1988).
Yngel frén stora romkorn har ocksa ett tillviixt-
missigt forsprang, vilken i sin tur kan bibehal-
las dver forsta sommaren. Det &r dérmed tro-
ligt att de ensomriga ungarna i detta omrade
h#rstammar frén lek av storvuxna honor.

Under forutsittning att de vandrande ho-
nornas lek varit framgéngsrik, har alltsi en
stor andel av den rom som lagts i Laktab#cken
1991 och 1992 haft vandrande fordldrar, De
vandrande honornas férdel i form av stor rom-
méngd, reduceras dock i viss utsridckning av att
antalet honor var lagt. Rommen koncentreras
till vissa platser dér konkurrensen mellan yng-
len blir intensiv, vilket 1 sin tur kan medfora
lagre total 6verlevnad (jfr Elliott 1989, Beard &
Carline 1991). A andra sidan &r berdkningarna
av total rommingd for den stationéra éringen
baserade pa elfisken utforda 1983-84. Sedan
dess har téitheterna av denna stam, liksom
mdjligen dven méngden rom som 14ggs varje
ar, reducerats visentligt (INiislund 1990).

Laktabéckens vilda dringar dr stationéra,
kortlivade och blir tidigt kénsmogna. De Vindel-
dlvsoringar som introducerats i béicken har dér-
emot bibehallit de egenskaper som stammen
uppvisar pa ursprungslokalen i Vindeldlven,
dvs de blir inte kénsmogna vid tidig dlder utan
vaundrar till Storvindeln for tillvixt. Varfsr dr
da dringarna i Laktab#cken stationira? Tva
hindelseforlopp dr tdnkbara:

(1) Laktabéckens dring har varit stationér un-
der mycket lang tid, dvs dven fore sagverks-
dammens tillkomst, vilket dr ett resultat aven
anpassning till de miliéfvrhallanden som réder
1vattendraget. I jimforelse med Vindeldlven &r
det troligt att temperatur-, fiédes- och isforhail-
landen varierar i betydligt stérre utstriickning i
den mindre och brantare Laktabécken. Detta
innebér att miljon blir mer instabil for éringen,
vilket i sin tur kan medfira att det naturliga
urvalet gynnar ett stationért beteende med ti-
dig kénsmognad och kort livsléngd (jfr Jonsson
& Sandlund 1979, Hesthagen 1989, Northcote
1992), Utsiittningar av dringar av en annan
stam, 4ven om denna var anpassad for vand-
ring, skulle ddrmed vara resultatlosai det
langa loppet pa grund av de radande miljofor-
hallandena i Laktabécken.

{2) Laktabicken hade ett bestind av vand-
ringséring som utnyttjade Storvindeln for till-
vixt, men detta slogs ut efter det att vandrings-
hindret i form av sdgverksdammen tillkom
1904. Dammen togs senare bort men Lakta-
béckens éringar forblev stationéra, trots de
goda tillvixtméjligheterna i Storvindeln och det
faktum att vissa vilda éringar fran Laktaback-
en bevisligen vandrar ned till gjéon. Om bara ett
fatal av dessa skulle lyckas etablera sig och se-
dan tervinda som storvuxna lekfiskar, borde
deras avkomma ha ett antals- och storleksmiis-
sigt overtag jamfort med ynglen i det stationi-
ra bestandet. Det skulle i sin tur medféra en
snabb uppbyggnad av ett vandrande bestand
under férutsdttning att arvbarheten for vand-




ringsbeteendet &r hog. Nagon saddan utveckling
kan dock inte konstateras i Laktabéicken. Orsa-
ken till detta kan vara att de utvandrande ung-
arna varit for fa, for sma eller pa annat sitt da-
ligt anpassade for att vandra till Storvindeln
och etablera sig som fiskpredatorer. Det verkar
inte heller vara s att 6ring frén den stam som
leker i Vindeldlven, men aterfinns i Storvin-
deln, vandrar fel och hamnar 1 Laktabécken for
lek. Sammanfattningsvis; vandringséringen
forsvann med dammen och har inte dterkom-
mit, Om ett naturreproducerande bestand av
vandringsoring etableras via utséttningarna,
stéder detta antagandet att drftliga faktorer i
fallet Laktab#cken hade prim#r betydelse for
vandringsbeteendet,

Vilket av dessa héindelseforlopp ér da det
mest sannolika? Oring uppvisar stor plasticitet
vad géller ekologi och beteende. Det ér ocksa sa
att de genetiska skillnaderna mellan geogra-
fiskt nérbeldgna bestadnd kan vara mycket sto-
ra, vilket har att gira med langvarig anpass-
ning till en lokal miljé 1 kombination med stark
prigling pa fodelsevattendraget (Tilzey 1977,
Ryman 1983, Ferguson 1989, Skaala 1992),
Skillnader i vandringsbeteende mellan olika
stammar bibehélls ocksd om de sédtts utinya
miljoer (Jonsson 1982, Svirdson & Fagerstrém
1982). En ¢ring som limnar Laktabicken méste,
forutom att genomfora sjilva vandringen, ldra
sig stka och finga nya typer av bytesdjur, und-
vika nya predatorer och konkurrera med nya
fiskarter m m. Det kan vara 84 att ett sddant
habitatskifte krdver neddrvda beteendeméissi-
ga och fysiologiska anpassningar som idag 4r
sédllsynta i ursprungspopulationen, Vandrings-
beteendet har helt enkelt selekterats bort.

Vandrande och stationéira éringindivider
kan tillhdéra samma population (Svirdson &
Anheden 1963, Jonsson 1985, Hindar et al.
1991). Om forutséttningarna for vandring foir-

dndras (vandringshinder skapas, tverfiske 1 till-

véxthabitatet, etc) kan vandrande bestdnd av
laxfisk dverga till att bli strikt stationéra (se

t ex Hauser et al. 1991, Hindar et al, 1991,
Northcote 1992). For havsoringbestand har
man dessutom visat att en vigs andel av han~
narna ofta dr stationiira i det rinnande vatinet,
vilket torde medfora att Gvergéngen till ett sta-
tionért bestand gar snabbare (jfr L’Abée-Lund
et al. 1990, Hauser et al, 1991), Det motsatta,
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dvs att ett strikt stationéirt bestind snabbt blir
vandrande, tycks ddremot vara mer ovanligt,
Jonsson (1982) gjorde utséttningar av tva éring-
stammar, en havsvandrande och en ingjévand-
rande, i ett vattendrag som mynnade i havet. 1
motsats till férhallandet for havséringarma,
aterfingades inga av de ingjévandrande tring-
arna 1 havet eller 1 mynningsomradet, Av detta
drogs slutsatsen att skillnaderna i vandrings-
beteende var nedérvda. Andra undersékningar
har dédremot visat att havsvandrande individer
forekommer 1 dringstammar som normalt dr
helt knutna i1l sétvatten (Rounsefell 1958,
Frost & Brown 1967, Skrochowska 1969). I
dessa fall kan det dock vara g4 att stammarna
igin wrsprungliga miljé vandrade mellan lek-
och ungfiskhabitat i tillfléden och uppvixt-
omraden i en gjo eller stirre dlv. Aass (1990)
visade att vandringséring fran den norska sjén
Mjosa mycket vil klarade av att anpassa sig
till ett liv i marin miljé. Bortsett fran den fysio-
logiska omstédllning som krivs for ett livi salt-
vatten torde de principiella skillnaderna vara
sma mellan vandring till havet och vandring
till en storre gjo for tillvaxt (jfr Gross 1987).
Aven om det #r troligt att en viss andel av
dringarna i strikt stationédra bestand, liksom i
Laktabdcken, ldmnar ursprungshabitatet, kan
det vara ovanligt att bestindet snabbt blir
vandrande om ett vandringshinder férsvinner.
Mgjligen &r det s, 1 de fall dér vandringsoring
forekommer i ndrliggande vattendrag, att fel-
vandrare fran andra bestdnd krivs for att
vandringsbeteendet skall ateretableras. Sam-
mantaget antyder alltsd uppgifterna i litteratu-
ren och resultaten frin Laktabdcken att gene-
tiska faktorer spelar en avgdrande roll for
tringens vandringsbeteende och att det andra
héndelseforloppet 4r det mest sannolika,

Det kommer att ta ytterligare 4-6 &r innan
det kan klarliggas om ett naturreproducerande
bestand av vandringsoring ateretablerats i
Léaktabécken. Aven om foreliggande resultat
tyder pa att detta ér pa viig att hiinda, bér or-
saker till ett eventuellt misslyckande diskute-
ras. Det star klart att de introducerade éringar-
na kan sluta en livscykel, som inbegriper vand-
ring till Storvindeln, med utgdngspunkt fran
ett vattendrag déir éringen dr strikt stationdr,
Det finns dock en principiell gkillnad mellan in-
troducerad och naturreproducerad oring i Likta-
bécken. De forstndmnda har ju tillbringat tiden:




fran lek fram till utsdttning i fiskodling och 1
naturdamm, Om ett naturreproducerande be-
stand inte etableras, skulle ddrmed orsaken till
detta kunna st att finna i skillnader i utveck-
ling betingade av miljén under perioden fran
romlédggning till utséttningen som en-somrig i
september. Vistelsen i naturdammen har ju

bl a inneburit en snabbare tillvéxt. Tillvixt-
hastigheten i ursprungshabitatet har stor bety-
delse for vandringsheteendet hos laxfisk (se t ex
Gross 1987, Svenning 1992, Néslund et al.
1993). For lax (Salmo salar L.) har man visat
att tidiga erfarenheter kan vara avgorande for
beteende och dverlevnad senare 1 livet (Jonsson
et al. 1990, 1991).

Den forsatta utvecklingen i Laktabiicken
kommer att foljas upp via arlig vandringskon-
troll och arliga elfisken. Forst i slutet av 1990-
talet kommer det att vara majligt att faststilla
om ett bestdnd av naturreproducerande vand-
ringsdring etablerats. Den typ av problemstill-
ning som behandlas i Laktaprojektet kriver
déirmed att understkningar drivs pa ling sikt.
54 dr ocksa fallet med en rad andra dmnesom-
raden inom fiskevard/fiskeribiologi. Dessviirre
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ar trenden idag att forskningsprojekt skall vara
korta (3 ar) och avkasta snabba resultat. Det
innebér bl a att méjligheterna att studera fiske-
vardsproblem som t ex dterintroduktion av ut-
slagna arter/stammar starkt begrinsas. I detta
sammanhang bér det déarfor papekas vikten av
att ibland ocksa prioritera 13ngsiktiga forsk-
ningsprojekt. Annars finns risken att &mnes-
omraden som kriver studier av langsamma
processer negligeras, Detta giller kanske 1 syn-
nerhet nordliga vatten, dar lag produktion och
langa livscykler gor att forédndringar behdver
lang tid for att sl4 igenom.
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ENGLISH SUMMARY: GENETIC AND ENVIRONMENTAL INFLUENCES ON
THE MIGRATORY BEHAVIOUR OF BROWN TROUT (SALMO TRUTTAL.) IN
A SWEDISH STREAM

- Lake Storvindeln in northern Sweden supports
a population of fast-growing lake-run brown
trout. Spawning and early rearing take place in
the River Vindeldlven, while most growth oc-
curs in the lake (piscivory). A smaller tributary
to the lake, Laktabicken Creek, holds a resi-
dent, early maturing, short ived brown trout
population despite the fact that no migratory
barriers have existed since 1947, To establish a
lake-run trout population, fry from the migrato-
ry River Vindelilven stock were introduced into
the creek during 1985-91. These trout pushed

the wild trout aside and made up 60% of the
population in 1989, Introduced trout descended
to the lake prior to maturing. As a result of the
introductions large adult trout returned from
Lake Storvindeln to the creek to spawn in 1991
and 1992; 1.e. the introduced trout were able to
complete a migratory life-cycle in a creek where
the native population was strictly resident. Ge-
netic factors appeared to have a primary influ-
ence on the predisposition to migrate in this
case, and it is suggested that migratory popula-
tions rarely develop from strictly resident ones,
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