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1. UPPDRAGET

Den 8 augusti 1991 gav Jordbruksdeparte-
mentet Fiskeriverket i uppdrag att utreda
mijligheterna att 6ka flodkriftbestandet i
svenska vatten mot bakgrund av vad som
anforts i prop. 1990/91:90.

Fiskeriverket beslutade att tillséitta en
grupp som skulle arbeta fram en rapport an-
giende sddana mojligheter. Rapporten, som
skulle redovisas till Fiskeriverket senast 1
augusti 1993, skulle disponeras enligt ett
forslag som i stort sett 6verensstimmer med
mnehallsforteckningen, Arbetsgruppen har
bestétt av foljande personer:

Bert-Ove Andersson Lénsstyrelsen,
Jonkoping.
Magnus Appelberg  Stivattenslaboratoriet,
Drottningholm,
Stellan F Hamrin Tidigare Limnolgiska
Institutionen, Lunds
Universitet.
Fran 1 mars 1993
Sotvattenslaboratoriet,
Drottningholm,
Ake Higgstrom Fiskeriverket, Gote-
borg.
Magnus Fiirst Sttvattenslaboratoriet,
Sekreterare Drottningholm.
Per Nyberg Sotvattenslaboratoriet,
Ordforande Drottningholm.
Kenneth Sgderhéll  Institutionen for Fy-
siologisk Botanik,
Uppsala.

Fran mars 1993 har Rolf Gydemo, Insti-
tutionen for Systemekologi Gotlandsavdel-
ningen, Stockholms Universitet, adjungerats
till gruppen speciellt for arbetet med kapitel
8. Bjorn Séderbéck, Limnologiska Institu-
tionen, Uppsala Universitet, har forfattat
kapitel 6.3.7. Carl Erik Johansson, Statens
Naturvardsverk, har skrivit underlag till
kapitlet 7.1.6. Pekka Pamilo, Institutionen
for Genetik, Lanthruksuniversitetet, Uppsa-
la, har deltagit i ett sammantride for dis-
kugsion om faunavard.

Gruppen ér enig i att malséittningen med
uppdraget dr att med olika medel forstka
bevara och ¢ka de bestdnd som aterstar
samt dér det bedéms vara realistiskt, forsoka
restaurera utslagna bestand. '

Flodkréftbestdnden kan vara betydelse-
fulla fran olika aspekter: den kommersiella,
miljoméissiga, rekreationsméssiga och den

bevarande. Arten har fortfarande kommer-

siell betydelse och dr d4 dven virdefull fran
de andra aspekterna, Om den forekommer i
ett vatten men dr g4 fatalig att den saknar
kommersiellt viirde kan den dock ha ett be-
varandeviirde, '

- Om man skall placera flodkréiftan i en av de

fem s k hotkategorier som faststallts av Natur-
véardsverket och Databanken bér den tills
vidare hora till de “sarbara”. Det innebir ats
den #r en art vars éverlevnad inte #r siiker-
stélld pa langre sikt. Hit for man arter med
allvarlig tillbakaging i numerir elleri geo-
grafisk utbredning och som méjligen snart
kan behova foras till kategori akut hotade.




Dikten “Kraft-Klas” av F. Barthelson i Svenska Familjejournalen ar 1877,

For Klas det varett nidringsfing.
Ast Kriftor ta’ med hif och tdng;
Han annars litt tog dagen.

Med yra spring vid insjons strand
P sing hifvar gladt fan band,
Om in pd fangst bedragen.

For resten Klas med Korgen gick,
An kit dn dit; men mest han fick,
Sex dre tjoget bara. :

Ja, rasKet gick ibland for tvd.
Han tinkte: (At Kommersen gd,
Fast det dr synd pd vara!”

Men slog det stundom mer tll spanns,
Hans dgon fingo di en glans,

Som om han hifvat Kronor.

D valde han fér prostens bord,

Ty Klas var svag uti-Guds ord,

Ochy prosten svag for honor.

Mot Kriftorna en grym despot,
Han sjelf riitt gerna Kriiftor dt,
Dock ¢f det simre fratet,
Och glad, som vanfigt, dd han sa’:
“Det biista sitt att Krdftor ta’,
Det dr, dem ta’ pd fatet.”

Vid hans supeer fanns ef tving;
Hoad skulle Klas med en chaise-longue!
Han bara somnat i den.

P4 tristoln intet honom stott,
Om ¢f, att Kriftan Kldr sig rodt,
Niir hon glr bort ur tiden.

I bygden frigats om hans far,

Men som fians stamirid quistigt var,
S84 - Kyiift-Klas fick han heta.

Han dock fértjenat har en rad,

Ty pojken var si lefnadsglod,

At maken fdr man feta.




2. SAMMANFATTNING

Fiskeriverket fick 1 augusti 19911 uppdrag
av Jordbruksdepartementet att utreda maj-
ligheterna att oka flodkrifthestandet i
svenska vatten. Fiskeriverket beslutade att
tillsdtta en arbetsgrupp for att utreda dessa
méjligheter. Arbetsgruppen har bestétt av
Bert-Ove Andersson, Iinsstyrelsen i Jonko-
pings lin, Magnus Appelberg, Stellan F
Hamrin, Magnus Fiirst (sekr) och Per Ny-
berg (ordf) samtliga vid Fiskeriverkets Sit-
vattenslaboratorium, Drottningholm, Ake
Haggstrom, Fiskeriverket, Goteborg samt
Kenneth Siderhall, Uppsala Universitet.
Fran mars 1993 adjungerades Rolf Gydemo,
Stockholms Universitet, till gruppen.

I foreliggande rapport gors, utéver vad
som framgér nedan, bl a en genomgang av
kréftors roll i ekosystemen, begriinsande
faktorer for kriftor, atgirder och mojliga
strategier for bevarande, forstérkning och
restaurering av flodkriftbestand.

Flodkréftan fanns ursprungligen i hela
Nord- och Centraleuropa utom i Storbritan-
nien, dit den dock senare inforts. Déarutéver
finns ytterligare fyra ursprungliga kriftar-
ter samt fyra introducerade arter fran Ame-
rika. Inget talar for att flodkréftan inforts
till Sverige utan den méste betraktas som
en ursprunglig art i var fauna. Flodkriftan
har dérfor ett stort bevarandevérde och -
dessutom ett stort biologiskt, socialt, kultu-
rellt och ekonomiskt viirde.

Klimatet har begrédnsat flodkréiftans na-
turliga utbredning 1 Sverige till de sidra de-
larna och inte allt for hoga héjdligen. Grén-
sen for utbredningen gick ursprungligen ge-
nom mellersta Varmland, sydostra Dalarna
och sodra Hilsingland. Inom detta omrade
var dock forekomsten sparsam i ménga vat-
tensystem som mynnar direkt i sédra Oster-
gjon eller Visterhavet. Omfattande inplan-
teringar har &gt rum under de senaste 500

aren och flodkréiftans utbredningsomrade
har utvidgats till att omfatta dven ett smalt
omrade léings Norrlandskusten upp till Rane-
dlven, Arten forekommer &ven relativt 1angt
upp 1 vissa dlvar inom detta omrade.

Flodkrifthestdndens tdthet begriansas
av ett stort antal savil tithetsoberoende
som téthetsberoende faktorer, Ett flertal
flodkriftbestidnd har mingkat kraftigt un-
der de senaste 15 aren - utan att orsaken
till detta dr kéind. Dessa besténd &r ofta
smittade med parasiten Psorospermium
haeckeli, men vad som &r orsak och verkan
dr helt okéint. ,

Kriftpesten uppticktes 1860 i Po i norra
Italien. Alla de europeiska kréiftarterna
hade mycket lag motstdndskraft mot denna
svamp och dog snabbt néir de smittades,
Pesten kom till Sverige via Finland 1907
och drabbade forst Mélarens vattensystem.
Landets mest higavkastande kriiftsjo, Hj4l-
maren, drabbades aret dirpa. Under slutet
av 1920- och bérjan av 1930-talen drabba-
des manga vatten. Sedan dess har kortare
perioder med ménga utbrott omvéxlat med
perioder med fa. 1992 fanns ca 15 mer eller
mindre aktiva pesthérdari olika vattensys-
tem i sidra Sverige.

Kriftpesten fororsakas av en sotvattens-
svamp som #dr en mycket specifik parasit pa
kréftor. Den kan endast 6verleva kortare
perioder (dagar) utanfor sitt virddjur och
sprids vidare via zoosporer. Ett kriftbe-
stdnd som ufsitts for svampen kan dédas
pé nagra veckor, varpd ocksa kriftpest-
svampen forsvinner pga brist pa néring, I
komplexa vattensystem och i rinnande vat-
ten gér spridningen langsammare och
svampen tycks dérfor "leva kvar”, Kréftor
kan ocksé leva kvar i refugier 1 avgréinsade
vikar och 1 tillrinnande sjéar i ett vatten-
system som drabbas av pest.




Mycket litet finns belagt om hur pesten
sprids fran ett vattensystem till ett annat
och dven inom ett och samma vattensystem.
Det finns dock ett stort kunnande om svam-
pens egenskaper och formaga att infektera
kriaftor. Fran en pestsmittad kréfta, levande
eller dod, kommer stora mingder sporer
som smittar andra kriftor, Den viktigaste
smittkéillan dr pestdida kriftor eller delar
dérav samt signalkriftor som bér smittan 1
skalet. Manniskan har varit och dr den van-
ligaste smittspridaren genom att flytta pest-
smittade kraftor fran ett vatten till ett an- -
nat. Detta kan dven ske av faglar och déigg-
djur. Nedstréms i vattensystemet sprids
pesten genom vatinets forflyttning, Andra
betydande spridningsvigar vid akuta pest-
utbrott torde vara forflyttning av stérre -
méngder vatten, sasom fisktransporter och
olika typer av bevattning.

Forsok att aterintroducera flodkréfta i
pestdrabbade vatten pabirjades tidigt, I
manga vatten, som tidigt drabbades av
plotslig kréftdod, har pest ej belagts. Av
héndelseforloppet att déma, kan man emel-
lertid vara relativt siiker p4 att det rort sig
om pest. [ vissa vatten har restaureringsit-
girderna varit framgangsrika och livskraf-
tiga bestadnd, som dnnu bestar, har utveck-
lats. I ménga vatten har dock atgirderna
varit resultatlosa och i ter andra har be-
stdnden utvecklats, men pesten &terkommit
efter kortare eller kingre tid. Pesten kan da
antingen ha funnits kvar i vattensystemet
eller aterinforts utifran, Pest maste dock
inte alltid vara orsak till att Ateretablering
misslyckats. Féréndringar i ekosystemet,
kan ocksa medfora att flodkriftan fatt svart
att aterta sin plats. - .

PA grund av misslyckade forsok att ater-
introducera flodkrifta och for att ta tillvara
den potentiella kraftproduktionen i pest-

drabbade vatten, introducerades den ameri--

kanska signalkréftan pa forseki en sjo -
1960. Denna art &r mycket snarlik flodkraf-

tan i alla vésentliga egenskaper. Dén vikti-

gaste skillnaden 4r att den Ar motstands-

kraftig mot kréftpest. Den konstaterades,
med mycket fi undantag, vara bérare av
pest, vilket innebér att signalkréiftan spri-
der kriftpest. Utséittning av signalkriftor
innebéir dirfor att pesten permanentas i
vatten dir bestanden etablerar sig. 1969
gavs tillstand till mer omfattande inplante-

-ringar och 1978 bérjade dévarande Fiskeri-

styrelsen &ven att ge tillst4nd for inplante-
ring i smévatten och dammar, Fram till
1992 hade tillstand givits for inplantering i
1 380 odlingar/dammar, Utséttning av sig-
nalkréftor 4r sedan 1985 forbjudet pa
Oland, Gotland, norr om Dalilvens vatten-
system och i vatten som rinner fran eller
till Norge. Det dr dessutom generellt forhju-
det att sétta ut signalkréiftor om det finns
risk att bl a pest kan spridas till flodkraft-
bestand. '

En enkit till linsstyrelserna 1992 visa-
de att flodkréftor forekom i 877 sjdar och
379 lokaler i rinnande vatten. Siffrorna ut-
gor sannolikt en avsevird underskattning,
eftersom bl a kiinda flodkriftvatten saknas
1ett 18n. Signalkriifta fanns noterad i 1 219
sjoar och 440 lokaler i rinnande vatten.
Ostkerheten i dessa uppgifter bor vara na-
got mindre 4n motsvarande for flodkréfior. I
enkéten klagsades bestandens téithet i tre
klasser: sparsam, mattlig och riklig. Av de
vatten dér titheten av flodkréfta uppgivits,
hade 10 riklig, 28 méattlig och 62% sparsam
forekomst. Motsvarande siffror for signal-
kréftor var 15, 23 respektive 62%. Avkast-
ningen av flodkrifta bersknades, utifran de
siffror som linsstyrelserna uppgivit, till 46-
68 ton och av signalkriifta till 250-280 ton i
hela landet under 1992.

Flodkriftan maste betraktas som en sar-
bar art i var fauna. Det stérsta hotet utgors
av kréftpestsvampen, Ménga sentida ut-
brott har orsakats av utséttningar av sig-
nalkriftor. Andra hot utgors bl a av férsur-
ning, §vergédning, insektshekimpning i
jordbruket, vattenstandsreglering och bort-
ledande av vatten samt grumling i samband
med byggande i vatten.




Den dvergripande malséittningen for
framtiden méste vara att bevara flodkraf-
tan i livskraftiga populationer i den inhem-
ska faunan och behdlla arten i sa stor del av
gitt historiska utbredningsomrade som mdj-
ligt. Inom vattenomraden dér det &r mdjligt
skall fiske, miljo- och fiskevardsatgirder
anpassas sa att bestdnden kan utnyttjas p
ett uthalligt satt.

Gruppens forslag till handlingsprogram
for att bevara och oka flodkriftbestdndet i
svenska vatten anges kortfattat i nedansté-
ende punkter:

1. Ett generellt forbud for utsdttning och
odling av signalkrifta om risk foreligger for
spridning av pest eller annan sjukdom till
vattenomraden med forekomst av flodkrifta
och till vattenomraden dér det bedtms rea-
listiskt att skapa eller Aterskapa flodkraft-
besténd genom aktiva atgérder.

2, Forbud mot utséittning och odling av
signalkrifta i alla avrinningsomraden dér
arten saknas i dag.

3. Forbud for utséttning och odling av
signalkrifta pa Gotland, Oland, i vatten-

drag som rinner till eller kommer fran Nor-

ge, 1 Goteborgs och Bohus lén, Dalsland,
Viarmlands 1in utom Gullspangsélvens av-
rinningsomrade, samt norr om Dalélvens
vattensystem.,

4, Mojligheterna att klassa vérdefulla
flodkriftbestdnd sdsom varande av riksin-
tresse beaktas, liksom méjligheterna att bil-
da naturreservat kring virdefulla flodkraft-
vatten.,

5. Bestiammelser for att hindra pestens
spridning infors i den kommande fiskeftr-
ordningen. Bestimmelserna bir dven kun-
na anvindas for att skydda flodkriéiftbe-
sténd fran smitta av bade pest och andra
gjukdomar. _

6. Efter ett pestutbrott skall orsaken tili
utbrottet utredas. Dérefter tar man stall-
ning till med vilken art som restaurering
skall ske. Flodkréfta bor alltid komma i for-
sta hand.

7. Resurser for att bekdmpa aktiva pest-
hirdar skapas regionalt.

8. Koktvang for alla importerade kréftor,
oavsett art, samt importforbud for kréftor
for akvariebruk.

- 9. Ett generellt minimimétt pa 9 cm bi-

behalles for flodkrifta.
10. Ett ekonomiskt bidrag till tgérder
som framjar flodkriftan infors.

11. Férsurningshotade vatten med flod-
kriftbesténd ges hog prioritet vid kalk-
ningsinsatser.

12. Satsning pa att forbiéttra kunnandet
om effekter av olika typer av kriftfiske-
virdsatgérder, Den minskning som ménga
flodkriftbestdnd drabbats av i sen tid dr ett
stort problem. De svaga bestdnden har
manga ganger givit anledning till illegala
signalkriftutséttningar. Dessa flodkréftbe-
stand ér ofta smittade med Psorospermium
haeckeli. Vad som #r orsak och verkan ér
dock helt okéint och maste utredas.

13. Okad information om flodkriftans
totala virde. '




Brev frin Erik XTIV till fogden pa Nykopings
~ sglott, Joran Johansson, ar 1562.

Schall thu wethe Jirenn Jonsson, att wij
bode till wirtt eigett behoff, Thesligestt och
- till the fremmende herrer, som hiir pd thenne
tijd hos oss dhre, behoffwe enn heell hop

- Kriiffwether, Will och ware affnodenn att
man haffwer ther ndgen god forrdd wyi till
then tillstundende Brollpz Hogtijdh [prins-
sesan Annas brillop i december detta dr],
som wij achte framdeles haffwe forhinder,
Huwarfire dhr wir willie och befallingh at
thu later fiske effther them allestidz, ther

~ som sd ligenheett ihr, forskaffendes i hop

ther aff, thet miisthe som thu kantt komme

till wiige, them thu sedenn hijtt dtth Stoc-

. holm skalltt leffrere, sd att man them innen

. Martini niistkommendes, kann bekomme.




3. KRAFTOR | ETT GLOBALT PERSPEKTIV

Kriftdjuren omfattar mer én 26 000 arter,
varav ett fatal lever pa land och de flesta i
havet. Kréftor hor till ordningen Decapoda
eller tiofotade kriftdjur, som i sin tur bestar
av tva grupper, Natantia, simmande kréft-
djur som t ex rikor, eller Reptantia, kry-
pande kriftdjur som t ex hummer, krabbor
och kriftor.

Sotvattenskriftor saknades ursprungli-
gen i Afrika och finns inte i Indien eller i
Sydostasien. De #r vanligast i Nordamerika,
dér det finns éver 350 arter och 1 Australien,
dar det finns néistan 100. I Asien finns bara
fyra arter, dels pé olika platser i Amurflo-
den och dess avvattningsomrade i Kina,
dels i Korea och Japan. I Europa firms fem
ursprungliga arter och fyra introducerade
amerikanska.

Redan 1890 infordes en liten ameri-
kansk dvéargkrifta, Orconectes [imosus, till
Tyskland. Denna art, som saknar kommer-
siellt viirde, har spritt sig i hela Mellaneuro-
pa. Den amerikansgka réda sumpkréftan,
Procambarus clarcii, som avkastar mellan
50 000 och 60 000 ton om aret i staten Loui-
siana 1 USA, har nu spritts till manga delar
av virlden. Den finns nu i Spanien, Portu-
gal, Frankrike, Cypern och i flera l&nder i
Afrika och Syd- och Mellanamerika samt i
Kina och Japan. Den finns dock inte i Austra-
lien eller Nya Zealand. Signalkriftan, Paci-
fastacus leniusculus, har spritts till de flesta

léinderna i Europa fran vistra USA. Sprid-
ningen har oftast skett via odling i Sverige.

Flodkraftan, Astacus astacus, fanns
ursprungligen i hela nord- och centraleuro-
pa utom i Storbritannien, dit den dock in-
forts (Figur 1). Gransen for utbredningen
gick genom de nordligaste delarna av Spa-
nien, Italien och Grekland i séder, och ge-
nom Ukraina och Ryssland fram till Ural
och upp till Vita havet i norr. Den smal-
kloiga kriftan, Astacus leptodactylus, har
trangt undan flodkréftan fran stora omré-
den i sydost. Den ér vitt spridd i Polen och
delar av ostra Tyskland samt i delar av de
baltiska staterna finda fram till den syddst-
ligaste delen av Finland. Overallt har den
visat sig mycket konkurrenskraftig jamfort
med flodkriftan och den utgor ett allvarligt
hot mot denna (Svirdson 1965).

Klimatet har begrinsat flodkraftans na-
turliga utbredning i Sverige till den sédra
delen samt till inte for hoga hojdldgen.
Griansen for utbredningen gick ursprungli-
gen genom mellersta Varmland, syddstra
Dalarna och sédra Halsingland upp till ca
61 °N (Vallin 1942). Séder om detta omréade
saknades den dock inom vissa delar av
Dalsland, Vistergotland, Skéne och Ble-
kinge samt i stérre delen av Halland och
Bohuslin, vilket ansigs bero pd alférekomst
(Nilsson 1855, Arwidsson 1920, Alm 1929).




10

Figur 1. Flodkraftans ursprungliga forekomst i Europa samt kréftpestens spridning fr&n ltalien dér den upp-
tradde fdrsta gangen. Pesten har dven drabbat tre andra europeiska arter. Granserna f6r flodkréftans ut-
bredning &r inte exakt kdnda och i ster och syddst 4r de relativt osdkra. Flodkraftan har introducerats i
England och kanske dven i nordvistra Spanien.
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TAN | SVERIGE

4.1 Historik
4.1.1 Flodkraftan

Det finns inget som tyder pa att flodkriftan
skulle vara inford av ménniskor till Sverige,
dven om import av kriftor skett vid enstaka
tillfillen, t ex under 1500-talet. Efter istiden
var Qstersjén under olika skeden en stor in-
5j0 med sott vatten, Baltiska isgjon respekti-
ve Ancylussjon, Samtidigt var klimatet period-
vis betydligt mildare 4n nu och d4 fanns na-
turliga vagar for flodkriftan att invandra
till Sverige. Det finns ingen anledning att
tro att just kréftan skulle vara ett undantag
jamfort med andra vitt skilda typer av sét-
vattensorganismer som invandrade fill vart
land under dessa tider.

Arkeologiska fynd av kriftor har inte
gjorts 1 Sverige men vil 1 sodra Finland déir
rester av kriftor patriffades i lager frén Lit-
torinatiden (ca 5 000-1 000 ar £ Kx) (Helle
1904, Westman & Nylund 1985), vilket, ty-
der pa en invandring till Ostersjsbéckenet
under de skeden som nidmnts tidigare.

Dessa slutsatser har inte enbart akade-
misk betydelse, utan visar att vi méste be-
trakta flodkréiftan som en ursprunglig del
av Sveriges fauna. Om den frén bérjan
skulle varit inplanterad, hade den inte haft
samma skyddsvirde som nu, utan varit
mera jimstilld med den senare inforda sig-
nalkriftan.

Bruket att dta kréftor har sannolikt
spritts i Vasteuropa genom fastan inom den
katolska kyrkan. Under fastan fick man
inte fortira kétt men ddremot fisk och de
dérmed jamstillda kréftorna. I Sverige har

man dock inte funnit ndgra dokument som .-

visat att kréftor anvindes som foda under
fagtan, vare sig i kdoster eller av prasterska-
pet. Den forsta kinda utforliga beskrivning-

en av kriftans anvindning bade som foda
och likemedel i Europa finns fran 1200-
talet (Lagerqvist & Nathorst-Boos 1980).

Det dldsta dokumentet, som visar att
kriftor fanns 1 Sverige, ér en ldkebok, for-
fattad av biskop Peder Mansson (15622) 1
Visteras. I denna ingick kréftor i olika re-
cept. Olaus Magnus skriver i “Historia om
de nordiska folken” fran 1555 att kréftor
fanns i svenska vatten och Gustav Vasa for-
horde sig 1556 om mijligheterna att plante-
ra in kriftor pa Aland. Frén Vasakungarna
héarstammar flera brev och andra handlingar
dir kraftfingst eller inplantering ndmns 1
samband med att kréiftorna skulle fortéras i
festliga sammanhang, Mycket talar for att
det var Erik XTIV som spred bruket att dta
kriftor inom adeln. Betydligt senare togs
det upp av andra sténd. De nédmnda skrif-
terna och breven tyder pa att flodkréftan
var vil etablerad pa skilda hall i landet i
mitten av 1500-talet, men att det forekom
svaga besténd eller inga kréftor alls pa an-
dra hall, eftersom behovet av inplantering
dven ndmndes. Linne’ (1746) uppger i Fauna
Svecica att kriiftan inte var kind i Sverige
fore Johan III, men Linne’ var, som framgar
ovan, felunderrittad. Johan III's foretréida-
re har 1 olika skrifter visat att kréftan var
vitt spridd 1 landet redan fore hans regerings-
tid. Den &ldsta av dessa skrifter &r fran
1562.

Peder Manssons (1522) likebok talar om
kriftornas forekomst i bickar, Detta dr in-
tressant eftersom det dr just i rinnande vat-
ten kriftorna kan finnas dven om det finns
mycket &1 (Sviirdson 1967, 1972). Alynglet
hade en betydligt friare passage upp i vat-
tendragen pa den tiden. I slutet av 1800-
talet, under industrialismen, borjade man
bygga tdta dammar i betong for kraftverk
och kvarnar. Dessa spérrade alynglets upp-
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vandring effektivt och det var forst déirefter
som fisket av flodkréfta utvecklades i manga
av vara tidigare bista kriftsjsar. Det var
samtidigt under denna period som konsum-
tionen av kriftor 6kade mycket starkt i
Sverige och i vissa lédnder i Europa. Sverige
exporterade ca 150 ton om aret omkring se-
kelskiftet.

En omfattande inplantering av flodkraf-
tor har pagatt i ndrmare 500 dr med en kul-
mination under 1900-talet di sérskilt Domén-
verket och skogsbolagen satte ut kriftor i
tusentals vatten. Aven om de flesta utsitt-
ningarna misslyckades, beroende pa att t ex
klimatet var for kallt, har ménga vatten fatt
fiskbara bestand. Utbredningen i norr har
vidgats och strécker sig nu i ett smalt bilte
lings Norrlands kustland men #ven langt
iniflera av dlvarna (4.2.1, Fiirst et al. ma-
nuskript).

4.1.2 Signalkrafian

Efter att kraftpesten kom till Sverige 1807
och fram till 1960-talet forstkte man restau-
rera bestdnden genom aterufsitining av
flodkrifta. I manga fall drabbades de nya
bestdnden dter av pest och i de flesta vatt-
nen blev det ingen bestandstillviixt alls
(Svirdson 1965, First 1993). Det fanns dér-
for starka onskemadl att hitta en kréfta som
kunde tala pesten bittre. I detta lige be-
slots att forscka sétta ut ndgon nordameri-
kansk art. Redan 1890 hade en sidan, Or-
conectes limosus, introducerats i Tyskland
(Penn 1954), ddr den spred sig och utveckla-
de tédta bestdnd pd méanga hall. Denna art,
som dr smivuxen, bedémdes vara olémplig
att sdtta ut 1 Sverige. Professor Gunnar
Svirdson, Sttvattenslaboratoriet, reste till
USA 1958 for att soka efter ndgon annan
art, som pa sa manga sétt som majligt (ekolo-
giskt, utseende-, storleks- och smakméssigt),
liknade flodkriftan (Svirdson & Nilsson
1964, Svirdson 1993). Den art som valdes
var gignalkriftan, Pacifastacus leniusculus.

byl

. En forsoksutséittning med 58 signalkrif-
tor gjordes 1 en §j6 och efter négra ar kon-
staterade Svirdson (1965) att signalkriftan
ar motstandskraftig mot pest. Det konstate-
rades ocksd (Unestam 1972) att signalkriaf-
tan, ilikhet med O. limosus (Vey et al. 1983),
ar béirare av kriftpest, samt att den kan do
av sin egen kriftpest om den utsétts for
stress (Persson et al. 1987, Stderhill & Ce-
renius 1992). Svirdson (1965) konstaterade
vidare att signalkriftan forskade sig nor-
malt, liknar flodkraftan ekologiskt och sma-
kade lika bra som flodkréftan,

1969 gav Fiskeristyrelsen tillsténd till
mer omfattande inplanteringar av signal-
krifta. En import organiserades och utsétt-
ningar genomfordes i ett sextiotal sjoar.
Ungefir samtidigt startade ett klickeri for
signalkriftor i Simontorp i Skéne,

1978 birjade Fiskeristyrelsen att limna
tillstand till inplantering i smévatten och
dammar. Fr o m 1984 t o m 1992 har till-
stand &dven ldmnats till 1 645 kriftodlingar,
varav 84% anvénder signalkriftor. Till-
stdnd for inplantering av signalkriftor inom
delar av Vinerns avrinningsomrade birjade
ges 1985 men 1 Varmlands ldn forst 1989.
Utséttningar ar forbjudna pa Oland och
Gotland och i omradet norr om Daldlven se-
dan 1985, I vatten som kommer frén eller
passerar Norge tillats inte heller utséttning.
En olaga utsdttning har gjorts pa Gotland
och pa Oland heviljades ett utséttningstill-
stand 1984, dvs innan forbudet tillkom.

Utsattningsmaterialet utgjordes till en
borjan, bortsett fran direktimporten 1969,
uteslutande av yngel fran Simontorpodiing-
en. I takt med att bestand etablerats, har en
allt storre del av utsatta kriftor utgjorts av
vildfingade kénsmogna djur.

Kriftpestsvampen pavisades i yngel fran
Simontorpodlingen (Persson & Stderhill
1983) och &ven de som direktimporterades
var bérare av pest. Utplanteringarna av sig-
nalkréfta har dérfor bidragit till att pesten
fAtt en storre spridning och blivit permanent
etablerad pa ett stort antal lokaler i landet,
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4.2 Utbredning

4.2.1 Flod- och signalkréfian i naturvaiten
1992 e,

1 syfte att f4 en aktuell bild av flod- och sig- :
nalkriftans utbredning i landet genomforde _ . 16
arbetsgruppen en enkitundersikning 1992/ : N \

93, Liansstyrelserna ombads inkomma med : '
uppgifter om de bAda kriftarternas fore- ' N
komst i respektive lin samt ange hur stor \
den beridknade avkastningen var, Med né- _

got undantag erholls gvar fran alla ldnssty- \)
relser. Uppgifternas kvalitet varierade; 5 9
ménga lokala uppgifisléimnare har varit . 44
obensigna att ldmna ut uppgifter av rédsla ?{ 6

for tjuvfiske. T vissa lén innebar resultaten
en vésentlig underskatining av den aktuel-

la utbredningen. Fran Kopparbergs léin har | _ "
inte uppgifter om vattnens lokalisering i 13- st
net kunnat erhéllas. Trots dessa inskrink- ? % ‘

ningar ger det samlade resultatet frén
understkningen en trovirdig bild av den
aktuella kriftsitutationen i landet.
Flodkrifta rapporterades forekomma i
minst 1 518 vatten. Av dessa utgjorde 877
flodkraftforande sjéar och 379 flodkrififo-
rande lokaler i rinnande vatten, Bada dessa
siffror utgor sannolikt en avsevérd under- 3
skattning av det reella antalet vatten med
flodkrifta. Orsaken édr bl a att kéinda loka- ‘D
ler i Kopparbergs léin saknas. Vid sidan om '

v 5
de naturliga vattnen redovisades dessutom I

flodkrifta i 262 dammar och odlingar. Rap- ?
porterna visar att arten #r spridd fran Ra- $8

ned i norr lings hela Bottenhavs- och Oster-
sjokusten ned till de sydligaste delarna av Figur 2. Lansvis férdelning av antal vatten/lokaler

Skane (Figur 2). Flodkréftan finns dven med flodkréfta 1992,
spridd utmed véstkusten.

Omraden med hig frekvens flodkrft-
forande vatten var Visterbotten, Varm-
land, de stdra delarna av Orebro lin, nord- Signalkriftan fanns noterad i 1 219 sjo-
véstra Vistmanland, Sodermanland samt ar, pa 440 lokaler i rinnande vatten och i
delar av Kalmar, Blekinge, Kronobergs och 1 380 dammar och odlingar. Osékerheten i
Hallands ldn, Utdver dessa omraden hade dessa siffror bér vara nagot mindre jaimfort
de 1 huvndsak signalkriiftfria 6arna Gotland med motsvarande flodkriiftsiffror. Dlegala
och Oland manga flodkraftforande vatten. utsittningar kan dock innebéra att siffror-
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na ir i underkant, Alla utom tva av dessa

3 042 vatten befanns ligga séder om Dal-
dlven (Figur 3). Regioner med hog frekvens
signalkraftforande vatten var mellersta de-
larna av Orebro, Ostergitlands samt de Gst-
ra och centrala delarna av Jonkspings lén.
Ménga signalkriftvatten aterfanns dven i
Hallands 18n och delar av Skaraborgs och
Kristianstads lin. I Malmohus lén notera-
des relativt fi naturliga vatten med signal-
krifta, emellertid var antalet tillstand for
odling och utséttning av signalkriifta i dam-
mar stort, nambligen 370 st.

Det &r vért att notera att forekomst av
signalkréfta rapporterades fran en lokal i
Jémtlands respektive Givleborgs kin (norr
om Dalélvens vattensystem), Aven pa Got-
land finns ett ként bestand av signalkrifta.
I Varmland och norra Alvsborgs lén, vilka
bada grinsar till Norge, rapporterades ett
mindre antal signalkréaftbestdnd/odlingstill-
stand.

Fordelningen 6ver landet visade att det
endast var de allra nordligaste l4nen déir
flodkriftan var enda fsrekommande art.
Lén med en 6vervikt av flodkrifia (riknat
som antal lokaler) aterfanns i sédra Norr-
land, vistra Sverige och pa Oland och Got-
land. Lén med stor dvervikt av signalkriifta
var Orebro, Ostergdtlands och Jonkopings
léin samt de allra sydligaste linen. Fran ov-
riga omréden i landet noterades bada arter-
na forekomma mer eller mindre frekvent.

4.2.2 Kréftbestandens tathet

Kriftbestandens tiithet klassades i tre
grupper; sparsam, mattlig samt riklig fore-
komst. Brist pa underlag gor emellertid att
tdthetsuppgifter saknas frin ménga sgvil
flod- som signalkriftvatten. Av de 1 046
vatten/lokaler dér tdtheten av flodkrifta
uppgivits hade 10% riklig forekomst, 28%
miéttlig forekomst och 62% sparsam fore-
komst (Figur 4). Motsvarande siffror for de
681 vatten déir uppgifter om titheten av
signalkréftbestdnden uppgivits var 15%,
23% respektive 62%. Detta tyder pa att be-

Figur 3. Lénsvis fordeining av antal vatten/lokaler
med signalkrifta 1902,

stindens tédthet inte skiljer sig ndmnviirt
frin varandra. Att en s stor andel signal-
kraftvatten saknade téthetsuppgifter beror
sannolikt pa att det i manga fall r nyintro-
ducerade bestdnd eller att de #r mindre
dammar.




Ett stort antal vatten med sparsam fore-
komst av flodkrifta rapporterades fran bl a
Kalmar och Vistmanlands lén. Vatten med
mattliga - rikliga besténd rapporterades
fran Stockholms, Kalmar och Virmlands
14n, Mattliga - rikliga besténd av signal-
kriifta rapporterades framfor allt fran Ore-

15

bro }in. Sannolikt skulle bilden se annor-
lunda ut om #ven storleken pa vattnen vig-
des in. Vigsa ldn, som t ex Jonkopings skul-
le troligen dominera vad giller signalkréfta,
medan l4in med i huvudsak mindre vatten
skulle minska i betydelse.
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4.2.3 Odlings- och utplanteringstitistand |

Nér det géller spridning av osnskade arter
och sjukdomar kan odling av kréifta i ménga
fall jamstéllas med forekomsten av naturli-
ga bestand. Riskerna for spridning av krif-
tor fran odlingar och speciellt dammar, lik-
som spridning av sjukdomar frén odlingar-
na maste darfor vigas ini en framtida plan
éver hur flodkriftbestanden skall bevaras/
utvecklas. Dérfor redovisas ocksa fordel-
ningen av odling av flod- och signalkrifta i
landet. Odlings/utplanteringstillstand har
av Fiskeriverket och linsstyrelser utfirdats
till 262 odlingar/dammar med flodkrifta
och 1 380 odlingar/dammar med signal-
kréfta (Tabell 1). I ett okéint antal fall inne-

Tabell 1. Fordelningen av kraftodlingstillstdnd och
tillstand 16r utséttning av kréftor i dammar i Sverige
tom19g2, ‘ R

Lén Flodkrafta Signalkrifta
Uppsala 0 8
Sodermanlands 3 46
Ostergétiands 2 99
Jénkopings 11 113

Kalmar 25 72

Gotlands* 22 1

Blekinge 41 120
Kristianstads 45 306
Malméhus** w120 e . 367

Hallands 20 141

Goteb. och Bohus 16 2

Alvshorgs 30 18
Skaraborgs 2 .29
Varmlands 13 18

Orebro 1 40
Véstmanlands 4 0
Kopparbergs Uppgifter saknas

Gavieborgs 8 0
Visternorriands 2 0

Jamilands 1 0
Visterbotiens 4 ]

Totalt _ 252 1380

* Den enda dammen med signalkrifta p& Gotland
har ej tilistand till inplantering av denna art. Upp-
gifterna fr&n Malmohus 14n 4r nagot osékra. De .
omfattar tillstAnd f6r utsétining i séval odlingar och
dammar som margelgravar och stenbrott m m.

bér utsdtiningstillstdnden endast att till-
stand givits for utséittning/odling, men att
utséttningar dnnuinte verkstillts,

Odlingarnas/dammarnas fordelning i
landet dr mycket ojamn. For flodkrifia har
tillstand givits 1 stérst antal 1 Kristianstads
och Blekinge l4n. Aven i Alvsborgs, Kalmar,
Gotlands och Hallands 14n har ett flertal
tillstand for odling/utsittning utfirdats, For
signalkrifta dr det i forsta hand inom Malmé-
hus och Kristianstads 14n dir flest tillstand
for odling/dammar givits. Detta beror delvis
pa att det i dessa regioner finns ett stort
antal mérgelgravar som ansetts lampliga
for kriftproduktion. Andra lén med stort
antal tillstand ér Hallands, Blekinge,
Jonkopings och Ostergitlands och i viss
mén Kalmar lén. Tnorrlandslénen har inga
tillsténd for odling/utséttning av signalkraf:
ta givits. Nagra 14n, bl a Stockholms redovi-
sar att inga odlingstillstand givits till ndgon-
dera arten,

Valet av kréftart for odling eller for
dammproduktion varierar avsevirt mellan
Idnen, I tolv av linen var flest tillstand ut-
fardade for signalkréfta. Detta gillde dven

- flodkréfttita 14n som Sodermanlands, Kal-

mar och Blekingcg 14n. I Gotlands, Goteborg-
och Bohus samt Alvsborgs l4n giller éver-
vikten av tillstinden flodkraftodlingar/ut-

séttningar.

- 4.3. Avkastning

4.3.1 Flodkraftans avkastning forr

Officiell statistik fordes dver insjéfiskets av-
kastning under perioden 1914-23 och i den-
na ingick dven kriftfisket. Medelfingsten
var 230 ton per ar (Alm 1929), De siffror
som finns i litteraturen om avkastningen
for hela landet 4r grundade pa den officiella
statistiken. Enligt Vallin (1942) kan man
berdkna totalfingsten till ca 420 ton.

I siutet av 1950-talet insamlades fangst-
uppgifter i alla I4n. [ hela landet fAingades
dé 348 ton (Puke & Svirdson 1961). Mest




Tabell 2. Exempe! pé avkastning fran vatten med
historiska svenska bestand av flodkréfia samt fran
tre sjdar i grannldnder. (* Gruth-Hansen (muntl.), **
Skurdal et al. 1993, *** Cukerzis 1988.)

Sjd Ha Avkastning Avkastning
{ton) {kg/ha) -

Némmen 1500 21 14

Jogen 400 8 15

Erken 2500 24-60 10-36

Hjdlmaren 47800 120 25

Dansk sjt® 6 1.2 200

Norsk sj6** 1390 700-6500 1.1-4.7

Litauisk sjé™™* 1.2 0.0072 6

kriiftor fingades 1 Smaland med Varmland
pé andra plats.

Att fingsterna inte mingkade mera i
takt med att kriftpesten avhirjade fler och
fler vatten anséags bero pd en tkad intensi-
tet i fisket. Sirskilt den nuvarande utveck-
lingen av bestdnden av signalkréfta tyder
pa att fangsten av flodkréfta fore kriftpes-
ten 1907 i verkligheten maste ha varit be-
tydligt hogre. Omkring 1 000 ton 4r en troli-
gare siffra i stéllet for de 300-500 ton som an-
getts. _

Aven de flesta fingstuppgifterna frén
enskilda gjoar dr mycket osdkra, men det
finns en del undantag déiir man varje &r har
bokfort fAngsten noggrant (Tabeil 2 ).

Avkastningen i ett vatten relateras nés-
tan alltid till hela vattnets yta, trots att
kanske endast vissa delar av bottnarna hy-
ser kriiftor. Som regel patriffas kréftorna
lings strénderna ner till ca 5 meters djup.
Strindernas lingd kan variera kraftigt i
forhallande till sjons yta. En regel dr att ju
storre sjon dr desto mindre andel strinder
har den.

4.3.2 Avkastning av flod- och signalkréfta
1892

Den uppskattade avkastningen av kriftor
lag mellan 293-340 ton ar 1992. I denna
uppskattning saknades uppgifter fran Ble-
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kinge, Malméhus och Kopparbergs lén. Av
denna avkastning utgjorde flodkréifta 46-58
ton (ca 15%) och signalkrifta 247-282 ton
(Tabell 3). Uppgifterna inrymmer en viss
ostikerhet, men beddms utgora en realistisk

uppskattning av kriftavkastning, Higst av-

kastning av flodkréfta noterades i Krono-

bergs och Vésternorrlands 14n (10 ton) men
#ven i flera andra l4n uppskattades avkast-
ningen till éver 5 ton, Hogst avkastning av
signalkrifta noterades i Jonkopings lin (S0

~ ton), men &ven i Ostergbtlands (45-90 ton)

och Kronobergs 1én (45 ton) uppskattades
avkastningen vara hog.

Flodkrifta domineradei fingsterna i atta
l4n; Gotlands, Goteborgs- och Bohuslén,
Viarmlands, Gévleborgs, Visternorrlands,

Tabell 3. Uppskattad avkastning av flod- och signal-
krifta i svenska naturvatten under 1992. Ldnsnamn
f8lida av * innebér att avkastningen réknats om fran
antal till vikt. | tabellen anges i flera fall ldgsta-hgsta
varden,

Lan Flodkrafta Signalkrifta Totalt
Stockhoms 1 35 45
Uppsala 05 1 1.5
Stdermanlands 3.5 8 it5
Ostergétlands ~ 1-4 45-90 46-94
Jénképings 0.6 90 o1
Kronobergs 10 35 45
Kalmar - 37 37 6-14
Gotlands 0308. 0 0.3-0.8
Blekinge Uppgifter saknas _
Kristianstads 2 17.5 19.5
Malméhus Uppgifter saknas

Hallands 0.2 35 3.7
Géteb.ochBohus 1 - 1
Alvsborgs 2.3 20.7 23
Skaraborgs 1 6 7
Véanmlands 05 - 0 0.5
Orebro 6.2 104 16.6
Véastmanlands 0.5 35 4
Kopparhergs Uppgifter saknas

Gévleborgs 6 0.1 8.1
Vaslernordands® 510 - 0 5-10
Jarntlands® 0.01 -0 0.01
Viasteboltens® 025 0 0.25
Norrbottens™ 1.05 0 1.05
Totalt {or landet 46-58 - 247-282  293-340
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Jéamtlands, Visterbottens cch Norrbottens
ldn. I 6vriga 16 lin dominerade signalkriifta
avkastningen. -

I de ldn som saknade varden pa avkast-
ningen, Kopparbergs, Blekinge och Malms-
hus lén bir fingsten av kriftor varit rela-
tivt hog. De redovisade siffrorna skall déarfor

betraktas som underskattningar av de reella -

virdena. Speciellt bor de tva sistndamnda 13-
nen ha haft en hog avkastning av signal-
krifta (i Blekinge ocksa flodkrifta). Till
detta skall éiven fogas den kriftproduktion
som sker inom odlingarna.

4.3.3 Nagra skattnmgar av framtlda
avkastning

Fjalling & Fiirst (1985, 1988) gjorde en for-
siktig prognos for den totala kraftfangsten

- 1990 som beriknades bli mellan 200-350
- ton. I denna fangst ingick mindre &n 25 ton

flodkrifta. Avkastningen uppskattades bli
1000 ton som mest 1 framtiden. En utred-
ning som foretogs pd uppdrag av LRF och
Sveriges Fiskevattendgareforbund (Arons-
son 1991), och som grundar sig pa intervju-
er med fiskevatteniigare, bedémde bl a den
aktuella fAngsten av signalkraftor 1990.
Den angavs till 600 ton och avkastningen
1995 uppskattades bli 1 200 ton.

Uppgifter om avkastning av signalkrafta
finns fran flera vatten dir man #ven kin-
ner till avkastningen av tidigare flodkraft-
bestand. Fangsten av signalkréfta dr i
dessa fall nagot hogre. De flesta vatten ut-
vecklas fortfarande och den uthalliga av-
kastningen av signalkrifta dr &nnu ej kéind.
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5. KRAFTANS ROLL | EKOSYSTEMET

5.1 Allmant

Flodkrafthonor blir kénsmogna vid 6-8 em
langd och signalkréftor vid ndgot storre
storlek. Om forhallandena &r gynnsamma
kan de flesta honorna producera yngel arli-
gen, men i allménhet &r det varje &r en viss
andel av honorna som star éver fortplant-
ningen. Parningen sker under perioden slu-
tet av september till november 1 olika delar
av landet. Hanen placerar spermiekapslar i
nérheten av honans kinsdppning och be-
fruktningen sker nér honan ligger rommen
3-6 veckor efter parningen. Antalet romkorn
varierar med honans storlek och ér vanli-
gen omkring 200. Rommen bérs under
stjarten dnda fram till klsickningen, Den in-
triffar i sodra Sverige omkring midsommar,
i norra Sverige 1 mitten eller slutet av juli.
Ynglen ldmnar honan efter tre veckor, efter
att de 6msat skal tvd gdnger. De 4r da om-
kring 13 mm lénga. Normalt dverlever bara
en brakdel av ynglen det forsta aret.

Tillvéixten sker nér kriftan omsar skal,
Skalet bestar till stor del av kalciumsalter
som gor det hart. For att kunna ta sig ur
gkalet vid 6msningen resorberas (upptas)
kalken. Omkring tio procent av kalken lag-
ras i tva gastroliter (s k kriftstenar) som
byggs upp innanfor magviggen, men resten
av kalken gar forlorad. Nér det gamla, mju-
ka skalet 1imnas ricker gastroliterna till
for att gora det nya skalet sd hart att kraf-
tan kan forflytta sig. Resten méste tas upp
fran vattnet eller genom néringen.

For att nd 5 cm lingd 6msar flodkraftan
gkal mellan 15 och 20 ganger. Ju storre
kraftan blir desto lingre blir den per skal-
omsning samtidigt som den tmsar alltmer
gillan. Nir den dr mer &n 9 cm 6msar den
normalt bara en till tva ginger per ar. Ho--
norna émsar skal efter att ynglen kléckts
och blivit sjalvstindiga, hanarna Smsar né-

got tidigare pa forsommaren, Kénsmogna
honor viixer nagot l&ngsammare &n hanar.
Det kan ta mellan tre och atta ar for en flod-
krifta att nd 9 em lingd 1 naturliga be-
stand. Tillvéixten varierar kraftigt mellan
olika vatten beroende pa temperaturforhal-
landen och tillgang till foda.

Storre flodkraftor n 13 cm fingas sél-
lan. Den storsta flodkriifta som fangats i
Sverige var en hane pa 17.2 em. Troligen
kan kréftorna i séllsynta fall bli ndrmare 20
ar gamla. Signalkriftan skiljer sig endast
obetydligt fran flodkriftan i ovanstdende
avseenden.

Liksom andra kréftarter (Lorman &
Magnusson 1978, Momot et al. 1978) dter
flodkraftan savil djur- och vixtfoda som
delvis nedbrutet organiskt material (Abra-
hamsson 1966, Hessen & Skurdal 1988,
Qdelstrom 1988, Skurdal & Quenild 1988,
Skurdal et al. 1988, Séderbiick et al. 1988,
Ackefors et al. 1989). Andelen djurfoda
tycks avta med okande storlek hos kréiftan
(Abrahamson 1966, Mason 1975, Odelstrém
1988, Siderbéck et al. 1988). Konsumtionen
av savil dott organiskt material som véxter
kan vara betydande. Vid hog téthet utgor
kriftorna en viktig del av ekosystemet och
kan d& begrinsa vegetationens utbredning.
En slutledning baserad pd de tidigare
nimnda understkningarna av fodan dr att
kriftorna sannolikt har en begriansande in-

‘verkan #ven pa de organiska sedimenten

(Abrahamsson 1966, Hessen & Skurdal
1988).

Kriftornas dygnsrytm ér typisk for djur-
arter som riskerar att bli uppétna av andra
djur. De #r 1 huvudsak nattaktiva (Hamrin
1987, Westin & Gydemo 1988, Johansson
1990), men i likhet med ménga fiskarter
skar aktiviteten under dagtid ndgot med
skande storlek (Abrahamsson 1983).
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Kriftans méjligheter att bl talrik tycks i
hég grad vara beroende av forutsittningar-
na att undga att bli uppéten (Stein & Mag-
nusson 1976, Stein 1977). Till de djur som
dter kriftor hor flertalet av vara vanliga
fiskarter inklusive mértfiskar, gtirs och sim-
por (Hogger 1988), dven om arter som 41,
lake, abborre och gidda oftast utpekas som
srskilt effektiva kraftpredatorer (Svirdson
1972, Delhi 1981). Aven stirre insekislarver
kan 4ta yngel av kréiftor (Dye & Jones 1975,
Gydemo et al. 1990, Jonsson 1992),

Som lamplig miljo bade for kriftor i all-
ménhet (Lorman & Magnusson 1978, Mo-
mot et al. 1978, Capelli & Magnusson 1983)
och for flodkriftan i synnerhet anges ofta
strandnéra omraden med stort inslag av
sten av ldmplig storlek, rétter m m eller om-
réaden dominerade av fasta bottnar i vilka
kréftan sjilv kan griva skyddande hal (Ab-
rahamsson 1966, Munthe-Kaas Lund 1969,
Westman & Pursiainen 1982, Appelberg &
Odelstrom 1986, Odelstrom 1988, Skurdal
et al. 1988). Dessa miljoer finns ofta rikligt i
néringsfattiga sjsar dominerade av rovfisk
och i rinnande vatten, men férekommer
sparsamt i évergédda gjdar. (For vidare in-
formation om bl a kréftornas ekologi hénvi-
sas till Holdich & Lowery 1988.)

Flodkraftor har tidigare fosrekommit éver
stora delar av sédra Sverige. Tétast besténd
tycks ha forekommit 1 hogt belidgna sjoar pa
t ex. Sydsvenska Hoglandet och i vissa stér-
re, ganska hogproduktiva Iaglandssjoar
(t ex Hjdlmaren, Erken m f1) i sédra
Sverige. I Skanes hogproduktiva sjéar tycks
kréftor enbart ha forekommit pa lampliga
lokaler inom respektive sjo. Rikligast var
kriftforekomsten i rinnande vatten bade
pé sléttlandet och i skogsbygder, vilket
mycket livfullt beskrivits av bade Albert
Engstrém och Fritjof Nilsson Piraten. Riklig
forekomst i rinnande vatten och i hégt be-
ldgna sjoar pa Sydsvenska Hoglandet tyder
pa att kréiftor gymnas av sparsam forekomst

av fisk. Erfarenheter fran rotenonbehand]a~ :

de vatten som saknar fisk och dammodligar
med kréftor, visar dven samma sak. Detta
kan forklara varfor kréftbestdnden kunde
vara mycket stora dven i mycket lagproduk-
tiva sjdar pa Sydsvenska Hoglandet. Den
rikliga kréiftforekomsten ocksd i mer pro-
duktiva ach fiskrika sjoar tyder pa att den
goda tillgangen pé skydd, som finns i dessa
sjdar, kompenserar for den higa fisktéthe-
ten. Det forefaller sdledes inte finnas nagot
direkt samband mellan sjéns produktions-
formaga och kréftbestandets storlek (Capelli
& Magnusson 1983), dven om den ringa fo-
rekomsten i Skénes gjoar tyder pa att fakto-
rer som hig sedimentation och mycket, fisk
kan vara negativa.

Kraftorna har inga svéarigheter att spri-
da sig 84 linge det finns vatten, men det
hénder att man patriffar kriiftor av vissa
arter pa land ett gott stycke fran stranden.
Flera amerikanska och australiska kriftar-
ter dr kinda for att sprida sig landviigen till
nya vatten, ibland férekommer massforflytt-
ningar. Flodkréiftan har dock en mycket be-
grinsad formaga att forflytta sig pa detta
sédtt. Det finng inga uppgifter om att flod-
kriftor bildat nya besténd efter forflyttning
pa land. Ett vandringshinder som hindrar
fisk att simma uppstréms ett strommande
vatten dr dven effektivt nir det galler kraf
tor. Signalkréftan skiljer sig ndgot fran flod-
kraftan. Vid utsiittningar i nyanlagda dam-
mar har det héint att en stor del av signal-
kréftorna rymt. De har d4 haft formaga att
forflytta sig flera tiotal meter. En damm ér
dérfor ingen séiker forvaringsplats for sig-
nalkriéftor,

5.2 Skillnader i egenskaper hos flod-
och signalkrafta

De bada arternas ekologi 4r mycket lika (se
kap 6.3.7). Det finns dock vissa skillnader
som tas upp i Tabell 4. .
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Tabell 4. Exempel pa skillnader mellan flod- och signalkréifta i na-

turvatten.
Parameter Fiodkrifta Signalkréfta
Tolerans mot {ga syrgasvirden

sommartid liten liten

vintertid stor stor
Alder vid kénsmognad 24+ -3+* 14-3+%
Alder vid 9 cm T2+ -8+7 1#-3+*
Antal romkorn mindre storre
Romkornens diameter stérre mindre
Ynglets storlek vid kickningen  stérre mindre

forsta sommarens slut mindre stdrre
Maximal belagd storlek 20 cm (Norge) 21 cm
Agressivitet mindre stéirre
Resistens mot kréfipest fiten stor
Resistens mot S. parasitica stor stor

* 4+ efter siffran betyder att aldern &r lika med antalet &r plus en
extra tillviixtsésong.
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Albert Engstrom berittar i “Ur mitt Iif och leverne”.

Men om kvdllame blefvo vi verkliga fangstman, Vi kidtra-
de upp i tallar, hvitkas kronor torkat, skattallar, och héggo
tore. K&dan sipprade ut ur tréet och det behdtdes endast
en tandsticka for att f& en eldsvdda i géng. Vi hade en
lykta of jmband, dér det kiufna téret Idg som bréinsle. En
af séliskapet bar lyktan, en séicken med ved och en fang-
ade krdftor. Endast den som varit med om den forbjudna
kraftfangsten vid bloss, kan férsté dess stémning och kan-
na hur vacker en natt kan vara.

Vigdr pd dbottneni trasiga skor fér att vattnet skall rin-
na ur. Kraftorna krypa rundt omkring oss, och med instinktiv
skicklighet tavi 2, 4, 6 i taget och stoppa dem i séicken,
som vi béra pd bréstet, Stundom férdjupar sig &n il dyhé-
lor i krbkarne. Dér gé de stora krdftorna och vi méste dyka
och frefva under strandtufvorna effer de flyende vidund-
ren.

S& se vi eft bloss framfér oss, Nagon annan fackman tar

kraftor. Viha ocksé sett, hur vattnet grumlats under de sista

minuterna, Vi sléicka blosset, springa in i skogen, snafva &f-
ver tufvor och tréidrétter och gé ned i &n en bit ofvanfér
vara féregdngsmdn, kanske &garne till fiskvatinet, Vi stam-
pa | gyttjan, grumla upp vatinet och ha snart tillfredsstéliel-
sen aft se blosset sléickas och konkurrenterna gé hem. Sé-
dant &r lifvet. Man gdr némligen alitid mot strdmmen.

Och att sedan lastad med kréftor, dd dagen bérjar rod-
na, g& in i en hélada, borra ned sig | hdet och under Syr-
soras musik, medan éngan frén de genomvata klddema
stdr som en rok ur héet och kréftorma prassia i korgen eller
sdcken, somna in, det &r vérdt mera &n plikten pd aft ta
kr&ftor vid bloss.
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6. BEGRANSANDE FAKTORER

6.1 Allméant

Kriftornas utbredning och kréftbestandens
tdthet bestéims av flera olika faktorer, som
kan verka var for sig eller tillsammans ge-
nom mer eller mindre komplexa interaktio-
ner. Vilken enskild faktor eller vilka kom- -
plex av faktorer som &r dern/de mest bety-
delsfulla ér beroende av de lokala forusétt-
ningarna och kan ocksa variera med tiden.
Generellt kan man dela upp de begrénsan-
de faktorerna i sddana som &r oberoende av
kraftbestdndets tithet; s k tithetsoberoende
faktorer och saddana som &r beroende av be-
standstitheten; s k téithetsberoende fakto-
rer. De forstndmnda utgors oftast av fysika-

lisk/kemiska faktorer, som t ex klimat, vat-
tenkemi m m, Den senare gruppen av fak-
torer har vanligen ett biologiskt ursprung;

t ex predation, konkurrens, parasiter mm,
men kan ocksé utgoras av t ex forekomsten
av skydd (Tabell 5). Denna uppdelning &r
nodviindig, eftersom de tva typerna av fak-
torer paverkar krifthbestdnden pa olika sétt.
Betydelsen av de faktorer som &r téthetsbe-
roende minskar med minskande bestéands-
tithet och kan ge upphov till glesa, men
fullt vitala flodkriiftbesténd. De tithetsobe-
roende faktorerna 4 andra sidan, verkar
lika starkt oavsett hur stort kréifthestandet
gr. Faktorer av bada typerna har dokumen-
terats paverka flodkriftbestand.

Tabell 5. Nagra kénda faktorer som bestdmmer utbredning och bestandsstorlek hos flod- och signalkrafta.

Faktor Referens
TATHETSOBEROENDE:
Temperatur Abrahamsson 1972, Pursiainen & Erkamo 1991
Vattenkemi

Lagt pH/ag kalcium halt Appelberg 1986

Kvéve Bohl 1989 :

Syrgashrist Lindroth 1950, McMahon 1986

Biocider Hobbs 1974, Nikinmaa et al. 1985, Huner & Burr 1991
Fysikalisk miljé

Vattenforing/vattenstand Hamrin & Bertilsson 1980

Bottensiruktur Abrahamsson & Goldman 1970, Westman 1985

Appelberg & Odelstrdm 1986

Grumling Westman 1985

TATHETSBEROENDE:

Férekomst av skydd
Fédotillgang och fédokvalitet
Mellanartsinteraktioner
Fiske

Predation

Konkurrens

Parasiter och sjukdomar
Inomartskonkurrens

Flint 1977

Odelstrém 1988, Hessen 1989

Siderbéck 1993

Skurdal et al. 1993

Svirdson 1972, Appelberg & Cdelstrdm 1986
Stderbidck 1993

Alderman & Polglase 1988, Sdderhdll 1288, 1990
Soderback 1991
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Ofta samverkar de olika faktorerna med
det resultatet att den totala effelten anting-
en forstérks eller forsvagas. Detta gor att
det ofta ér svart att urskilja en enskild fak-
tor som den mest visentliga for krifthestan-
dens storlek och utbredning.

Nagra av de i Tabell 5 upptagna fakto-
rerna har stor betydelse for flodkraftans nu-
varande utbredning i Sverige. Av de tiit-
hetsoberoende faktorerna 4r det framfor allt
temperatur, forsurningspéverkan, syrgas-
brist och fordndring av bottenkaraktiir
(effekter av 6vergddning), samt forindrad
vattenforing/vattenstindsforindringar som
péverkat flodkriftans utbredning och be-
stédndsstorlek under 1900-talet. Bortsett
frdn temperaturen &r de dvriga faktorerna
direkta effekter av ménsklig aktivitet.

Bland de tithetsberoende faktorerna ar
det i forsta hand parasiter (framst kréftpes-
ten), fiske och predation fran fisk samt
landlevande djur som bidragit till flodkrif-
tans nuvarande utbredning och situtation i
Sverige. Dessa faktorer #r ocksa till stor del
paverkade av ménsklig aktivitet. Lokalt har
givetvis Gvriga faktorer ofta stor betydelse.
Nedan diskuteras mer i detalj effekterna av
de kénda faktorer som befunnits vara av
storst betydelse for flodkréiftans utbredning,
En ingdende kunskap om hur de olika be-
grinsande faktorerna verkar dr nédvindig
for att kunna paverka utformningen av ett
konkret forslag for att 6ka flodkriftbestin-
den i Sverige.

6.2 Abiotiska faktorer
6.2.1 Kiimat

Vid kall véderlek blir klickningen av krift-
ynglen fordrijd. Om de inte hunnit klickas
och 6msa skal forsta gangen fore juli ma-
nads utgdng dverlever inte denna Arsklass
av yngel. Detta temperaturberoende be-
gransar kriftans utbredning mot norr eller
mot hégre hojd éver havet. Normalt klicks

ynglet fore och omkring midsommar i sydh-
gaste Sverige och omkring mitten och slutet
av juli i norra (Abrahamsson 1972). Ju nér-
mare man kommer artens klimatgréins de-
sto mera séllan 6verlever en arsklass. Detta
kan innebéra att kriftbestadnden blir glesa-
re. Rekryteringen lyckas om sommartempe-
raturen overstiger 20 °C under 5 till 6 veckor
(Pursiainen & Erkamo 1991) eller vid nagot
lagre temperatur under langre tid. I vissa
strommande vatten kan man dock finna
kriftor 1angt ovanfor vad som egentligen .
borde vara deras normala klimatgriing
(Fiirst et al, manuskript). Detta hor sarskilt
ihop med den héga tillgdngen pa fida och
syre som finns i det strommande vattnet
och som kompenserar for den sena kléick-
ningen. I strommande vatten kan det t ex
récka med att temperaturen éverstiger 15°C
under minst 55 dagar eller 10 °C under minst
110 dagar (Pursiainen & Erkamo 1891).
Skalomsningen paverkas dven av sommar-
temperaturen, En kall sommar blir denna
fordrsjd och kan d& paverka fingsten nega-
tivt om den bedrivs i bérjan av augusti. Sma
kriftor kan véixa vid sd 1iga temperaturer
som 5 °C (Lahti & Tkiheimo 1980). Kong-
mogna kriftor kan émsa skali 9-11°C
(Westin & Gydemo 1986).

6.2.2 Férsurning

Tillforseln av svavel och kvive till atmosfi-
ren resulterar i surt nedfall. De svenska be-
grinsningarna av svavelutslidppen har varit
omfattande medan kviiveutslippen kommer
att oka (Naturvardsverket 1991). Forsur-
ningen av gjéar och vattendrag kommer
dérmed att utgra det allvarligaste miljsho-
tet mot flod- och signalkriftans existens
dven i framtiden. For ndrvarande &r mer 4n
20 000 sjbar och vattendrag utsatta for en
sadan omfattning av surt nedfall att ekosys-
temen i dessa paverkas negativt. Hittills #ir
det i forsta hand vatten i sédra och meller-
sta Sverige som drabbats av firsurnings-
skador och forsurningens utbredning sam-




manfaller till stora delar med flodkréfitans
utbredning,

Forsurningen paverkar de flesta vatten-
levande organismerna, Dels paverkas orga-
nismerna direkt av 14gt pH, dels sker en
dkad urlakning av metaller, framst alumi-
nium, frin den omgivande marken, vilket
ytterligare dkar vattnets giftighet (Haines
1981). Manga arter som dr kénsliga for surt
vatten har férsvunnit och stora forandring-
ar har noterats pa alla nivéer i ndringsva-
ven. I borjan av 1970-talet observerades att
flodkriftan var sillsynt forekommande i
sura vatten, Detta tolkades som att flod-
kraftan var speciellt kanslig for surt vatten
(Sviirdson 1974). Senare har bade laborato-
rieforsok och filtundersdkningar visat att
tillsammans med andra kalkkridvande orga-
nismer som snéckor och musslor dr kriftan
en av Sveriges allra mest forsurningskingli-
ga organismer, _

I en riksomfattande undersskning av
flodkréiftans forekomst i forsurningsdrabba-
de vatten observerades att den forsvunnit
fran ca 40% av de vatten dér den tidigare
fangats (Appelberg 1993). Kréftbestdndens
tdthet padverkas redan da pH faller under 6,
och i gravt sura vatten saknas flodkrifta
helt. I vatten dir flodkréiftan rapporterats
vara rikligt forekommande var pH hogre dn
i vatten dér kréftan forsvunnit. Flodkraftan
hade forsvunnit fran 100% av vattnen med
pH 4.0 men endast fran 13% av vattnen
med pH 7.0. Andelen vatten med riklig
kraftfsrekomst okade fréan 0% vid pH 4.0 till
ca 22% vid pH 7.0. Kriftforekomsten var
ocksé hogre i vatten med hog halt av lssta
salter (bl a kalcium) och i sjéar med klart
vatten.

Det dr de yngsta stadierna i flodkréftans
livscykel som dr mest kédnsliga for forsur-
ningen. Redan vid pH-virden mellan 5.6-
5.8 har fysiologiska stdrmingar noterats pa
rom och yngel av flodkrifta, vanligen med
en bkad dodlighet som f6ljd (Appelberg
1984). Vid romléggningen, som sker under
hosten, medfor surt vatten att rommen inte
kan fista pa undersidan av honansg stjért
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pé normalt séitt, Didligheten 6kar ocksé i
samband med kl4dckningen, som sker under
junifjuli manad. Efter kldckningen av rom-
men har kriftynglen ett stort behov av att
snabbt forkalka sitt skal. Detta sker genom
att kalcium tas upp frén det omgivande
vattnet via gédlarna. Denna process har vi-
sats vara extremt pH-kénslig, beroende pa
att 1agt pH (hog halt av viitejoner) blockerar
upptaget av kalcium, Férutom direkta, ne-
gativa, fysiologiska konsekvenser, innebér
detta att ynglet forblir mjukt 1 skalet och
ddrmed lattare utsétts for predation,

Férsurningens effekt pa kréftans saltba-
lans och framfor allt dess inverkan pa kal-
ciumupptaget dr ocksd av avgorande bety-
delse f6r de vuxna kriftornas dverlevnad.
Aven om flodkréftan under en kortare peri-
od kan éverleva i vatten med pH strax un-
der 5, resulterar en lingre period av surt
vatten 1 en forlust av kroppssalter (Appel-
berg 1985). Denna stirning av saltbalansen
4r, om den far fortga, dodlig. Kortare perio-
der av surt vatten har dock visats vara min-
dre skadligt, savél for de yngsta stadierna
som fr vuxna flodkriftor. Vid jamforelser
mellan flod- och signalkriftans kénslighet
mot forsurning, bade experimentellt och i
filt, har hittills inga skillnader kunnat pa-
visas.

Skalémsningen utgér det skede i livs-
cykeln dé den vuxna kriftan dr som mest
kénslig for surt vatten. Detta beror 1 forsta
hand pa att kalciumupptaget frin det omgi-
vande vattnet dr reducerat vid pH-viirden
under 6. Vid pH 5 dr kalciumupptaget i
stort sett helt blockerat (Malley 1980).

En bidragande orsak till att kréiftan
drabbas hért vid forsurningen av sjdar &r
att de 1 huvudsak uppehaller sigi sjdarnas
strandzon. Denna del av sjon idr oftast mer
utsatt for forsurningspaverkan &én mer cen-
tralt beldgna delar av gjon.,

Vid sidan om de direkta forsurningsef-
fekterna pa kriiftans fysiologi pAverkar for-
surningen dven den miljd kréiftan leveri. I
ett intakt, opaverkat ekosystem, &r oftast
balansen mellan organismerna vél utveck-
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lad, vilket medfor att systemet ér stabilt.
Vid en forsurningsskada stirs emellertid
denna balans d4 forsurningskénsliga orga-
nismer férsvinner medan andra, mindre
kénsliga, kan 6ka i antal, Foréndringen av
predationstrycket frén fisk #r den faktor
som visats paverka kraftan mest (Nyberg et
al. 1986, Appelberg 1990). I manga vatten
Skar abborrtédtheten vid en méattlig fSrsur-
ningsskada, beroende pa att konkurrensen
med andra mer frsurningskénsliga figk-
arter minskar. Abborren #r ocksa kind som
en av de vanligaste predatorerna pa krif:
tan. Detta medfor att under ett forsurnings-
skede tkar predationstrycket pa kriiftan,
samtidigt som den utséitts for direkta fysio-
logiska stérningar.

6.2.3 Overgédning och forgiftning

I dagens évergodda sjoar, vilka domineras
av mortfisk, fsrekommer kriftor mycket
sparsamt. Detta dr knappast forvanande.
Den kraftiga sedimentationen, som orsakas
av den stora produktionen av véxtplankton,
leder till att skyddande halrum pa hérd-
bottnar blir otillgiingliga for kréftor pga
igenfylinad och permanent syrebrist. Samti-
digt har de for kréftorna oléampliga mjuk-
bottnarna expanderat in mot strandzonen.
Till detta skall liggas den laga forekom-
sten av fododjur, vilka kraftigt reducerats
av de stora bestdnden av mért och braxen
(200-400 kg/ha). Det ringa siktdjupet leder
ocks4 till att all undervattensvixtlighet slas
ut, vilket paverkar bade skyddsmgjligheter
och fodotillgdng. Mért och braxen torde
dessutom #ta kriftyngel och utgtr sannolikt
ett permanent stérningsmoment, som mins-
kar mojligheterna for kraftor att soka fsda.
Sa lange kriftor forekommer i stora be-
stind har de en betydande formaga att om-
skapa sin milj6. De kan d4 &tminstone 1
mindre gjdar nistan helt kontrollera vixt-
ligheten (Abrahamsson 1966) och sannclikt
i vésentlig grad bryta ned sedimenterande
organiskt material (LLorman & Magnusson
1978, Momot et al. 1978, Hessen & Skurdal

1988). 54 lidnge kriftbestanden bestér i
dessa sjoar kan kréiftorna sannolikt bidra
till att forhindra eller atminstone forsena
en myjlig 6vergddning.

En tillfallig stark nedging i krafipopula-
tionen (t ex vid pest eller 1angvarig isligg-
ning) kan emellertid i denna typ av sjéar
leda till en foridndring av ekosystemets
struktur och funktion som starkt minskar
mbjligheten for kriftorna att dterviinda. En
sédan foréndring dr oftast svar att motver-
ka om inte sérskilda atgirder vidtas.

Overgsdda sjoar dr oftast omgivna av
jordbruksmark. Kriftor dr ocksa ytterst
kiinsliga for olika slag av bekdmpningsme-
del, séirskilt insektsgifter (Huner & Barr
1991). Sma mingder som driver med vin-
den eller dréneras till ytvatten kan orsaka
mycket stora skador.

6.2.4 Vattenstandsreglering och
bortledning av rinnande vatten

Vid hog téthet inom det omréde som flod-
kriftan féredrar, vilket oftast &r en begréin-
sad del av strandzonen, leder inomartskon-
kurrens till att 4rs- och fjolarsyngel hinvi-
sas till de séimsta lokalerna (Abrahamsson
1966, Appelberg & Odelstrém 1986). Detta
leder till att de minsta kraftorna oftast fore-
kommer inom de §versta decimetrarna av
strandzonen (Hamrin et al. 1978, Hamrin
1987). Flodkréftan 4r dérfor mycket kiinslig
for vattenstandsindringar (Munthe-Kaas
Lund 1969, Hamrin 1987). Vid sjunkande
vattenstdnd sker en ansamling av olika
storleksklasser av kréftor i vattenbrynet,
medan vid stigande vattenstand den éversta
zonen forblir tom pé kréftor under flera
veckor (Hamrin 1987).

Detta visar att kréftor starkt paverkas
av vattenstandsfordndringar och att onor-
mala variationer kan fa allvarliga konse-
kvenser. Minskande vattenstind tvingar
individerna att ldmna sitt skyddade omréa-
de. Sannolikt 4r den &stadkomna skadan
beroende av regleringens omfattning i tid
och rum,




I sédra Sverige forckommer kréftorna
huvudsakligen i de strandnéira omradena
som skyddas av sten. I flertalet sjoar forekom-
mer dessa lokaler enbart inom ett begrénsat
djupintervall omfattande hogst 2-3 m, oftast
mindre, Detta innebér att bade sdsongsreg-
lering omfattande s4 liten vattenstandsfor-
andring som omkring 2 m och dygnsregle-
ring omfattande 1-2 dm kan leda till allvar-
liga skador pa kraﬂ:bestanden

néra bottnarna blir helt otillgangliga. Kraf-
torna kommer dérfor att hinvisas till de ti-
digare djupare omradena dér lampligt bot-
tensubstrat ofta saknas. Bestdndet minskar
darfor som regel efter en gjosénkning.

Rensningar av rinnande vattendrag bor
foretas med héinsyn till om det finns kréftor.
Vare sig det giller rensning for att ta bort
hogre vegetation i vattnet eller rensning av
gamla flottleder bor man anpassa atgirder-
na efter forekomsten av kriftor.

 Bortledning av vatten frin ett vatten-

drag, t ex genom en kraftverkstunnel, mins-
kar 4ns eller dlvens bredd, dvs yta, men det
avgorande dr att méngden strommande vat-
ten och stromhastigheten minskar, Vattnets
kapacitet som transportdr av organiskt ma-
terial fran uppstromssjoar eller fran omgiv-
ningar minskar, Detta har visat sig paverka
kriftproduktionen mycket negativt (First
et al. manuskript). I mindre vattendrag kan
dven bortledning av vatten for t ex bevatt-
ning ha negativ effekf.

6.2.5 Grumiling

En del fall finns beskrivna dér ménskliga
ingrepp i vattenmiljon orsakat kraftiga for-
andringar och forstirelse av bestdnden
(Holdich & Lowery 1988). Arbeten i vattnet
kan ska méngden finfordelade partiklar av-
sevirt (Niemi 1977, Vey 1977). Vey (1977)
fann att kréftor som utsattes for grumling
rérde sig lAngsamt och vigs dodlighet obser-
verades. Gélbladen blev tickta av mineral-
partiklar vilket méste ha reducerat syr-
gasutbytet. Dessutom stordes eller inhibera-
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des romléiggningen hos en stor del honor
och bland de honor som lade dgg, abortera-
des en del av dessa.

Férutom de direkta effekterna pa kraf-
torna s kan gramling orsaka foréndringar
av kriftornas biotoper vid sedimenteringen.
Bohalor och impliga bottnar kan slammas
igen och sedimentationen pa vixterna kan
orsaka en minskning av Vegetatlonen och
didrmed fodan.

6.3 Biotiska faktover
6.3.1 Kréfipesten

Kriftpestsvampen, Aphanomyces astaci,
tillhor ett ganska stort sldkte vattensvam-
par, som omfattar drygt 20 olika arter (Scott
1961, Soderhall & Cerenius 1987). Méanga
av Aphanomyces-arterna dr liksom kraft-
pestsvampen specifika parasiter p en spe-
ciell véirdorganism. Det betyder att de i na-
turen inte gverlever i frnvaro av sin véird
utan dér ut om vérden forsvinner, Tre Ap--
hanomyces-arter som #r sirskilt viktiga da
de dr parasiter pa ekonomiskt viktiga véx-
ter eller djur dr: A. cochlioides som angriper
sockerbeta, A. euteiches som orsakar rotrota
hos odlade drtor samt kriftpestsvampen, A.
astaei. Dessa tre arter dr, vid sidan av pota-
tismogel, de mest undersokta av alla vatten-
svampar. De tre arterna dr alla mycket spe-
cialiserade parasiter och starkt beroende av
sina viardar (Soderhsll & Cerenius 1987,
1992).

Flera Aphanomyces-arter saknar i lik-
het med manga arter frin det nérstdende
fiskmogelsliktet Saprolegnia, sexuella sta-
dier (Scott 1961, Soderhill & Cerenius
1987). Detta innebér att strukturer for lang-
varig 6verlevnad utanfor virden saknas, ef-
tersom sddana enbart bildas pa kénlig vég
av dessa svampar. Kriaftpestsvampen &r
hanvisad till att bilda fortkningskroppar pa
asexuell (konlds) vag (Soderhill & Cerenius
1987). Dessa kroppar som kallas zoosporer
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sprider pesten vidare frn én infekterad
kréfta till en oinfekterad (Cerenius & S6-
derhall 1984a,b, 1985). Kriftpesten kan
inte dverforas fran en krifta till en oinfekte-
rad dven om de gér tétt tillsammans, om
inte zoosporer kan bildas (Rantaméki et al.
1992). Zoosporerna #r mycket kortlivade
och Gverlever endast négon dag om de inte
finmer en krifta (Unestam 1969, Smith &
Soderhall 1986, Tabell 6). Zoosporerna kan
visserligen encystera, (omge sig med ett
skyddande skal), men 4ven detta stadium
har en mycket kort livslingd (Smith & S6-
derhill 1986, Tabell 6).

Ett flodkraftbestand som utsitts for
svampen kan didas pa nigra veckor varpa
ocksé kriaftpestsvampen snabbt forsvinner
pga brist pa niringssubstrat. Kréftpest-
svampen tar i s4 fall dod pa sig sjélv, I kom-
plexa vattensystem och i rinnande vatten
gér spridningen langsammare och krift-
pestsvampen tycks dérfor “leva kvar”, I sjil-
va verket pagér ocksd hir samma forlopp,
dvs svampen infekterar och dédar kiftor,
men mycket langsammare #n i téita och
samlade kréftbestédnd. Krifipestsvampen

kan aterinfras med inplantering av nya
kraftor och mijligen spontan invandring av
kriftor frén t ex avsnirda vikar eller icke
pestdrabbade vatten i systemet. For att
kriftpestsvampen gkall stanna kvar perma-
nent krivs att signalkriftor eller andra
amerikanska kriftor finns nirvarande och
ger svampen ett lampligt substrat.

For en helt sdker identifikation av kréft-
pestsvampen, A. astaci, krévs att svampen
isoleras fran ingjuknade kréftor och renod-
las. Dirpé méste det visas att den renodla-
de svampen kan infektera flodkriftor. An-
ledningen till att denna mera omfattande
procedur dr nédvindig dr att arten A. astaci
saknar sexuella stadier. Utseendet pa de
sexuella strukturerna utgér annars artkri-
terier inom Aphanomyces-sliktet, P4 for-
svagade och dida kréftor samt pa kraftagg
upptréider ibland andra arter av Aphano-
myces, vilka dr svéra att skilja fran krift-
pesten (Cerenius et al. 1988),

En diagnos med en liigre sikerhet kan
man gira genom mikroskopering av kriiftor
som misstinks ha kréftpest. Det dr majligt
for en trinad observatér att i svampinfekte-

Tabell 8. Kréftpestsvampens (Aphanomyces astaci) dverlevnad och in-

fektionsférmaga.

LIVSCYKELSTADIUM

Mycel Sporcystor Zoosporer
Infektionstérméaga saknas saknas ja
Uttorkning tal ej tal gj til gf
Max. temp 26°C 26°C 23°C
Min. temp 0-1°C 0-1°C 0-1°C
Overlevnad utanfér virden;
vid 4°C 1) 6 dygn 6 dygn
dito vid 20°C 1) 1 dygn 1 dygn

den begrénsas till nagra dygn.

1) Mycelet kan véxa i odlingsmedier men dukar snabbt under i konkur-
rens med bakterier och andra svampar varfér éverlevnaden utanfor vir-

Referenser: Unestam 1969, Smith & Séderhall 1958,




rad kraftvivnad identifiera de karaktérer
som skiljer sliktet Aphanomyces frén andra
vattensvampar. En sddan identifiering
maste kombineras med uppgifter angdende
omfattningen och tidsférloppet av den in-
traffade kriftdoden.

Tbland frekommer uppgifter att man
redan pa kriftornas beteende, t ex styit-
gang, skulle kunna diagnosticera kréftpest.
De flesta sjukdomar och infektioner som
kraftor drabbas av kan emellertid ocksé ge

sadana rorelserubbningar. Kriiftor kan ldtt

fas till styltgdng om deras immunsystem
aktiveras. Styltgang i kombination med
observerad massdod kan dock vara en indi-
kation pd kraftpest. :
Sedan pesten kom till Sverige 1907 har
de flesta pestutbrott registrerats och publi-
cerats av forskare som har haft stor erfaren-
het och arbetat aktivt med att studera pes-
ten (Alm 1929, Nybelin 1936, Rennerfelt
1936). De har dessutom samarbetat med fis-
keritjinstemin som skaffat sig stor prak-

tisk erfarenhet av hur pesten fungerat och

spritt sig. Det finns dérfor ingen anledning
att i efterhand betvivla att det i de flesta fall
faktiskt rort sig om kriftpest, dér man be-
domt dodligheten vara orsakad av pest. Till
1960 har analysen av misstéinkta pestut-
brott skett vid Sotvattenslaboratoriet i
Drottningholm, déirefter vid Institutionen
for Fysiologisk Botanik i Uppsala.

Det héinder ibland att en misstinkt kraft-
pest inte uppdagas forrén det ér for sent att
samla in gjuka kriftor for diagnos. Detta
kan intréffa om pesten nér ett vatten under
vinterhalvaret eller om det rir sig om vatten
dar ménniskor inte uppehaller sig under ut-
brottets akuta skede. En del misstidnkta ut-
brott har inte ens observerats, man har
plotsligt upptickt att krédftorna forsvunnit.

Kriftpestsvampen har patréffats pa alla
de tre arterna av nordamerikanska kréftor
som understkts och som nu finns i Kuropa,
signalkrifta (Persson & Stderhall 1983, Al-
derman & Polglase 1988), réd traskkrifta,
Procambarus clarkii (Dieguez-Uribeondo &
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Soderhill 1993), samt dvirgkrifta, Orconec-

tes limosus (Vey et al. 1983).

6.3.2 Historik

I Europa fanns ingen kriftpest fore 1860 d&
plotsligt en epidemi startade i Po i norra
Italien. Alla de europeiska arterna hade en
mycket lig motstandskraft och de dog
snabbt om de smittades. Detta tyder pé att
de levt isolerade fran pesten och att pesten
sannolikt forsta gngen drabbade dem nér
smittade amerikanska kréftor kom till Eu-
ropa t ex med batar frdn Amerika (Unestam
1972).

1 Europa spreds kréiftpesten snabbt 4t
alla hall (Figur 1) och nddde Finland 1893.
Importen av kriftor frin Finland till Sverige
var omfattande och skade fran 1 294 000
stycken 1895 till 1 906 000 1906. I Sverige
oroades man av pestens utveckling i Fin-
land och ett importforbud infordes dérfor
1907. Tyvirr kom forbudet ndgra veckor for
sent och 6ver en miljon kriftor hade redan
hunnit importeras (Arwidsson 1920).

Vid Kornhamnstorg i Stockholm kasta-
des dida kréftor i Mélaren och Mélarbatar-
na lér dven ha spritt pesten Iangt in i sjon,
som pé den tiden hade ett relativt bra kréaft-
bestand (Arwidsson 1920, Alm 1929). Dér-
efter spreds pesten 1908 till landets rikaste
kraftsjo, Hjdlmaren, och under de nérmaste
aren till vattendrag som mynnade i de tva
sjéarna. Efter detta har pesten spritt sig pe-
riodvis. Under slutet av 1920-talet och bor-
jan av 30- talet hdrjades méanga vattendrag.
Arwidsson (1920) och Alm (1929) har be-
skrivit spridningen. 4 vatten drabbades
under perioden fram till efter kriget. Sedan
dess har kortare perioder med manga ut-
brott omvixlat med lugnare.

Den senaste perioden med mera omfat-
tande spridning av pest intriffade si sent
gom under 1980-talet. Mycket tyder pa att
orsaken nu till stor del kan skyllas pa in-
planteringar av pestbdrande signalkriftor.
For att illustrera detta kan Jonkopings lan
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tjdna som exempel, Sedan 1932 har 220
kraftpestuthrott registrerats men hela 65
procent av dessa har intréffat efter 1978,
Det aret borjade forséljningen av signal-
kraftor for konsumtion och dessa anvindes
sannolikt dven for olaga inplantering. Flera
misstinkta fall har granskats och klara
samband med sddana inplanteringar har
konstaterats.

6.3.3 Pestens spridningssétt

Mycket litet finns egentligen belagt om hur
pesten sprids fran ett vattensystem till ett
annat och dven inom ett vattensystem.
Dock finns omfattande kunskaper om krift-
pestens egenskaper och formaga att infekte-
ra kraftor (se 6.3.1), vilket gor att en hel del
slutsatser kan dras. Helt klart #r att en
smittad kriifta, levande eller dod, avger spo-
rer och ddrigenom smittar andra kriftor.
Detta innebér att den absolut viktigaste
smittkélan 4r pestdoda flodkriftor eller
rester ddrav, samt signalkriftor som bér
pesten i skalet. Spridning i ett vattensystem
sker dérfor frémst genom att kréftor smit-
tar varandra. Det faktum att vandringshin-
der eller krifttomma sjdar i systemet stop-
pat pesten, temporért eller for gott, fir ocksa
bevis for detta. Till nedstroms liggande vat-
tendrag och sjdar transporteras sporer med
vattnet. Pestdoda eller smittade kriftor och
smittade kriftrester kan ocksa forflyttas av
ménniskor, faglar eller ddggdjur till andra
vatten. Det dr nog ingen dverdrift att dra
den slutsatsen att ménniskan dr och har
varit den effektivaste smittspridaren genom
att forflytta pestsmittade kriftor fran ett
vatten till ett annat. Om stora vattenvoly-
mer tas frin ett vatten och sedan sprids till
ett annat foreligger en uppenbar rigk att
kriftpesten sprids. Vid fiskutséttningar
transporteras t ex stora méngder vatten,
som vanligtvis tippas ut vid strandkanten.
Ett akut utbrott uppstroms fiskodlingen
kan mycket vil medftra att pesten sprids
till utséttningsvattnet. Aven vid vissa vat-
tenregleringar och uttag for vattentikt eller

Jordbruksbevattning forflyttas stora méng-
der vatten och risk for pestspridning forelig-
ger.

 Det har visats att sporer av pest kan
dverleva tillfalligt pé t ex regnbagslax (Al-
derman et al. 1987). Om fisk anvinds som
agn réicker det att frysa betet innan det an-
vénds, for att eliminera smittrisken helt.
Genom att kréftpesten &r helt beroende av
sin vérd och inte kan dverleva nagon lingre
tid utanfor sitt virddjur 4r det dock en mi-
nimal rigk att fiskar sprider pesten vidare,
For att ett akut pestutbrott skall intriffa
krévs en viss koncentration av sporer i vatt-
net. Med tanke pé utspadningen, &r det
mindre troligt att t ex fiskeredskap i sig kan
sprida pesten fran ett vatten till ett annat,
under forutsittning att inga kriiftrester
finns i redskapen, En enkel atgird for att
helt eliminera denna smittrisk &r att ta bort
alla kriftrester frin redskapet samt att se
till att de &r helt torra.

Mojligheten att batar som transporteras
landvigen mellan olika vatten skall sprida
pest ér ocksa liten. Sporernas korta livs-
langd och den begriinsade miingden vatten
som 6verfors gor att man vagar dra den
slutsatsen. Om déremot kriftor eller krifi-
rester medftljer kan vidarespridning ske,

6.3.4 Pestens utbredning 1985-92

Utbrott av kriftpest rapporteras till lins-
styrelser och till Fiskeriverket. En samman-
stillning av pestens uthredning under peri-
oden 1985-92 visar att utbrott rapporterats
pa ca 950 lokaler (Figur 5). Flera av dessa
lokaler ligger inom samma delavrinnings-
omrade vilket gor det svart att klart definie-
ra antalef utbrott. Annan massdsd av kraf-

- ta har inte tagits med i sammanstallningen

om man inte kunnat konstatera att den or-
sakats av pest. Givetvis har betydligt fler
vatten dn de som redovisas nedan drabbats
av kréftpest dren fore 1985, Sammanstall-
ningen ger dock en bild av den aktuella si-
tuationen.
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Figur 5a. Rapporterade utbrott av kréftpest

aren 1985-92.

Figur 5b. Rapporterade utbrott av kréftpest &r 1992.
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De mest nordliga utbrotten av krifipest
som rapporterats till myndigheterna skedde
i Dalédlvens vattensystem aren 1988-90. Det
var gjbar och vattendrag i Lilldlven, Faludn,
Sagan, Hyttkvarnsan och Sundbornsan
som drabbades. Av Figur 5 framgar att
pestutbrotten var relativt begransade i om-
fattning. Aven flera andra vatten i Koppar-
bergs 14n soder om Dalilven drabbades av
kriftpest under perioden. I linets sydliga
del utbrst under 1988 pest i flera sjoar och
vattendrag tillhorande Kolb#cksan som
mynnar i Milaren. Utbrott noterades ockss
under 1992,

I Uppsala l4n rapporterades pest fire-
komma i Fyrisans vattensystem (Norrstrom,
Malaren) under 1992, Totalt rapporterades
pest pa 11 lokaler norr om Uppsala. Detta
innefattar sivil rinnande vatten, sjbar som
dammar fréimst i omradet Osterbybruk -
Dannemora.

I Viarmlands lin har pest rapporterats
fran tre relativt begriinsade omraden under
perioden 1985-92, 1 sjbarna Stora Le och
Foxen, pé grinsen till Norge, utbrit kraft-
pest 1989, Liksom 6vriga sjbar i Vinerns
avrinningsomrade tillhér de Gota Alvs vat-
tensystem. Vid Vénerns nordvistliga del
fick sjon Vérmeln pest 1987. Utsver dessa
tvé omréden har ett stérre sammanhéngan-
de omride med kriftpest rapporterats frén
stra delarna av Viirmlands lin 1991, Fran
gjon Yngen (Filipstad) i norr ned i1l Ullvet-
tern i séder blev tidigare flodkrifthestand
utslagna av pesten. Ett omride med krift-
pest rapporterades ocksa fran Dalsland,
ndra grénsen till Norge. Systemet, som om-
fattar Stamnéradlven, drabbades av pest
1990, men pesten tycks inte ha spridit sig
mer sedan dess.

I Orebro l4n har tre sammanhéngande
vattendrag drabbats av kriftpest under pe-
rioden; sjdar uppstroms Sverkestadn, i
Garphyttedn och sjdar i Venaan.

I Stockholms lin har ett flertal vatten
drabbats av pest. Sjoar och vattendrag inom
Skebodn, Norrtiljedn, Ake1 strém, Norr-

strom, Tyresin och delar av Trosadn pest-
drabbades under &ren 1985-92. Till skillnad
fran kringliggande l4n har Sodermanlands
lén varit relativt forskonat fran pestutbrott
under samma period. Utbrott noterades i
enstaka vatten 1 Trosaén samt tva sjbar
nom Nyképingsans vattensystem,

Léngre stderut i landet, framfor allt i
Ostergitlands och Jonkopings ldn, var anta-
let pestutbrott betydligt storre. Ett flertal
sjoar och vattendrag tillhgrande Motala
strom drabbades av kriftpest under aren
1987-92. Speciellt tycks spridningen under
1988 varit stor. Vid sidan av Motala strém
drabbades dven sjoar och vattendrag inom
Stderkopingsén, Vindan och Stordn av
pest. Aven det till Ostergotland angréinsan-
de Jonkopings lidn var hért pesthérjat un-
der perioden. Manga vatten inom Lagans
och Eméns vattensystem drabbades av pest.
Aven i 6vre delarna av Morrumsén och i
Tidans vattensystem noterades uthrott,

I Kalmar lén har kréiiftpesten slagit hart,
speciellt 1 Iinets norra delar. Inom Storéns
nedre delar och i Botorpsstrémmen rappor-
terades krafipest 1987-89. Inom Viréns vat-
tensystem drabbades ett flertal sjdar och
vattendrag under dren 1987-90 med bérjan
i de bvre delarna av systemet. Aven gjoar
inom Emaéns vattensystem drabbades 1988,
I 6vrigt var det framfor allt Alsterans sjoar
och vattendrag som drabbades (1989-90).

Bland darna som mynnar i Blekinge har
flertalet drabbats av kréftpest under aren
15985-92. Drabbade vattendrag r Liyckeby-
&n (1987), Néttrabyans Gvre och nedre delar
(1987-92), Bréknean (1987-), Miean (1987-),
samt Mérrumséan och Ronnebyén (1985-) 1
vatten som huvudsakligen ligger inom Kro-
nobergs lan. Utéver dessa tva vattensystem
har omfattande pestutbrott forekommit i
hela det sjorika Kronobergs lin. Sjsar, vat-
tendrag och dammar tillhérande Alsteran,
Néttrabyan, Ronnebyan (t ex den tidigare
kriftrika sjon Rottnen), Briaknean, Mér-
rumsan, Helge 4 och Lagan drabbades av
pest under dren 1985-92.
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Figur 5a. Rapporterade utbrott av krafipest

aren 1985-92.

Figur 5b. Rapporterade utbrott av kriftpest &r 1992,
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De mest nordliga uthrotten av kriftpest
som rapporterats till myndigheterna skedde
i Dalédlvens vattensystem aren 1988-90. Det,
var gjoar och vattendrag i Lillilven, Faluan,
Sagan, Hyttkvarnsan och Sundbornsan
som drabbades. Av Figur 5 framgér att
pestutbrotten var relativt begrinsade i om-
fattning. Aven flera andra vatten i Koppar-
bergs l4n sdder om Dalélven drabbades av
kréftpest under perioden. I lénets sydliga
del utbrot under 1988 pest i flera sjsar och
vattendrag tillhtrande Kolbsicksan som
mynnar i Mélaren. Utbrott noterades ocks4
under 1992.

I Uppsala ldn rapporterades pest fore-
komma i Fyrisans vattensystem (Norrstrom,
Mélaren) under 1992. Totalt rapporterades
pest pa 11 lokaler norr om Uppsala. Detta
innefattar saviil rinnande vatten, sjéar som
dammar frimst i omradet Osterbybruk -
Dannemora.

I Varmlands l4n har pest rapporterats
fran tre relativt begriinsade omraden under
perioden 1985-92, I sjdarna Stora Le och
Foxen, pd grénsen till Norge, utbrot krift-
pest 1989, Liksom 6vriga sjoar i Vinerns
avrinningsomrade tillhor de Gota Alvs vat-
tensystem. Vid Vénerns nordvistliga del
fick sjon Virmeln pest 1987, Utsver dessa
tva omraden har ett stérre sammanhingan-
de omrade med kréftpest rapporterats frin
ostra delarna av Virmlands lén 1991, Fran
sjon Yngen (Filipstad) i norr ned till Ullvet-
tern i stider blev tidigare flodkréftbestand
utslagna av pesten. Ett omrade med krift-
pest rapporterades ocksa frén Dalsland,
néra grinsen till Norge. Systemet, som om-
fattar Stamndraslven, drabbades av pest
1990, men pesten tycks inte ha spridit sig
mer sedan dess.

1 Orebro 1én har tre sammanhéingande
vattendrag drabbats av kriftpest under pe-
rioden; gjdar uppstroms Sverkestadn, i
Garphyttean och gjéar i Venadn.

I Stockholms léin har ett flertal vatten
drabbats av pest. Sjdar och vattendrag inom
Skeboén, Norrtdljean, Akerstrém, Norr-

strém, Tyresén och delar av Trosadn pest-
drabbades under dren 1985-92. Till skillnad
frén kringliggande 14n har Sédermanlands
lén varit relativt forskonat fran pestutbrott
under samma period. Utbrott noterades
enstaka vatten i Trosadn samt tva sjdar
nom Nykopingséins vattensystem.

Léngre séderut 1 landet, framfor allt i
Ostergétlands och J onkopings ldn, var anta-
let pestutbrott betydligt storre. Ett flertal
gjdar och vattendrag tillhérande Motala
strom drabbades av kriftpest under ren
1987-92. Speciellt tycks spridningen under
1988 varit stor. Vid sidan av Motala strém
drabbades #ven sjoar och vattendrag inom
Soderképingsan, Vindén och Storan av
pest. Aven det till Ostergotland angrinsan-
de Jonkopings 14n var hért pesthérjat un-
der perioden. Ménga vatten inom Lagans
och Eméns vattensystem drabbades av pest.
Aven i dvre delarna av Morrumsan och i
Tidans vattensystem noterades utbrott.

I Kalmar lén har kraftpesten slagit hart,
speciellt i 14nets norra delar. Inom Stordns
nedre delar och i Botorpsstrémmen rappor-
terades kréftpest 1987-89. Inom Virans vat-
tensystem drabbades ett flertal sjéar och
vattendrag under aren 1987-90 med bérjan
i de dvre delarna av systemet. Aven sjsar
iom Emdns vattensystem drabbades 1988.
1 6vrigt var det framfor allt Alsterans sjpar
och vattendrag som drabbades (1989-90).

Bland 4arna som mynnar i Blekinge har
flertalet drabbats av kriftpest under dren
1985-92. Drabbade vattendrag 4r Lyckeby-
&n (1987), Néttrabyéns 6vre och nedre delar
(1987-92), Bréiknean (1987-), Miean (1987-),
samt Mérrumsén och Ronnebyén (1985-) 1
vatten som huvudsakligen ligger inom Kro-
nobergs ldn. Utover dessa tv3 vattensystem
har omfattande pestutbrott forekommit i
hela det sjérika Kronobergs lén. Sjoar, vat-
tendrag och dammar tillhérande Alsterén,
Nittrabyén, Ronnebyén (t ex den tidigare
krifirika sjon Rottnen), Braknean, Mér-
rumsén, Helge & och Lagan drabbades av
pest under Aren 1985-92,




I Kristianstads lén rapporterades ett be-
gransat antal pestutbrott under samma pe-
riod. Det var 6 sjoar inom Helgedns vatten-
system som drabbades av pest 1991. Drab-
bade vattendrag i Hallands lin var Krokén
i Lagans vattensystem, Susean och Slissan,
samt delar av Atran som fick kriftpest
1992. Kriftpest rapporterades tiven hogre
upp i Atrans vattensystem under 1987.1
Gioteborgs och Bohus lidn rapporterades
kriiftpest 1 Gota Alvs vattensystem, bl a i
Sivean.

Under &r 1992 rapporterades utbrott av
kriftpest fran ett 15-tal omraden/vattensys-
tem i landet, Pest noterades 1 ett enstaka
vatten norr om Dalilven, 1 stora delar av
Fyrisén och i ett vatten néira Stockholm. I
Ostergotiand drabbades enstaka sjoar sam-
tidigt som Vindéans vattensystem pé grén-
sen mot Kalmar fick kriftpest. I Jonkopings
l4n rapporterades kriftpest fran enstaka
vatten tillhérande Motala strém och Eman.
Flera vatten i Lagans vattensystem drabba-
des ocksé av pesten. I Blekinge 14n rappor-
terades kriftpest fran Néittrabyén och 1
Kronobergs lin fran ett vatten tilthorande
Morrumsén. Aven fran Orsjon 1 Helge &
rapporterades pest.

Av sammanstillningen framgar att akti-
va kriiftpesthérdar finns relativt janmt
spridda tver sodra Sveriges Ostra delar
samt Halland. I ménga fall finng klara indi-
cier pa att pesten foljer vattensystemen
bade uppstroms och nedstréms. Enstaka ut-
brott i mer eller mindre isolerade vatten fo-
religger ocksa. I flera fall har forekomst av
signalkriifta konstaterats samtidigt som
pesten observerats. Det sammanstéllda ma-
terialet kan i framtiden anvindas for en be-
tydligt mer noggrann analys av kréftpes-
tens spridningsférlopp inom och mellan vat-
tensystem. Tillsammans med uppgifter om
flod- och signalkriftans utbredning ges
goda méjligheter att mer 1 detalj ringa in
omraden som dr mer eller mindre fria fran
kraftpest.
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6.3.5 Andra parasiter

Kraftdjur har generellt sett stor motstands-
kraft mot parasitangrepp, vilket beror pa
att deras forsvarssystem #r betydligt mer
effektiva én vara egna. En kréfta kan t ex
forlora samtliga ben och i stort sett alla sina
blodkroppar utan att dé. Inget dédggdjur
klarar detta. Daggdjurets dverlevnad &r
starkt beroende av balansen mellan olika
blodkroppstyper och av antalet blodkrop-
par. Genom den kunskap vi nu har om
kriftdjurens immunsystem vet vi att sdtvat-
tenskriftan ar ca en miljon ganger effekti-
vare att kinna igen och reagera pa bakte-
rier och svampar én vad ddggdjuren &r.
Detta forklarar till stor del varfor dessa djur
inte 4 ofta dukar under av parasitangrepp.

Psorospermiurm haeckeli

Denna parasits taxonomiska position och
fullsténdiga livscykel dr dnnu okénda och
den kan inte odlas i renkultur. Den har pé-
traffats pa ett flertal olika sbtvattenskréftor
och troligen kan den infektera samtliga
kriftarter. Parasiten igenkénns av kréftan
och dess immunforsvar blir aktiverat och
forsvagat (Kobayashi & Stderhéll 1920,
Cerenius et al. 1991, Thornqvist & Stder-
hall 1993).

For ca 25 4r sedan upptécktes de forsta
flodkriftbestinden i Sverige med P, haecke-
Ii (Ijungberg & Monné 1968). Efter detta
har den patriffats i manga besténd dér
kréftor undersokts. Parasiten dr dock san-
nolikt inte ny i vart land. Den beskrevs for-
sta gdngen som vanlig i centraleuropa i mit-
ten av 1800-talet och har nyligen pétraffats
i finska museiexemplar frdn 1902 (Paula
Henttonen, pers. medd.).

P. haeckeli patriffas ofta hos flodkréaftor
ivatten dir bestdndstitheten minskat. S6-
derhill och Cerenius (1992) har visat att det
finns en korrelation mellan minskade fisk-
bara bestand av flodkrifta och forekomst av
P. haeckeli. Vad som ér orsak och verkan i
dessa fall dr dock inte klarlagt. Parasitens
effekt pa flodkrifthestand dr alltsd i stort
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sett okéind. I Finland har avkastningen va-
rit oforéindrad, trots att variationer i infek-
tionsgrad noterats mellan olika &r (Paula
Henttonen, pers. medd.).

En nyligen genomftrd undersskning vi-
sar att signalkréftor som béar kraftpest 1
skalet 4r mycket kiinsliga for P. haeckel
och dor i laboratoriefsrsok efter injektioner
av denna parasit (Thérmqvist & Soderhall
1993). Parasitens effekt pa signalkriiftbe-
stdnd i naturen dr dock okénd. I det fall dar
parasiten patréffats, har ndgon miirkbar ef-
fekt inte konstaterats. Av den snabba be-
sténdstillvixten i ménga k#inda signalkraft-
bestand att déma, tycks parasiten antingen
inte finnas eller ha mycket ringa effekt. Om
P. haeckeli kan f4 ndgra negativa effekter
pa signalkréiftbestdnd i framtiden dterstar
att se.

Den enda population i Sverige av signal-
kréfta som hittills visat sig vara infekterad
av P. haeckeli forekommer tillsammans med
flodkrafta. Signalkriftorna synes vara pest-
fria, medan flodkriftorna 4r kraftigt P,
haeckeli-infekterade. Nyligen upptécktes P.
haeckeli dven i en signalkrifipopulation i
Spanien (Dieguez-Uribiondo et al. 1993a).
Aven detta bestand tycks sakna eller ha 1ag
nérvaro av kréftpestsvamp, Hittills har P,
haeckeli alltsé endast patraffats i signal- -
kréaftor som synes vara pestfria. Nyare ron
{(Gydemo & Ramnelius, manuskript) visar
att parasiten kan spridas fran signal- till
flodkrifta,

I Sverige har antalet flodkriftbestand
som #r infekterade av parasiten skat kraf
tigt sedan borjan av 1980-talet och framéat
(Cerenius & Soderhall 1993). Innan 1980
upptécktes P. haeckeli endast vid ett fatal
tillftillen (Person & Soderhill 1983). Detta
kan innebéra att 6kningen av P. haeckeli-
angreppen pa svenska flodkriftor primért
orsakas av en hittills okéind omgivnings-
faktor(er) i svenska vatten,

Psporospermium spp. har en global ut-
bredning och forskning pagar i Australien,
Finland, Sverige och USA for att forsska
I6sa problemen med organismens taxonomi,

livscykel och mijliga skadeverkningar. De
insatser som girs dr emellertid mycket blyg-
samma,

Saprolegnia parasitica

Denna art ér nérbesliktad med kréftpest-
svampen och den ér en vilkind sekundir
fiskparasit dvs den upptrider efter meka-
niska skador eller andra sjukdomar pa fisk.
Den har &ven isolerats fran flodkréfta, sig-
nalkrifta och smalkloig krifta (Séderhall et
al. 1991). Vid smittningforsok i akvarier pa
friska och skadade flod-, signal- och rid
tréskkrifta erholls en dodlighet pa 25 resp
50% (Dieguez-Uribeondo et al. 1993b). Om
skadade eller stressade djur utsitts for den- -
na parasit 6kar dédligheten till 50% eller
mer (Dieguez-Uribeondo et al. 1993b). Un-
der odling i Frankrike har det hént att
Saprolegnia spp. orsakat stora problem,
men dé vid kraftig férorening och 13ga syr-
gasvirden (Vey 1977). Under 1991 och 1992
har S. parasitica i dtminstone tva fall varit
orsak till massdéd av flodkraftor i Lidans
samt Storsjons vattensystem i Géstrikland.
I det senare fallet har mer 4n 95% av flod-
kriftorna slagits ut och omfattande analy-
ser av dodsorsaken har utforts. Fran samtli-
ga dbda kréftor som man analyserat har
fiskmégelsvampen observerats och svampen
har #@ven isolerats fran nigra flodkriftor.
Varfor flodkriftorna drabbas av denna _
svamp dr dnnu oként. Att de utsatts for na-
gon form av stress s4 att deras mottaglighet
for denna parasit har 6kat 4r en forklaring,
En annan mijlig tolkning #r att en mer vi-
rulent variant av denna svamp har utveck-
lats. Detta senare alternativ underséks for
nérvarande.

Trichosporon beigeli

Denna svamp har nyligen isolerats frén
kréftor vars immunforsvar forsvagats (S6-
derhall et al. 1993). Den utgér formodligen
ett hot mot kréftor endast i odling. Svam-
pen har en vid utbredning och kan upptra-
da som opportunistisk parasit dven pa
dédggdjur inklusive ménniska.




Brandfldcksjuka

Kan orsakas av flera olika svampar, framst
arter tillhérande sldktet Fusarium. Den
tycks ¢j orsaka nagon stérre dédlighet men
kan verka estetiskt franststande pa grund
av de stora “brandflickarna” pé skalet (S6-
derhill 1988, 1990).

Porslinssjuka

Orsgakas av mikrosporidier som i svenska
vatten oftast dr Thelohania contejeani. Den
forefaller inte ha haft nigon direkt skadlig
verkan pd naturliga kriftbestdnd, med ett
rapporterat undantag. Man kan misstéinka
att den i enstaka fall kan orsaka viss skada
under odling. Langt gdngna infektioner i
kriftor kan gora dem osmakliga pa grund
av den porslinsaktiga vita firgen i kréftans
stjartmuskulatur, I Kanada har man visat
att en kraftart av sliktet Orconectes fatt en
tkad frekvens porslinssjuka om vattnet va-
rit forsurat (France 1985). Liknande svens-
ka understkningar pekar inte pa sidana
samband (Appelberg 1993, Gydemo &
Westin 1989)

IPNV-virus

Det har visat sig att kréftor kan infekteras
pa konstgjord vig med IPNV-virus, som
kan vara en allvarlig fisksjukdom. Virus
med bibehéllen forméga att infektera fisk
kan kvarsta i kriftan 1 minst ett ar. Huruvi-
da kriftor naturligt kan infekteras av
TPNV-virus och fungera som vektor (bérare)
#r dnnu oként (Halder & Ahne 1988).

6.3.6 Predationsetfekier pa kréaftor

Predatorer (djur som éter andra djur) har
sedan linge ansetts vara av stor betydelse
for hur sjoarnas ekosystem utformas. Pre-
datorerna paverkar bytesdjurens artsam-
manséittning och deras bestindstéthet. Den
svensgka flodkriftan har ett flertal vatten-
och landlevande fiender, varav flera inte &r
naturliga for kriftan. Av de landlevande
djuren utgér minken en av de svéraste pre-
datorerna. Bland figlarna nyttjar hdgern,
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men ocksa dykande dnder, flodkréifta som
foda. Omfattningen av faglars predation pa
naturliga flodkriftbestand &r emellertid da-
ligt kénd.

I den svenska fiskfaunan dr det framst
al, abborre, giddda och lake som anses utgo-
ra de svaraste kriftpredatorerna (Svérdson
1972, Dehli 1981, Appelberg & Odelstrom
1984). Det ansags tidigt att dlen var en av
kriftans allvarligaste fiender i svenska sjo-
ar, Svirdson (1972) visade att avkastningen
i vatten med téta dlbesténd vanligen var
l4g, medan avkastningen av kréftor i vatten
med mattliga albestand ofta var hogre. D&
det naturliga uppsteget av al varit mycket
litet under de senaste 20 dren, utgbr dlen
den enda viktiga predatorn vars forekomst
kan regleras genom administrativa beslut
om inplantering. Detta medforde att da-
varande Fiskeristyrelsen foranstaltade om
en uppdelning av vatten i sédra Sverige 1
sddana som var ldmpliga for 4l respektive
kriftor. I vissa 14n har denna uppdelning
genomforts.

Relationen mellan predatorn och bytet G
detta fall kriiftan) dr balanserad i flertalet
ekosystem, sa att bade kréfta och predator
kan forekomma. Detta forklarar ocksé var-
for det ofta finns ménga tita flodkriftbe-
stand 1 vatten med hog tédthet av predato-
risk fisk, Abborren { ex, som forekommer 1
ca 95% av Sveriges sjoar (Lundberg 1899),
utgér den mest frekvent forekommande
kriftpredatorn. Trots detta finns ménga
tita kraftbestdnd 1 sjoar med tita abborrbe-
stand. Om balansen mellan fiskpredatorn
och kriftan stérs, t ex genom att de vatten-
kemiska omgivningarna fordndras, eller att
titheten av endera arten foréndras, kan
detta leda till att predatorn far ett allt for
stort 6vertag over kriiftan. Detta kan dai
sin tur leda till att kriftbestdndet reduceras
kraftigt (Nyberg et al. 1986, Appelberg 1990).

Detta #r ocksa en av forklaringarna till
varfor effekten néir en ny art introduceras
ibland blir oférutsett kraftig p arter som
den nyttjar som foda. Ett exempel pa detta

4r den invasion av mink som skett 1 stora
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delar av landet. Denna art, som inte ér na-
turlig i den svenska faunan, har visat sig
ita kriftor i relativt hog utstrickning (Bur-
gess & Bider 1980). Ett framtida hot mot
kriftan utgor ocksé den fran norra Finland
invandrande bisamréttan. Den finns idag
spridd léngs Norrlandskusten ned till Nord-
maling (Visterbotten). Spridningshastighe-
ten uppskattas till minst 5 km/ar i Norrland
(Danell 1980), men kan férvintas vara hogre
ju léngre séderut arten expanderar. I en
alandsk undersokning visade Sundblom
(1964) att bisamrattan kunde konsumera
ansenliga méngder kréftor.

Exempel pa andra stérningar som paver-
kat predatorns téthet och resulterati en
kraftig predationseffekt har namnts tidiga-
re, Nér forsurade vatten kalkas och kréft-
titheten &r 1ag, samtidigt som téitheten av
abborre har 6kat, har detta inneburit att
abborrens predationstryck pa kriftan mot-
verkat kriftans Aterhiimtning efter kalk-
ning (Appelberg 1993).

Om déremot balansen mellan predatorn
och kraftan bibehélls, kommer det tryck
predatorn utovar att kunna balanseras av
kréftbestdnden. Detta kan ske t ex genom
atf en storre del av kriftans energi nyttjas
till att producera rom och yngel (Momot et
al. 1978). Bristen pa balans mellan kriifthe-
stdndens och deras predatorers tédthet &r
sannolikt en av de mest betydelsefulla fak-
torerna som inverkar pa resultatet vid ater-
introduktion av kréftor efter t ex ett krift-
pestutbrott eller en forsurningsskada.

Vilken roll predationen spelar for krift-
bestindens téthet bestdms inte bara av tét-
heten av predatorer. En méngd olika fakto-
rer paverkar detta, Salunda spelar tillgang-
en till skydd, alternativa fodoslag for preda-
torn m m, en avgdrande roll. T vatten med
gott om skydd i form av sten, haligheter el-
ler vegetation har kriftorna storre majlighe-
ter att undkomma predatorerna. I vatten

dér kréftan har ont om skydd, kommer déir-

emot predationen att spela en storre roll.
Genom att predationseffekterna dirmed va-
rierar mellan olika vatten &r det ofta inte

majligt att generalisera allt for Iangtgiende
utifrédn enstaka vatten.

Vid sidan om att predatorn paverkar
kriftans verlevnad genom storleksselektiv
predation, paverkar predatorn dven krif-
tans beteende (Stein & Magnuson 1976).
Detta har under senare ar visat sig vara av
stor betydelse for relationerna mellan en
predator och dess byte. Vid néirvaro av en
predator utvecklar kriftan ett tydligt
“antipredator”-beteende. Detta yttrar sig i
att kraftan minskar sin aktivitet, fordndrar
sitt fodosoksbeteende och sitt val av skydd
m m vid nérvaro av en predator (Appelberg
& Odelstrom 1988). Fordelen med ett sé-
dant beteende ér att kriiftan ddrmed kan
minska risken for att bli uppéiten. Detta
sker emellertid pa bekostnad av andra for-
delar, som t ex mgjligheterna att ta, soka
nya omraden, para sig m m. Det foréindrade
beteendet resulterar ytterst i att kréftans
tillvéixt forséimras och att reproduktionsfor-
magan ddrmed ocksa kan reduceras.

Predationens roll for de svenska flod-
kraftbestdndens dverlevnad och utveckling
ér sanmolikt betydligt stérre 4n vad som ti-
digare antagits. Det dr ddrfor angelsiget att
6ka kunskaperna om vilken effekt predatio-
nen har for utveckling av de svenska krift-
bestanden.

6.3.7 Interaktioner mellan flod- och
signalkréfta

De flesta inplanteringar av signalkraftor 1
Sverige har skett i vatten déir en flodkrift-
population tidigare slagits ut av kréftpest, I
en stor del av dessa vatten fingas enstaka
flodkraftor dven efter introduktionen av sig-
nalkréftor, Oftast forsvinner flodkriftorna
inom négra 4r, troligen pga att de inplante-
rade signalkriftorna ér birare av pest, men
1ndgra av de vatten dér signalkriftor intro-
ducerats finns samexisterande populationer
av de bada arterna (Fjilling & Fiirst 1988).
En forutsittning for att flodkrifiorna ska
fortleva i dessa vatten ér att signalkréftor-
na &r pestfria.




Flod- och signalkréftor dr bade morfolo-
giskt och ekologiskt mycket lika varandra. I
samexisterande populationer kan dérfor in-
teraktioner (samspel) mellan arterna ha
stor betydelse for respektive arts popula-
tionsdynamik och dessa interaktioner kan
avgora om fortsatt samexistens ér mdjlig el-
ler om nigon av arterna kommer att tring-
ag undan. Studier av samexisterande popu-
lationer (Stoderbéck 1993) visar flera kon-
kurrensfordelar for signalkréfta éver flod-
krifta, t ex att arten blir kénsmogen vid en
mindre storlek och Iigre dlder. Den har ock-
88 betydligt storre romméngd och en nagot
hogre tillvixt (Soderbéck 1993, Westman &
Savolainen 1993, Westman et al. 1993). Det
innebéir att signalkriftan har en higre ka-
pacitet for populationstillvixt &n vad flod-
kraftan har, Signalkriftan dr dessutom
starkt aggressivt dominant dver flodkréftan
(Soderbidck 1991). Om tillgadngen till ndgon
viktig resurs, t ex fida eller skydd, ér be-
grinsande for kréftornas populationstill-
vixt, kan signalkriftan monopolisera den-
na resurs pa flodkréftans bekostnad.

Experimentella korttidsstudier med 8rs-
yngel har dock inte pavisat ndgon stark di-
rekt effekt av konkurrens mellan de bada
arterna (Séderbéick 1993). Nér arterna
finng var for sig tycks de inte heller skilja
sig 1 kanslighet for fiskpredation (Séderbéick
1992). Didremot visar experiment med arter-
na tillsammans att kombinationen av kon-
kurrens mellan arterna och predation kan
oka kinsligheten for predation dramatiskt,
hos juvenila (ej konsmogna) flodkriftor, tro-
ligen som en effekt av signalkréfiornas do-
minans vid konkurrens om skydd (Stder-
back 1993).

Parningstiden for de tva arterna infaller
ungefiir samtidigt och arterna har mycket
likartat parningsbeteende. I experiment har
vigats att arterna parar sig med varandra i
viss utstriackning, men att felparningar ér
vanligare hos flodkrifthonor dn hos signal-
kréafthonor, Dessutom okar andelen felpar-
ningar hos en art ju mindre andel av det to-
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tala antalet kraftor den arten utgor (Soder-
bick 1993). Parningsinterferens (parning
med den andra arten) skulle dérfor ha
storst effekt om nagon av arterna &r i kraf-
tig minoritet. Om arterna finns i ungefér
lika proportioner paverkar felparningar tro-
ligen flodkriftan mer dn signalkriftan, Fel-
parningar resulterar inte i nagon avkomma
hos nigon av arterna vilket innebér att
hybridisering mellan arterna inte fore-
kommer.

Alla dessa faktorer talar for att signal-
kriftan har en forméga att trdnga undan
flodkriftan fran vatten dér bada arterna
finns. I vatten dédr den totala tdtheten av
kriftor 4r 14g har konkurrensinteraktioner
mellan arterna troligen en underordnad be-
tydelse, och dir kan denna process ta lang
tid. Signalkriftans higre kapacitet for po-
pulationstillviixt och mindre kénslighet for
parningsinterferens gor det dock troligt att
flodkriftan pa sikt kommer att tréingas un-
dan fran dessa vatten, 4ven om processen
kan ta lang tid. I tétare populationer ékar
betydelsen av konkurrensinteraktioner vil-
ket troligen innebir att undantringandet
av flodkréftorna gar snabbare. Nér andelen
flodkriftor minskar kommer dessutom ef-
fekterna av parningsinterferens att paskyn-

- da utvecklingen ytterligare.

Utvecklingen i en gjo déir arterna samex-
isterat under nérmare 20 ar styrker detta
resonemang. I denna sjo 6kade tdtheten av

~ bada arterna parallellt under en period av

ungefiir 10 &r. Darefier borjade flodkrifipo-
pulationen minska, medan signalkréftorna
tkade snabbare én tidigare (Svardson et al.
1991). Under de senaste dren har flodkrif-
torna mingkat dramatiskt och utgor idag
endast négra procent av det totala antalet
kriftor (Stderbick 1993). Det finns inget
som tyder pa att flodkrédftorna kan utnyttja
nagot habitat dér de helt undgéar interaktio-
ner med signalkréaftor, Det dr darfor troligt
att flodkraftorna pa sikt helt kommer att
forsvinna fran vatten dér det finns sam-
existerande populationer av de bada arterna,
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7. ATGARDER FOR ATT BEVARA, STARKA
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 OCH

RESTAURERA FLODKRAFTBESTAND

7.1 Lagar och férordningar

De lagar och forordningar som nu har ak-
tualitet i samband med utékning och/eller
restaurering av flodkréftbestind dr:
e Figkeriforordningen (1982:126)
o Kriftpestforordningen (1975:184)
s Fiskeriverkets forfattningssamling (FIFS)
e Statens jordbruksverks forfattningssam-

ling (SJVFS)
e Linsstyrelsens forfattningssamling
e Naturresurslagen och naturvardslagen

I detta sammanhang kan néimnas att

Riksdagen har fattat beslut om en ny fiske-
lag (SFS 1993:787), som tréder i kraft den
1 januari 1994. Fran samma datum véntas
en ny fiskeforordning och Fiskeriverkets f6-
reskrifter och allmé#inna rad om bl a odling

och utplantering av fisk och kriifta att gélla.

7.1.1 Fiskeriférordningen

Enligt 2 § fiskeriférordningen géller att det
som s#gs om fisk dven giller kriifta. I for-
ordningen finns dessutom tre paragrafer
som direkt beror sotvattenskréifta ndmligen
7,17 och 21 §§. 7 § handlar om fredningsti-
der. Enligt denna paragraf dr det forbjudet
att fiska kriftor fran och med den 1 januari
till och med forsta onsdagen i augusti

klockan 17.00. Enligt 17 § dr fAngstminimi- -

mattet 9 cm for kriftor. I 21 § finns bestdm-
melser om inforsel och forséljning. Har ségs
att det #r forbjudet att importera okokt
kriifta frén och med den 1 januari till och
med den forsta onsdagen i augusti. Av de
generella paragraferna dr det frémst 34 och
35 §8§ som kan ha aktualitet i samband med
restaurering av kriifthbestdnd. Enligt dessa
paragrafer far fisk (och kréftor) inte plante-
ras ut eller odlas utan tillstand. De fir inte

heller utan tillstdnd flyttas fran ett vatten
till ett annat eller, i friga om strommande
vatten, fran ena sidan av en dammbyggnad
till den andra. Fragor om tillstdnd enligt 34
och 35 §§ provas av Fiskeriverket, eller efter
verkets bestéimmande, av lénsstyrelsen.

7.1.2 Kréftpestfbérordningen

Enligt kréftpestforordningen leder Fiskeri-
verket bekampningen av kréftpest i landet.
Det iir enligt forordningen forbjudet att flyt-
ta redskap som anvénts vid kréftfiske 1 ett
vatten till ett annat utan foregdende desin-
fektering. Fiskeriverket bestimmer hur
derma skall utforas, och har sammanstéllt
“Allménna rad angdende desinfektering av
fangstredskap m m efter anvindning i vat-
ten dir kriftpest forekommer”, Det ar inte
heller tillatet att forvara levande kréftor,
kasta ut déda kriftor eller delar ddrav eller
att rengdra emballage i vilket kréftor forva-
rats i annat vatten én det dér de fingats.

For att hindra kréiftpestens spridning far
Fiskeriverket meddela forbud mot kréft-
fAngst inom vissa omraden, I vattenomrade
som grénsar till omrade med fangstforbud
kan verket dessutom besluta om salufor-
bud, desinfekteringsskyldighet och betes-
fiskforbud. Saluférbud innebir att det &r
forbjudet att silja, kopa eller transportera
kriftor som fangats i forbudsomradet till ett
annat omrade innan de kokats. Desinfekte-
ringsskyldigheten innebiér att varje foremél
som varit i kontakt med vatten inom ett for-
budsomride maste behandlas enligt Fiske-
riverkets anvisningar innan de flyttas till
ett vatten utanfor forbudsomradet. Betes-
fiskforbud innebir att fisk som fingats
inom forbudsomrade inte fir anvindas som
betesfisk utanfor omradet.
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7.1.3 Fiskeriverkets forfatiningssamiing

Fiskeriverket eller, efter verkets bestam-
mande, l4nsstyrelsen kan ldmna tillstand
till olika verksamheter eller dispens fran
vissa bestdmmelser i fiskerifSrordningen.
Enligt FIF'S 1992:31 far lansstyrelsen lim-
na dispens fran bestimmelser om fred-
ningstid och fingstminimimatt for bl a kraf-
ta. I FIFS 1991:48 delegerar Fiskeriverket
rétt till lansstyrelsen att, med vissa undan-
tag, priva tillstind till odling, utplantering
och flyttning av fisk och kriftor, Delege- -
ringsbesluten 4tfoljs av foreskrifter och all-
ménna réd for handldggningen. Tillstand
for odling och utplantering fir t ex inte avse
for landet frammande arter (med undantag
for bl a signalkriifta) och atgdrder som kan
medfvra spridning av oléimpliga arter eller
stammar av fisk eller av smittsamma fisk-
sjukdomar. I vattenomraden som &r av riks-
intresse for yrkesfisket, naturvarden eller
friluftslivet enligt lagen (1987:12) om hus-
héllning med naturresurser m m, far &tgér-
den inte patagligt skada riksintresset. Ett
tillstnd far inte avse signalkréfior i vatten-
omréden pa Oland, Gotland eller norr om
Dalélvens vattensystem, vattenomraden
med eller i forbindelse med omraden som
har fiskbara bestdnd av flodkrifta eller vat-
tenomréde som nar in i Norge. Med ett, fisk-
bart besténd avser Fiskeriverket ett bestand
som ger en fingst av minst en kréfta per
fingstanstringning,

Skélen till de speciella reglerna for sig-
nalkréfta dr bl a att den kan vara barare av
kréfipest utan att sjélv do av pesten.

7.1.4 Statens jofdbruksverks
forfattningssamling

I Jordbruksverkets forfattningassamling
(1993:5) “Statens Jordbruksverks foreskrif:
ter om tillimpning av veterinira inforsel-

kungbrelsen (1958:551)” finns bestémmel-

ser om inforsel av kriftor. Enligt SJVFS
1993:5 krévs tillstand for infsrsel av kraftor
och tillstind 1dmnas endast for inforsel av

flodkriéiftor for konsumtion. Ansékningar

. om tillstand for import av kréftor prévas av

Livsmedelsverket. Enligt bestéimmelserna
skall kriftorna dessutom foras direkt till en
godkénd kokningsanldgening sedan de pas-
serat grénsen.

7.1.5 Lénsstyrelsens forfattningssamling

Enligt 6 § fiskeriforordningen skall kinssty-
relsen meddela foreskrifter for fiskets vard
och bedrivande i landets insjvatten samt
vid kusten ut il 4-milsgrénsen med undan-
tag for bestimmelser om lax, éring och 4l.
Detta innebir att linsstyrelsen kan fatta
beslut om t ex kréftfiske och kriftfiskevard.
Lénsstyrelsen fir dock inte mildra bestim-
melserna i fiskerifsrordningen men vl
skéirpa dem. S4 har t ex linsstyrelserna i
Ostergotlands och Jonkspings 14n skat mi-
nimimattet for krdftor fran 9 till 10 em
medan man i vissa andra l4n har eller har
haft langre fredningstider for kréftor én vad
fiskeriforordningen foreskriver.

7.1.6 Naturresurs- och Naturvardslagen

Biologiskt rika vatten kan vara ekologiskt
sérskilt kinsliga enligt 2 kap 3 § naturre-
surslagen (NRL) och skall sa 1angt som méj-
ligt skyddas mot atgéirder som patagligt
skadar naturmiljén. Tillimpning av denna
paragrafi samband med inplantering av
kriftor eller fisk ér inte provad. Den behio-
ver verkstéllas med stéd av bestammelser i
speciallagar, sdsom fiskelagen (FL) eller na-
turvardslagen (NVL).

Reglerna i naturresurslagen att omra- .
den som &r av riksintresse for naturvarden
eller friluftslivet skall skyddas mot atgéirder
som patagligt kan skada naturmiljon (2 kap
6 § NRL) behover foljas upp med NVL eller
i fiskelagstiftningen for att ge dsyftat skydd.
Bestand av flodkriifta har i vissa fall varit
bidragande motiv for att klassa nigra vat-
tenomraden som riksintressen for natur-
vard.




Vid samrad om vissa arbetsforetag far
lansstyrelsen enligt 20 § NVL foreléigga fore-
tagaren att vidta de &tgérder som behtvs
for att begrénsa eller motverka skador pa
naturmiljon. Om det &r nodvéndigt frin na-
turvardssynpunkt far lansstyrelsen forbju-
da foretaget. Dessa samradsbestdmmelser
kan teoretiskt sett tillimpas 1 samband med
utplantering av signalkréfta, men knappast
1 praktiken.

Majlighet till sérskilt lagligt skydd for
kriiftbestand och vard av deras biotoper
finns 1 NVL:s bestdmmelser om naturvérds-
omrade eller - nir langtgiende atgirder be-
hovs - naturreservat. Om biotoper med
mycket virdefull naturlig fauna eller flora
behover séirskilt skyddas och vardas, kan
léinsstyrelsen i beslut om naturreservat el-
ler naturvardsomrade forbjuda exempelvis
utsiittning av signalkréfia.

Ett omréade inom vilket sérgkilda atgér-
der behovs for att skydda eller varda natur-
miljén, men som med hénsyn till den be-
grinsade omfattningen av atgérderna eller
andra omstindigheter inte 1ampligen bor
avsidttas till naturreservat, kan av ldnssty-
relsen forklaras som naturvirdsomrade. Ar
Atgard som bor vidtas sa ingripande att pa-
gaende markanvéndning avsevért forsvaras
inom bertrd del av en fastighet inom omra-
det, skall denna del dock avséttas till natur-
reservat. Darvid kan frégan om s k intrangs-
erséittning aktualiseras.

I beslut om naturvirdsomrade eller na-
turreservat kan linsstyrelsen meddela for-
bud mot att anvanda farkost, redskap eller
dylikt som anviints i annat vatten, Grunden
for beslutet, andamalet med reservatet/
naturvardsomradet och déirpa beroende fore-
skrifter méste klart framgé.

Till forvaltningen av reservat/matur-
vardsomrade hor information (t ex vid par-
keringsplats, rastplats eller dylikt), som
klargér vilka s#rskilda bestdmmelser som
giller for allménheten i omradet.

Det kan vara omsténdligt att komma
gverens om hur ingripande skyddsatgérder-
na dr i den pagaende markanvindningen,
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Eftersom fragan om sérskilt skydd vanligen
galler mycket viirdefulla omréden &r natur-
reservat vanligen den mest tillimpliga
skydds- och vardformen.

Erfarenheten dr hittills att nér sérskilt
virdefulla omraden behover sikerstallt
skydd mot foretag eller atgérder som kan
hota eller skada biotoperna 1 fraga ér natur-
reservat den lampligaste skyddsformen.
Biotopskyddet torde komma att f& motsva-
rande konsekvenser i friga om intrangs-
ersittning.

7.2 Prévade atgéarder

7.2.1 Atgérder 161 att rédda forsurnings-
skadade krifibestand - kalkning

1 syfte att aterstiilla forsurningsskadade
vatten i Sverige pabérjade davarande Fiske-
ristyrelsen tillsammans med Statens Natur-
vardsverk en omfattande kalkningsverk-
samhet i mitten av 1970-talet. Redan i ett
tidigt skede var forsurningsskadade krétt-
vatten ett av de prioriterade omradena for
kalkningsverksamheten. Resultaten fran
dessa Atgirder visar att kalkningen &r en
nodvandig atgird for att flodkriftbestdnden
skall 6verleva, men att det ofta behovs kom-
pletterande atgiirder for att stéirka be-
standsutvecklingen (Appelberg 1993).

For att radda kréiftbestand 1 forsurnings-
paverkade vatten dr det nodvéndigt att
neutralisera det sura vattnet - och i forsta
hand att héja pH-virdet till over 6.0. Det
har visat sig att kalkningsatgérder som
uppnar denna méalsittning resulterari att
den direkta forsurningspéverkan pd kraf-
tan upphivs och att bestdndsminskningar-
na i de flesta fall upphor.

For att kalkningsatgirderna skall ge re-
sultat i form av okade kriiftbestiand &r det
visentligh att de utfors pé ett sddant séitt att
de omraden dér rekryteringen av kréftor
sker nds av atgidrden. Det innebér att vatt-
net déir de rombérande honorna och seder-
mera arsynglen uppehaller sig, mdste neu-
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traliseras. I manga vatten, framfor allt
mindre skogssjoar, innebir detta att den
oversta delen av gjons strandzon maste nas
av kalkningsinsatsen, vilket i vissa fall inte
skett. Tillfalligt sura perioder, t ex under
varflod eller kraftiga regn, har visat sig ge
negativa konsekvenser for flodkriiftans ars-
yngel. Detta behover emellertid inte inne-
béra att det sker nagon storre inverkan pa
kréftbestandet i sin helhet, _

Kalkning resulterar inte generellt i en
okning av fAngsten/bestandsstorleken mot-
svarande vad som observerats for bl a fisk i
sjibar och vattendrag, I ménga fall har de
negativa effekterna av férsurningsperioden

‘visat sig kvarstd mer 8n 5 ar efter den for-
sta kalkningsinsatsen (Appelberg 1993).
Sett dver en langre tidsperiod, mer &n 10 &r,
har emellertid mycket goda resultat upp-
natts 1 savil forsurade sjbar som vatten-
drag. I de fall krifthestdnden varit kraftigt
decimerade till foljd av fosrsurningen fore
kalkningsatgérden, hgr dterhémtningen i
méanga fall uteblivit helt, I de fall kalk-
ningsatgirderna satts in innan bestanden
allvarligt reducerats, har emellertid &ter-
hémtning skett.

Att forandringar i flodkraftbestandens
tiathet i ménga fall inte har kunnat observe-
ras under de forsta aren efter kalkning har
flera orsaker. Eftersom det i forsta hand #r
rekryteringen av smékriftor som paverkats
av kalkningsinsatsen, drijer det ca 4-5 ar
mnan kréftorna kan fingas i mjardar, Ofta
minskar kréfthestdndens medelléingd efter
kalkning vilket visar att rekryteringen av
kriftor vanligen 6kar efter en kalkningsin-
sats.

. Emellertid dr dven andra faktorer én de

rent vattenkemiska begrinsande for flod-
kréftbestdndens utveckling efter kalkning,

Dessa faktorer kan i manga fall vara resul-

tatet av den tidigare forsurningsskadan. De
kan ocksd bero p4 att kalkningens effekter
pé andra delar av ekosystemet motverkar
flodkréiftans utveckling. Kalkningen inne-
bér ofta att fiskbestdndens tithet och dér-
med dess artbalans fordndras. Eftersom den

vanligaste fiskarten i landet, abborren, ock-
84 4r en av de allvarligaste kriftpredatorer-
na medfor detta att da denna fiskart forind-
ras paverkar det ocksa kraftbestandens ut-
veckling (Nyberg et al. 1986). Resultatet blir
att en ckning av méingden predatorer efter
kalkning himmar utvecklingen av kriftbe-
stdnden.

Forutom att predatorisk fisk har en di-
rekt negativ inverkan pa kriftornas éver-
levnad genom predation och konkurrens om
foda paverkar fisken ocksa kriiftornas bete-
ende och aktivitet (Appelberg 1986). Ok-
ningen av predatoriska fiskarter, som bl a
abborre, visade sig kunna forklara en stor
del av den uteblivna tillvéixten av bestdndet
efter kalkning. I ménga fall innebér detta
att predationstrycket pa kréftorna bor redu-
ceras. Sidana insatser, vilka kanske ér
mest aktuella for sjlevande bestind, maste
anpassas direkt till de forutséittningar som
rider i det speciella vatinet.

7.2.2. Restaurering av flodkréaftbestand
som drabbats av pest

Forsok att aterintroducera flodkrifta i pest-
drabbade vatten paborjades tidigt (Arwids-
son. 1920). I vissa fall var restaureringsat-
gérderna framgdngsrika och livskraftiga
flodkraftbestand, som snnu bestar, utveck-
lades. I andra vatten var atgirden resultat-
16s och 1 dter andra har bestandet utveck-
lats, men pesten aterkommit efter kortare
eller lingre tid,

Ett exempel pa dteretablering av ett
flodkraftbestdnd utgdrs av en sjo pd 180 ha
1 Eméns vattensystem. Ett rikt bestand
slogs ut 1934 och 4 000 vuxna flodkrifior
aterutsattes 1946-47 och mindre stodutsitt-
ningar gjordes 1958-61. Kriftbestindet
aterhimtade sig till néra den ursprungliga
nivan. Exemplet frin denna sj6 visar pa ett
stabilt lige utan pest. Ett annat exempel dr
en gj6 pa 349 ha i Huskvarnadns vattensys-
tem i Jonkopings lin, Fore forsta pestut-
brottet 1962 fangades Arligen ca 2 300 kg.
1968-71 aterutsattes 10 000 flodkriftor och




bestandet utvecklades positivt. Vid provfis-
ke 1977 fAngades drygt 8 500 kraftor mot-
gvarande ca 300 kg. Pesten dterkom emel-
lertid &ret efter, varpa signalkréftor inplan-
terades 1 gjon. Det ér inte kéint i detta fall
om pestsmittade flodkriéftor eller illegalt ut-
satta signalkriftor forde in pesten till sjon
1978. 1 eit néraliggande vattensystem intro-
ducerades signalkréiftor i mingt fem sjoar
redan 1969.

Nedanstéende Tabell 7 visar héndelse-
forloppet i ett sjosystem i samma l8n sedan
1930-talet, d4 massdsd, sannolikt till f6ljd
av pest, borjade upptrida. Som synes klara-
de sig sjiarna 26-54 4r innan pesten upp-
tradde for andra gngen. Aven i detta fall
Aterhémtade sig bestanden vil efter den
formodade kriftpestdoden. Efter det forsta
utbrottet har inte bestanden i systemet va-
rit sammanhingande, vilket forklarar var-
for nya utbrott kunnat intréiffa utan att
angriansande sjoar drabbats. Tabellen visar
ocksa att Aterkommande pestangrepp ér
vanliga. Eftersom s manga ar forflét mel-
lan utbrotten, terinfordes pesten till vatt-
nen. Efter en tredje pestomgéng i flera av
sjoarna, planterades signalkrifta inihela
systemet,

Tabell 7. Artal 1r pestutbrott i ett antal sjdar i sam-
ma sjGsystem.

Sjb(ha) Pest1 Pest2 Pest3 Signalkrafia
207 1935 1851 1979 1981
489 1933 1982 1990
161 1937 1979 1981
121 1933 1952 1963 1969
221 1934 1979 1981

57 1933 1852 1963 1969
710 1933 1951 1969 1969
537 1932 1951 1961 1969
144 1633 1979 1981
326 -1933 1952 1963 1969

1109 1933 1970 1973

71 1635 1989 1890

66 1933 1982 1984
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Uppfoljning av utvecklingen i 104 gjoar i
Jénkopings lén, som drabbades av pest mel-
lan 1932 och 1970 (Fiirst 1993), visar att
ortshefolkningen inte iakttog nagra eller en-
dast & kriftor 1 79 av gjoarna under perio-
den. I 19 av sjiarna tkade flodkréftorna
spontant eller efter inplanteringar sa att ett
visst fiske kunde pabérjas innan pesten slog
till igen. I sex andra gjdar registrerades sa-
dana okningar tvi ganger efter varandra
med, vad man tolkar som, efterfoljande
pestutbrott. Signalkriftor sattes ut i lénet
forst 1969 och nagon pestspridning fran sig-
nalkriftor kan inte ha forekommit fore det-
ta ar. Stabila bestdnd av flodkréfta bildades
och fanns kvar i fyra gjoar, i varje fall fram
till 1970. En sj6 har fortfarande kvar sitt be-
stand medan de andra har drabbats av pest.

I storre och tidigare rika kriftsjéar har
man misslyckats att aterfi flodkréftbestand
trots upprepade aterintroduktioner. Etf s&-
dant exempel &r Hjélmaren, dér ca 300 000
kréftor utsattes 1914 och 24 000 1925, Aret
efter resp pafoljande vinter dog kréftor i
pest i tillflédet Svartén och i sjon. Efter det-
ta har enstaka kriftor fingats dver hela
sjon. 894 var fiven fallet i den likaledes stora
och tidigare mycket kriftrika sjon Erken. I
Erken konstaterades att pest forekom i det
glesa flodkréfthestindet.

Provfisken gjordes under en 5-arsperiod
i ett stort antal sjbar dir signalkréftor satts
ut. Som mest provfiskades 119 sjbar ett ar.
Provfiskeinsatsen i resp gjo var dock relativt
begrinsad och koncentrerad till platser dér
signalkriftor satts ut. Trots detta fingades
enstaka flodkraftor 1 sextio procent av sjéar-
na, vilket visar att enstaka flodkréftor eller
kolonier av kriftor kan éverleva i ett vatten
som drabbas av pest (Fiirst 1977a,b, Taug-
bl & Skurdal 1993, Westman 1991).

Av ovan redovisade hindelseforlopp ef-
ter det forsta pestutbrottet kan man sér-
skilja tre olika typfall:

o T det forsta fallet har uppenbarligen alla
kraftor détt och vattnet dérfor varit pestfritt
da kraftorna aterutsattes. De nya bestan-
den har bestatt eller ater drabbats av pest
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efter relativt lang tid, Man kan da anta att
pesten ater spridits till vattnet utifran.
e I det andra fallet har man fatt tillbaka
fiskbara bestand relativt snart efter Aterut-
sittning. Efter en kortare tid har emellertid
pesten slagit till igen. Sjélvklart kan pesten
ha aterkommit utifran, men det kan ligga
néra till hands att anta att ndgon del av
vattnet infe varit pestfritt. Smittan kan ha
kommit genom nedvandring av pestsmitta-
de kréftor via tillrinnande vattendrag eller
genom kontakt med smittade kriftor fran
avskilda delar av sjon.
* Idet tredje fallet, som &r snarlikt foregé-
ende, har inte dterintroduktionerna resulte-
rat i ndgon bestandstillvixt. Detta var fallet
1t ex Hjdlmaren och Erken. Dessa sjoar har
aldrig blivit pestfria genom att enstaka flod-
kréftor forekommit hela tiden och sannolikt
hallit liv i pesten. Pesten kan ocksa ha hal-
lits vid liv genom kréftforekomst i tillrin-
nande vatten, sdsom i det foregiende fallet,
Arbetsgruppen ir inte enig i ovanstéen-
de tolkning av hindelsefsrloppet efter det
forsta pestutbrottet. Kenneth Sgderhill
hévdar att ett flodkriftbestand som utsatts
for kriftpestsvampen i regel dédas pa nagra
veckor, varpéa ocksa kriftpestsvampen
snabbt férsvinner pga brist pa néringssub-
strat. I sjon Immeln, dér kréiftpest diagnos-
ticerades pa véren 1981, konstaterades att
ingen pest fanns kvar i augusti samma ar
och éverlevande flodkriftor patraffades vet
efter (Smith & Soderhall 1986). I komplexa
vattensystem och i rinnande vatten gar
spridningen langsammare och kriftpest-
svampen tycks dérfor “leva kvar”. I sjilva
verket pAgar hir samma forlopp, dvs svam-
. pen infekterar och diodar kriftor, men
- mycket langsammare &n i samlade och téita
bestand.

En forutséttning for att en restaurering
av ett flodkraftbestand skall kunna Iyckas,
ar att vattnet dr pestfritt, Kenneth Stder-
héll anser att detta kan kontrolleras genom
att sumpa kriftor pa olika lokaler i sjon.
Om dessa inte smittas inom 6-8 veckor vid
vattentemperaturer pi 12-24 "C, kan man

vara siker pa att parasitsvampen forsvun-
nit frén vattnet. Orsaken till denna slutsats
&r att Soderhall med medarbetare har gjort
undersékningar 1 filt vid tva tillfillen (Im-
meln och Ullvéttern) och kunnat konstatera
att pesten forsvunnit.

Ovriga deltagare i arbetsgruppen ér for-
siktigare och menar att man endast kan
vara séiker pa att sumpens nirmaste omgiv-
ning ar pestfri och att det dessutom princi-
piellt och dven praktiskt &r mycket svart att
bevisa att ndgonting inte finng 1 ett vatten.
Man #r ocksé av uppfattningen att det
krévs en mycket stor insats for att kontrol-
lera att en stérre gjo eller ett helt vattensys-
tem &r pestfritt. Omfattande sumpningar
genomfordes redan 1912-14 i Hjdlmaren
med obetydlig och endast normal dédlighet
(Arwidsson 1920). Trots detta blev de mas-
siva utsittningarna resultatlosa, Sump-
ningen maste ocksa kombineras med omfat-
tande provfisken for att kontrollera att inga
flodkréftor overlevt pestutbrottet och att
inte signalkriftor inplanterats, Att enstaka
kréaftor lever kvar, &r uppenbarligen fallet i
ménga vatten, utom i fréimst mindre och till
formen enkla sjéar med ett téitt och sam-
manhingande flodkriftbestind (Fiirst
1977a,b, Westman 1991, Taugbgl & Skur-
dal 1993). Av redovisade erfarenheter frén
ménga sjbar efter det forsta pestutbrottet,
dr det en rimlig forklaring, att enstaka Gver-
levande smittade flodkriftor gor att pesten
formar att overleva (Sviirdson 1965, Fiirst
1993). Hur linge och 1 vilken omfattning
pesten kan underhallas p4 detta sétt 4r inte
ként, men det finns flera sjdar dér detta till-
stdnd uppenbarligen existerar efter ver 80
ar. Att man patriffar overlevande kréftor
anser resten av gruppen knappast kan tas
som ett bevis pa atf pesten inte finns kvar i
vattnet.

Atminstone i vatten dér relativt lang tid
forflutit mellan pestutbrott och aterintro-
duktion, kan en firbisedd forklaring till att
bestanden ej repat sig stér att finna i for-
dndringar i ekosystemet, som gjort detta
mindre lampligt for kriftorna. En stor bot-




tenlevande organism som kriftan, som le-
ver av savil dott organiskt material som
vixter och djur, formér att i hog grad paver-
ka sin miljs. Efter ett pestutbrott kan savil
vegetation som andra organismer expande-
ra. Flodkriftan kan sedan f4 svart att ater-
ta sin plats i systemet. Att signalkréftan va-
rit mer framgangsrik kan forklaras av ar-
tens storre aggressivitet och dggantal samt
ynglens ndgot snabbare tillvixt.

Det kan saledes inte forutséttas att
misslyckade restaureringsforsck alltid be-
rott pa kriftpest, vare sig den funnits kvar i
vattnet eller aterinforts. I det utsatta lige
flodkriftan befinner sig blir konsekvensen
att pestdrabbade bestand sa langt det &r
mojligt skall terbeséttas med flodkréaftor.
Innan tillstand ges till utséttning av signal-
krifta skall en noggrann utredning och be-
démning goras angdende mojligheterna att
restaurera med flodkrifta, Utsédttning av
signalkrifta kan dvervigas om det drabba-
de vattnet ligger i omedelbar nérhet till och
#r omgivet av vatten med signatkréftbe-
gtand.

D4 kunskapen om ekosystemforéndring-
arnas del i saval vissa oforklarliga nedgdng-
ar i flodkraftbestand som orsak till miss-
lyckade ateretableringar dr mycket bristfil-
lig #r det angeléget att §ka kunnandet inom
detta omrade.

7.2.3 Nagra metoder att hindra
kréftpestens spridning i ett vattendrag

Nagra metoder for att hindra kréftpestens
spridning har privats praktiskt under kon-
trollerade betingelser. Dessa metoder byg-
ger pd att man méste skapa en kriftfri zon i
ott vattendrag. Pesten kan bara éverleva
och sprida sig med levande eller nyss déda
smittade kriftor, Den kan dérfor inte sprida
sig uppstroms i ett vattendrag utan att kraf
tor forflyttar sig eller forflyttas uppstroms.
Visserligen finns en teoretisk risk att levan-
de sporer éven kan spridas med fisk (Alder-
man et al. 1987), men sannolikheten &r sa
liten att man kan bortse fran den.
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Vandringshinder

Erfarenheter visar att vandringshinder
(dammar, slussar, vattenfall etc) kan stoppa
kriftpestens spridning uppstréms (Alder-
man & Polglase 1988, Taughgl & Skurdal
1993). Det &r dérfor viktigt att dvervéga om
atgtirder for att skapa fiskpassager t ex for-
bi gamla flottledsdammar kan leda till att
spridning av kriftpest undexléttas.

Kalkning

Kalkning kan under vissa omstéindigheter
anvéindas for att hindra spridning av kréft-
pest i ett vattendrag. Metoden har provats
under kontrollerade betingelser vid tva till-
fillen och har da stoppat spridningen av
den akuta smittan. Kalken som skall an-
vandas dr brand (CaO) eller sléckt
(Ca(OH)Y) kallk for att ge ett tillrdckligt hogt
pH-viirde for att vara siker pa att en kraft-
fri zon skapas. Kalkningen skall utforas s
att ett pH-viirde pa minst 10.5 uppnéas un-
der ett dygn. S higa pH-virden ger skador
pd ekosystemet. Metoden kan dérfor endast
anviindas for att tillfilligt skapa en kréftfri
zon. En beskrivning av metoden har gjorts
av Svensson et al. (1976).

Elektriska spérrar

Med elspéirr kan man skapa en kréftfri zon
dven i ett stérre vattendrag. Man placerar
stromforande wirar tvirs dver vattendraget
pa tva platser med ett avstind av ca 100 m
fran varandra. Bide kréftor och fisk hin-
dras fran att passera zonen mellan wirarna,
En elspérr kan anvindas under betydligt
langre tid #in en kalkspérr. I vissa fall kan
det dock vara lampligt att kombinera dessa
tva metoder. Elspérrar har provats vid tva
tillfallen och vid bada tillfillena stoppades
pesten, Metoden har beskrivits av Unestam
et al. (1972).

Nedsmittning

Denna metod bygger pa att en kréftfri zon
skapas i ett vattendrag som hotas av krift-
pest. Den har storst forutséttning att lyckas
om man forst placerar ut en elspéirr ph en




46

strategiskt 1amplig plats och sedan forstker
déda samtliga kvarvarande kriftor ned-
strdms spérren, Det kan ske genom att spri-
da ut pestsmittade kréftor i alla sjdar, béck-
ar och diken 1 omradet.

Enbart nedsmittning har provatsi ett
fall och i kombination med elspérr i ett an-
nat fall, i bida fallen med lyckat resultat.
Metoden har beskrivits av Svensson et al,
(1976).

Det dr naturligtvis en fordel om en
snabb insats kan géras vid ett pestutbrott.
Av storre vikt dr dock att forvissa sig om
den exakta lokaliseringen av den aktiva
kriftpesthéirden s4 att eventuella aktiva
motatgirder sétts in pa betryggande av-
stdnd uppstréms alla smittade kriftor.
Smittan fors 1 annat fall naturligtvis vidare.
Oavsett vilka bekdmpningsmetoder man
véiljer bor man, om méjligheten finng, fiska
&nnu osmittade kriftor frdn omradet och
hélla dem pé betryggande sitt, t ex i dam-
mar. Dessa djur kan sedan anviindas som

basmaterial vid en eventuell aterinplante-
 ring efter pestens forsvinnande.

Behandling med magnesiumklorid

Vid sanering och bekdmpning av kriiftpest
under odlingsliknande fsrhallanden kan
flera s k fungicider temporirt anviindas for
att sanera akvarier och dammar. En metod
som lovar gott for framtiden &r behandling
med magnesiumklorid (MgCl2). Metoden
har nyligen testats i Finland.

Forsok har visat att det gar att hindra
overforing av kréfipest fran smittade till
friska kréftor genom att 1ata dem ga i mag-
nesiumklorid-haltigt vatten (Rantamiki et
al. 1992). Mgjligen kan denna enkla be-
handling vara tillricklig for att hindra eller
begrénsa utbrott av pest under odlingslik-
nande férhallanden eller i sma naturvatten.

7.2.4 Kraftfiskevard

De viktigaste faktorerna som bestimmer
utbredning och bestandstithet har diskute-
rats 1 kapitel 6. I vissa fall dr det majligt att
paverka dessa faktorer pa ett for kriftan
positivt sitt genom mer eller mindre enkel
fiskevard. Nagra enkla men verkningsfulla
exempel ldmnas hér:

Negativ faktor Atgard

Eliminering av tillférsel av
gbdning. Restaurering av
bottnar och strénder

Syrgasbrist och Gver-
lagring av bottnar med-
organiskt sediment

Utlaggning av sten eller
takpannor i higar eller
stréngar

Sldta, men harda bottnar

Forsurning Kalkning

Stoppa utséttning av &t
genom administrativa
atgérder. intensivt fiske
efter &l

Alpredation

Minkpredation Jakt och fangst

En foreteelse, som inte dr resultatet av
negativ pdverkan pé tétheten i bestandet
och dérfor inte utgor ett hot, #r fordvirg-
ning (Svirdson 1948). Den yttrar sigi att
krafthestandet #r tétt och kriftorna &r sm&
och viixer g4 langsamt att de sillan blir Gver
9 cm. Utbytet av ett sddant bestand &r ofta
mycket magert. Fordvirgningen kan ha fle-
ra orsaker och kunskapen om dynamiken i
ett bestand och hur man paverkar det ér
mycket bristfillig, Flodkraftorna fran de ti-
digare mest kénda kriiftproducerande sjiar-
na, t ex Hjdlmaren och Erken, var kéinda
for att vara smaviixta, Av allt att déma
kommer ménga signalkriftbestand att ut-
vecklas i samma riktning.




7.3 Tankbara atgarder

7.3.1 Mojligheterna till ateretablering av
flodkraftor | dvergddda sjbar

Nér godningen av ett vatten gatt for 1angt
forandras forutsittningarna for kréftor (se
vidare 6.2.3). Ekosystemet far en karaktér
som starkt missgynnar flodkraftan fran
bade fysikalisk, kemisk och biologisk syn-
punkt. Sjotypen kidnnetecknas dessutom av
starka Aterkopplingsmekanismer, som 1 vé-
sentlig grad bromsar en fordndring av sys-
temet mot mer néiringsfattiga forhallanden.
Av detta foljer att en dteretablering av flod-
kriftor i overgidda sjoar kan stéta pd stora
svarigheter.

Om fosforbelastningen fran néromradet
t ex jordbruksmark eller kommunala avlopp
mingkas, finns en forsta forutséttning for
att flodkriftbestdnden skall ha en mgjlighet
att 6ka. Ett kvardrijande problem blir att
strandzonen endast paverkas obetydligt av
en sadan fordndring. Under fvergddnings-
perioden har strandzonen ofta kommit att
helt domineras av bladvass, bortsett fran lo-
kaler som #r utsatta for starka vindar. An-
talet lokaler som #r limpliga for kréftor &r
darfor mycket litet. P4 grund av detta forut-
séitter en Ateretablering av flodkréfta ocksa
biotopforbittrande dtgirder dvs mekaniska
forandringar av grundare omraden.

1 sjoar med relativt kort omséttningstid
(mindre #n ett halvt &) och dér overgdd-
ningen inte pagatt alltfor linge kan det
vara tillrackligt att efter avlastning dterska-
pa strandzonen g& att kréftorna far lampli-
ga lokaler.

I svergodda sjoar dér vattnet har lingre
uppehallstid kan det ofta mycket stora
mortfisksamhéllet utgéra ett hinder for res-
taurering av ekosystemet. I dessa sjoar for-
utsitter Aterinplantering av flodkréfta bade
en kraftig minskning av mértfiskbestandet,
begrinsning av tillférseln av gédande dm-
nen, samt atgérder i strandzonen. Dessa at-
girder blir sammantaget relativt kostsam-
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ma och forutsitter oftast att énskemaélet om

~ kriftinplantering kopplas till andra énske-

mal om en restaurering av den aktuella
gjon,

7.3.2 Avel

Odling av kriftor sker idag med oférédlade
viltbestand och i stort sett med individer
vars genetiska egenskaper ér okéinda. Det
#r inte orimligt att anta att, som vid all an-
nan odling av djur och viixter, en mélmed-
veten sortforadling visentligen skulle kun-
na forhija avkastningen. En sddan avel kan
ske bade med avsikt att oka tillvéixt/repro-
duktion och for att erhalla kréftstammar
med hogre motstindskraft mot olika pato-
gener (sjukdomsframkallande organismer).
P4 sikt kan detta medfora att flodlkréftor
med en higre resistens mot parasiter i all-
ménhet och kriftpestsvampen i synnerhet
kan tag fram genom konventionell avel.

Redan nu dr det majligt att undersoka
kriiftor med avseende pa deras formaga att
bilda olika immunfaktorer och dérigenom
kunna viilja ut enskilda individer for ett
framtida foradlingsarbete. Kunskap och
modern metodik finns redan utvecklade for
detta arbete. Forst samlas kriftor in frn
olika svenska och nordiska populationer och
undersiks med avseende pé forméga att bil-
da olika immunfaktorer. Kréiftor eller popu-
Iationer som bedéms vara lampliga véljs se-
dan ut for det egentliga avelsarbetet.

En annan kanhéinda bade mer lockande
och samtidigt mer effektiv metod &r att
framstilla transgena (genetiskt modifierade
med hjalp av genteknik) kriftor med énska-
de gener uttryckta i de vuxna individerna,
Det bor praktiskt vara ganska latt att intro-
ducera frammande DNA i dggen d& honor-
na bér dessa under ganska ldnga perioder.

Aven om det hittills inte har utforts nag-
ra allvarliga foradlingsforsck pa kriftdjur
eller andra ryggradslosa djur, finns idag
tillriicklig kunskap for att kunna starta ett
sadant arbete. Det &r inte bara mgjligt att
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forddla kriftor for higre resistens mot sjuk-
domar, utan dven for att fa fram mer snabb-
véxande individer eller individer med hogre
reproduktionsformiga. En sadan verksam-
het maste ske under kontrollerade former
av flera skil. Rigk foreligger alltid att en en-
sidig avel p4 en dnskad egenskap kan med-
ftra att andra och for kréiftan viktiga egen-
skaper forsvinner eller forsvagas. Av erfa-
renhet frén fisk vet man att ett avelsarbete
resulterar i en anpassning till odlingsmiljén
och gbr individerna mindre limpliga for ut-
séttning i naturvatten, Sjukdomsresisten-
sen utgirs dessutom sannolikt av en kombi-
nation av fysiologiska och ekologiska egen-
skaper (Svirdson 1992).

Eftersom det kommersiella intresset for
sttvattenskriftor, riakor, hummer och krab-
ba dr stort, kommer dven intresset att vara
stort for ett konventionellt avelsarbete som
t ex syftar till att forstéivka resistensen mot
sjukdomar och forbittra tillviixten. Dess-
utom kommer formodligen transgena krifi-
djur, inklusive sétvattenskrifior, att bli en
verklighet inom en snar framtid, huvudsak-
ligen for odlingséindamal.

Pa grund av genteknikberedningens
(SOU 1992:82) skrivning, att utséittning av
transgena organismer i naturen endast kan
bli aktuell om utsitiningen kan géras rever-
sibel (kraftorna skall kunna tas bort igen), vil-
ket &ér oméjligt i naturvatten, och det faktum
att exempel salmas i viirlden pa att foradla-
de organismer satts ut i naturen i bevaran-
desyfte, kommer dessa potentiella moj-
ligheter inte att beaktas i forslagskapitlet.

7.4 Atgarder i Finland, Danmark och
Norge fér att bevara flodkriftan

Finland drabbades av krifipest fire
Sverige. Farstk med signalkrifta paboria-
des 1967 och till 1991 hade signalkrifta
planterats in i ca 100 olika vatten (Weet-
man 1992). Inplanteringarna har inte varit
liks. emfattande som i Sverige och verkeam.

heten befinner sig fortfarande pa forssks-
stadiet. Utséttningar av signalkréfta sker
endast 1 pestdrabbade vattenomraden och
som utsattningsmaterial rekommenderas
numera odlade, pestfria yngel eller ensomri-
ga kréftor for att dérigenom inte oka pes-
tens omfatining (Westman 1992). I 6vriga
omraden sker f6rsok med restaurering av
bestinden med den ursprungliga arten. Be-
stdmmelser om minimimatt och frednings-
tid omfattar endast flodkrifta (Westman &
Westman 1992),

Danmark har sedan 1 juli 1992 forbjudit
utséittning och spridning av signalkrifta i
naturen. Flodkréftan har visat sig vara be-
tydligt vanligare #n vad som tidigare anta-
gits, Inga belagda fall av kréftpest har re-
gistrerats mellan 1930-talet och fram till
borjan av 1990-talet. Signalkréifian finns i
dammar och smésjbar efter privata utséitt-

‘ningar. 1991 patriffades de forsta signal-

kréftorna i gjoar. Olagliga utsittningar fore-
kommer fortfarande. Vid restaurering av
naturvatten, t ex tidigare dvergédda vatten,
har flodkréfta anviints for att skapa funge-
rande ekosystem och biologiskt rika vatten.
Bestidmmelser om minimimatt (9 em) och
fredningstid galler bara flodkrifta. Enligt
lag méste importerade kriftor kokas fore
forséljning. Det ér dock fortfarande tillatet
att sétta ut importerade kriftor i t ex trid-
gardsdammar som saknar forbindelse med
andra vatten.

I Norge finns endast flodkriifta. Utbrott
av kriftpest har skett i vatten néra svenska
grénsen och i vatten som Ar gemensamma
med Sverige. Forstk giirs att restaurera de
pestdrabbade flodkrifthestanden med flod-
krafta efter sumpningskontroller. Ett gene-
rellt kréftfiskeforbud har inforts som det
dock finns majlighet att stka dispens fran.
Fangstperioden som startar 6 augusti base-
ras pé att, kréiftorna skall ha hunnit med

skalémasningen five fisket, Minimimattet #r
- 9.5 e med motivet att honorna skall ha

hunnit med att firdka sig en ill tva ganger.
Det sr firbiodet, att importera levande kvif-




tor inklusive kriftor for akvariebruk, Vand-
ringshinder byggs for att hindra pesten att
sprida sig uppstroms. Kraftor tas tillvara
fran vatten dit pesten inte kan hindras att
sprida sig. Dessa kréftor anvénds senare till
restaureringsforsok. Vattendrag som drab-
bats av pest dvervakas (Taugbgl & Skurdal
1993). Det finns ett starkt intresse att sig-
nalkraftan inte planteras in i vatten grén-
sande till Norge.
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Kriftfangstskildring av Fritiof Nilsson Piraten ur “Historier fran Fiirs”,

Lutterlogn holl en sammankomst med oss pé ett ausides stille vid én
och gav oss en del instruktioner. Hur krdfior tas behovde han inte
lira oss, den konsten kunde vi. Det diir frékengreppet med tud; fingrar
om ryggskilden, bakifrén, kinde vi inte till. Vi skulle sékert ha skrot-
tat 4t det. En krifia tas med hela handen, tvirsover, hur det faller
sig, som man hugger en mussla eller en sten! Fér man tvé eller tre pa
en gang sé desto béttre. Man vadar i dn, kénner under stenarna,
sticker armen i de djupa hélen i brinkarna. Och allt som har liv och
ror sig, det hugger man. I regel dr det kréfior. Den som inte kan ta
kréftor med forbundna égon kan inte ta kréftor olls. En sak for sig dr
att det kan vara bra att binda strokréiftor med bloss, de blindas och
bli orérliga. Men fustin vi voro perfekta krififishare hade Lutterlogn
en teknisk nyhet att komme med.

- Ja stampar fram dom! sade han.

Stampa fram! undrade vi. Det var sé, forklarade han dé, att han var
for gammeal att gé i &n. Det fick vi gore. Sjilv skulle han folja oss pé
brinken och hoppa och stampa och pé det sdttet skramma och klim-
ma ut krdiftorna ur deras hél sé att de liksom gingo i hédnderna pd oss
av sig sjdilva.

- For langst inne i brinkarna, bedyrade han, dir sitter de storste him-
merhalarna, Hannar sd stora som humrar o honor som e tvé tum
tocka dver gympen!

Det var gott om krdftor i brinkarna och stora kréftor. Vi togo de stora
bara och ratade smdkrattet i enlighet med Lutterlogns anvisningar.
Han stampade fram dem ur marken, hade han sagt, och sé forefoll
det verkligen. Det borjade snart bli tyngd i séckarna.

Emellertid hillo vi pé med féngsten tills den forsta, svaga grédagern
bddade morgongryning. D& var det tid att sluta for innan det var
lust mdste vi vara pé stora landsvéigen som dr kronans vig déir alla
ha lika ritt och ingen kan fréga den andre varifrén eller vart. Gub-
ben lyfie pd véra sickar som voro stinna och vilfylida. Ur varje séick
tog han sedan upp en handfull kréftor for bedomning. De voro stora
och fullmatade och han sparade inte pd beriim 6t oss. Sju till Gita tiog
per sdck kunde man rékna med.
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RK-

NING OCH RESTMJREMNG AV FLQ@KRAWEEST&NQ

8.1 Inledning

Forutom det rena bevarandemotivet av flod-
kriftan som en ursprunglig art, har flod-
kr#ftan Aven ett biologiskt, socialt, kultu-
rellt och ekonomiskt véirde. Samtliga dessa
motiv stdr att finna sdvil nationellt som re-
gionalt och lokalt.

Fior att sikerstilla flodkriftans fortlev-
nad i den svenska faunan under den hothild
som diskuterats tidigare (kap 6) krévs en
utvecklad strategi. Denna strategi kan
innehélla flera delar: -
¢ Malet. Bevarandet skall vara dynamlskt
dvs arten skall ha mijlighet till fortsatt ge-
netisk utveckling. Detta forutsétter att ett
tillrsickligt antal populationer med ett till-
réckligt antal individer bevaras for att sé-
kerstélla den genetiska variationen. Beva-
randet syftar till att arten skall kunna éter-
himta sig och 1angsiktigt utnyttjas som en-
fornyelsebar resurs. For detta krévs dven
att miljon bevaras.

e Hoten identifieras. Artens nuvarande ut-
bredning och foréindring i forhallande till
tidigare faststélls liksom vilka fordndringar
som kan forvintas. En analys av hoten
gors.

e Atgarder for att bevara arten deﬁmeras
Majligheter att eliminera eller reducera ho-
ten analyseras liksom hur en forstérkning
ay svaga bestdnd kan ske och hur utslagna
bestdnd kan restaureras. .

e Sikerstillande av artens fortlevnad
lAngsiktigt. Analys av de administrativa t-
géirder som krivs for att nd malet.

Det dvergripande syfiet att bevara arten
innebir att delstrategier bor utformas pd -
olika nivaer:

Nationellt for att bevara arten i livskrafti-
ga populationer i den inhemska faunan som
en uthalligt fornyelsebar resurs.
Regionalt for att behalla arten i s stor del

‘av sitt historiska utbredningsomréide som
-mijligt som en uthalligt fornyelsebar re-

surs.
Lokalt for att utnyttja resursen pa ett ut-
halligt s#tt.

8.2 Underlag for strategier

Fér bevarande har det utvecklats teoretiska
modeller som syftar till att ge ett underlag
for strategier. Fn éversikt med avseende pé
bevarande av fisk har givits av Nyman
(1991). I det foljande har inkluderats till-
lampningar for flodkréifta.

Nir det giller bevarandet av den gene-
tiska variationen anvénds ofta begreppet
effektiv populationsstorlek (N ). Denna an-
ger den populationsstorlek som &r nodvéin-
dig for att forhindra t ex inavel och genetisk
drift (slumpmissiga férdndringar som in-
traffar n#r populationen &r liten under en
lang tid). Den effektiva populationsstorle-
ken varierar mellan arter och populationer
och har ofta anvénts for t ex fisk i odling.
Beroende p# vilka mél, krav och toleranser
som uppstills for bevarandet, kan resulta-
tet variera fran 50 upp till 1 000 individer.
D4 kunskap om kréftors genetik till storsta
delen saknas, 4r begreppet foga anvind- -
bart i nuliget. Déremot kan en generell re-

- kommendation ges - s& ménga (obesldkta-
. de) djur som mojligt br anvindas.

Undersokningar 1 Sverige har inte pavi-
sat nagon genetisk variation i geografiskt
vitt atskilda flodkriftpopulationer (Ager-
berg 1990). Fevolden & Hessen (1989) dér-
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emot pavisade en genetisk variation som
troligen uppstétt som en effekt av genetisk
drift pa grund av fa foréaldradjur i norska
bestdnd med gemensamt ursprung. D4 flod-
kréftan &r en sen invandrare ill Sverige
kan man anta att situationen ér likartad,
dvs den variation som finns ér sent upp-
kommen. Dérigenom kan restaurering av
flodkraftbestand ske med material fran
andra vattensystem. Vid restaurering i fall
dér inga kiinda historiska introduktioner
gjorts, bér utséittningsmaterialet tas fran
nérbeldgna bestand. T de fall d& k#inda his-
toriska introduktioner gjorts restaureras
med material fran de ursprungliga donator-
bestanden om dessa finns kvar.

Minsta livsdugliga population (MVP, Mi-
nimum Viable Population) anvinder dven
demografiska faktorer (fsrsindringar av an-
talet fodda och dida och av in- och utvand-
ringar) och stréivar att inkludera miljévaria-
tioner och katastrofer for att uppskatta hur
ménga individer som krivs for ett bevaran-
de. Genom detta blir resultatet ofta att en
stdrre population krivs fir ett 1angsiktigt
bevarande &n i det foregdende fallet. For
kriftor finns en stérre kéinnedom om andra
faktorer (sjukdomar, miljsfréndringar m m)
én om den genetiska variationen. Thomas
(1990) foreslog att da forhallandena ér
okénda bor mélet for MVP ligga fran flera
tusen till 10 000 individer.

Minsta dynamiska omrade (MDA, Mini-
mum Dynamic Area) anger hur litet omride
en art behéver innan den paverkas nega-
tivt. Hos landlevande djur och de flesta
fiskarter foreligger ett positivt fosrhallande
mellan kroppsstorlek och geografisk utbred-
ning och ett negativt forhallande mellan
kroppsstorlek och tithet. For kriiftor sr det-
ta snarare fallet inom en biotop och faktorer
som klimat, vattenkvalitet och ldmpliga bio-
toper dr mer begrénsande for uthredningen.

Enstaka stora eller flera sma reservat
(SLOSS, Single Large Or Several Small)
och for- och nackdelarna med dessa har dis-
kuterats under lang tid. Enstaka stora re-
servat har en storre biodiversitet (flera ty-

per av livsutrymmen och arter av flera ty-
per av organismer) medan ménga mindre
reservat sprider riskerna och dkar mgjlighe-
terna till 6verlevnad. Enstaka stora kan
innebéra stirre risk vid lokala katastrofer
medan ménga sma léngsiktigt kan visa sig
vara foér f och fr sma. Det ena utesluter
dock inte det andra. Bevarande av flodkrif-
ta dr inte fragan om att bevara arten an-
tingen i hela vattensystem eller i lokala
resthestand utan badadera. Storre omriaden
mdéste bevaras for att minska riskerna med
bl a miljsinducerad paverkan (firsurning,
klimatinverkan) och sjukdomar for de kvar-
varande bestdnden, Samtidigt maste enskil-
da populationer, t ex bestand i kallsjsar, be-
varas dé de utgtr resurser for terkolonise-
ring och sprider risktagandet i bevarande-
strategin,

Alla ekosystem éir beroende av varandra
och paverkar varandra. Dérfor maste ett be-
varande av biodiversiteten ske for att 1ang-
siktigt kunna bevara de ingdende arterna
under naturliga fsrhallanden. Detta inne-
bér for flodkriftan att inte bara enskilda
vatten med kriftor maste skyddas utan att
hela vattensystem med omgivande landom-
raden avsiitts. Dessa, ADMA (Aquatic Di-
versity Management Area) skall enligt Moy-
le (1991) [omarbetad av Nyman (1991)]:
® Innefatta de resurser och habitat som &r
nidvéndiga for fortbestandet av arten och
ekosystemen det #r avsett att bevara.
® Vara tillriickligt stora for att innefatta
spridningen och variabiliteten av de forhal-
landen som 4r nédvindiga for att bevara en
naturlig artdiversitet,
® Vara minst tva som har de flesta arterna
gemensamma men ér tillrdckligt geogra-
fiskt atskilda for att det ska vara osannolikt
att de drabbas av en regional katastrof,

* Kunna underhélla ingdende populatio-
ner som dr tillrédckligt stora for att ge en lag
sannolikhet for ett utrotande pga for fa djar
och genetisk utarmming.

Omraden ideala for ADMA:s &r svara att
finna p4 grund av ménniskans inverkan.
De omraden som 4r majliga #r de som ér




minst paverkade och som har goda méjlig-
heter att skyddas fran ytterligare ménsklig
paverkan pa miljén. '

Flodkraftan ér dnnu ej hotad till den
grad att sdrskilda atgérder av typen sér-
gkilda odlingar behiévs for att sdkerstilla
fortlevnaden. Den odlingsverksamhet som
bedrivs utifrdn ekonomiska motiv utgor
dock samtidigt en resurs for bevarandet.
Detta motiverar fortsatt satsning pa utveck-
ling av odling av flodkrifta.

Férutom inriktningen pé att bevara ar-
ten i avsatta omraden, innebir en utékning
av artens utbredning och numerér skade
méjligheter till langsiktig dverlevnad. For
flodkrifta innebér detta restaurering av be-
stdnd drabbade av kriiftpest, forsurning el-
ler andra miljéfsrandringar och eventuellt
forstirkning av kvarvarande besténd.
Dessa atgirder kan endast vara effektiva
om de kompletteras med skydd av olika
slag, t ex vandringshinder samt lagar och
forordningar.

8.3 Tillampliga lagrum och
férordningar

8.3.1 Fiskelagen

Riksdagen antog en ny Fiskelag (SFS
1993:787) 1 juni 1993, som trider i kraft den
1 januari 1994. I §§ 19 (bl a spridning av
kriiftpest), 28 (utplantering och odling av
fisk) och 29 (Atgérder mot vanskotsel av fis-
ke), finns bestdmmelser som kan f& betydel-
se for varden av flodkréiftbestand.

Betriffande atgirder mot vanskotsel av
fiske (29 §) kommer foljande att gélla:

Om den som har fiskeritt i enskilt vat-
ten i strid mot allménna intressen vansko-
ter sitt fiske genom att fiska for mycket eller
lata bl att fiska, fir ldnsstyrelsen forelédgga
honom att bedriva fisket pa ett sétt som be-
hovs for att avhjélpa vanskotseln,
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Motsvarande bestédmmelse finns i den
nuvarande Fiskerittslagen (30 §), men har
veterligt aldrig tillimpats.

En nyhet i den kommande Fiskelagen 4r
emellertid att man i propositionen (1992/

- 93:232) om fiskelag m m, i viss utstriackning

skérpt bestdmmelsen, som dérigenom véin-
tas fa betydelse for bestdndsvérden i de vat-
ten som inte regleras genom myndighetsbe-
shut men som innehaller skyddsvirda arter
och stammar. Det bor prévas i vilken om-
fattning det gar att reglera kréftfisket med
stod av denna paragraf.

8.3.2 Fiskeférordningen

Regeringen skall besluta om en ny Fiskefor-
ordning. Denna viintas trida i kraft samti-
digt som Fiskelagen, Enligt Regeringens
forslag till Fiskeforordning (Ds 1992:70) och
proposition (1992/93:232) om fiskelag m m,
avser man att

¢ uppdra &t léinsstyrelsen att prova frigan
om ett vatten skall forklaras smittat och
diarmed underkastat forordningens fore-
skrifter om bekdmpning av kréftpest

e uppdra &t linsstyrelserna att lamna till-
stand till utplantering eller flyttning av fisk
samt till fiskodling, Lénsstyrelserna fir inte
limma tillstand for sédana arter eller stam-
mar som &r olimpliga med hénsyn till vat-
tenomradets sirart eller om det finns risk
for spridning av smittsamma sjukdomar.,
Yiterligare foreskrifter far meddelas av Fis-
keriverket.

1 den nya Fiskeforordningen kommer
inte att finnas nagra bestimmelser om
kriftfiske 1 enskilt vatten, Nuvarande fred-
ningstid och fingstminimimatt upphdr att
giilla vid arsskiftet. Fiskevattenéigarna sva-
rar dé& sjilva for varden av kriftbestdnden.
Det gar inte for myndigheterna att foreskri-
va regler for fisket efter flodkréafta i enskilt
vatten med stéd av den nya férordningen.
Jfr § 29, &tgérder mot vanskdtsel av fiske,
den s k vanhévdsparagrafen.
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8.3.3 Fiskeriverkets foreskrifter och
aliménna rad

Foreskrifterna har strategisk betydelse och
verket bor ha stora méjlicheter att utforma
bestammelser till skydd for flodkriftan uti-
{fran en dvergripande méalsittning. Narmast
géller detta foreskrifter som reglerar prov-
ning av tillstind till utplantering och odling
av signalkriifta eller fisk som kan paverka
kriftbestdnd negativt,

8.4 Olika strategier

Utifrén de tidigare beskrivna principerna,
den utbredning flod- och signalkrifta har
(kap 4.2), de kéinda hoten (kap 6) och till-
lampliga lagrum kan en utformning av méj-
liga strategier goras.

Strategin delas in i tre nivéer:

Nationellt:

¢ Flodkriftans status som sarbar art fast-
slas.

¢ Det fastslas dven att flodkréiftan som
ursprunglig, inhemsk art skall skyddas
84 l4ngt det 4r maojligt i samtliga kvarva-
rande bestand,

¢ Ett regelverk for skydd av flodkrifian
uppréttas. Regelverket kan omfatta bl a
bestdmmelser om geografiska omraden
undantagna exklusivt for flodkrafian
(eventuellt med zoner omkring dessa
undantagna fran signalkriftutsittning,
omréaden dér utsétining av signalkriifta
kan tillatas efter provning, bestdmmelser
om fiskeséigong och minimimétt
(tathetsoberoende faktorer) m m).

e Sirskilt virdefulla bestind av flodkrifta
klassas sdsom varande av riksintresse.

Regionalt:

* Hér avses strategin inom geografiska
omraden som undantas frén signalkraft-
utséttningar, liksom att vissa bestand far
sérskilt skydd. Fortlspande inventeringar
sker for att se fordndringar.

Lokalt:

¢ Med lokal niva avses enskilda flodkrft-
bestind och vatten och regelverk for
dessa som reglerar vard och fiske. Lokala
fiskeregler grundade pé t4thetsberoende
faktorer utfiirdas utifran bestindsana-
lyser.

For samtliga nivaer kan sérskilt skyddsviir-

da bestind anges.

8.4.1 Bevarande i opaverkade ekosystem

Med opaverkade ekosystem avses ekosys-
tem som ej drabbats av kréftpest eller an-
dra storningar, t ex férsurning, och déir de
ursprungliga flodkraftbestdnden dr intakta
sedan invandringen/introduktionen, Hela
systemen behandlas utifrdn nérvaron av
flodkrafta med avseende p4 fortsatt nyttjan-
deplanering. Kring varje vattensystem/
kvarvarande besténd skapas zoner dir res-
triktioner infors (forbud mot introduktion
av gignalkréiftai sjsar och rinnande vatten
savil uppstroms som nedstréms och siven
inkluderande biflsden) samt i nérbeliigna
vattensystem. Nuvarande indelning med
Oland, Gotland och Norrland som signal-
kraftfria omréden bibehalls, trots att signal-
krifta satts in i dessa. En uttkning sker ge-
nom att sjoar och vattensystem i 6vriga de-
lar av Sverige med kvarvarande flodkrift-
bestand ges samma status, P4 lokal niva
ges, utifran gjorda undersékningar, rekom-
mendationer med avseende pa utnyttjandet
av resursen om sa dr nédvindigt liksom om
atgérdsprogram for kriftfiskevarden. Over-
viganden kan giras att utrota signalkrifta
som forekommer 1 dessa omraden.

Nér det géller Norrland, méaste hinsyn
dven tas till de séimre klimatbetingelserna
som ger en lAngsammare populationscykel
med oséiker reproduktion i vissa vatten vissa
ar, Samtidigt utgor kriftpesten ett hot dven
héir, dels séderifrén framst med illegala intro-
duktioner av signatkrifta, dels norrifean efter-
som kréftpesten finns i norra Finland, norr
om Uledborg. Ytterligare ett majligt hot dr
den spridning av bisamratta som sker séderut.




Vid bevarandet 1 avsatta omraden méste
hénsyn dven tas till den genetiska variation
som finns (Fevolden & Hessen 1989). I Nor-
ge tillimpas utplantering av kréftor fran
viktiga besténd néra den svenska grénsen 1
mer avldgsna vatten. Samma strategi kan
tillsimpas i Sverige, framst néir det géller
enstaka flodkréftbestand i omraden med
signalkrifta. Bevarande av kéllsjbar i vat-
tensystem med pest och /eller signalkrifta
far i manga fall ses som ett férdréjande av
utrotningsprocessen. Vandringshinder kan
forhindra spridning av smittbdarande kraf-
tor uppstroms men rigken for spridning via
t ex faglar eller ménnigkan (t ex redskap,
illegala uts#ttningar) dr uppenbar.

8.4.2 Bevarande i paverkade ekosystem

Ekosystemforindringarna kan vara orsaka-
de av ménniskan, dvs fororeningar, biotop-
paverkan etc. Detta kan ha lett till foréind-
rad artsammanséittning som missgynnar
flodkriftan, For ett bevarande krévs restau-
reringsatgirder av biotopen (kalkning, ut-
slippsreducering etc) och anpassning av fis-
ket (reducering av predatorer etc) liksom
kraftfiskevard. I sAdana vatten med svaga
bestand kan forstiarkningsutsétining bli ak-
tuell for att ge kriftorna storre méjlighet att
strukturera sin miljo och tka bestdndstill-
vixten. :

8.4.3 Restaurering av ekosystem for
aterintroduktion av flodkréftor

Qavsett om orsaken till ett flodkréftbe-
stands forsvagning eller forsvinnande 4r
kraftpest eller fordndringar i ekosystemet,
maste orsaken klarldggas innan framgangs-
rika atgéirder kan vidtas. Férsvinnandet av
flodkréafta innebér i sig ocksa fordndringar i
ekogystemet vilka kan forsvara en restaure-
ring. Kunskapen om sédana effekter &r
#nnu inte sérskilt omfattande, dock finns
belégg for hur vattenvegetation tkar kraf-
tigt, snickor okar (Abrahamsson 1966,
Matthews & Reynolds 1993) och att vissa
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fiskarter okat efter flodkriftans forsvinnan-
de (Martin Eriksson pers. medd.). Ddrmed
kan artsammansétiningen och miljén ha
fordandrats i sidan riktning att flodkréfia,
med sin relativt ldgre aggressivitet och re-
produktionspotential, har svérare att aterta
den forlorade nischen #n vad signalkréftan
har vid en introduktion.

Férandringar av livemiljén kan orsaka
nedgang av kriftbestind som tidigare dis-
kuterats (kap 6). P4 samma sétt som res-
taurering av lax- och 6ringbestand sker
framgangsrikt genom biotopvard och biotop-
forbattringar, kan kriftbestdnd restaureras
genom aterstillande av existerande bio-
toper och skapande av nya.

Manga kriftbestind har utsatts for for-
séimrad vattenkvalitet genom Gvergédning,
forsurning, tungmetallutslépp, tkad hu-
mushalt orsakat av ett intensifierat skogs-
bruk m m. De luftburna nedfallen maste
angripas via politiska viigar, internationella
avtal och konventioner. De lokala killorna
kan déremot angripas mer radikalt genom
t ex higre rening av eller stopp for direktpa-
verkande utslipp, skyddszoner mellan jord-
och skogshruk och kriftvatten t ex i form av
naringsfillor. Kalkning har visat sig vara
en bra metod att forbattra vattenkvaliteten
i forsurade och forsurningshotade sjoar.

Férsurningen kan dock, a&tminstone teo-
retiskt, utnyttjas for att utrota odnskade be-
stand av signalkrifta genom att lata bli att
kalka i vissa vatten. Dérefter kan man kal-
ka dem och restaurera med flodkrifta. Fra-
gan kan vara mest aktuell i véistra Sverige.

8.4.4 Minimera hot

For att framgangsrikt kunna bevara flod-
kraftan kriivs att hoten minimeras.

Kunskapen om hur kriftpesten sprids
mellan vatten dr bristfillig. Det anses att
miénniskan varit och &r den viktigaste fak-
torn vid geografisk spridning av kriftpest,
men man vet att spridning édven har skett
med faglar. Inom vattensystem dr spridning
med kriftor den viktigaste végen.
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For att forhindra spridning av kréftpest
mdste dels de kinda spridningsvigarna eli-
mineras, dels mdste atgiirder, 4n s linge
mer baserade pa teoretiska én belagda reso-
nemang, vidtas. Fér att minimera hotet fran
ménniskans spridning maste restriktioner
inféras och information spridas. Till dessa
atgérder hor att levande signalkrifta ef far
inforas till eller siljasi omraden med flod-
krifta, t ex Gotland, Oland och Norrland..

Varje introduktion av signalkrifta inne-
bér dels att kréftpesten med stor sannolik-
het gbrs permanent i ett vattensystem, dels
att pestfronten flyttas nsirmare det sista
flodkriftbestandet. Som tidigare nimnts
(6.3.7) visar exempel pa att, nir flod- och
signalkrifta lever tillsammans i franvaro av
pest, signalkréiftan konkurrerar ut flodkrif
tan, For att minimera detta dubbla hot
krévs att signalkréftor ej siitts ut eller
sprids ytterligare i vattensystem med flod-
kréfta och att frizoner skapas runt Atersta-
ende flodkriftvatten.

Det kan &ven bli aktuellt att sverviga
utrotande av signalkréfta i vissa omréden
dér flodkréfta redan &r starks hotad for att
- dérigenom ¢ka mgjligheterna att bevara ar-
ten och den genetiska diversiteten. Bra me-
todik som ej skadar andra organismer finns
emellertid inte &nnu.

Andra sjukdomar/parasiter &n krifipest
utgor ytterligare hot. Kunskapen om effek-
ter av sddana &r synnerligen bristfillig. Un-
der senare ar har en tkning av antalet rap-
porterade fall med forekomst av Psorosper-
mium haeckeli skett. D4 kunskapen om
denna organisms roll i kréftbesténd sinnu
&ir oklar, kan endast generella rekommen-
dationer ges om att enbart anvinda utsitt-
ningsmaterial frén friskforklarade flod-
kraftbestand.

Rent generellt giller att kunskapen om
sjukdomar pa kraftor, och framfsrallt hur
de sprids, 4r mycket dalig.

8.4.5 Okning av flodkraftbestand

I det firegiende har understrukits nidviin-
digheten av att klarligga orsakerna till var-
for ett bestdnd ser ut som det gor, likvil

som varfor bestandet behover forstiirkas -
f6r bevarande eller for 6kad avkastning, Om
kriftan ges mijlighet kan den sjilv struktu-
rera sin biotop pa ett for arten optimalt g#tt.
Ménniskan kan hjslpa till. Det kan rira sig
om att kalka, stoppa utslépp, foréndra vat-
tenforingen, aterstilla biotoper, ete, De eko-
systemforandringar som uppstatt kan dven
ha orsakat dndrade interaktionsménster

t ex genom fiskfaunaférdndringar. Den en-
skilda atgérden med storst effekt torde vara
biotopforbittring, under forutsattning att
vattenkvalitet och andra faktorer &r gynn-
samma, Biotopforbéttring innebir i forsta
hand utskning av andelen limpliga bott-
nar. Dérvid maste undersokningar av sjons
bottenbeskaffenhet klarldggas och den typ
med tétaste bestandet far utgéra grundmal-
len vid skapandet av nya.

8.4.6 Administrativa atgarder

Miljobalken remissbehandlas for nirvaran-
de och ett yttrande med s#rskild hansyn till
kréftfrdgorna kommer att avges av Sttvat-
tenslaboratoriet.

Restriktioner.

Det finns anledningar att foréindra lagstifi-
ningen rérande kriftfiske utifran bevaran-
demiissiga skil. Dessa bestimmelser bir
vara nationella fran vilka regionala undan-
tag kan beviljas. Det kan ocksa vara berit-
tigat att lokalt ha sirskilda bestdmmelser
angdende fiskeséisong, redskapsbegriins-
ning, minimimétt ete. Svérigheterna med
ett sddant system ligger framst pa det kom-
mersiella planet, nér flodkriftor forsiljes.
Regelgivningen kan liggas pa fiskevards-
omrédena. _

Skilda regler for fiske/exploatering av
flod- och signalkriftbestand kan dvervigas.
Ett minimimétt for flodkrifta ps 9 cm ga-
ranterar sivél flodkriftans reproduktion som
storleken fr konsumtion. Lokala bestim-
melser om fiskes4song bidrar ocks4 till be-
varandet, For signalkréifia ér sddana regler ej
nodvindiga da det dr en introducerad art.




Alutsattningar
Al bir ej séittas ut i vattensystem med flod
krifta, o

Signalkraftutsditningar

Signalkrifta far ¢j séttas ut i vattensystem
med flodkrifta, ej heller i hela eller delar av
vattensystem med nérhet till flodkrifta.
Fragan #r: Nar dr flodkraftan forlorad och
signalkrifta det enda alternativet? Den be-
stammelse som giller idag om att ett fisk-
bart bestdnd motsvaras av en fangad kréifta
per anstringning tas bort. Denna regel har
anvints for att ge tillstand till signalkrift-
utséttningar i vattensystem med svaga be-
stand av flodkriifta. I stéllet bor man forss-
ka utreda orsaken till att bestandet ér svagt
och ta stillning till art fran fall till fall.

o7

Information om risker fér och vérdet av
flodkrafta

Det finns ett medvetande om sivil sérbar-
heten som virdet av flodkréiftan som den
ursprungliga arten savél bland fiskevatten-
sgare som konsumenter. Detta ger en god
grund for vidare information. Okad infor-
mation i form av broschyrer, affischer och
via massmedia om virdet av och riskerna
for flodkrifta, framst infor fiskesdsongen da
intresset #ir stort. Informationen skall &ven
innefatta pest och andra sjukdomar/parasi-
ter och signalkréfta.

Ledning av strategier for bevarande och
restaurering av flodkrafta

En nationell ledningsgrupp bt inréttas be-
stdende av representanter for Fiskeriverket,
som nationellt ansvarigt for kraftundersok-
ningar, Naturvardsverket, for bevarande-
aspekten, forskningsmiljoer och natur-
vardsintressen samt fiskeréttségare.
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Recept ur Kajsa Wargs hjdlpreda vid matlagning, skriven pé

Bellmans tid:

Kriftpastej

Forvall 2 tjog Kriftor i salt vatten och rensa sedan ur Kottet ur ska-
len, av vilka gires Krdftsmdr, men Kottet hackas helt fint; vispa 3
dgy ritt vl uti en Kastrull pd elden och niir de blir som en tunn grot
sd lyftes Kastrullen av; [agg diirtill allt Kriftsmoret som blivit av ska-
len, 2 rda dggulor, det Rackade Kriftkottet, litet fint hackad persifja,
riven musKot, salt och ndgot rivebrod som forst bor vara blott i sot
mfblK; ror detta vil tillsammans och fgg det i smd formar med tdre-

deg ver och under, sedan griddas de i ugnen och dtas varma.

Recept av Hagda}ﬂ:

Kall ritt av Kriftor

Ndgra dussin Kokta Kriftor, 3 flundror, champignoner, sinér, en fin
sds for Kallritter, vitt vin, oljesds [majonnds] och Kttgelé, infagda
gurker, grinsaker. '

Kriftstjdrtarna skiras i tirningar och blandas med lika mycket
Kokta champignoner dven sKurna i tirningar samt fitet fin sds till
Kallritter. Flundrorna Kokas med smér och vitt vin, fér kallng, var-
efter filéerna utskiras och delas vardera i 2 tunna avldnga skivor,
som bdr vara lika stora. Dessa bestrykas pd ena sidan med stuvning-
en och fdr Kallna pd is. Bestrykas sedan med oljesdsen, fdr kaltna och
deKoreras med wtsKurna inlagda gurkor. Sist betdcks fisksKivorna
med ett tunt lager av gelé och uppliggas i Krans pd fatet med en bdrd
av gelé. Dérinnanfor ligges en blandning av gronsaker och utanfor
garneras med gelétdrningar,

Anm: “Finsas till kallrdtter” géres av honsbuljong, som redes

med smor och mjol, tillséittes med champagne samt fir koka
ihop s att den blir tjock.




9. FORSLAG TILL HANDLINGSPROGI
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RAM FOR ATT BEVARA

Den dvergripande malgéttningen &r att be-
vara flodkraftan i ivskraftiga populationer
i den inhemska faunan och behélla arten i
s stor del av sitt historiska uthredningsom-
rade som méjligt. Inom vattenomraden, dér
det dr mojligt, skall fiske, miljo- och fiske-
vardsatgirder anpassas s att bestdnden
kan utnyttjas pa ett uthalligt sétt.

Forslag till atgéirder och motiven for dessa
ar;
1. Ett generellt forbud for utséttning och
odling av signalkrifta om risk foreligger for
spridning av pest eller annan sjukdom till
vattenomriden med fSrelomst av flodkréfta
och till vattenomraden dér det bedéms rea-
listiskt att skapa eller dterskapa flodkréaft-
bestidnd genom aktiva atgérder. ,

2. Férbud mot utsitining och odling av
signalkrifta i alla avrinningsomraden dér
arten saknas i dag. Atgirden &r ett sétt att.
minska riskerna for att pestutbrott och sig-
nalkriftor skall eliminera flodkréftbestand
(fr 8.2). Ett avrinningsomrade kan omfatta
allt ifran en kéllsjo 1 ett vattensystem till ett
huvudflodomrade och begrinsas nedstroms
av ett for kriftor permanent vandringshin-
der. Vandringshinder utgor ofta ett hinder
for pestens uppstromsspridning, vilket bor
beaktas vid eventuell rivning, for att skapa
fria vandringsviigar for fisk, Dessa omraden
anges av ldnsstyrelsen. Om méjligt bor man
forsoka att skapa/bibehilla en signalkréftfri
zon runt dessa omraden, For att forsdkra
sig om att signalkriftor inte forekommer i
dessa omraden, kan provfiske vara nddvén-
digt.

%, Forbud for utsditning och odling av
signalkrifta pd Gotland, Oland, i vatten-
drag som rinner till eller frAn Norge, i Géte-
borgs och Bohus lin, Dalsland, Virmlands
lan utom Gullspéngsélvens avrinningsom-

rade, samt norr om Dalédlvens vattensystem.
Atgiirden #r ett satt att behélla en stor bio-
diversitet (jfr 8.2). I alla dessa omriden
finns for nirvarande enstaka signalkréftbe-
stand. Mgjligheterna att utpléna dessa bor
undersikas. Helt invéindningsfria metoder
for detta saknas i dag. I forsurningsdrabba-
de omréaden kan man dock underlata att

~ kalka under ndgra ar. Mest angeléget &r att

£5 bort bestanden pa Oland och Gotland.
For samtliga dessa omriden undersoks mij-
ligheten att forbjuda inforsel av levande sig-
nalkriftor dven for konsumtion. :

4, Mijligheterna att klassa virdefulla
flodkriftbestind sdsom varande av riksin-
tresse beaktas, liksom méjligheterna att bil-
da naturreservat kring virdefulla flodkréft-
vatten, : o ‘

5. Bestimmelser for att hindra pestens
spridning infors i den kommande fiskefor-
ordningen. Dessa bestdmmelser bor kunna
vara ndgot forenklade jamfort med bestém-
melserna i den nu gillande kréftpestforord-
ningen (7.1.2.). Bestdimmelserna bor dven
kunna anvéndas for att skydda flodkréfthe-
stand fran smitta av bade pest och andra
gjukdomar, Nuvarande kriftpestforordning
giller endast i det fall et flodkraftbestdnd
redan drabbats av pest.

6. Efter ett pestutbrott skall orsaken till
utbrottet utredas. Dérefter tar man stéll-
ning till med vilken art som restaurering
skall ske. Flodkréfta bor alltid komma i for-
sta hand. Nllegalt utsatta signalkréaftor skall
om mgjligt utplanas.

7. Resurser for att bekdmpa aktiva pest-
hérdar skapas regionalt. Endast i undan-
tagsfall har man forsokt att stoppa pestens
vidarespridning, trots att mojligheter finns
(7.2.3.). For ndrvarande finns ca 15 mer el-
ler mindre aktiva pesthérdar pa olika hall i
landet (6.3.4).
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8. Koktvang for alla importerade kriftor,
oavsett art, samt importforbud for kréftor
for akvariebruk. 7

9. Ett generellt minimimatt pa 9 cm bi-
behalles for flodkrifta, till dess det &r utrett
huruvida ett hért fiske p4 mindre kriftor
kan hota bestinden. § 29 (atgéirder mot
vanskétsel av fiske) 1 den nya fiskelagen
(SF'S 1993:787) ger l4nsstyrelsen mojlighet
att foreldgga fiskersittsdgare, som i strid
- mot allméina intressen t ex fiskar i alltfor
stor omfattning, att bedriva fisket pa ett
sétt som behovs for att avhjilpa vanskét-
seln, Innan ett myndighetsingripande gors
skall man sjslvklart i forsta hand satsa pa
mer information och rddgivning och 1ita
fisker#ttséigaren sjélv bestémma dar s ar
juridiskt majligt,

10. Ett ekonomiskt bidrag till stgirder
som framjar flodkraftan infors. Bidragshe-
réttigat bor vara: bildande eller utskning av
fiskevardsomréde som omfattar vatten med
. flodkriftor, biotopforbattrande atgirder,
byggande av vandringshinder for att firsvira
uppstromsspridning vid ett eventuellt pest-
uthrott samt dterutssttning av flodkriftor.

11. Forsurningshotade vatten med flod-
kriftbestdnd ges hig prioritet vid kalk-
ningsinsatser och erhaller 100% statshi- -
drag, Bidraget till fiskevardsatgéirder “Bio-
logisk terstillning i kalkade vatten” bibe-
halles och 100% statsbidrag utgar for krift-
fiskevardsatgirder i vatten med flodkrifia.

12, Satsning pa att forbéttra kunnandet
om effekter av olika typer av kriftfiske-
vardsétgérder. Den minskning som manga
flodkréftbestdnd drabbats av i sen tid dr ett
stort problem. De svaga bestédnden har
ménga ganger givit anledning till illegala
signalkraftutsittningar. Dessa flodkrifthe-
stind &4r ofta smittade med Psorospermium
haeckeli. Vad som &r orsak och verkan ér
dock helt okéint och maste utredas.

13. Okad information till fiskerzttsigare
om flodkriftans totala virde. For att den
dvergripande mélsittningen skall lyckas,
méste fiskeréttstigarna vara motiverade att
satsa pa flodkriftan och f3 sdvil rad som
aktiv hjslp angdende fiskets bedrivande och
kriftfiskevard. Med hjilp av information
till allménheten, kan riskerna for spridning
av pest minskas. Resurser br avséittas for
framtagande av informationsmaterial som
kan distribueras sivil nationellt som regio-
nalt och lokalt. '
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