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SAMMANFATTNING

Bakgrund

Regeringen uppdrog i beslut den 10 mars
1994 4t Fiskeriverket att utvirdera de atgéir-
der som har vidtagits for att skydda den na-
turreproducerande laxen i Ostersjon samt att
lamna forslag till handlingsplan for det fort-
satta arbetet. Denna utredning avses utgira
underlag for verkets forslag till regeringen.
Naturreproducerande lax férekommer i
Ostersjon, pa svenska vistkusten samt i Va-
nern. Féreliggande forslag fokuseras pa situa-
tionen for Ostersjolaxen, Flertalet laxélvar
runt Ostersjén har byggts ut for vattenkraft-
andamal, For att ersitta den naturliga lax-
produktionen har en omfattande odlingsverk-
samhet byggts upp och idag dr 90% av laxar-
na i Ostersjén fran odlingar. Detta har med-
fort problem eftersom ett hogt fisketryck eta-
blerats. Medan fa laxar behéver atervinda
till en odlad #lv for reproduktion, krivs
minst 25 ganger fler laxar till en naturély,
eftersom den naturliga dodligheten 4r storre.
Detta innebér att fisket efter naturlax skulle
behéva vara betydligt mindre 4n efter odlad
‘lax. I havet upptriader dock laxarna blandat
“och fisket sker i sddan utstrackning att for fa
" vilda laxar aterviinder. Ostersjéns natur-
~ laxbestadnd har under en lang f6ljd av ar va-
© rit utsatt for ett kraftigt dverfiske som med-
fort att bestandet minskat drastiskt. Flera
naturilvars bestand dr bara spillror av vad
de borde vara.

Tack vare nationella och internationella
regleringar uppvisade dock naturdlvarnas
bestand en ékning i borjan av 1990-talet.
Trots ett alltjimt hogt fisketryck tydde prog-
noser pa att en aterhdmtning skulle ske, om
#n i lAngsam takt.

Utover 6verfisket har en f6rhojd yngel-
dodlighet (s k M74-syndrom) noterats sedan
1970-talet. Istallet for att upp till 10% av lax-
ynglen dor vid klackning (och under den forsta
tiden innan de l4rt sig dta yttre foda) har
dodligheten tkat. Dédligheten var &ren 1992-
93 70-95%. Den hoga dodligheten 1 M74 &ren

1992-93 har medfort en drastisk minskning
av den naturliga rekryteringen, Dagens tét-
heter av arsungar av lax i dlvarna dr mindre
#n 25% av dem som foreldg vid 1990-talets
bérjan. Detta innebér att prognosen fér den
framtida utvecklingen #r ytterst kritisk. In-
ternationella Havsforskningsradet (ICES lax-
arbetsgrupp) berdknar att rekryteringen av
ung lax (s k laxsmolt) frén naturdlvarna i
Bottenviken och Bottenhavet sjunker fran

| cirka 450 000 ar 1994 till dvygt 100 000 ar

1995, och prognoser visar pd en ytterligare
minskning paféljande ar. Smoltproduktionen
Ar 1995 kommer saledes att vara mindre 4n
10% av den potentiella, som berdknats till
1,2 miljoner.

Overdodligheten i M74 Ar foremdl for
forskning, som starkt indikerar att M74-syn-
dromet orsakas av klorerade organiska miljo-
gifter (avsnitt 5). Aren 1988-93 var vintrarna
varma vilket medfort att laxen i Ostersjén
kunnat #ta dven vintertid och dérmed till-
vixa snabbt. Att ata dret runt innebér dock
ocksd att miljégifter anrikas kontinuerligt.
Stora honor far en dalig rom med hog dodlig-
het. Saledes tyder mycket pa att de extremt
hoga dodligheterna i M74 de senaste dren &r
kopplade till klimatet och milj oguftshaiterna i
Ostersjon.

Kléckningsresultaten for r 1994 forelig-
ger dnnu e (klara ungefdr i bérjan av juni),
men prelimingra resultat visar att 6verdsd- -
ligheten i ar blir av samma omfattning som
1992-93. Saledes det tredje Aret i rad dir be-
standets rekrytering minskar drastiskt.
Framtidsscenarion (avsnitt 11) visar att det-
ta mycket snabbt bringar ned naturbesténd-
ens numerér till nivder som Ar sa laga att ar-
tens genetiska variation #r i fara och det
finns risk fér att laxbestand slas ut.

I detta akuta lige ir den enda mojli-
ga atgirden att minska pa fisket efter
naturlax. Naturlax fingas i dlv- och kustfis-
ke utanfor naturdlvarna samt 1 Bottenhavet
och Bottenviken, men ocksa i havsfisket, som
huvudsakligen bedrivs i sodra Ostersjén.




Laxfisket i och utanfor dlvar med odlad lax
behéver dock inte minska. For den odlade
laxen kravs farre foraldrapar, samtidigt som
man har en viss mdjlighet att vélja bort avels-
djur som man kan misstdnka kommer att
uppvisa hog rom- och yngeldddlighet. I alvar
med odlade laxbestand finns ocksé mojhg-
heten att i viss man kompensera for 6verdod-
ligheten genom att lagga in extra mycket
rom, dvs ta avkomma fran fler honor dn nor-
malt.

Arbetsgruppens férslag till
atgarder

Akuta atgarder

Stoppat/minskat fiske efter naturlax i
Ostersjén

Sverige har internationellt deklarerat sitt an-

svar for att bevara och skydda den genetiska
variationen, bl a genom anslutningen till

- Konventionen om bioclogisk mangfald i Rio de
Janeiro ar 1992, Forlusten av en enskild
laxstam innebér att vissa genetiska varian-
ter forsvinner och ddrmed minskar artens ge-
netiska variation. Forlorade genetiska vari-
anter kan ej aterskapas och forlusten kan fa
savil allvarliga ekologiska som ekonomiska
konsekvenser.

Av nedanstiaende tabell framgar att redu-
ceringen av fisket efter naturlax méaste vara
kraftig for att fi effekt (kapitel 11). Skulle
man besluta sig for att halvera hela Ostersjé-
fisket efter naturlax skulle teoretiskt bestan-
den kunna tillviaxa om M74-dédligheten inte
ar over 70%. Vid hogre dodlighet récker inte
en halvering av fisket for att bestanden skall
tillatas aterhamta sig. Enbart en minskning
av det svenska naturlaxfisket till 50% ar inte
tillfyllest och ett svenskt totalstopp skulle
bara medfora att bestanden teoretiskt kan
bibehallas vid dagens akuta laga niva, vilket
har odverskadliga genetiska effekter,

Med hiinsyn till situationen for natur-
laxen dr det viktigt att Atgirder genom-
fors si snart som mojligt. Sverige bor
omedelbart verka for en internationell
reducering av fisket efter naturlax. Pa

grund av den allvarliga situationen bér
dock inte Sverige avvakta internatio-
nella atgdrder utan verka unilateralt,
om inte sadana snabbt kommer till stand.

Hur lange detta stopp/denna reducering
maste gilla gar inte att avgora idag. Det be-
ror av M74-dddligheten resp ar. I bérjan av
maj varje ar kan en preliminar prognos lam-
nas.

Detta stopp kan genomforas sa att ett to-
talt forbud inférs for fiske inom t ex svensk
fiskezon. Undantag gors for kust- och alvfiske
som sker pa odlade bestind. Havsfisket sker
pa blandade bestand och bor darfor inte fort-
gd under stoppet.

Det maste poangteras att det inte ar en-
skilda fisken (alv-, kust-, havs-) som skall
stoppas utan den storsta effekten fir samti-
diga neddragningar av kust- och havsfiske
(Figur 28). Detta illustreras tydligt av ett
material som arbetats fram av 'The Baltic
Salmon and Trout Assessment Working Group’
vid Internationella Havsforskningsradet
(Anon. 1994). Man har studerat effekterna
pa laxens escapement, dvs hur ménga laxar
som undkommer fisket och tillats att leka.
Nar havsfisket i Ostersjon siatts till noll eller
enbart kustfisket reduceras lika mycket ex-

Antal vilda laxhonor som erhalles i nasta generation
frdn en laxhona i féregéende generation vid olika
scenarion pa fiskereducering och vid olika dodlighet i
M74. Observera att fiskereduceringen enbart géller
fiske efter naturlax. Understiger produktionen av nya
laxhonor 1 minskar bestandet. Med tanke pa att
laxbestanden ar kritiskt sma kravs det en snabb
uppbyggnad for att radda arten och fisket. Onskvart
ar darfér att minst 2 nya honor produceras per hona
i foregaende generation.

M74-dadlighet

70%  80% 90%
Dagens situation 0,3 0,2 0,1
Totalt fiskestopp 56 3.7 1.9
50% minskning 2,2 1.5 0.8
25% minskning 1,1 0,7 0.4
Totalt svenskt stopp' 1,4 09 0,5
50% svensk minskning 0,8 0,5 0,3




héalles en viss escapement (3-4%), men nar
regleringar inférs i bade kust- och havsfiske
erhélles en betydligt hogre escapement
(13%), en sk synergistisk effekt,

Ett totalt stopp skulle fa ytterst all-
varliga konsekvenser for havs- och kust-
fisket. I omraden som Haparanda, Kalix,
Gotland och Blekinge skulle ett flertal yrkes-
fiskare mista forsorjningsméjligheten. Er-
sattning bor utga och kostnaderna for att er-
siitta de licensierade yrkesfiskare 1 Ostersjén
som fiskar lax for férlorad inkomst pa grund
av ett stopp for fiske efter naturlax beddéms
uppga till 5-10 miljoner kr per ar.

Snabb utbyggnad av genbanker vid natur-
alvar

For att sakra tillgdngen till avelsfisk bor det
redan paborjade genbanksprojektet paskyn-
das, dels genom att samla in mjélke fran na-
turlaxhanar for djupfrysning, dels genom att
halla levande avelsfisk (kapitel 3). Avels-
fisken matas sedan med 'giftfritt’ foder och
kan darfor ge vital avkomma. Kostnaderna
for detta projekt dr (16 stammar a4 150 000
kr) 2,4 miljoner kr per &r, Syftet med detta
delmoment ar inte att odling skall ske av
‘naturlax’ och att fisket dirmed kan fortsat-
ta. Syftet &r att sikra en reserv av genetisk
variation om den negativa utvecklingen inte
vander. Uppbyggnaden av genbanker far ab-
solut inte ses som ett alternativ till att skyd-
da de vilda laxstammarna.

Atgirder pa kort sikt

Minskad redskapsanstrangning vid natur-
alvarna

Om man infor tillstAndsplikt for fiske med
fasta redskap pa enskilt vatten kan léns-
styrelserna dimensionera fisket efter de olika
laxstammarnas barformaga. Darfor bor sa-
dan tillstdndsplikt inforas.

Mangdfangande redskap férbehdlles yrkes-
fisket

Fiske efter lax och havsoring med drivgarn
och driviinor bor férbehéallas licensierade yr-

- kesfiskare pa allmént vatten.

Foérbud fér garnande laxfallor

En naturlax som fangas i fasta redskap har
en mdojlighet att overleva om den satts tillba-
ka i vattnet. Atminstone galler detta flertalet
av fallorna som har sa finmaskiga garn att
laxen bara stangs inne, s k kombifallor. I
dessa fallor kan aven sik och andra arter
fangas. [ttt antal fallor ar fortfarande av
garnande typ, dvs de har en sa stor mask-
storlek i natet att laxen fangas i néitet precis
som i ett vanligt fiskenat. Garnande fallor
méste pa sikt forsvinna fran laxfisket. Beslut
bor tas sa snart mijligt eftersom man ar
tvungen att ha en langre 6vergangsperiod
under vilken fiske med de gamla redskapen
far ske. Detta for att det annars blir en orim-
ligt hog nyanskaffningskostnad fér fiskarena.

Atgdrder pa lingre sikt

Fordrojd utsattning

En stor investering ar gjord 1 havsfiskered-
skap och batar. Samtidigt dr havsfisket efter
lax av stor betydelse regionalt. Darfor ar det
énskvart att realisera planerna pa en for-
drojd utsittning av odlad lax i Ostersjbn en- -
ligt den plan som presenterats av referens-
gruppen for 'Vidareutveckling av fordrojd ut-
sattning av lax i Ostersjon’ (Eriksson och
Eriksson 1990). Observera att en siadan
plan mAaste kopplas till omfattande om-
radesvisa forbud for havsfiske efter lax.
Enligt ett forskningsseminarium ar 1994 be-
slots att fordrdjd utsdttning maste fortsétta
pé forsoksniva innan atgérden kan realise-
ras. Dirfor kan fordrdjd utsattning knappast
komma igng i stor skala forrdn i slutet av
1990-talet. ‘

Riktade licenser

Det dr, som namnts ovan, 6nskviirt att be-
grinsa fiskeanstringningen (efforten) i
fisket. Denna atgird ar pa sikt en battre me-
tod an t ex kvoter (TAC, kapitel 8). Fiskean-
stringningen i kustfisket kan begrinsas ge-
nom en begransning av antalet fasta red-
skap. I havsfisket dr det svarare att genom-
fora en begransning, men om personer som
tillats fiska lax med yrkesmaéssiga redskap
har en speciell licens for detta fiske kan en
andel av Sveriges laxfiskekvot tilldelas dessa




fiskare i havsfisket. Overvakningen och reg-
leringen av ett sadant system &r betydligt
enklare och effektivare 4n idag.

For ovrigt anser utredningen att M74-
forskningen behéver tillforas medel for de
mer méalinriktade atgérderna, dvs inte bara
den direkta grundforskningen utan forskning
kring atgiarder som i denna akuta fas for

1. INLEDNING

Ostersjolaxen snabbt genererar rad och
riktlinjer f6r bevarandearhetet.

Genomgaende for samtliga laxpopulatio-
ner dr att medel maste tillféras for att lang-
siktigt sikra bestdndsdvervakningen av na-
turlax. Overvakningen behéver dessutom
samordnas ytterligare.

Regeringen uppdrog i beslut den 10 mars
1994 it Fiskeriverket att utvirdera de atgir-
der som har vidtagits for att skydda den na-
turreproducerande laxen i Ostersjon samt att
lémna férslag till handlingsplan fér det fort-
satta arbetet. Denna utredning avses utgéra
underlag for verkets forslag till regeringen,

Ostersjons ursprungliga naturlax har un-
der 1900-talet decimerats kraftigt pa grund
av vattenkraftutbyggnad av dess uppvixt-
vattendrag. Naturligt forekom lax i cirka 70
vattendrag runt Ostersjén. Bestanden har
slagits ut 1 bland annat Lule ilv, Indalsédlven,
Dalélven, Motala strom och Helgean. Idag
aterstar naturliga laxpopulationer i cirka 26
vattendrag (14 svenska, 1 finsk-svenskt, 1
finskt och 6vriga baltiska), men genom-
géende dr det bara spillror av populationen
gom Aterstir. Kraftigt nedfiskade bestand
i kombination med extrem éverdodlig-
het hos laxyngel troligen orsakad av
miljogifter (M74-syndromet, avsnitt 5)
gor att akuta atgiarder krivs snarast for
att radda Ostersjélaxen. -

Som erséttning for den naturlaxprodulk-
tion som forsvunnit i och med vattenkraftut-
byggnaden har ett omfattande kompensa-
tionsprogram byggts upp under 1950-60-ta-
len vid de utbyggda dlvarna. Genom detta
program ersitts laxproduktionen i den ut-
byggda dlven med en odling av laxungar upp
till den storlek d& de normalt gar till havs,
Konstgjord befruktning sker med hjilp av
rom och mjélke fran atervéindande laxar som

satts ut som smolt. Vid sekelskiftet var alla
laxar i Ostersjon naturlaxar, dvs laxar som
fotts opaverkade av ménniskan, Idag &r bara
var tionde lax i Ostersjon en naturlax och
resten siledes odlade. Den livseykel som da-
nats under 1000-tals ar hotas darfor. I od-
lingen 4r 6verlevnaden for laxungarna myck-
et hogre &n i naturen, vilket gor att dven
sdmre anpassade individer 6verlever.
Odlingstekniken blir allt béttre och ndr det i
naturen atgar 25 fordldrapar, Atgér det i od-
ling for samma produktion av havsvandran-
de laxsmolt endast 1 fordldrapar. Samtidigt
gynnas andra egenskaper dn de som ur-
sprungligen var gynnsamma i naturen. Fran
att klara ett liv i dlven i 1-4 4r innan den
vandrar till havs, férdindras laxen till en del-
vis odlingsanpassad form med en fordndrad
genetisk grund.

I och med att laxbestandet i Ostersjén pa
konstlad vég hallits vid en hég numerir har
fisket pa lax kunnat fortsiitta. Naturlaxen
som har en stérre genetisk bredd fingas dér-
vid i lika stor utstrickning som odlad lax, ef-
tersom det inte gar att visuellt skilja den
fran den odlade, Den stora méngden odlade
laxar som sétts ut gér det ocksa svart for
dem som fiskar att inse att ett dverfiske dr
for handen. Vem kan inse att en art beskat-
tas for hart nér ’havet dr fullt av lax’? Men
stora delar av de outbyggda dlvarna dr dnda
tomma pa laxungar, eftersom Atervandringen
av lekmogen naturlax successivt har mins-
kat. Vuxen lax uppehaller sig i sédra Oster-




sjén under en stor del av sin tillvéxt. Ju ling-
re lekatervandring till naturiilven laxen se-

dan har desto hardare beskattas den. I Torne

dlv 4r méngden laxungar bara 20-25% av
vad den kunde vara om inte naturlaxen be-
skattades for hart. I Mérrumsan déremot dr
laxuppvandringen storre. Skattningar visar
att bara hégst en fjardedel av den méjliga
naturlaxproduktionen runt Ostersjon utnytt-
jas, vilket dr ett resurssléseri pa bade kort
och lang sik¢,.

En internationellt beslutad fangstbe-
gransning i Ostersjon samt de atgirder som
Fiskeriverket genomfért 1 form av frednings-
tider, fredningsomriden samt inlésen av fas-
ta fisken medforde en uppgang av naturlax-
besténden fran slutet av 1980-talet. Situa-
tionen forvirrades emellertid sedan i och
med att M74 (forhijd yngeldédlighet, troligen
kopplad till miljogiftbelastning) drabbade
laxbestanden 1992-93. I enskilda laxilvar

tiltkommer vidare problem med férsurning,
fisksjukdomayr, eutrofiering och vandrings-
hinder.

Sammantaget gor detta att situationen
for naturlaxen #r mycket oroande, vilket be-
tonades i utredningen om fiskeriniringens

© utvecklingsmdjligheter (SOU 1993:103) och i

regeringens proposition om *Vissa fiskeripoli-
tiska fragor’ (Prop. 1993/94:158).

Ett avgérande problem &r att laxen 4r en
internationell art, Aven om den har sina lek-
dlvar uteslutande 1 Sverige, Finland och balt-
staterna sa vandrar den till havs och vistas
som vuxen dver hela sodra Ostersjon, Enbart
svenska begrinsningar och insatser i natur-
dlvarna dr darfor inte tillfyllest. Svenska at-
girder maste kombineras med ett reducerat
internationellt utnyttjande av naturlaxen i
alla omraden, Samtidigt 4r miljégiftbelast-
ningen i Ostersjon ett internationellt pro-
blem,

2. LAXENS BIOLOGI

Lax (Salmo salar) férekommer naturligt ut-
med kusterna i véistra Europa fran norra
Spanien upp till Norra Ishavet, Dessutom
finns det enstalka best4nd av lax som lever
utan kontakt med havet, t ex i1 Viinern, i den
fingka sjon Saima, i de ryska sjdarna l.adoga
och Onega samt i nigra norska &lvar. Lax
upptrider ocksa naturligt i kustvatten i
nordéstra Amerika och vandrar éver stora
havsomraden (Figur 1). Eftersom lax dr en
mycket populédr art for sportfiske har inplan-
teringar av lax skett éver hela virlden.

For cirka 8000 Ar sedan, under Ancylus-
perioden, separerades Ostersjtlaxen fran
Visterhavslaxen. Vissa genetiska skillnader
samt det faktum att mérkta laxar i Ostersjon
aterfangas i sd lag grad (<1%) i Visterhavet
gbr att man kan anse Ostersjolaxen som en
egen population (Christensen et al. 1394).

Lax dr en vixelvarm art och dr darfor
mycket beroende av vattentemperaturen.
Den optimala temperaturen fér laxungars
tillviixt 1 sotvatten ligger kring 14-18 °C, na-
got lagre viirden for nordliga bestand och for .
vuxen lax i havet kring 7-13 °C. Temperatu-
rer dverstigande 20 °C undviks och tempera-
turer éver 27 °C dr dodliga. Lax dr en syre-
kr#vande art och vill ha minst 5 ml syre/l
vatten, Detta gér att arten &r relativt kinslig
for eutrofiering, dven om den gynnas i matt-
ligt néringsrika vattendrag. Samtidigt dr den
kénslig for firsurning och klarar inte att re-
producera sig i vatten med ett pH under 6.
Foérekomst av laxungar i ett naturvatten
ar darfor ur flera aspektier en indikation
pa ett rent vatten och laxen ir ofta an-
sedd som en symbol for en levande alw.

Laxen leker 1 snabbt strémmande partier
(vattenhastighet 0.3-1 m/s) av &dlvar och stor-




Figur 1. Laxens naturliga utbredning i vériden (MacCrimmon & Gots 1979).

re aar. Leken sker under hésten, tidigare ju
langre norrut i landet dlven ar beldgen. Medan
laxens lek infaller i slutet av september 1
Torne alv, leker den i bérjan av november i
Mérrumsan och i slutet av november i Save-
an vid Goteborg. Laxens lek med rivalitet
mellan hanar och uppvaktning av honor har
varit foremal for manga studier. Den hane
som lyckas dominera éver de andra hanarna
far majlighet att leka med en stor hona. Till-
sammans uppsoker de en lamplig botten,
graver en grop och avger samlat rom och
mjolke. Romkornen befruktas snabbt i vatt-
net och tacks sedan éver med grus och sten

* av honan medelst kraftiga slag med stjarten.

De steniga-grusiga bottnarna tjanar dér- -

fér som en yttre livmoder som ruvar rommen
under vintern, Utvecklingen av romkornen
gar mycket langsamt i det kalla vattnet, men

den accelererar under varen. I februari-maj
klacks romkornen och ett litet fiskyngel med
en stor gulesick kommer fram. Gulesacken
ar ett naringsforrad laxynglet fatt med sig.
Under en knapp méanad ligger ynglen kvar i
grusbidden och tiir pa sin matsack. Succes-
sivt ldr de sig att 4ta yttre foda och kryper
sakta upp ur gruset. Nu kommer den vikti-
gaste tiden nér de yngel som ar stora och
snabbt lar sig 4ta den mat som vattnet fér
med sig blir dominanta och erévrar bra mat-
platser i dlven. Manga yngel klarar inte den-
na harda borjan utan dukar under.

Som laxunge stravar laxen efter att hitta
en bra plats utefter botten eller bakom en

.sten-som skyddar den fran vattenstrommen,

samtidigt som denna for mat inom rackhall.
Det ar en stdndig strid om de béasta platserna
- reviren. Fodan bestar under hela laxens




alvstadium framst av insekter och andra
smékryp som driver med vattnet eller faller
ned pa vattenytan. Efter en kort rusch ut ef-
ter maten Atervander laxen till sin skyddade
standplats.

P4 detta satt framlever laxungen vanli-
gen 2-3 (1-4) ir i dlven under en stindig
kamp om den bista matplatsen med andra
laxungar. De som inte hittar en bra stdnd-
plats tvingas att vandra vidare och faller dar-
vid lattare offer for rovfiskar, framst storre

bring, gadda och lake. Kinsliga perioder for
individernas 6verlevnad kan ocksa vara vin-
terperioden nir temperaturen gor laxen rela-
tivt inaktiv (Figur 2). Under vintern brukar
laxungarna flytta sig till lite mer lugnflytan-
de Gvervintringsplatser, girna i skydd under
en sten, ett block eller i en hdlja.

Nér laxen natt en storlek av 10-18 cm &r
det dags att vandra ut till havet som smolt,
utvandringsfardig laxunge, fér att hitta stor-
re fodoobjekt An forbidrivande insekter. Det-

Yngeldédlighet

oo

Vinter-/vardodiighet

4,

Havsfiske

[——

Figur 2. Laxens livscykel fran foraldrarnas lek, via gules#ckyngel, laxunge och smolt till havsvandrande lax.
De faktorer som svarar for dimensioneringen av bestandet genom hog dodlighet har markerats. Biologiska
faser; 1=Lek, 2=Yngelklackning, 3=Laxungar i alven, 4=Smoltutvandring, 5=Vuxen lax i havet. (Figur Andreas

Martelius.)




ta ar en viktig omstillning och laxungen ge-
nomgar en rad processer, s k smoltifiering,
som anpassar den for ett liv i havet. Bland
annat forbattras formagan att leva i salt
havsvatten, kroppsfargen andras fran alv-
drakten till att vara en mork éversida och
silvrig buk, dvs liksom de flesta andra frisim-
mande havsfiskar. Smoltutvandringen sker
under varen (april-juni) och ar férenad med
manga faror eftersom rovfiskar som giadda,
lake och torsk kantar vagen ut till det duka-
de bordet i havet. Vil ute i havet évergar lax-
en successivt till att ata fisk (férst smarre by-
ten som spigg, senare stromming, tobis,
skarpsill) och tillvaxer snabbt.

Efter havsvistelsen, som kan vara allt-
ifran nagra manader (ibland pa vistkusten)
till fyra &r, atervander laxen till sin hemaly
for att leka och fora generationerna vidare.
Pa grund av det hirda fisketrycket kan laxen
endast 1 undantagsfall Aterkomma for ytterli-
gare en lek.

Lekvandringen fran havet hem mot dlvar-
na startar i april-maj. Denna vandring sker
relativt kustnira och Ostersjélaxen dr dir-
med utsatt fér kustfisket lings hela Botten-
havets och Bottenvikens kuster (Christensen
et al. 1994). Laxens lekvandring ir en fan-
tastisk prestation i och med att enskilda indi-
vider sa exakt uppsoker sin hemalv och till
och med det avsnitt i dlven dar de fotts. Den-
. na instinkt, s k homing, gér att det litt upp-

- . star lokala stammar eftersom det blir ett

.+ ringa utbyte av gener med intilliggande po-
pulationer. Harigenom kan enskilda stam-
mar snabhbt anpassa sig till de lokala forhal-
landena. Darfor ar den ovan beskrivna livs-
cykeln for lax en forenkling. Laxar frén just
det enskilda vattnet har ofta modifierat livs-
cykeln nagot. Exempelvis vet vi att nord-
norska laxstammar vixer upp bade i dlvar
och sjdar innan de blir smolt, viastkust-
stammarna har en storre tendens att vara
ute kortare tid till havs innan de lekéter-
vandrar osv.
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Nar laxen inte hittar riatt hemalv brukar
man siga att den felvandrar. Odlad lax bru-
kar felvandra i hégre utstrackning an vild.
De faktorer som paverkar forméagan till ho-
ming resp andelen felvandrare ar (Kjetil Hin-
dar, NINA):

* Avstand till nidrliggande dlvar.

Ju ndrmare grannilvarna befinner sig,
desto simre blir homingen.
Vattenforing i hemiilven relativt
granniilvarna.

Ju storre andel av det utstrommande s6t-
vattnet 1 havet som kommer fran hem-
alven, desto stérre chans att hitta ritt.
Populationsstoriek,

- Det finns indikationer i litteraturen pa att
lax i utglesade bestand oftare felvandrar.,
Total vandringslingd.

Ju langre vandring, desto vanligare med
felvandring.

Utvandringstidpunkt och startpunkt
for utvandring.

Vid utsattning av odlad smolt ha1 tidpunk-
ten (som bland annat avspeglar smoltens
fygiologiska status) samt platsen (alv eller
kust) visats ha stor betydelse.
Uppvandringstidpunkit.

Ju senare laxen anlander, desto mindre
noggrann ir den.

Av detta kan man dra slutsdtserna att det
ar bra om laxpopulationen halls stor, Vid ut-
sattning av odlad fisk ar det av vikt att satta
ut mycket fisk tillsammans och att sitta dem
hégt upp i dlven. Sma vattendrag (liten vat-
tenforing, liten laxpopulation) har naturligt
en storre andel felvandrare. Mojligen ar det
sa att det ar naturligt for sma populationer
att ha ett storre utbyte av genetiskt material,
medan stora dlvars stammar vanligen fel-
vandrar i mycket ringa utstriackning (<1%).

Varje laxhona producerar i storleksord-
ningen 1 000-1 200 vromkorn per kg kropps-
vikt. Overlevnaden fran romkorn till utvand-
ringsfardig smolt brukar vara 0,56-5%. Over-
levnaden fran smolt till kénsmogen lax ar
vanligen i intervallet 10-20%.
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3. LAXGENETIK

3.1 Egenskaperna styrs av generna

Arvsanlagen finns lagrade i kromosomerna i
form av speciella DNA-sekvenser. Dessa upp-
trader som funktionella enheter, gener, som
ger individen vissa egenskaper. Varje sddan
gen har en speciell plats i kromosomen, ett -
locus. Olika individer kan ha olika DNA-sek-
venser i en bestdmd gen och totalt kan arten
ha flera olika varianter (alleler) av genen.
Kromosomerna upptrider i par och en indi-
vid kan ha tva olika varianter av genen, tva

- alleler, en i vardera kromosomen. Individer
som har samma alleler i kromosomerna kal-
las homozygota och de med olika alleler kal-
las heterozygota.

En viss gen kan ge upphov till en viss
egenskap hos individen, men vanligen &r det
flera gener 1 samverkan som grundligger in-
dividens egenskaper. Det #r dock inte bara -
individens genetiska bakgrund, genotypen,
som manifesteras i naturen. Genotypen for-
mar tillsammans med yttre forhallanden fe-
notypen, dvs individens egenskaper. Till
exempel kan individen ha en viss genetisk
forutséttning for att vixa snabbt, men denna
manifesteras enbart om miljén tillater det,
dvs om temperatur och fida &r tillfyllest.
~ En population eller stam bestir av en
" méngd individer med snarlik, men &ndock
olika, genuppséttning som lever i samma
miljo. Miljon dr dock inte homogen, utan va-
rierar i bade tid och rum. Egenskaper som &r
framgangsrika, dvs leder till mycket avkom-
ma, i en viss miljo kan vara sdmre i en an-
nan. Darfor dr den individuella genetiska va-
riationen viktig for populationen. Speciellf
viktig dr den genetiska variationen fér popu-
lationens formaga att anpassa sig till fram-
tida miljofordandringar: Utan den formégan
kommer populationen att slas ut. Forutsitt-
ningar att bibehélla den genetiska variatio-
nen $kar om populationen ér stor. En hog an-
del heterozygoti i en population dr viktig for
att fA ett effektivt immunforsvar (Gonzales
och Nebert 1990).

Naturlaxpopulationerna har i flera fall
blivit smé och risken ékar ddrmed att slum-
pen inverkar pa populationens genuppséatt-
ning, ett fenomen som kallas genetisk drift. I
smé populationer kan genvarianter ga forlo-
rade och populationen riskerar da att bli
mindre anpassningsbar. For att minska ris-
ken for genetisk drift och inavelseffekter bor
antalet lekfiskar (fordldrar) vara s stort som
majligt, For att undvika inavelseffekter, dvs
att populationen gir mot homozygoti med av-
seende pa alltfor manga gener, bor en popula-
tion bestd av mingt 50 lekfiskar med jdmn
konsfordelning (Nyman och Norman 1987).
Situationen i naturdlvarna dr i dag sadan att
vi kan konstatera att: .

{verfisket hotar tillsammans med

- M74-syndromet den genetiska variatio-
nen inom arten och framfér allt inom

enskilda stammar, eftersom antalet for-
dldrar ar for litet!

3.2 Odlad lax kontra vild lax

Odling kan innebéra att 'fel’ genetiska egen-
skaper gynnas. Odling av lax innebér ofta en
avsiktlig selektion for vissa egenskaper,

t ex god tillviixt. Odling kan #ven medverka
till en oavsiktlig selektion, och laxar som
skulle ha sallats bort i naturen 6verlever pa
bekostnad av andra. Den héga Gverlevnaden
och den onaturliga miljén medfor att en od-
lad laxpopulation pa sikt far allt sdmre for-

maga till naturlig anpassning.

Stora skillnader kan ocksa foreligga pa
grund av avsaknad av vissa beteenden, som
lirs in i naturen, dvs icke genetiska orsaker.
Qdlad lax kan sakna utvecklade beteenden
f5r att t ex undvika predatorer, vilket gor att
odlad smolt faller offer f6r predation nir de
sitts ut i naturen. Odlad fisk 4r aggressiva-
re, aktivare och har svirare att finna néring
#in motsvarande vildfisk. Hérigenom brukar
odlad fisk ha kortare livslangd.

Ett annat problem med odlade populatio-
ner dr att de fordkas med ett mindre antal




avelsfiskar 4n vilda populationer, vilket kan
medfora att ett snett och begransat urval av
det ursprungliga genmaterialet lever vidare.
Efter att ha odlats 1 3 generationer hade t ex
Gullspangséring forlorat 14% av sin genetis-
ka variation (Ring 1992). Odlade stammar &r
darfor generellt inte lampade for att ersitta
naturlax eftersom den genetiska variationen
kan vara betydligt reducerad. En ldg gene-
tisk variationsgrad har ocksa visats i studier
av ett flertal odlade stammar av laxfiskarter
(Gyllensten och Wilson 1987, Allendorf och
Ryman 1987).

Utséattning av odlad lax i ett vattendrag
med en naturlig laxpopulation kan {3 allvar-
liga konsekvenser. Korsningar mellan vild
och odlad lax kan medféra att unika genkom-
binationer, utformade i samverkan med mil-
160, bryts upp. Det finns da risk for utslag-
ning av hela bestindet. Detsamma giller da
férrymd odlad lax sprider sig till naturliga
laxalvar fran matfiskodlingar. Rymlingar
kan producera avkomma med naturlaxen
som har dalig formaga till homing, dvs att
lekatervandra till ratt alv, Detta leder till att
den reproduktiva isoleringen forsvinner och
att den ekologiska anpassningen kan minska.

3.3 Olika laxstammar

Det finns storskaliga skillnader i genuppsétt-
ningen mellan lax i Ostersjon jamfort med
lax fran Vastkusten eller fran Amerika. Inom
dessa omraden finns dven genetiska skillna-
der mellan olika populationer. Varje vatten-
drag har sin unika population och Aven inom
samma alvsystem, t ex Kalix alv (Hakan
Jansson, Laxforskningsinstitutet), kan lokala
populationer forekomma, Uppdelningen i ett
flertal genetiskt skilda populationer grundas
pa laxens unika formaga att vandra tillbaka
till sin uppvaxtplats for lek (homing). Varje
laxpopulation har dirmed anpassats till sin
egen unika miljé genom naturlig selektion.

Vid en jaimforelse av lax fran tre norska
dlvar fann man att fisk frdn den alv som
hade kortast tillvaxtsasong ocksé kravde
lagst antal dagar for att smoltifiera. Detta
visar att det skett en selektion for 6kad till-
vaxteffektivitet i de nordligare bestdnden
{Jengen och Johnsen 1986). Liknande resul-
tat finns for havsoringstammar fran Norge
och England (Elliott 1994).
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Det foreligger ocksa skillnader i pH-tole-
rans, férmaga till osmotisk reglering (dvs for-
miga att leva i salt havsvatten), temperatur-
krav, stresstalighet, lektid, vandringsménster
osv. I mindre bestdnd kan en del vara orsa-
kat av mer slumpvisa effekter (genetisk drift
(Wilkins 1992)), men generellt dominerar den
naturliga selektionen och anpassningen till
den lokala miljén. Stamskillnader existerar
saledes och har stor betydelse.

3.4 Varfor maste de enskilda stammarna
bevaras?

Genetisk variation dr inte en férnyelsebar rve-
surs. En population som forlorar sin genetis-
ka variation stir narmast pa listan éver de
som kommer att férsvinna om omviarlden for-
andras. Férlusten av en enskild laxpopula-
tion kan medfora att mycket vardefulla gener
forsvinner for alltid. Varje stam #r vardefull
fér den genetiska variationen inom arten.
Det ar viktigt att &ven bevara stammar som
ur méanskligt perspektiv tycks vara mindre
virda. En alltfor 1angt driven likriktning pa
'bra’ stammar kan vara ddesdiger. 'Vardeldsa’
stammar har ofta kommit till stor nytta. Fle-
ra exempel finns fran vaxtféradlingsarbetet
dar inkorsningar av genmaterial fran udda
populationer raddat stora ekonomiska vir-
den, t ex inympningen av amerikanska vin-
stockar for att rddda de europeiska vinstock-
arna fran en skadeinsekt. P4 samma sitt har
en 'viardelog' turkisk vetesort raddat de
snabbvixande amerikanska fran att helt slis
ut av svampsjukdomen strimrost.

Skalen for att bevara enskilda stammar
av lax ar sdledes:

¢ Virdefulla genetiska kombinationer
finns som kan vara viktiga inte bara
for artens framtida éverlevnad utan
dven kommersiellt viktiga for framti-
da odling och annat utnyttjande.

* Varje stam iir virdefull for den gene-
tiska variationen inom arten. Det &r
viktigt att iven bevara stammar som
ur minskligt perspektiv tycks vara
mindre virda. En likriktning pa *bra’
stammar kan vara édesdiger for ar-
ten. .

* KEn stor del av viara laxpopulationer
uppriitthalls genom odling. Fér att




sikra framfor allt Ostersjolaxens
framtid Ar det extra betydelsefullt att
bevara de kvarvarande naturliga po-
pulationerna..

¢ Forlust av laxen innebir en forlust av
ett viktigt inslag i en levande ilv som
dessutom kan fa ekologiska konse-
kvenser for évrig fauna i dlven.

o Vi har internationellt Atagit oss att be-
vara den biologiska mangfalden it
framtiden och att skydda hotade ax-
ter samt deras habitat.

Det finns dock inga enkla l6sningar pa
hur man genetiskt bevarar de enkilda stam-
marna (Ryman 1991). Det ar inte latt att
séga hur rymningar fran matfiskodlingar el-
ler annat paverkar naturpopulationer. Vi
kanner inte sakert funktionen och betydelsen
av de felvandringar som sker i naturen, Nar
vi inte &r sakra vet vi av, erfarenhet att for-
siktighet ar en dygd.

De metoder som stér till buds for att be-
vara de naturliga stammarna ar:

+ Anpassat fiske (anpassat for resp alv)
« Anpassad odlingsstrategi (fler avelsfiskar)
« Djupfrysning av mjélke (rom gar inte att
bevara) : :
» Levande genbanker.

Den enda framkomliga vagen pa kort
och lang sikt dr ett anpassat fiske, na-
turligtvis med fortsatt vird av artens
uppvixtomriden och dvriga habitat. Det
majliggor naturlig laxlek och medfor att od-
lingarna kan f& ett storre avelsmaterial. Med
anpassad odlingsstrategi avses tillimpning
av de genetlska riktlinjer som finns med hén-
seende pa att ha tillriickligt ménga avels-
fiskar, fran hela lekvandringsperioden
(Nyman och Norman 1987). Méjligen kan
iven inbegripas en utbyggd stamfiskkontroll.
Nair lekfisken insamlas infor kramningen si
kan fjallprov inskickas for att kontrollera att
odling sker pé vild fisk och inte pa tidigare
odlad fisk (sakerheten i en sadan fjallanalys
ar cirka 70-80%). Detta kan naturligtvis inte
nyttjas i #lvar som enbart hyser odlad fisk.
Stamfiskkontrollen kan ocksa uttkas for att
spara sjukdomar och parasiter hos foraldra-

fisken. Till odlingsstrategin kan ocksa fogas |

bestammelser om vilka stammar som far od-
las inom ett vattensystem, ‘
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Som en extra sakerhetsatgérd kan man
tanka sig att spara kinsceller genom djup-
frysning som en framtida genbank. Tyvérr
gar inte rom (igg) att djupfrysa, varfor det
endast ar mjolke (spermier) som kan sparas.
Man har bérjat att bygga upp en genbank av
djupfryst mjélke vid Fiskeriverkets forsoks-
station i Kalarne, Jimtland. Mjolke frén
Ljunganlax finns redan sparad.

Att anvanda en levande genbank, dvs att
halla lekfiskar i dammar eller havsbaserade
nitkassar hela livet for att sikra tillgAngen
pé ett brett avelsmaterial, ar en teknik som
anviants under en lingre tid 1 Finland. Detta
genomibrs nu successivt dven i Sverige. Kost-
naden ar under uppbyggnaden 100 000-

200 000 kr per stam och ar. De stammar som
ar aktuella ar: Torne ilv (3 stammar), Kalix’
alv (3 stammar), Rane alv, Pite alv, Aby alv,
Byske alv, Vindelédlven, Ore alv, Logde dlv
samt Ljungan. Mégjligen aven de tvi sydliga
alvarna Eman och Mérrumsan. E6r narvaran-
de verkar det inte finnas behov av detta for-

farande pa vastkusten.

3.5 Utsitining av odlad lax i icke
utbyggda adlvar

P4 grund av den minskade lekfisktillgingen
utnyttjas t ex inte Torne alv fullt ut f6r pro-
duktion av lax. Fér att besitta uppvéxtomra-
dena, som blivit tomma pa lax, har utsatt-
ningar av laxungar skett fran bérjan av
1980-talet. En 6verenskommelse om att sétta
ut 600 000 1-ariga laxungar under de nar-
maste aren finns. Liknande férstarkningar
av svaga naturlaxbestdnd har skett i flera av
natur-laxalvarna t Viasterbotten i Sverige.
Sadana utsittningar bidrar troligen ocksé
till det faktum att Morrumsan idag har en
stark vildlaxstam.

 Atgarder av denna typ sker av tva skal:

.+ For att radda akut nedfiskade laxbestand.
Hade inte overfisket 1 havet varit sa kraftigt
under 1970-80-talen s hade inte dessa for-
starkningsutsattningar behovts. Forstark-
ningsutsittningarna som mojligen kan ha
negativ genetisk effekt har darigenom 'tving-
ats’ fram 1 och med misslyckandet med reg-
leringen av havsfisket. Laxbestandet i Ore
alv raddades genom sadana utsdttningar
under 1980-talet. Bestindet ar dirmed
inte genuint, men finns alltjamt kvar.




* For att gynna fisket, dvs utnyttja dlvens
produktionskapacitet. Det ar dock en tvek-
sam fiskevardsatgird 1 beaktande av de
genetiska riskerna (Nyman och Norman
1987) samt riskerna for déverforing av sjuk-
domar/parasiter till naturbestidndet. Sada-
na atgarder bor helst inte komma ifraga.
Helst bor vi forstka att satsa pa langsiktig-
are atgarder sa att ytterligare forstark-
ningsutsiattningar undviks.

&
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4. KOMPENSATIONS@DL!NG
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Saledes kan vanskétsel av naturlaxbe-
standen och deras miljéd tvinga fram férstark-
ningsutsittningar, men detta bor vara en at-
gard som endast tillgrips 1 sista hand om an-
dra mojligheter saknas for att radda natur-
laxstammen i det specifika vattnet.

4.1 Kompensationsodlingens prmcrper
och omfattning

Som namnts inledningsvis finns ett mycket
omfattande laxkompensationsprogram i
Sverige och Finland for att med odlade lax-
ungar ersitta den naturliga produktion som
férsvann nér dlvarna byggdes ut fér vatten-
krafténdamal. Kompensationsutsiattningar-
na sker efter dom enligt vattenlagen och

dessa domar haller pa att omprévas for nar- '

varande, men annu ar domarna for Ume,

Skellefte och Lule alv ej avgjorda. Nagra
storre forandringar jamfort med tidigare do-.
mar kommer inte att ske, vilket ju indikerar
att tidigare berdkningar av kompensationen
var rimliga.

Kompensationsodlingen producerar en ut-
sattningsfardig laxsmolt pa 2 ar. 1 ndgra av
de sydligaste odlingarna kan det ta endast 1
ar. Kompensationsodlingen i Sverige svarar
for en utgdtining av ca 2 miljoner laxsmolt
arligen till Ostersjon (Figur 3). Till detta

3000000 Antal odlade g‘molt .
==t== Ostersjon = [J» Vasterhavel ==X=0Ovriga
28500000
N \
2000000 \ '
'lf \_-n-ﬂ" m—

1500000 - -
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0 B b {’hn o o adl g : I | i " 3
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Figur 3. Utsatiningar av svensk odlad laxsmelt (Laxforskningsinstitutet).
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kommer numera finska utséttningar i mot-
svarande miangd, samt cirka 1 miljon smolt
via baltstaterna, Danmarﬂk och Polen. Inalles
5 miljoner odlade smolt. Ar 1992 bekostade
Sverige en utsittning av 1 860 000 odlade
laxsmolt, Finland 2 021 000 smolt, Lettland
614 000 smolt, Estland 18 000 smolt och EU
bekostade utsattning av 504 000 laxsmolt.

4.2 Tillgangen pa avelsfisk till
kompensationsodling

Kompensationsanlaggningarna har i allmén-
het klarat av att fa tillgdng till tillrackligt
antal foraldraindivider f6r att kunna producera
det antal smolt som de alagts, men stora pro-
blem har férelegat for vissa alvar. I Ljungan
fangades under 1970-talet bara 0-19 honor i
avelsfiskena (Figur 4), men alven har dven
en viss vildlaxproduktion.

Under framfor allt 1992-93 har dock pro- -

blemen med syndromet M74 (se kapitel 5)
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medfort extremt hég dodlighet for inlagd
rom. Diarmed kommer vissa odlingar inte att
klara sina dtaganden 1994-96. For att kom-
pensera for den hogre yngel-dodligheten lig-
ger de odlingar som kan in extra mycket rom,
och darmed har deras behov av laxhonor
okat betydligt, samtidigt har anldggningarna
knappast majlighet rent utrymmesmaissigt
att harbargera s mycket rom.

Infér kompensationsutsitiningarna
ar 1994 och 1995 saknas i storleksord-
ningen 300 000 resp 600 000 laxsmolt pga
extrem overdodlighet i M74.

For att i framtiden sékra tillgAng pa avels-
fisk som ger levande avkomma avser man att
halla avelsfiskar i fingenskap. Dessa kan se-
dan matas med giftfri foda. For naturlaxbe-
standen ombesorjs detta via Fiskeriverkets
utredningskontor. De ser ocksi till att samla
in mjélke frAn naturlaxhannar for djupfrys-
ning. For lax i de odlade dlvarna maste lik-
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Figur 5. Smoltproduktion i Ostersjon (exkl. Finska Viken), dels vildsmolt, dels odlad smolt. Linjen avser total
produktion (skala till vanster), staplar avser andel i % (skaia till héger).




nande genbanker ordnas av vattenkraftin-
dustrin. Man avvaktar dock 1994 ars klick-
ningsresultat innan man bestdmmer gig. Den
relativt ringa kostnaden for att halla avels-
fisk gér att denna atgérd kan krévas inom de
kompensationsskyldigheter som finns, Sva-
righeter kan dock uppstd i dlvar med sjukdo-
mar som furunkulos och UDN,

Laxbestandet i Ostersjon utgors idag till
cirka 90% av‘odlade individer (Figur 5). Det
totala fiskbara laxbestindet utgors av cirka
1 miljon 'nya’ laxar varje ar. Kompensations-
odlingen gor att fisket konstlat har hallits
uppe pa en sddan niva att naturlaxen utsétts
for éverfiske. Denna fara var pataglig redan
under 1980-talet och i &n hégre grad idag se-
dan reproduktionen minskat drastiskt pga,
M74.,

Om man helt stoppade havsfisket skulle
saledes 1 miljon laxar, varav de flesta odlade,
ndrma sig kusterna och dlvarna. Detta skulle
naturligtvis vara positivt ur bevarandesyn-
punkt eftersom man da dlvnédra kunde skatta
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de odlade bestdnden hart, medan naturlaxbe-
standen kunde lamnas i fred eller skattas ef-
ter barformaga. Det skulle krdvas ett starkt
utbyggt kust- och dlvfiske for att under som-
maren-hosten fiska bort den odlade laxen. Si-
tuationen i de utbyggda dlvarna skulle eljest
kunna bli kaotisk i och med att det inte finns
négra lek- eller uppehallsplatser kvar (speci-
ellt giller detta Finlands dlvar med odlad lax
samt Ljusnan). En stor méngd lax skulle
samlas vid det nedersta vandringshindret
och risken #r stor att sjukdomar snabbt skul-
le sprida sig, En annan fara dr att laxens
tendens att vandra till fel dlv skulle 6ka om
havsfisket minskade. I Kemi 4lv 1 Finland
satts Arligen 600 000 laxsmolt ut strax utan-
fér mynningen. Det finns naturligtvis stor
risk att dessa vandrar upp och genetiskt for-
orenar samt &kar sjukdomsrisken for laxen i
den inte mer #n 2 mil avldgsna Torne ilv. In-
dikationer finns dock att den ’felvandrande
laxen’ inte vandrar upp léngre strickori 4l-
ven utan haller sigi de nedre delarna.

5.1 Forhojd yngeldédlighet

Vildlevande Ostersjolax har varit drabbad av
reproduktionsstérningar sedan tidigt 70-tal,
En forhéjd dodlighet upptréader hos laxyngel.
Symptomen uppticktes for forsta gdngen
1974 i Bergeforsens laxodling, Indalsélven,
Forestdndaren Jonas Sahlin kallade sympto-
men for M74 (Miljorelaterad sjukdom 1974),
Fér att sgkrare kunna kontrollera rom- och
yngeldddligheten har man numera i odlingar-
na varje honas rom och yngel for sig. Tidiga-
re blandade man flera honors avkomma till
dess aftt klidckbackarna var fulla,

Symptomen upptrider under laxynglets
- gulessickresorption, dvs fore den tid nér det
#r dags for ynglet att ldra sig att dta yttre
foda. Fisken blir ofta apatisk och visar en-
dast svaga undflyendereaktioner. Dessutom
mérknar fisken och vid nirmare studium kan

man se att blédningar upptrader nédra hjar-
tat och att dgonen ofta star ut.
- Den tverdédlighet som konstaterades har

-sedan dess varierat mellan odlingar och ér,

men har tenderat att 6ka successivt (Figur
6). Aren 1992-93 (Figur 7) har doédligheten
varit stor och prognoserna for 1994 pekar at
samma hall. De intensiva utséittningarna av
odlad lax har gjort att eventuella effekter av
M74 pa'bestandet dav lax i havet dolts. .

I odlingarna hay man varit fvungen att
ldgga in betydligt mer rom &n normalt for att
vara siker pa att kunna uppfylla de utsétt-
ningsskyldigheter som foreligger. De stora
dodligheterna de senaste dren har dock med-
fort att det inte hjslper att ligga in mer rom,
eftersom antalet lekhonor och romklécknings-
utrymmet i odlingarna inte ricker tilli flera
alvar. Det skall observeras att de kldcknings-
resultat vi ser #r en bista bild eftersom man
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Figur 6. Dédlighet hos laxyngel i vissa laxodlingar 1974-93.
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i de dlvar diar man har god tillgdng pi honor
undviker att vilja dem man misstanker, bl a
utgdende fran att vingligt simmande laxar
eller blek rom, ar drabbade av M74. Tidigare
tog man helst rom fran stora laxhonor, men
det dr ocksa dessa som utsatts for hogst
miljgiftsexponering. Idag ar man darfor mer
benagen att anvinda sig av mindre laxhonor
i aveln. Vissa laxodlingar kan selektera
mycket i materialet. I Bergeforsen (Indalsal-
ven) anvindes bara 30% av fangade honor 1 -
aveln ar 1993, medan vissa andra odlingar
far 'ta vad de far’.

Man har inte noterat motsvarande pro-
blem hos lax i Visterhavet eller Vinern.
Ostersjtilaxar som héallits i bassédnger under
flera &r for att tjana som avelsfisk har ocksa
varit symptomfrla vilket gjort att man kun-
nat sluta sig till att det &r nagot under havs-
fasen som paverkar laxhonorna. Noterbart ar
att vild lax fran Ostersjon har 10 ggr hogre
halter av klorerade organiska féreningar #n
kasseodlad lax som fatt 'giftfri foda’. Fisk
fran Viasterhavet har ocksd ca 10 ggr lagre
paverkan av dessa foreningar jimfort med
lax som simmar fritt i Ostersjon.

‘Overdsdligheten har hittills sakert bara
kunnat faststallas i odling. Fér vildlevande
bestand finns ingen kvantifiering av rom-
klackningsfrekvens i naturen, utan vildlax
far tas in i odling fér kontroll. Vid sadana
kontroller har man funnit minst lika hog
overdodlighet i M74 hos vild som hos odlad
lax. Jamforelser har bland annat gjorts mel-
lan den odlade Umelaxen och den vilda Vin-
delilvslaxen.

I vildlaxalvarna sker i flera fall arliga el-
fisken, vilket ger en mgjlighet att studera om
en eventuell effekt av M74 ar for handen. No-
teras bor da att det #r en stor naturlig déd-
lighet under tiden fran ett klackt yngel till en
en-somrig laxunge (s k 0+ lax). Denna dédlig-
" het #r till stor del tiathetsheroende, vilket
innebir att om farre yngel éverlever klack-
ningen, pga M'74, s kommer detta att till en
del kompenseras av en ligre naturlig dédlig-
- het. Darmed kompenseras M74-dddligheten
- till en del bort i naturilvarna nir man stude-
rar en-somriga laxungar. Trots detta forelig-
ger starka indikationer p att M74-dédlighe-
~ten i naturbestinden ligger 1 samma niva
som 1 odling,
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Figur 8. Fangsten av lax i svenska Torne &lv (kg) av-
satt mot tatheten av ensomriga laxungar (medel-
varde for flera stationer). Aren 1992 och 1993 var
forekomsten av laxungar betydligt lagre 4n vad som
kunde ha fdrvantats fran lekfisktillgangen. Data fran
Fiskeriverkets utredningskontor, Luied.

For ett antal dlvar har vi plottat fangsten
av potentiell lekfisk ett ar och resulterande
-antal 0+ lax paféljande ar. Vanligen foreligger
ett samband mellan tillgAngen pa lekfisk och
produktionen av ensomriga ungar. Detta
samband brits dock dren 1992 och 1993 f6r
vildlaxbestanden i Ostersjon (Figur 8-9). Det
bér dock noteras att nedgingen i Morrumsan
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Figur 9. Fangsten av lax (kg) i Domén Skog AB's
sportfiske i Mérrumsén avsatt mot tatheten av en-
somriga laxungar {lax 0+) pa station Vittskdvle pa-
fotiande &r. Aren 1992 och 1893 var forekomsten
av laxungar betydligt lagre an vad som kunde ha
farvantats fran lekfisktillgangen, Data fran Doman
Skog AB samt Fiskeriverkets utredmngskontor
Jonképing.




mycket val kan vara en effekt av furunkulos
sedan 1991. Det kan noteras att vattenfor-
ing, vattentemperatur eller forekomst av ald-
re stadier av dring eller lax inte kunde for-
klara nagon av de fordndringar som uppda-
gades for 1992 och -93. Nedgangen var ge-
nomgaende i storleksordningen 90%, utom
1992 1 Byske alv (60%).

5.2 Aktuellt forskningslige

Foérutom den monitoringverksamhet som dr
nodvandig for att folja de vilda besténdens
utveckling samt journalféring i laxodlingar-
na, sa har ett sarskilt forskningsprogram av-
seende M74 uppréattats i samrad mellan
Naturvardsverket, Skogs- och Jordbrukets
Forskningsrad, Fiskeriverket, Varlidsnatur-
fonden samt Vattenfall. Programmet skall
drivas med en budgetram om minst 2 miljo-
ner kr per ar under 1994/95-1997/98.

Studier har inte visat nagon koppling till -
tungmetaller, parasiter, bakterier eller virus.
Ett ytterligare indicium pé att det inte ar na-
gon vanlig sjukdom #r att M74-déende yngel
inte formar smitta friska yngel. Avgiftnings-
systemen i de sjuka ynglens lever ar dock
speciellt aktiva, vilket antyder miljogiftpa-
verkan. Man kan injicera néring fran gule-
sicken fran sjukt/déende yngel och darvid fa
liknande symptom hos tidigare friskt yngel.
De honor vars rom fallit offer for M74 har
ocksa visat beteenderubbningar, bl a har de
observerats simma vingligt’.

Det rader idag en viss enighet om att M74
ar kopplat till miljogifter av typen organiska
klorforeningar (PCB, dioxin). Halterna av
klororganiska foreningar i muskelvivnad
fran laxhonor tenderar att vara totalt sett
hogre hos honor som limnar avkomma drab-
bad av M74-didlighet #n hos honor som ger
livedugliga yngel. Ett problem med klororga-
niska féreningar ar deras mangfald och att
det saknas toxiska ekvivalent faktorer (TEF-
virden) for de olika féreningarna. TEF-var-
den visar hur giftig en forening ar. TEF-var-
den tas ofta fram for diaggdjur men dessa
virden kan inte appliceras direkt pa fisk. Det
tycks som om det 4r plana PCB som ar kopp-
lade till 6verdédligheten. PCB-gruppen som
helhet innehaller dock ca 210 olika varianter
av substanser och giftigheten mellan dessa
varierar med en faktor upp till 1 000.
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Cytokromer ir jarnhaltiga substanser,
tillhoriga gruppen andningsenzymer, som ar
knutna till cellens mitokondrier (energifabri-
ker). Cytokromerna oxiderar och bryter dér-
med ner olika &mnen som kommit in i cellen,
Cytokromerna bildar en stor del av vavnaden
ilever och njurar, som svarar for avgiftning.
Dessa organ fargas darfor brunréda av cyto-
kromernas jarninneh4ll. Biokemiska under-
s6kningar har visat att den cytokrom P450-
bervende avgiftningsaktiviteten (s k EROD-
aktivitet, namnet av ett Amne som anvinds
for att testa avgiftningsaktivitet i levern; 7-
EthoxyResorufin-O-Deethylase) 4r en an-
vandbar markor for att faststialla M74 hos
yngel. Detta cellsystem aktiveras av klor-
organiska féreningar. Den uppméatta EROD-
aktiviteten i lever fran tre olika yngelgrupper
representerande ‘'M74-yngel fran vilda lax-
honor, friskt yngel fran vilda laxhonor samt
friskt yngel fran odlade honor, forhéll sig som
12:7:1. Detta antyder en mycket kraftig
paverkan pa yngel av vilda laxhonor.
Aven friska’ yngel fran vilda honor ir
drabbade och synes balansera pa en
smal egg!

Det foreligger ett starkt samband mellan
laxrommens pigmentering och frekvensen
M74. En jimférelse mellan romfiirg noterad
1977 och 1992/93 visade att pigmenteringen
av rommen minskat under denna tid (muntl.
H. Bérjesson, LFI). Pigmenteringen orsakas
av olika karotenoider och hiogt pigmenterad -
rom &r morkt rédgul medan daligt pigmente-
rad rom &r Ljusgul, M74-dédligheten for den
bleka rommen har stegrats kraftigt, vilket
gor att rompigmenteringen idag utgdr en an-
vindbar markér for prognosticering av M74.
Detta har flera odlare kint till under lang
tid, varfor blek (ej orange) rom undvikits. Det
kan vara sd att 1ag pigmentering utgor ett
tecken pa hog belastning av klororganiska
féreningar eftersom pigmenten (karotenoider-
na) metaboliseras via samma cellsystem som
aktiveras av klororganiska féreningar (Cyto-

krom P450-systemet). En annan och kanske

bidragande férklaring till rommens pigmen-
tering dr laxens fodoval eller dess bytesfis-

| kars fodoval. Detta har dock dnnu inte un-

dersokts.
Det tycks finnas ett samband mellan bio-
massan av for Ostersjélaxen hogprioriterad
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Figur 10. M74-dédlighet hos laxyngel | Bergeforsen (Indalsalven) avsatt mot medelvintertemperaturen
(december-aprif) i sédra Ostersjén 1974-93 (H. Borjessson, Laxforskningsinstitutet).

bytesfisk (spec skarpsill) och frekvensen M74
(Hans Bérjesson, Laxforskningsinstitutet). Av
abiotiska faktorer verkar vintertemperaturen
i sodra Ostersjon paverka M74-frekvensen
satillvida att hoga vintertemperaturer ger en
hogre M74-dédlighet, men med ett par ars
fordrojning. Under varma vintrar (med en
medeltemperatur éver 4°C) kan laxen ata
hela vintern och dirmed hela tiden ackumu-
lera miljégifter. Kalla vintrar (<2°C) slutar
laxen att dta och kan da langsamt avgifta sig
nagot (Figur 10). .

Miljon i Ostersjon ar hart anstrangd av
dels eutrofierande utslépp, dels miljégifter.
Det finns flera indikationer pa att andra fisk-
arter drabbas (Johansson et al. 1993, Bengts-
son et al. 1994), exempelvis torsk, lake och
abborre, trots att de totala halterna av DDT
och PCB i ostersjofisken minskat (Bignert et
al. 1993). Tanglake, dr en bottenlevande fisk
som foder levande ungar efter en ling drik-
tighetstid. Klorblekning vid en pappers-
massaindustri och klorering av kylvatten i
ett kirnkraftverk piverkar tanglake-ynglens
tillvaxt och éverlevnad (Jacobson et al. 1992).
Typiskt nog si férekommer inte ndgon dkad

dédlighet hos honorna medan ynglen kan
vara rejalt paverkade. Sedan tidigare ar ju
de negativa effekterna av Ostersjéns klorera-
de miljogifter belagda hos sl och fagel, men
for dessa har situationen stabiliserats och
méjligen forbattrats nagot (Blomqvist et al.
1992). Misstankar finns att ocksa en forand-
ring 1 Ostersjons hela ekosystem kan spela in
(Bengtsson et al. 1994). Det finns misstankar
om att produktionen av planktonkarotenoi-
der minskar nir Ostersjon eutrofieras. Man
har aven ansett att ekosystemet forandrats i
s stor grad att laxen paverkas indirekt. In-
dikationer pa detta ar forandrade fédovanor
hos laxens bytesfiskar. Yrkesfiskare menar
att laxen blir ‘blek’ nir den dter mycket
skarpsill,

Andra har menat att en bidragande orsak
skulle kunna vara en effekt av den omfattan-
de odlingsverksamheten. Riktigt hur detta

- gkulle kunna fungera har dock inte klarlagts

trots omfattande studier, varfér denna hypo-
tes for narvarande tillméats ringa intresse.

Det béir noteras att reproduktionsskador
hos laxfisk i samband med klorerade organis-
ka miljégifter inte dr ndgot nytt problem.




Fran de stora sjéarna i Nordamerika finns
studier som visat p4 samband mellan dodlig-
het hos yngel av stillahavslax och halterna
av PCB och DDE, dven om man ansag att
miljogifterna sjilva inte kunde forklara hela
fenomenet (Mac et al. 1985), I en genare stu-
die fann man att det foreldg ett starkt sam-
band mellan kldckningsframgéng och PCB-
halt i rom hos kanadaroding (Mac och Swartz
1992), Liknande resultat féreligger for réding
frén Schweiz (Monod 1985).

Dadlighet dver 70-90% i M74 leder snabbt
till omdjliga konsekvenser for fiskets regle-
ring (Laxforskningsinstitutet 1993, se avsnitt
11 samt Bilaga 1). Ar M74 i storleksord-
ningen 70% behéver vi fi ut 11 ganger fler
honor i generation 2 for att sikra lekbestén-
det. Detta idr vad som dr majligt om fisket
stoppas helt. Higre dédlighet gér i realiteten
inte att kompensera med regleringar. Detta
innebir att dagens situation i Ostersjén
med en éverdodlighet hos yngel i stor-
leksordningen 70-80% ir oerhort kritisk.
I kompensationsodlingar kan man i framti-
den mgjligen kompensera detta genom urval,
dvs att undvika vinglande fisk och blek rom.
Vidare kan man halla avelshonor i dammar/
kassar och mata dem med féda med ligre
gifthalter. Fér den vilda laxen finns inga an-
dra mgjligheter dn att séka finna och reduce-
ra giftkillorna och under tiden minska fisket.

Situationen 1994 kan inte sammanstillag
forrdn kring mitten av juni d& samtliga rom-
korn savil kliackt som ynglen bérjat sta yttre
foda. I nagra odlingar har man dock forvéarmt
inkommande vatten och pa s sétt skyndat

6. NATURLAXBESTAND
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pé utvecklingen for att fi en prognos pa arets
utfall. Det skall noteras att dessa prognoser
alltid brukar ge ett ndgot bittre utfall (ligre
dédlighet) &n vad som sedan forekommer pa
resterande material 1 odlingen. T Lule 4lv
blev dédligheten 1994 pa detta sitt 60%, vil-
ket kan jimféras med 67% ar 1993, Infor
1994 hade man dock uteslutit s k vinglare till
avel, varfor resultatet till del (ndgra %) beror
av detta urval. Siledes dr M74-dédligheten
av samma omfattning, men pigmenteringen
(fdrgen) hos rommen har skat vilket dr ett
gott tecken. | Urnne 4lv har férvirmningen av
ett mindre material visat en M74-dodlighet
pé 80% mot 95% ar 1993. Tar man hinsyn
till det urval som skedde 1994 (dvs att ving-
lare inte togs med) innebér detta att dodlig-
heten egentligen skulle ha varit 87%. En
skrédmmande hég dédlighet dven om en viss
forbattring tycks vara for handen. Pigmente-
ringen har inte métts tidigare, men bedém-
des subjektivt som ofordndrad, I Dalélven
verkar dédligheten hamna runt 45-50%, mot
80% 1 fjol. Saledes en klar forbattring som
ocksd syntes som en forbéttrad pigmente-
ring. Preliminéra resultat fran Ljusnan anty-
der att situationen kan vara lika dalig som
1993, Sammantaget kan konstateras att
dodligheten 1 M74 tycks forbli extremt
hog dven under 1994. Vi anser att hittills -
framkomna resultat starkt indikerar att
MT74 ar kopplat till miljégifter, ven om
klimatologiska effekter och méojligen
fordndringar av Ostersjons ekosystem
kan spela in.

Torne élv dr den storsta laxdlven i Ostersjo-
béckenet. Arealen uppvixtomraden ir ca

5 000 ha och laxen kan vandra 45 mil uppfor
dlven for att leka. Alven anses maximalt -
kunna producera 500 000 laxsmolt per ar,
men idag producerar den bara omkring

100 000. Undersékningar av laxsmoltproduk-

tionen har skett med hjilp av ryssjor for att
finga utvandrande smolt under varen (Karl-
strém och Bystrém 1994, Anon. 1994),

| ‘Elfiskeundersoékningar har foretagits sedan
1960-talet och har visat pa en sjunkande
trend i tdtheter av laxungar i #lven. Minsk-
ningen 4r i jAmforelse med 1960-talet 50-90%
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Figur 11. Tatheten av laxungar (&rsungar, fjolarsungar och &ldre ungar) som medelvarde for samtliga elfiske-
stationer i Torne &lv. samt &lvfangsten av lax (linje) i svenska delen av Torne alv {Karlstrém 1893).
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Figur 12. Tatheten av laxungar (arsungar, fjolarsungar och &ldre ungar) som medelvarde for samtliga elfisken
i Byske alv samt dlvfangsten av lax (linje) i dlven (Karlstrom 1993, Projekt Vasterbottenlax 1993).




olika i skilda delar av vattensystemet. I vissa
omraden har inga laxungar erhallits over
huvudtaget. Trots en 6kning av antalet lek-
fiskar sedan 1990 (indikerat av alvfingster-
na) har inte motsvarande 6kning skett av
tdatheten av laxungar, vilket troligen kan till-
skrivas M74 (Karlstrom 1993, se avsnitt 5).

Tétheten av arsungar minskade kraftigt
1992 efter att ha uppvisat en 6kning under
slutet av 1980-talet och borjan av 1990-talet.
Okningen av mingden ungar var korrelerad
till en 6kad uppgang av lekfisk (Figur 11).
Minskningen 1992 och 1993 av Arsungar tor-
de vara en effekt av M74 (ge figur 8).

De trender som foreligger i Torne alv med
en 6kad lekfisktillging under 1990-talet och
en snabb 6kning av tdtheten av laxungar £6-
religger ocksa i ett antal andra alvar i Norr-
och Vasterbotten. I Byske alv dr monstret
mer eller mindre identiskt (Figur 12).

Liknande resultat vad avser tatheten av
laxungar foreligger ocksa i Kalix dlv, Aby
dlv, Vindelidlven samt Logde dlv (Karl-
strém 1993, Figur 13-16).

De annu laxforande delarna av Ljungan,
omradet nedstroms Viforsen, ar tyvarr fore-
mal for en korttidsreglering (50-180 m¥/s)
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som menligt inverkar pa laxproduktionen
(Gonezi et al. 1976). Den langd av dlven som
laxen kan vandra upp i dr 41 km. Smoltpro-
duktionen har skattats till 12 smolt/100 m?
utgdende fran dlvens allmanna fiskproduk-
tion.

Ljungans produktion av laxsmolt skulle
optimalt kunna vara 40 000 per ar, men
skattas i dagslaget vara 10 000 per ar. Trots
att vattendomarna inte medger korttidsregle-
ring s8 kommer genom en mangd samver-
kande omstandigheter vattenféringsvariatio-
nerna i dlven att vara av storleksordningen
20-50 m¥s under en vecka, Troligtvis skulle
natursmoltproduktionen kunna nirma sig
det optimala om vattenféringen kunde sik-
ras.

Mérrumsan ar Ostersjons sydligaste
laxélv och darmed den mest produktiva per
ytenhet. Trots att arealen uppvaxtomriden
bara dr mindre 4n en hundradel av Torne
alvs (44 ha) har &n de senaste aren (fram till
1993) producerat ca 90 000 laxsmolt, dvs
néastan 1 paritet med Torne dlv. Detta beror
inte bara pa ans hoéga produktion utan ocksd
pa att dtervindande leklax har kortare vig
att vandra och dérmied inte utsitts for ett
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Figur 13. Tatheten av laxungar (arsungar, ficlarsungar och &ldre ungar) som medelvarde for samtliga elfis-

ken it Kalix &lv (Karistrém 1993).
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Figur 14. Tat.heten av laxungar (arsungar, fiolarsungar och aidre ungar) som medelvérde for samitliga elfisk-
en i Aby alv (Karlstrom 1993). - "
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Figur 15. Tatheten'av laxungar {arsungar och &ldre ungar} som medelvarde for samtliga elfisken i Vindel-
alven (Karlstrom 1993). ' .

lika kraftigt fiske. Bidragande orsaker ar - skett. Den potentiella laxsmoltproduktionen
ocksé den fiskevard som bedrivits i &n och de | #r ca 110 000, varfor 4n fram till 1993 nastan
regleringar av fisket kring mynningen som producerat i paritet med vad som ar majhigt.
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Undersokningar med elfiske (Fiskeriver- M74 (Figur 9, Figur 17). Dessutom féreligger
kets utredningskontor, Jonképing 1994) ty- problem med fisksjukdomen furunkulos. E]-
der dock pa att dven Morrumséan drabbats av | fiskeresultaten 1992-93 pekar p en nedgang
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Figur 16. Tatheten av laxungar (arsungar och &ldre ungar) som medelvarde for samtliga elfisken i Légde 4lv

(Karlstrém 1993, 1994),
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Figur 17. Tatheten av laxungar (arsungar samt fjolarsungar) samt éringungaf pa lokalen Vittskévie, Mérrum-

san, aren 1973-1993 (Fiskeriverkets utredningskontor, Jénképing 1994).




(50-90%) i tatheten av laxungar jamfort med
tidigare r och smoltproduktionen kommer
att minska 1994 (60 000) och ytterligare
1995 (30 000).

I Mérrumsan beriaknas en trappa forbi
det definitiva vandringsstoppet vid det nedre
kraftverket 1 Hemsjo kunna medféra en be-
tydlig 6kning av natursmoltproduktionen.
‘Berakningar har visat att detta skulle kunna
bidra till ett tillskott motsvarande inemot
10% av dagens naturliga laxsmoltpreduktion
i Ostersjon.
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Vildsmoltproduktionen for hela Ostersjén
var vid sekelskiftet 1 storleksordningen 7-10
miljoner laxsmolt. Vildsmoltproduktionen i
svenska Ostersjoalvar (inkl hela Torne ilv)
har berdknats till ca 300 000 st under 1980-
talets overfiske, medan motsvarande siffra
var 350 000-400 000 aren 1992-94, dvs innan
M74 paverkat produktionen av smolt. M74
hade &ren 1992-94 paverkat tillgAngen pa
Arsungar, men dnnu ej smoltproduktionen.
Infor 1995, nir M74 har paverkat alla al-
dersstadier, har smoltproduktionen skattats
till cirka 140 000 (Anon. 1994) (Figur 18).
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Figur 18. Bersknad produktion av naturlig laxsmolt for finska och svenska alvar i Bottenviken-Bottenhavet-
Eg Ostersjdn. Potentialen anger den maximalt méjliga produktionen om fillrackligt med lekfisk far atervanda.
Vardet f6r 1980-talet visar en period med enbart éverfiske. Perioden 1992-94 visar en positiv effekt av fiske-
regleringar, medan en drastisk minskning 1995 &r en effekt av M74 (Anon. 1994).
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7. RESURSUTNYTTJANDE OCH FﬁNGSTUTVECKLENG

7.1 Optimalt utnyttjande av laxbestandet

En 6nskvird niva pa méngden atervandran-
de lax till naturdlvarna ar givetvis den dar
alvarnas kapacitet utnyttjas fullt ut. Opti-
malt bor varje laxstam beskattas var for sig.
Detta sker lattast i terminalfisken, dvs vid
hemalven nir laxen vuxit klart.

Laxen vaxer snabbt 1 havet. Under forsta
vintern nar den en vikt av 1,5-2,5 kg for att
efter 5 vintrar kunna na 20-30 kg (Figur 19).

Storleken pa den fingade laxen har mins-
kat med tiden vilket ar ett sikert tecken pa
ett intensivt fiske. Detta ar framst en foljd av
att fisken fangas allt tidigare och att chansen
for en lax att 6verleva till en andra lek ar
mycket ringa. Stora laxar ar ju de som lyckats
overleva flera &r i havet. Samtidigt forstiarks
detta av att de individer som vixer snabbast
fangas tidigast. En individ som véxer samre

har en stérre chans att verleva till lek. Déar-
med kommer en stérre andel genetiska anlag
for samre tillvaxt att Sverforas till nasta
generation dn vad som Ar fallet i en naturpo-
pulation (Law 1991). T Ostersjoén har
medelvikten pa fingad lax mer dn halverats
de senaste 60 aren, fran ca 10 till ¢ca 4,3 kg
(Figur 20). Sjalvfallet styrs tillvixten ocksa
av temperaturen. Under varma ar som under
1930-talet, bérjan pa 1970-talet och slutet pa
1980-talet vaxer fisken bra. Ar dock fiske-
trycket for stort hinner inte fisken né storlek
innan de fangas bort. Siledes ar medelvikter-
na hos lekfisken en funktion bade av tempe-
ratur (klimat) och fisketryck.

En ytterligare indikation pa att laxen inte
hinner vixa fardigt innan den skérdas er-
halls fran Laxforskningsinstitutets mark-
ningar av utsatt odlad laxsmolt. I slutet av
1970-talet utgjordes mindre an halften av
den landade fangsten av lax under sin andra
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Figur 19. Ungefarlig tilivaxt pa naturlig Ostersjétax efter utvandring som smolt.
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Flgur 20, Arhg medelvikt hos lekfisk i Qulu alv och Torne &lv 1930-44 (Lindroth 1965) samt medeivikt pa lek-
fisken i kust- och alvfisket enligt svenska markningar 1953-91 (Laxforskningsinstitutet). Observera att fiskar
som varit 4 ar i havet numera &r sa salisynta (pga hart fiske) att data for dessa utelamnats.

100

20

70

60

a0

40

20

80

30

10

Andel i Aterfangsten -

] I =l >
sEEEY LR L
ZzZR Gy /;// ge i~ | A
1 Z7 ? ZinZ z

Z 2707707707 2 A
UV A TA | ZRZIIRZ R
7 Z %
| 7 ]

1980 1981 1982 1983_ 1984 1885 1986 1987 1988 1989 1990
Arsklass smolt

100
90
80
70

60

850

40

30

20

10

#1-2 ther
I 3 Somrnar
3 Vinter
£l 4 Sommar
@ 4 Vinter

Figur 21. Aterfangst av
maérkt laxsmolt for vissa
smoltarsklasser. Fisket

- fbrskéts successivt mot

att skatta laxen allt tidiga-
re, men ett trendbrott kom
i och med en minskad an-
del havsfiske i slutet av
perioden (Laxforsknings-
institutet). Svenska mark-
ningar till vanster, finska
till héger for resp ar.




vinter 1 havet. Det &ar frin denna grupp som
de flesta lekatervandrarna rekryteras. Sjalv-
fallet 4r det bra att denna grupp limnas
ifred, eftersom den inte vuxit klart. Succes-
sivt har dock andelen ung lax (under sin an-
dra vinter i havet) 6kat, men sedan minskat i
betydelse i fangsten pa grund av ett minskat
havsfiske och utgor idag dver 40% (Figur 21).

Ett mal med laxfiskevarden bor vara:
* Primirt att bevara de naturliga stam-
marna i livskraftiga bestand. :
Reproduktionen bor inom 20 ar (3-4
laxgenerationer) vara minst 756% av den
mdojliga, med 1 mgjligaste mén bibehél-
len genetisk anpassning.
» Sekundirt att befrimja ett optimalt
varaktigt nyttjande av stammarna.
Varje laxbestand bor skattas efter sin
egen barférmaga.- -

Det nuvarande havsfisket sker pa blanda-
de bestand och utnyttjar inte laxens tillvaxt-
potential. Alvfisket sker nir laxen vuxit fir-
digt, samtidigt som det sker p4 kénda stam-
mar. Fangstkostnaden ar relativt 13g, men
fAngsterna i dlvarna kan styras éver till en
hel del turistfiske, vilket genererar avsevir-
da inkomster till aAlvbygderna.

Skulle havsfisket helt upphéra och évriga
fisken exploatera atervindande lax i samma
proportion som tidigare (dvs erhalla okade
fangstmangder) skulle fangsten 1 Ostersjén
oka betydligt i vikt. Ser man enbart till den
vilda laxen skulle fingstutbytet stiga frin
dagens 443 ton till 870 ton, pa grund av att
laxen hinner véaxa klart. Samtidigt skulle
mingden atervindande lekfisk 6ka i och med
att 1,7% av fiskarna skulle fa atervanda for
lek, mot 0,3% idag, dvs en forbattring med en
faktor 6! Den totala exploateringsgraden
skulle darvid minska fran 97% till 90%. Med-
elvikten p4 laxen skulle 6ka fran 3,8 kg till
8,2 kg. Mot detta skall dock sittas betydel-
sen av havsfisket (se nedan).

7.2 Olika laxfisken ,
Aren 1983-85 dterfangades 80% av markta

laxsmolt (odlade) 1 Ostersjons huvudbasséng,

medan aterfingsterna i Bottenhavet utgjorde
15% och i dlvarna 4%. Méarkningar 1988-90

30

har visat pa en sjunkande andel for havsfis-
ket (53%), medan kustfisket ékat (37%) och
alvfisket (inkl avelsfisk) férdubblats (9%). Re-
sultaten fran dessa markningar styrks av
den fangsstatistik som samlas in.

Havsfiske

Havsfisket har funnits 1 liten skala under fle-
ra hundra ar, men skot fart efter andra
varldskriget. Dessférinnan togs en tredjedel

“av laxfangsten i Ostersjon i havsfisket, med-

an andelen under de fem aven efter virlds-
kriget steg till 2/3. Teknisk utveckling, fr a av
batarna, var en huvudorsak till havsfiskets
expangion. Under 1960-talet kom sedan
nylonniten att ersétta de tidigare niten av
naturfiber. Ddrmed kom havsfiskets andel av
fangsterna av Ostersjdlax att utgéra 70-90%,

Havsfiske bedrivs idag framst fran rela- -
tivt sma batar med 2-4 mans beséttning. De
anvander 6-8 m djupa drivgarn ytligt flytan-
de under lugnare vaderforhallanden och ib-
land ytligt flytande drivlinor med 2 000 kro-
kar under vintern. Reven flyter vid ytan och
fran den utgar tafsar som nar ned till 3-25 m.
Krokarna agnas med sill/strémming eller
skarpsill. Den sammanlagda langden for
drivlinorna kan uppgé till 20 km per bat. Nar
det galler drivgarnen fiskar man vanligen
med 10-30 nét ihop till en racka om ca 600 m,
men varje bat anvander 600 drivgarn mot-
svarande 18 km. Drivgarnen laggs pa efter-
middagen/kviallen och vittjas mer 4n 5 tim-
mar senare. Drivinedelsatgingen for den
samlade Ostersjolaxflottan kan skattas till
1 miljon liter per ar.

En bat i det vanliga havsfisket skulle i
dagslédget (uppgifter fran Fiskeriverket 1984, -
med 30% péaslag) kosta 395 000 kr arligen
(kapitalkostnader 220 000 kr och utgifter
175 000 kr). Detta fartyg fAngar cirka 40 ton
lax (ca 10 000 st) per ar till ett kilopris i for-
sta forsiljningsledet av 20 kr, dvs bruttoin-
takten ar ca 800 000 kr, For att forsorja det-
ta fiske atgar det cirka 95 000 utsatta smolt
(berdknat pa en férdelning av fingsten pa
70% 1 havsfiske och 30% i 6vrigt fiske).

Havsfisket har stor betydelse for vissa
kustkommuner, t ex Gotland, Karlskrona,

'Karlshamn, Ronneby och Sélveshorg, som Ar

s k fiskeberoende omraden (Fiskeriverket
1994). Forutom den direkta inkomsten av




laxfisket till fiskarena bidrar den fingade
laxen ocksa till en stor kringekonomi. I ble-
kingekommunerna beraknas fiskeindustrin
som helhet (alla arter) sysselsitta 1,7% av de
yrkesverksamma. Réaknar man med ett
detaljhandelspris pé lax i detaljhandeln om
100 kr/kg och att cirka 1/56 av omséttningen
anvands till I6ner innebir detta att dagens
havsfiske pa 700 ton skulle kunna ge upphov
till 15 miljoner till léner, villet skulle mot-
svara runt 100 helérsarbetstillfallen,

I en tidigare utredning (Fiskeriverket
1984) belystes nagot av laxfiskeforetagens
- ekonomi. Manslotten, dvs den individuella
utkomsten, rérde sig mellan 90 000-180 000
kr per ar (uppriknat med 30% sedan 1984),
beroende pa bat- och fingststorlek. Kost- -
naderna for infiskningen rorde sig d4 kring
43-48% av fangstvardet Da var dock forsta-
handspriset pa lax betydligt hégre, runt 50
kr/kg mot 20 kr/kg idag. Det totala svenska
havsfisket i Ostersjon beraknades da ge upp-
hov till 130-175 helarsarbetstilifallen. Ar
1984 var cirka 100 personer (25 fartyg) sys-
selsatta en stor del av aret med laxflske

Férdelar med havsfisket:

* Lax finns att tillgd under en langre tid av
dret. Dirmed okar medelpriset. Saljs all
lax under kort period kommer priserna att
bli lagre.

_* Fiske kan ske éver ett storre omride och
bidrar till férsorjningen av yrkesﬁskare
m {11 fiskeberoende omraden. '
* Generellt battre kvalitet pa laxen jamfért
med leklax

Nackdelar med havsfisket:

» Fisket sker pa blandade bestind. Detta
innebiér risk for naturlaxen att fingas ihop
med den odlade.

* Resursen utnyttjas daligt. Avkastningeni
kg kan férdubblas om man later laxen
viixa till och fingas senare under sin lek-
vandring. Samtidigt &r den mindre laxen
ofta mer eftertraktad pa marknaden.

* Fiskeredskapen ir sa utformade att det #r

- svart att f4 undermalig lax att 6verleva om
den av ‘misstag’ blivit fingad.
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Kustfisket

Kustfisket var fram till &r 1945 det storsta
fisket efter lax i Ostersjon. Darefter tog havs-
fisket 6ver. Under 1970-talet effektiviserades
kustfisket i Norrland genom att de gamla
storryssjorna ersattes med betydligt effekti-
vare laxfallor (finnfallor), Laxfillan har van-
ligen en kortare (200-300 m) eller langre
(upp till 1 km) ledarm, som leder laxen in
mot ett fiskhus. Nér ledarmarna ar langa
kan de ha flera fillor (fiskhus). En filla kos-
tar 30 000-100 000 kr. Vid ett forsok i Bjsrks-
sund var den arliga kostnaden for en laxfilla
48 000 kr (kapitalkostnader 38 000 kr och ut-
gifter 10 000 kr (Laxforskningsinstitutet
1994)). I det reguljara kustfisket med fasta
redskap efter lax kan kostnaderna for fisket
skattas till 35-52% av intidkterna (Hassel-
borg 1994),

Laxfallorna utmed kusten star kring alv-
mynningarna och ut i hela skirgdrden. Det
vore bra om fillorna kunde styras till kustav-
snitt med enbart odlad lax. Men naturlaxen i
Vindelédlven vandrar in i samma mynning .
som den odlade umeilvslaxen. Naturlaxen
fran Torne alv fingas ithop med den odlade
laxen fran den tva mil avligsna: Kemi alv.
Naturlaxen i Pite dlv fingas ihop med den
odlade laxen fran Lule alv.

En lax fangad 1 laxfallor har en mO}hghet
att 6verleva om den sitts tillbaka i vattnet.

- Atminstone géller detta flertalet av fiallorna
som har sa finmaskiga garn att laxen bara
stdngs inne, s k kombifallor. I dessa fallor .
kan &ven sik och andra arter fingas. En fatal
fallor ar fortfarande av garnande typ, dvs de
har en sa stor maskstorlek i niitet att laxen
fAngas i ndtet precis som i ett vanligt fiske-
nat. Garnande fillor bor snarast elimineras
fran laxfisket.

Kustfiskets fordelar &r friimst:

* Laxen har vuxit fardigt.

» Beskattningen kan géras mer selektiv
dn i havsfisket.

* Lonsamheten ar bittre och energidtgingen
ar mindre an 1 havsfisket,

Kustfiskets nackdelar &r frimst:

* Det kan till del fortfarande vara ett fiske pa
blandade bestand.

* Garnande fallor skadar lax.




Kustfisket i Bottenviken

Fisket lings Norrlandskusten har av tradi-
tion varit en bindring till jord- och skogsbruk.
Lax och havséring ar tillsammans med sik,
stromming och siklgja de viktigaste arterna,
I Vasterbotten och soderut tillkommer torsk
som en viktig art vissa ar. Traditionellt be-
drivs fisket med bade fasta och rorliga red-
skap (tral). Fisket pAgir under hela den tid
da Bottenviken dr 6ppen.

Norrbottens totala fiskfangst under 1992
var 1 894 ton. Antalet licensierade yrkesfis-
kare 1993 var 89 st varav 73 var aktiva. |
undersékningar om kustfiskets lonsamhet
1985-86 samt 1993 framgick att 88-91% av
yrkesfiskarna fiskade sikléja. Lax- och sikfig-
ke med fasta redskap bedrevs av 73-82%.
Strommingsfiske bedrevs av cirka halften av
fiskarena och cirka en tiondel fiskade utanfér
lanets vatten. I Visterbotten svarade det fas-
ta fisket for en fingst av 49 ton lax ar 1991.
Av denna svarade de licensierade yrkesfis-
karna for 21 ton. Bruttovirdet for laxfisket
med fasta redskap utdvat av licensierade yr-
kesfiskare 1 Vasterbotten uppgar till 400 000-
800 000 kt beroende pa forsiljningssatt.

Sitten att fanga fisk 4r manga och modi-
fieras stidndigt. Generellt har utvecklingen
gatt fran enkla laxnit som forsdgs med en
vinkel som stingde fisken varefter den gar-
nade fast. I storryssjan utvecklades metoden
att finga fisken levande. Beroende av mask-
vidden i fiskhuset fingades allt fran lax till
stromming. Under 1950-talet kom konstfi-
bern i bruk och dirmed nya méjligheter att
utveckla redskapen. I bérjan av 1970-talet
introducerades laxfallan vars volym och ljusa
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konstruktion bidrog till en ékad avkastning
per redskap. Laxfallan skiljde sig fran stor-
ryssjan i flera avseenden. Inte bara var voly-
men storre, utan dven stangarmen glesare i
maskorna. Maskvidden i fiskhuset iir sa pass
gles att fisken garnar (fastnar som i ett van-
ligt nat). Laxfallan ér ockss forsedd med bot-
ten, vilket gor att den kan anvindas éver
storre djup an storryssjan.

Det redskap som idag allmint anvands
langs norrlandskusten ar en variant av lax-
fallan, den s k kombifallan. Kombifallan har
anpassats sa att fAngst av flera olika arter ar
mojlig. Fiskhuset har mindre maskor som
hindrar att fisken garnar, dessutom ar red-

“skapet forsett med ett tak 6ver fiskhuset.

Detta gor redskapet morkare, vilket forsam-

1 rar fAngsteffektiviteten. Redskapet tacker

hela vattenpelaren, vilket ar ett krav om sik
skall fingas. Till skillnad mot laxfallan inne-
bar detta att fiallan inte kan anvandas obero-
ende av vattendjupet.

Genom karteringar av fiskeplatser och via

. den officiella statistiken fram till 1980 kan

fiskets utveckling f6ljas 1 stort 1 Norrbotten.
Under perioden 1948-92 har antalet utsatta
fiskhus minskat med 80%, men samtidigt ar
de fisken som #r i bruk effektivare. Ar 1992
fanns 643 fiskhus pa 524 olika platser, Hela
73% av fiskhusen befann sig utanfér natur-
laxdlvarna. Yrkesfiskets andel av fisket med
fasta fallor uppgar till 55% av fiskeplatserna.
Andelen redskap utsatta i enskilt resp all-
mant vatten uppgar for yrkesfiskets del till
44 resp 93%. Av de redskap som var utsatta
dominerade falla 72%, foljt av storryssja 28%

och s k laxmocka <1%.

Tabell 1 Inriktning av kustfisket i Norrbotten. Andel fiskare (%) som nyttjar resp art (Hasselborg 1994).

Art 1985 1886 1993 Kalix skérgard 1993 Haparanda skargard 1993
Sikldja 88 88 91 100 84

Lax‘och'sik 73 76 82 59 100

Strémming 65 48 50

Torsk . 11 12 10

Ovrig fisk 30 28 30
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Tabell 2. Antal utsatta redskap fordelat pa yrkesfiske och évrigt fiske i Norrbotten 1993,

Haparanda . Kalix Rane  Lule Pite Totalt
Licensierade 79 54 7 107 39 286
Ovriga 65 53 46 36 38 238
143 77 524

Totalt 144 107 53

Tabell 3. Antal utsatta redskap fordelat pa yrkesfiske och ovrigt fiske | Vasterbotten 1891.

Redskap Logde Ore Hornan Ume Savar Rickle Bure  Kage Byske Aby
. Licensierade 0 0 0 18 0 0 0 0 4 1
Ovriga 3 2 10 19 4 0 3 8 3 0
Totalt 3 2 10 35 4 0 3 8 7 1
Personer Logde Ore Héman Ume  Savar Rickle Bure ' Kage Byske Aby
Licensierade 0 0 0 4 0 0 o 0 2 1
Ovriga 3 2 5 13 2 0 2 5 1 0
Totalt 3 2 5 17 2 0 2 5 3 1

Utgiende fran journalféring av fAngster 1
vissa fisken langs Norrbottenkusten kan tid-
punkten for fingst féljas. Laxfingsten star-
tar tidigare i den yttre skdrgarden, men av-
slutas samtidigt som i den inre skargérden.
Parallellt med laxfisket sker ett fiske efter
sik, abborre, dring och gadda.

I undersokningen om kustfiskets Ionsam-
het 1985-86 1 Norrbotten framgick att lax-
och sikfisket motsvarade 18 resp 12% och
tralfisket efter sikléja motsvarade 55 resp
65% av det totala fangstvardet for Norrbot-
tens kust. Lax- och sikfiskets varde utgjorde
for resp kustavsnitt 62 resp 10% i Haparan-
da skargard, 7 resp 8% i Kalix, 20 resp 19% i
Luled och 31 resp 25% i Pite skargard. De
fasta fallorna i Norrbotten svarar for 37% av
det totala fangstvirdet enligt officiell statis-
tik fran 1980,

Resultaten ovan visar att ett flertal
personer (cirka 30 st) ir direkt beroen-
de av laxtillgdngen i naturlaxilvarna
fér sin forsbérjning i Norrbotten, medan
detta beroende ir betydligt ligre i Viis-
terbotten (3 personer).

Alvfisket

Alvfiske var det ursprungliga sattet att be-
skatta laxen. Alvfisket har fatt vidkénnas
successivt minskade fingster och i vissa &l-

var har fingsten néstan uteblivit under slu-
tet av 1980-talet (Figur 22). Uppgangen un-
der 1989-93 anses frimst vara beroende pa
regleringar av fisket kombinerat med
gynnsamma klimatiska férhallanden som
har gett hog éverlevnad och tillvaxt for laxen
1 Ostersjon.

Alvfiskets fordelar ér frimst:

+ Fisket sker pa oblandade bestand.

» Resursen utnyttjas fullt ut.

» Fisket kan regleras siitkrare med hénsyn till
tillgéngen pa fisk.

Nackdelar med alvfisket:

+ Lax finns bara att tillgd under en kort tid
av aret. : ‘

« Vissa utbyggda dlvar saknar utrymme for -
all den odlade lax som kommer att ater-
viinda om havsfisket stoppas eller begrin-
sas starkt. Nar mycket fisk samlas, finns
risk for sjukdomsspridning m m.

7.3 Exploateringsmonster pa
Ostersjolaxen i Bottenhavet och
Bottenviken

Genom mirkningar med s k Carlin-maérken,
yttre sma plastbrickor, kan man utgéende
fran rapporterade aterfangster uppskatta ex-
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far for detta den blygsamma ersittningen av

20 kr plus porto. Markesinsandaren bidrar

ploateringsmonstret i fisket. Den fiskare som
dock till kunskapen om och varden av laxen

fAngar en mérkt lax uppmanas att sinda in
mérket tillsammans med fangstuppgifter och
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Figur 22. Laxfangster i Torne &lv och Kalix4lven dren 1940-93,
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Figur 23. Schematiserade trender i aterfangster av méarkt lax fordelat pa olika omraden. Aterfangster i egent-

liga Ostersjon har ei medraknats (data fran Andersson 1982).



och kan med gott samvete fortsitta fisket
inom gallande reglering. Tyvarr foreligger en
viss underldtenhet att sdnda in marken. Det
fiskemonster som erhalles fran markningar-
na kan dock jimforas med fangststatistiken,
varfér det exploateringsménster som fram-
kommer Ager relevans.

I samband med tidigare diskussioner om
reglering av laxfisket i Ostersjon samman-
stilldes markesaterfangsterna fran lax
mérkt och utsatt under slutet av 1970-talet
(Andersson 1982). Aterfangster gjorda i
egentliga Ostersjon (havsfiske) raknades bort
da detta dominerade (70-80%) och gjorde
jamforelser mellan 6vriga omraden svér. Idag
har laxfisket i egentliga Ostersjén minskat
nagot i betydelse, samtidigt som kustfisket
expanderat. Detta gor att denna aldre sam-
manstallning ger fel ingAngsvérden, men an-
dock torde visa ett korrekt monster.

Lax fréan Torne alv (och troligen dven Ka-
lix 4lv) fangades i stor utstriackning i det fin-
ska fisket (>30%), medan tvriga svenska al-
vars lax utgjorde mindre én 10% i det finska
fisket i Bottenhavet och Bottenviken (Figur
23). Felvandring, dvs att lax fran en viss alv
fangas i fel alv, var sillsynt. Noterbart ar hur
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chansen for en lax att lyckas atervinda

mingkar ju langre norrut (dvs ju lingre vand-
ring laxen foretar) en alv ar belagen.

7.4 Fangstutveckling

Alltsedan 1950-talet har laxfangsterna i
Ostersjon varit higa (Figur 24). En viss
omfordelning har skett de senaste aren mot
en dkad andel kust- och dlvfiske (Figur 25).

Att fangsterna ékat i kustfisket och till en
del i alvfisket de senaste aren beror pa flera
saker:

- Havsfisket i egentliga Ostersjén minskade
nagot tack vare TAC-6verenskommelser
som 1 praktiken enbart drabbar havsfisket.

+ Smoltirsklass 1988 var exceptionellt stark
och hade lag dadlighet.

+ Tillvaxten hos laxen i havet har varit god.

« Smoltutséittningarna har okat.

Minskningen 1 havsfisket har varit kopp-
lad till ett minskat kilopris f6r laxen pa
grund av den omfattande odlingen av lax i
Norge (Figur 26). Noterbart 4r dock att un-
der den forsta perioden med minskade kilo-
priser sa 6kade havsfisket, sannolikt for att
kompensera inkomstbortfallet.
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Figur 24. Totalfangst av lax i Ostersjon.
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Figur 25, Trender i fordelning mellan havsfiske, kustfiske och slvfiske | de svenska laxfangsterna i Ostersjon.
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Figur 26. Prisutvecklingen pa Ostersj6lax landad i Sverige dren 1980-92 satt i relation till den dkade cdlingen
av lax i Norge (fyrkanter, stigande kurva). Laxfangsterna i havsfisket dkade successivt i takt med sjunkande
priser, men har efter 1990 minskat nér odlingen paverkat laxpriset till dramatiskt laga nivaer samtidigt som
regleringar fatt effekt.
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8. LAXFISKETS REGLERING

8.1 Allmént

Syftet med gillande reglering dr priméart att
varda och bevara bestanden, som utgor ett
oersittligt element i vir fauna, si att dessa
kan ge underlag for ett varaktigt och bibehal-
let fiske. Fér laxfiskevarden bor foreskrifter-
na vara sa utformade att ett fiskemonster
skapas som exploaterar den odlade laxen op-
timalt samtidigt som den naturreproduceran-
de laxen ges erforderligt skydd.

_Generellt kan man indela féreskrifterna i
sadana som minskar fiskets intensitet och 8-
dana som dkar selektiviteten i flsket

Reglering av fiskeintensiteten

- Kvoteringar - Anger en total tillaten
fangst (TAC) per omrade, per kategori eller
per individ. Det senare dr inte aktuellt 1

- Sverige.

. Fredningstider - Avser oftast att skydda
bestand under lek och lekvandring, men
kan naturligtvis iven anvandas for att
skydda unga individer.

- Fredningsomraden - Omraden inrattas
dar fisket ar forbjudet helt eller delvis un-
der del av aret eller hela arvet. Detta an-
vands oftast i naturalvarnas mynningsom-
raden.

- Redskapsbegrinsningar - Forbud inférs
att anvinda vissa redskap inom speciella
omraden eller generellt. Dessutom kan

‘mangden redskap som far anvandas regle-
ras. En annan modell ar att mangdfingan-
de redskap bara fir anvéndas av licensie-
rade laxfiskare. ‘

' Reglering av fiskets selekfivitet
. Minimimatt - Avser att skydda unga indi-
vider och ge dem méjlighet att leka at-
minstone en gang.

. Fiskeredskapens utformning - Reglerar
redskapens langd, maskstorlek m m.

Ett viktigt instrument i bestdndsvarden
har blivit TAC (total allowable catch), dvs en
maximal fangstkvot for hela Ostersjon, som
sedan férdelas pa de respektive landerna. Ut-
vecklingen gar emellertid mot en allt storre
roll fér begrénsning av fangstanstringningen
som ett instrument i regleringen.

Fredningstider har ansetts vara en bra
atgard for att minska fisketrycket pa en art.

I havsfisket kan dock fredningstider medfora
att fisket 6kar s& mycket under andra perio-
der att effekten av atgirden omintetgors.
Daremot i kust- och dlvfiske kan metoden
vara bra. '

Minimimétt kan vara en viktig atgard for

att reglera fisket efter lax, Det existerande
minimiméttet medfor att en del s k under-
mélig lax maste kastas dver bord, Detta dr
ett storre problem vid drivlinefiske (krok) an
vid garnfiske eftersom drivlinorna ér mindre
selektiva. I medeltal har andelen undermalig
lax varit 1-5% vid garnfiske och 5-17% vid
krokfiske i Ostersjon. T lander som eliminerat
havsfisket har man istallet tillgripit maximi-
matt, dvs laxar &ver en viss storlek far inte
fangas (Parsons 1993). I Kanada har man in-
fort 63 ¢cm som maximimatt for att minska
fisket pa stor lax, medan fisket pA mindre lax
(grilse, som bara varit en vinter i havet) tilla-
tits fortsatta.

Eftersom den vilda laxen atervandrar ti-
digare an den odlade har mani Ostersjon
genomfért en forsommarfredning. Denna ar
dock av administrativa skal satt till fixa da-
tum, medan laxens atervandring naturligt
varierar mellan Aren, framst beroende pé
vattentemperaturen. Detta innebar att for-
sommarfredningen vissa ar inte skyddar mer
an brakdelar av vildlaxen. Saledes vore det
battre att ar fran ar bestdmma vilka fred-
ningstider som skulle gilla. En mojlig sddan
modell har ocksé tagits fram (Karlsson et al.
1994).




8.2 Internationella atgarder

Fisket i Ostersjon regleras av den Baltiska
Fiskerikommissionen (IBSFC), som bygger
sin fordelning av fisket pa vetenskaplig rad-
givining fran ICES (Internationella Havs-
forskningsradet), IBSFC bildades 1973. De
lander som dger del i fisket, dvs som har
kustvatten i Ostersjon forhandlar har 8rligen
fram lampliga fAngstmingder och férdelning
av fangsten mellan olika léander. Ett problem
var dock att man inte under lng tid kunde
enas om TAC (total allowable catch, dvs en
maximal fingstkvot) fér lax i Ostersjén, trots
att biologerna under en f6ljd av ar rekom-
menderat en TAC till ungefiar 50-60% av den
méngd som arligen fiskades upp.

Ar 1978 etablerades s4 kallade utvidgade
ekonomiska zoner i Ostersjon, dvs landerna
delade sinsemellan in Ostersjon i skilda na-
tionella zoner. Ett omrade forblev dock oreg-
lerat, den s k vita zonen mellan Sverige och
Sovjet dnda till 1988. Det faktum att ett sa
stort och produktivt omrade som vita zonen
(3.5% av totala ytan), forblev oreglerat och
ddrmed iprincip utgjorde fritt hav, fick om-
fattande konsekvenser for fisket i Ostersjon.
Detta gallde savil bestandsvarden och for-
delningen av fiskeresurserna, dar Sverige
drabbades sarskilt hart, som effektiviteten i
arbetet inom IBSFC. De kvantiteter lax, som
under 1980-talet fingades i detta vikiiga
uppviaxtomrade, var mycket omfattande, I
genomsnitt berdknades fingsterna under
aren 1984-87 uppga till 1 000 ton per ar, vil-
ket motsvarade narmare 30% av all lax som
fangades i Ostersjon (utom Finska viken).

Av bestandsskal var detta omfattande,
oreglerade fiske mycket olyckligt. Inte bara
pea fiskets stora omfattning utan dven da si-
tuationen omdjliggjorde dverenskommelser
inom Ostersjskommissionens ram vad gallde
faststallande av TAC, bl a for lax, eftersom
vissa landers omfattande fangster i vita zo-
nen togs till intékt for stora och orealistiska
kvotansprak. -

Gransdverenskommelsen med Sovjetunio-
nen 1988, varigenom Sverige fick tillgAng till
75% av den vita zonen, fick omgéaende positi-
va effekter di andra landers oreglerade lax-
fiske 1 zonen kunde regleras aoch gradvis fa-
sas ut. 1990 lyckades man Aven nd en uppgd-
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relse om en TAC och en TAC-fordelning for
lax. For 1991 uppgick TAC till 3 350 ton och
aret darpa till 3 550 ton. For 1993 dvergick
man till att faststalla TAC i antalet laxar,
688 000 laxar motsvarande 3 550 ton och for
1994 till 650 000 laxar (3 250 ton). Ofta fast-
stalldes TAC nagot hégre an ICES rekom-
menderat. I granséverenskommelsen ingick
ocksa att f d Sovjetunionen under 20 ars tid
skulle ha ratt att fiska 240 ton lax per &r. I
de ramavtal som nu slutits med de baltiska
landerna och Ryssland har dock denna kvot
férhandlats bort.

Det ar ingen tvekan om att de stora dver-
uttagen av lax i vita zonen under en sa lang
period under 1980-talet har haft stor betydel-
se for utarmningen av de naturliga laxbe-
stinden, Namnda internationella Atgirder,
dvs granséverenskommelsen fran 1988 med
utfasning av andra linders oreglerade fiske,
de nya ramavtalen med de baltiska landerna
och Ryssland och de TAC som funnits sedan
1991, har dérfor varit mycket positiva for
laxbestdnden.

De positiva effekterna av TAC skulle dock
ha varit storre fér naturlaxbestinden om inte
ett omfattande finskt éverfiske dverskuggat
effekten av Atgarden. Fér 1994 accepterade.
Finland inte alls 6verenskommelsen i IBSFC
utan deklamerade fran borjan att man inte
avsag att effektuera beslutet om en TAC,

IBSFC (International Baltic Sea Fishery
Commission/Fiskerikommissionen for Oster-
sjon), har olika arbetsgrupper for att reglera
fiskekvoter och -reglering inom olika havsom-
raden. I stort sett ar dessa regler samma som
de svenska bortsett fran att de svenska ar
mer omfattande.

* Minimimatt fér maskstorlekar: naturfiber
1656 mm och f6r syntetfiber 157 mm.

* Max 600 hogst 35 m langa nit per bat, Max
100 reservnit ombord.

* Max 2 000 krok per bat och higst 200 re-
servkrokar. Krokarna skall ha ett gap mel-
lan skaft och spets pA minst 19 mm.

* MinimimAatt fér lax 60 cm.

* Fiske med drivnat eller férankrade flytnit
ar férbjudet fr o m den 5 juni t o m den 15
september och med dito kroklinor fr o m den
1 april t o m den 15 november. Forbuden gil-
ler utanfor fyra sjomil fran baslinjen.




8.3 Svenska atgarder’

Genom den fiskeriférordning som tridde 1
kraft 1982 bemyndigades Fiskeriverket att
utfarda foreskrifter om skydd av lax och
oring, Verket har sedan dess successivt
skirpt bestimmelserna for Alv- och kustfis-
ket efter lax. I dessa nationella bestimmel-
ser har Fiskeriverket anvant sig av samtliga
ovan ndmnda regleringsmgjligheter, undan--
taget kvotering.

Fiskeriverkets malsattning vid utform-
ningen av fiskebestimmelserna har varit att
astadkomma foreskrifter som ger ett gott
skydd for sddana bestand/arter som behdver
skyddas, men samtidigt tillater att ett fiske
bedrivs efter arter som inte &r i behov av ett
skydd.

Ar 1983 inférdes generellt gallande fore-
skrifter for lax- och dringfisket i bl a Blekinge
och Kalmar lan innefattande bestimmelser
till skydd f6r naturreproducerande bestand i
Mérrumsén och Eméan.

Foreskrifter till skydd for naturreproduce-
rande bestgnd av lax och 6ring 1 Torne alv,
Kalix alv, Aby #lv, Byske ilv, Ricklean, Ume
ilv, Vindelalven, Laisélven, Ore ilv och Log-
de alv (Norr- och Vasterbotten) inférdes ar
1983. Samtidigt inrattades fredningsomra-
den utanfor samtliga namnda alvar utom
Torne ilv dir Finsk-Svenska Gransilvskom-
missionen beslutat om ett fredningsomrade. I
de namnda dlvarna inférdes, forutom skilda
typer av redskapsforbud, minimiméatt m m,
en fredningstid med forbud for fiske efter lax
och éring under tiden 1 maj-30 juni och un-
der tiden 1 september-15 november.

I fredningsomréadena foreskrevs bl a om
forbud, 1 maj-19 juni samt 1 september-

31 december, mot fiske med fasta redskap
samt fiske med nit efter lax och 6ring. Dess-
utom totalférbjéds fiske med vissa redskap
efter lax och éring.

Ar 1987 bestutade verket om foreskrifter
som omfattade de tre nordliga kustlidnen,
Vasternorrlands, Visterbottens och Norrbot-
tens lan. I de tva senare inférdes i kustvatten-
omridet en generell fredningstid fér lax och
éring under 15 oktober-31 december. Dessut-

om totalforbjods langs kusterna av dessa tva -

1an fiske efter lax och éring med drivgarn,
drivlinor, fasta linor eller forankrade flytgarn. I
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samband med dessa forfattningsindringar
genomfordes vissa skarpningar av bestam-
melserna for fredningsomradena.

P4 grundval av promemorian 'Mer lax i
hela Ostersjon’ (Fiskeriverket 1989) genom-
fordes 1992 och 1993 vissa andringar i fiske-
bestdmmelserna. I Pukaviksbukten, utanfor
Moérrumsén, dndrades de skilda frednings-
zonerna till skydd for ans laxbesténd.

I norrlandslianen inférdes en generell fred-
ningstid fér 1ax och oring 1 hela kustomradet
under férsommaren (férsommarfredning), i
Uppsala och Gévleborgs 14n under tiden 1
maj-b juni och for de tre nordligare kustlanen
1 maj-15 juni. Dessutom inférdes férbud un-
der samma perioder mot fiske med fasta red-
skap hogre dn 1,5 m. Lansstyrelserna be-
myndigades vidare att fran sistnamnda for-

- bud medge dispenser for yrkesfisket,

‘I de tre nordliga kustlinen infoérdes vida-
re ett forbud att under tiden 1 maj-25 juni
inom fredningsomridena fiska lax med nét
och fasta redskap. Lansstyrelserna gavs ratt
att medge dispens for yrkesfiskare att anvan-
da fasta redskap till annat dn laxfiske.

Genom den nya fiskelagen (1993:787) och
den nya fiskeriforordningen (1993:1097) som
tridde i kraft utvidgades Fiskeriverkets
normgivningshemyndigande till att omfatta i
det nirmaste samtliga av fiskevardsskal mo-
tiverade fiskebestimmelser. Av forarbetena
till fiskelagen framgar att regeringen emot-
sag att Fiskeriverket i samband med forfatt-
ningsreformen genomforde en betydande re-
gelforenkling innebdrande bl a att de egentli-
ga fiskebestimmelserna skulle aterfinnas i
endast tre skilda férfattningar; en avseende
Ostersjon, en avseende Vasterhavet, samt en
avseende de stora sjdarna. Med anledning
harav galler, vad avser Osters)on, sedan den
1 januari 1994 Fiskeriverkets foreskrifter
(FIFS 1993:31) om fisket i Ostersjén med an-
grinsande sétvattenomraden. Féreskrifterna
innebar att regleringen av #lv- och kustfisket
efter lax skarps ytterligare. Mot bakgrund av
den allvarliga situation som rader f6r de na-
turliga bestédnden av lax ir bestimmelserna
framst avsedda att ge positiva effekter for
dessa bestand. Malséttningen har dirvid va-
rit att 6ka skyddet for de naturreproduceran-’
de bestanden. Samtidigt har de restriktioner
som avser uthyggda alvars laxbestand mins-




kat nagot. Syftet ar att fi ett fiskemonster
som exploaterar den odlade laxen optimalt,
samtidigt som naturlaxen skyddas. I linje
hiarmed har restriktionerna i de fredningsom-
raden som ligger utanfér alvar med natur-
reproducerande bestadnd utokats. Samtidigt
har dessutom storleken pa vissa omraden ut-
okats. I hela Bottenhavet och Botten-
viken har inférts forbud att anvinda
drivgarn och férankrade flytgarn vid
fiske efter lax och 6ring, For att pa basta
séatt nyttja den odlade laxen har vissa be-
stammelser som tidigare gillde i Bottenhavet
utmonstrats eftersom samtliga dlvar 1 detta
omrade utom Ijungan saknar naturreprodu-
cerande bestand av lax.

8.4 Finska atgarder

For att skydda atervindande leklax skedde i
borjan av 1980-talet en minskning av antalet
platser, dér fasta redskap fick finnas i Bot-
tenviken, av storleksordningen 40%. Denna
minskning i antalet platser Har dock snabbt
‘atits upp’ av en Skning i anstrangningen 1
ovriga omraden (Finska laxarbetsgruppen
1991). Dessutom finns en mingd andra ryssje-
fiskare in dem som specialiserar sig p lax
(366 fiskare jamfort med 215 laxryssjefiskare
enbart i Bottniska viken).

- Vidare har man reglerat fingstpremisren
med laxryssjor efter islossningen pa varen
genom forordningar som utfardats arligen
frin och med &r 1986. Storryssjor och andra
garnredskap, som ar lampade for fingst av
lax, har fatt siittas ut i Bottniska viken forst
vid tidpunkter som varit graderade fran so-
der mot norr. Hiarigenom skulle den tidigare
atervindande vilda laxen fingas i mindre ut-
strackning. Systemet har varit utsatt for
standig kritik.

Ar 1988 genomférde Finland ett forlangt
fangstforbud mot fiske med drivgarn inom
Bottniska viken och egentliga Ostersjon
1 april-15 november.

Finska laxarbetsgruppen (1991) presente-
rade foljande konklusion: 'Sammanfattnings-
vis kan konstateras, att man med reglering
av kustfisket inte lyckas trygga uppstigning-
en av lax i Torne alv och Simo &lv tillrdckligt
effektivt. Med regleringen har man endast
forflyttat tagna fangster fran ett omrade till
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ett annat’. De finlandska atgirderna hari

gemen inte varit speciellt effektiva.

Finland fortsétter pa den inslagna vagen
och viigrade acceptera IBSFC's beslut om
kvoter infér 1994. Ar 1991 6verfiskade Fin-
land sin kvot med 113% och 1992 med 89% .
Liksom Finland tidigare lyckats fa laxfisket i
Finska Viken undantaget ville man nu dven
ha tillatelse att finga en mingd odlad lax ut-
over sin kvot inom s k terminalfisken. Ett
terminalfiske kan endast bedrivas i alven och
inte i havet eller i kustomradet. I de senare
fallen riskerar vildlax alltjamt att fAngas.

Fran och med 1 april 1994 galler en ny
finsk forordning som skall begriinsa laxfisket
ifinlindsk fiskezon:

* Fiske med drivgarn ar forbjudet inom Fin-
lands territorialvatten och fiskezon med
undantag av Finska viken under vissa ti-
der; 10-16 april, 1-7 maj, 20-26 maj samt
5-11 juni. (Ett totalforbud finns redan for
svensk fiskezon.) Undantag gbres dock for
omraden séder om 61°. Sammantaget inne-
bar detta att vildlax dndeck fangas.

* Fiske med drivgarn far ske innanfor 4 sjo-
mil, '

* Kustfisket med laxfillor regleras ytterliga-
re genom att forsta fiskedag pa aret fast-
lagges utgdende fran latitud. Utanfor alvar
med enbart odlad lax regleras inte fiskets
start i det inre kustomradet (ilvarna Ule,
Ijo, Kemi samt pa enskilt vatten).

Denna nya reglering kommer inte att
innebéra nagon ndmnvard forbittring for
naturlaxbestanden i Sverige, speciellt som
Finland avser att dverfiska sin kvot 1994.

8.5 Finsk-svenska
gransilvskommissionen

Finsk-svenska gransilvskommissionen hand-
lagger fiskefragor inom kommissionsomradet
som omfattar Torne alv i gransilven och
dlvens kustomrade i hela Haparanda och
Tornea kommun. Hir finns fran 1972 en sir-
skild lag och fiskestadga. Stadgan ir revide-
rad senast 1987 och #r féremal for revidering
till nédsta ar. I fiskestadgan finns bestimmel-
ser som 1 stort sett motsvarar dem pa svensk
“sida. Utdver bestdimmelserna i sjilva fiske-
stadgan kan kommissionen ta sirskilda reg-




ler for tva ar i taget. Bland de viktigaste har

varit féljande:

» Fran 1982 och framéat har i hela kustomyra-
det gillt en forsommarfredning for fiske ef-
ter lax och oring och for fiske med fasta
redskap fran 1 maj till och med den 20
juni, och dispenser har endast getts for ett
begrinsat avelsfiske av fiskerimyndighe-
terna,

41

« | dlvomradet har gillt forbud fér fiske efter
lax och 6ring, med undantag for sportfiske,
fran islossningen till och med 30 juni.

« Totalforbud for fiske har gallt fran 16 sep-
tember till och med 15 november.

Kommissionens regleringar har éver aren
varit mer omfattande 4n motsvarande regler
pa svensk och finsk sida.

Med fordréjd utsittning avses en teknik dér
man istillet for att direkt slédppa de odlade
laxsmolten i den utbyggda #lvens mynning
haller smolten i kassar under en tid och later
dem tillvaxa 1 skydd for rovdjur. Samtidigt
minskar smoltens bensigenhet att langvand-
ra. Harigenom kan utbytet per smolt 6kas.
Detta kan ocksd kombineras med att man
gor utsdttningarna i havsomraden dér man
vet att naturlaxen inte uppehaller sig. Fisket
pé lax som genomgatt fordréjd utsatining
blir ddrmed mindre farligt for naturlaxen.

[ Atlanten och Stilla Havet anvénds be-
teckningen 'sea-ranching’ for aktiviteter dar
man satter ut odlad lax for att skapa ett fiske
utanfor kuster dér lax inte forekommit tidi-
gare. Med andra ord en verksamhet till delar
motsvarande det svenska kompensations-
odlingsprogrammet. I samband med sea-
ranching tillgrips ibland fordrdjd utsittning.
Islandsk sea ranching expandérade efter 1985
och ar idag vil utvecklad, men har dnnu inte
varit ekonomiskt lénsam (Isaksson 1992). Is-
land har annars speciellt bra forutsattningar
eftersom inget fiske efter lax sker i havet
innanfor landets 200 sjomil stora fiskezon.

De forsta experimenten med fordrdjd ut-
sattmng i Ostersjon genomférdes i borjan av
1980-talet i Bottenhavet och visade pa for-
battrad éverlevnad och kortare vandringar
(Eriksson 1988). Fortsatta experiment med
fordréjd utsattning dven i sédra Ostersjén

(bl a Gotland, Morrum) har konfirmerat
dessa resultat. Sammantaget for utsattning-
ar som skedde aren 1980-89 gav fordrsjd ut-
sittning 2,8 gAnger mer lax i vikt tillbaka’
per 1 000 utsatta smolt jamfort med regulja-
ra utsattningar av smolt 1 Alvmynningarna
(Figur 27). Utbytet for laxsmolt i det regulja-
ra kompensationsprogrammet ar cirka 15%,
medan cirka 39% av smolten fran fordréjd ut-
sattning kan fingas 1 fisket.

Man har dessutom funnit att det faktiskt
gar nastan lika bra att genomfora fordréjd
utsattning med 1-4rig smolt, dvs ett ar yngre
an den smolt som normalt satts ut i alv-
mynningarna. Harigenom kan stora ekono-
miska vinster goras. En 2-4rig laxsmolt i den
reguljdra kompensationsprogrammet kostar
idag cirka 16 kr att producera, medan for-
drojd utsdttning av 1-arig laxsmolt totalt
kommer att kosta 10 kr per smolt.

For att forsérja en normal laxfiskebat
med fangstbar lax Atgar en utsittnings-
méingd av 95 000 smolt (kostnad ca 1,5 miljo-
per kr, se avsnitt 7). Om man istallet satte ut
dessa smolt med fordrojd utsattning skulle
kostnaden istillet bli 37 000 smolt (370 000
kr (Laxforskningsinstitutet 1994)). Pa sam-
ma sitt skulle fAngstutbytet for en laxfalla
oka fran 1 ton lax, till 7-7,5 ton (20 000 kr till
150 000 kr). Rent strikt ekonomiskt ar sale-
des fordrijd utsdttning en overlagsen metod
relativt det nuvarande kompensationspro-
grammet och fiskemonstret. Fordrdjd utsitt-
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AntaI kg ater/ 1000 laxsmolt
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Figur 27. Aterfangsten av iax i kg per 1000 utsatta smolt fran regutjar utséttning | dlvmynningarna
(kOmpensationsprogrammet) resp vid fordréjd utsattning pa olika kustav- snitt (Laxforskningsinstitutet 1994)

ning kan ocksa vara fordelaktig for naturlax-

en eftersom havsfisket pa blandade bestand

kan minskas,

Baserat pa dessa fakta har ett prelimi-
nért program for fordrojd utsattning med £61-
jande komponenter foreslagits:

* Reducering/eliminering av havsfisket pa
blandade besténd (dvs totalfrednmg icen-
trala Ostersjon).

* Reglering av laxfisket norr om latituden
60, dvs vid lekéatervandringen.

* Omfattande fredningsomraden vid natur-
laxélvar, ' ) :

* Fredningstid #ven i sédra Ostersjon, efter-
som naturlaxen vandrar ivag tldlgare an
den odlade.

Detta program, forutsatt att laxfisket
norr om 60°, inte 6kar med mer &n 156% skul-
le medféra att naturlaxbestanden skulle
aterhdmta sig helt pa 3-4 generationer
(Eriksson och Eriksson 1990). Nackdelal med
programmet vore att:

* Forsta-hands-viirdet for lax troligen skulle
minska nagot i och med att fiskeséisongen:
forkortades, Priset styrs dock framst av

den odlade norska laxen.

* Samtidigt kommer fisketrycket att oka pa
havséringen, som ju uppehéller sig kustnira,
dvs dar laxfisket skulle komma att 6ka.

* Vidare ér tendensen till felvandring, dvs att
den odlade laxen inte uppsoker platsen dar
den satts ut utan vandrar upp i fel 4lv, inte

- férsumbar (Eriksson och Eriksson 1990) om
fordrojd utsattning genomfors pa dppen
kust. Ett noggrant val av utsattningsplats
kan dock motverka detta. Viktigt ar att ett
fiske pa den &tervandrade laxen verkligen
kan etableras pd utsiittningsplatsen.

* Lokal storning av det rorliga friluftslivet.

* Risk for snabb spridning av sjukdomar och
parasiter nir tata laxbestdnd samlas
(speciellt nara anliggningar for matfisk-
produktion av regnbage).-

Sedan tillkommer en osikerhet om hur
mycket lax havet tal, dvs niir riskerar bytes-
fisken att 6verexploateras? Eftersom laxbe-
standen fordom var storre &n vad de ar idag,
torde risken for 6veretablering vara forsumbar.

- Sammantaget ar fordrdjd utsattning en
lovande teknik for att skapa ett artificiellt
laxfiske under forutsattning att havsfisket
mingkar och ett kustfiske i utsattningsomra-




det kan etableras. Fordrgjd utsdttning av lax
kommer dock att medfora ett hart fisketryck
pa havsoring. En méjlighet att undvika detta
r att all odlad lax i utsattningarna fenklipps
och att bara fenklippt laxfisk far landas. Ut-
sattning av lax med fordrdjd utsattning kan
troligen bara ske utmed svenska sydostkus-
ten, helst da i omraden med ringa tillgdng pa
havséring. '

Fordrojd utsattning ar inte raddningen
for vildlaxen pa kort sikt, men grunden for
ett framtida battre nyttjande. Kommnier verk-
samheten igang 1995 sa kan vi skorda de po-
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10. EFFEKTER AV EU-ANSLUTNING

Enligt EU:s grundférordning om fiske (3760/
92) skall den gemensamma fiskeripolitiken
bl a syfta till att reglera bestanden av mari-
na resurser, Eftersom EU inte tidigare haft
bestand som samtidigt har kommersiellt var-
de bade till havs, i kustomraden och i alvar-
na ir det inte helt klart hur EU kommer att
stalla sig till varden av Ostersjons laxbe-
stand. Pa forfragan upplyser tjinstemén vid
EU att det naturliga vore att KU som hittills
reglerar havsfisket och att medlemslanderna
(Sverige och Finland) reglerar bestandeti
kustomradena och i dlvarna. Nagon sakerhet
kan inte fas innan EU:s ministerrad har fat-
tat beslut i fragan.

Beslut om bl a TAC (totalt tillaten fangst-
méngd), minimimétt och fredningstider till
havs fattas av Fiskerikommissionen for Oster-
sjon (IBSFC). EU foretrids vid dessa for-
handlingar av EU-kommissionen som har ett
generellt ansvar for forhandlingar med utom-
stdende stater och organisationer. Kommis-
sionen maste dock fa resultaten av forhand-
lingarna godkanda av EU:s ministerrid. In-
for varje forhandling brukar darfor kommis-
sionen inhamta ett forhandlingsmandat i den
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sitiva effekterna efter en laxgeneration, dvs
runt sekelskiftet. Tillsvidare fortsatter forss-
ken med utsattningar i Danmark (Bornholm)
och i de baltiska staterna. For att det skall
vara ett realistiskt alternativ i framtiden
kravs att aven andra lander minskar sitt
havsfiske efter lax. Fragan om vem som skall
betala ér inte heller 15st.

Det ar troligen méjligt att omforhandla
vattendomar fér de utbyggda slvarna si att
en del av de laxsmolt som satts ut istillet
kan anvéindas i fordrojd utséttning. Detta
kommer dock att vara en langsiktig atgard.

Sl
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externa gruppen dar alla medlemslander ar
representerade. I EU:s forhandlingsdelega-
tion brukar representanter for berdrda med-
lemsstater ingd. Dessa synes ha ett stort in-
flytande 6ver KU:s agerande. Det kan formo-.
das att BU vid ett svenskt och finskt med-
lemskap kommer att, mer an hittills fista
storre vikt vid grundliaggande biologiska om-,
stindigheter. .

Vid forhandlingar mellan Sverige och EU
infor ett eventuellt medlemsskap faststalldes
den svenska andelen av lax till 36,435 % av
EU:s lax-TAC. Detta ar marginellt n3got mer
an vad Sverige idag disponerar. Den finska
andelen utanfor Finska viken blev 33,611 %.
Detta betyder att Danmark och Tyskland de-
lar pa 29,954%. Hur mycket som EU dis-
ponerar i Ostersjon beslutas av IBSFC,

EU:s direktiv 92/43 om bevarande av
miljoer och arter, det s k habitatdirektivet,
syftar till att bevara den biologiska méangfal-
den. Direktivet innehaller bl a regler for hur
naturmiljéer och arter skall skyddas. Atlant-
laxen finns upptagen i en lista som omfattar
atgirder i sétvatten och skall skyddas genom
omradesskydd och fiskevardande atgirder.




44

S
Ea

11. NUVARANDE HOTBILD OCH SCENARION

Vi var pa vag mot en langsiktig lI0sning som
skulle ha raddat naturlaxen. Nationella reg-
leringar, 6verenskommelse om TAC i Oster-
sjon samt ett minskat férstahandspris pé lax-
en har medfort ett minskat havsfiske. Ater-
hiimtningen skulle kanske ha tagit 15-20 ar,
Problemen med M74 medfér dock att situatio-
nen ater har blivit akut. Hade problemen
med overfiske inte varit for handen skulle
anda dagens nivaer pa M74 ha inneburit ett
allvarligt hot,
De allvarligaste hoten mot Osters;oiaxen
kan 1 nulaget saledes graderas:
« M74
« Overfiske
» Ovriga orsaker, frimst
« habitatférstoring (flottledsrensningar,
korttidsregleringar, vandringshinder)
» sjukdomsliget
- langvariga utsattningar av odlad lax i
_naturalvar

Hur det gar for bestandet kan enkelt avla-
sas 1 den mangd nya honor en hona 1 férega-
ende generation ger upphov till. Nax férhal-
landet ar 1:1 4r populationen lika stor genom
generationerna. Nir en hona ger upphov till
farre dn en hona av samma storlek minskar
populationen. P4 foljande sidor ser vi utfallet
efter en generation for ett laxpar, antingen i
det vilda eller 1 odling, Har forutsatts att ho-
nan ar ca 8,5 kg och dirmed kan producera
8 500 romkorn. Utvecklingen for ett vildlevan-
de laxpar syns till vanster i figurerna och for
ett odlat laxpar till hoger i figurerna. Det od-
lade paret producerar i storleksordningen

5 300 smolt, medan den naturliga produktio-
nen bara skulle vara i storleksordningen 170
smolt. En stor andel av dessa (108 st} dor
innan laxarna dr stora nog att kunna fangas
ifisket.

Dessa smolt dr sedan utsatta for en stor
dédlighet, storre for den odlade laxen, innan
de kommer in i fisket, dvs blir sa stora att de
kan fangas. Inom de bada rutorna Havsfiske
och Kust-alvfiske anges hur manga laxar av
vild resp odlad form som skulle fingas bort.
Med Havsfiske avses fisket i egentliga Oster-
sjén och med Kust-#lvfiske avses fisket norr

i om Aland. Langst ned anges hur manga lek-

fiskar den ursprungliga honan och hanen
skulle ge upphov till. Observera att kvoten
mellan hanar och honor blir skev eftersom
ett antal hanar vandrar tillbaka som grilse,
dvs stannar ute i havet kortare tid &n resten
av populatlonen

Modellen bygger framst pa data fran
markningar av odlad lax fréan Lule alv. For
de tva sydligare laxdlvarna Morrumsan och
Emaén blir exploateringsgraden lagre 1 och
med att dessa fiskar utsitts for ett mindre
omfattande kustfiske. Modellen ar statisk
och tar inte hénsyn till eventuella kompensa-
toriska effekter av 1ag besittningstathet, dvs
att dverlevnaden skulle kunna vara hégre i
glesa bestand. Vidare ar det inte klart hur
langt data fran odlad lax kan appliceras pa
vild lax nér det galler exploateringstryck.
Det saknas dock data pa detta varfor model-
len kan ségas vara basta méjliga approxima-
tion. Mer sofistikerade modeller ger Gverens-
stimmande resultat.




Situation under 1980-talets
overfiske

Under 1980-talet overfiskades naturlaxen sa
héart att bestinden minskade med en faktor
0,7 pa en generation. Med andra ord gav ett
laxpar bara upphov till 0,7 nya honor. Den
odlade laxen daremot kunde egentligen ha
fiskats annu hardare eftersom en hona i
n#sta generation gav upphov till 11 nya ho-
nor. I modellen har anvants 85% exploatering
i havsfisket och 756% i kust- och alvfisket.
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I naturen upptrader kompenserande kraf-
ter, bl a 6kar sikerligen éverlevnaden for
vilda laxungar om tatheten pa uppvaxtom-
ridena minskar. Detta har gjort att dver-
fisket till en ringa del har motverkats natur-
ligt. Fér den vilda laxen innebir exploater-
ingsmonstret att efter b laxgenerationer {(cir-
ka 25-30) skulle bestandet teoretiskt ha deci-
merats med 83%. I flera naturalvar var
tatheterna ocksa 10-20% av de optimala.

Vildlax Odlad lax
170 || ANTALSMOLT [5300
62 | | 960 4340 | T
. Dédlighet Havsfiske Dodlighet
53 ~ fangst 816
9 144
Kust-alvfiske
6.8 fangst 108
Vildla & A Odadiax
2 ar+11 Honor B




Situation i borjan av 1990-talet utan
M74 | ’

I borjan av 1990-talet hade effekten av flera
regleringar, 6verenskommelser om TAC,
samt olonsamhet 1 havsfisket pga lagt forsta-
handspris pa laxen medfort att havsfiskets
andel av fingsterna minskat. En vild hona
skulle teoretiskt ha gett upphov till 2 (1,8)
nya honor, Med andra ord slkulle bestanden
snabbt ha byggts upp om inte M74 upptritt.
Aterigen kan konstateras att utan M74 kun-
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de den odlade laxen ha beskattats dnnu hay-
dare,

Om vi forutsatter att bestandet var 10-
20% av vad det borde vara skulle detta
exploateringsménster ha medgett en ater-
hdmtning efter fyra laxgenerationer. Med an-
dra ord skulle bestandet ha kunnat byggas
upp till normal niva pa 20-24 ar, vilket kan
jimfbras med att 6verfisket behovde 25-40 ar
for att fa ner laxbestandet till dagens laga
numerér, '

1 Hona + 1 Hane
Vildlax Odlad lax
170 || ANTALSMOLT {5300

62 960 4340 | T

D5dlighet Havsfiske D5dlighet
38  fangst 586
24 374
Kust-alvfiske
18 fangst 280

Vildiax \ Odlad lax
4 Hanar + 2 Honor § 66 Hanar+28 Honor B




Situation efter 1991 med M74

Nar M74-dodligheten blev stor under 1992-
94 forandrades situationen drastiskt. Med en
tankt dodlighet i M74 pA 70% och bibehéallet
fisket pa 90-talets nivd (med TAC och andra
regleringar) skulle en vild hona bara ge upp-
hov till 0,3 honor i nasta generation!
Observera da ocksa att bara 0,1 honor skulle
lamnat fertil avkomma till nasta generation.
Situationen #r alltsé allvarligare #in under 1980-
talets 6verfiske!
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Skulle M74-dodligheten utgtra 80% pro-
duceras bara 0,2 honor och till 90% bara 0,1
honor per vild laxhona i féregiaende genera-
tion. En population som utgérs av 1 000
laxhonor skulle vid 70% M74-dédlighet fem
generationer senare bestd av 2 honor!! Da-
gens situation, med en M74-dédlighet
éver 70%, kommer snabbt att sla ut flera
dlvars vildlax och drastiskt minska den
genetiska variationen i évriga édlvar.

1 Hona + 1 Hane [

0,8 Hanar + 0.3 Honor |

Vildlax Odlad lax
51 ANTAL SMOLT | 1590
_i_ 33 19 288 1304 | T
. Dodlighet Havsfiske Dédlighet
11 fangst 173
7 115
Kust-alvfiske
6 fangst og
Vildlax / \ Odlad lax

12 Hanar+ 5 Honor |




Situation efter 1991 med M74 och
stoppat laxfiske

Om M74-dédligheten haller sig kring 70%
skulle teoretiskt en vild hona ge upphov till
9,7 nya vilda honor. Med andra ord skulle ett
helt stoppat laxfiske i Ostersjon och den an-
tagna M74-nivin medge att naturlaxbestan-
den tillvixte. For odlad lax skulle ett upphort
fiske ge en besvarlig situation med alltfor
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méanga ofiskade laxar. Kustfiske skulle alltsd
behdva expandera 1 och utanfor de utbygegda
Alvarna.

Skulle M74-dgdligheten éka till 80% pro-
duceras bara 3.7 honor och till 90% bara 1.9
honor per vild laxhona i féregiende genera-
tion. Vid extrema M74—dodhgheter maste
sdledes allt fiske pi vildlax upphora for
att behélla bestanden!

Vildiax

1 Hona + 1 Hane

[ m7a-70%]

51

ANTAL SMOLT

Odlad lax

1590

+

33 |

D&dlighet

508 T

D&dlighet

" Vildlax 5
113 Hanar + 5,7 Honor

_ Odlad lax
202 Hanar+ 86 Honor §




Situation efter 1991 med M74 och
upphort havsfiske

Om M74-dédligheten dr 70% och havsfisket i
hela Ostersjijn stoppas, men kustfisket fort-
sitter som vanligt (dvs fAngar samma pro-
portion av den lekvandrande laxen som tidi-
gare) skulle situationen for vildlaxen vara att
en hona gav upphov till 0,8 honor i nésta ge-
neration. Saledes kan konstateras att ett helt
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stoppat laxfiske till havs inte loser dagens
akuta situation for Ostersjdlaxen.

Skulle Sverige sjalva ensidigt besluta att
inte fiska upp sin kvot i havsfisket skulle ex-
ploateringsgraden i havsfisket sjunka fran
60% till 40%. Det skulle innebéra att 1,2 hanar
och 0,5 honor av vild lax skulle genereras av
ett laxpar efter en generation. Enbart svens-
ka atgarder ar sdledes inte tillfyllest vid en
M74-dodlighet om 70%.

1 Hona + 1 Hane

[ M74-70% |

Odlad lax

Vildlax

2 Hanar + O 8 Honor |

51 ANTALSMOLT ~ |1590

"l" 33 19 288 oo | T
Dédlighet Havsfiske D6d1ighet

0 fangst 0

19 288

Kust-alvfiske

16 fangst 245

Odlad lax

30 Hanar+ 13 Honor




Situation efter 1991 med M74 och
stoppat kust- och dlvfiske

Om havsfisket 1 Ostersjon fortsatter pa da-
gens niva, men kust- och alvfisket upphor
skulle 1 vild hona producera 2,1 vilda laxho-
nor i nasta generation, forutsatt att dédlighe-
teni M74 var 70%. I modellen har vi latit allt
kust- och #lvfiske upphora, men det ar natur-
ligtvis mojligt och hogst énskvart att fortsit-

ta att exploatera den odlade laxen kustnira.
Skulle M74- dodligheten 6ka till 80% produ-
ceras bara 1,4 honor och till 30% bara 0,7 ho-
nor per vild laxhona 1 féregdende generation.

Om det svenska havsfisket upphérde och
kustfisket utanfor naturdlvarna upphorde
skulle ett vilt laxpar generera 8 hanar och 3
honor i nésta generation om M74-dédligheten
var 70%,

1 Hona + 1 Hane

| M74-70%

Vildlax Odlad lax
51 ANTAL SMOLT 1590

'1' 33 19 288 1304 | T
Dédlighet Havsfiske Dédlighet

11 fangst 173

7 115

Kust-alvfiske

0 fangst 0
Vildlax \ _Odlad lax

5 Hanar + 2,1 Honor | 80 Hanar+ 35 Honor




Saledes visar denna enkla popula-
tionsmodell att det inte ricker att stop- .
pa enbart vissa fisken, utan att en redu-
cering av saviil havs- som kustfiske bor
ske for att fa stérsta mojliga effekt. Lik-
nande resultat med en betydligt mer avance-
rad modell for Ostersjolax har ocksé erhallits
av 'The Baltic Salmon and Trout Assessment
Working Group’ vid Internationella Havs-
forskningsradet (Anon. 1994). Man har stu-
derat effekterna pa laxens escapement, dvs
hur manga laxar som undkommer fisket och
tillats att leka (Figur 28).
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Nar havsfisket i Ostersjon sétts till noll
eller kustfisket reduceras lika mycket erhél-

lés en viss escapement (3-4%), men nir regle-

ringar infors i bade kust- och havsfiske erhal-
les en betydligt hdgre escapement, en s k
synergistisk effekt.

Fér Umealv (odlad lax) och Vindeldlven
(naturlax) foreligger intressanta data efter-
som den odlade laxen fenklipps, vilket gor att
exploateringsménstret kan studeras narma-
re. Laxforskningsinstitutet har modellerat
fram effekter av olika regleringsalternativ
utgaende fran detta material (Bilaga 1).
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Figur 28. Forhallande mellan exploateringsniva (0 till 1) och andel av laxpopulationen som undkommer fiske
och kan leka (%) entigt modelleringar av the Baltic Salmon and Trout Assessment Working Group, ICES
(Anon. 1994). Observera att begransningar av bade havsfisket (Main basin = egentliga Ostersjon) och kust-
fisket (Subdivision 30 = Bottenhavet, Subdivision 31 = Bottenviken, River mouth = ett vattenomrade inom en
radie av 5 mil fran &lvens mittpunkt) ger betydligt stérre effekt &n man kunde férvénta utgaende fran enskilda

fisken. . .
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12. FORSLAG OCH OVERVAGANDEN

12.1 Akuta atgarder

Syfte: Fisket p& naturlax stoppas/reduceras

kraftigt. Darigenom kan arets arsklass av ut-

vandrande smolt och atervandrande lekfisk,
vilka bada &r de sista som varit relativt for-
skonade fran M74, sikra bestandets och en-
skilda stammars overlevnad.

Stoppat/minskat fiske efter naturlax i Oster-
sjén
Atgﬁrd: Sverige bor med lraft verka for att
beslut fattas i Fiskerikommissionen for Oster-
sjon om ett kraftigt reducerat laxfiske i
Ostersjon. Fragan bor vackas redan vid det
tekniska mote som halls den 30 maj-1 juni
1994 sa att beslut kan tas p4 den ordinarie
“sessionen i september. Om man ej da lyckas
ni en internationell 6verenskommelse om re-
ducerat fiske bir Sverige unilateralt stoppa
sitt fiske efter naturlax sa snart som mojligt
under 1994. Kustfiske vid eller nara natur-
alvar bor stoppas, liksom allt fiske som sker
pa blandade bestand. I naturlaxalvar med
“ett fiske pa bade lax och havsoring kan fisket
fa fortsdtta om all fingad lax som kan vara
- vild aterutsitts. I denna situation bor Sverige
~ocksd verka for att Finland reglerar sitt fiske.
Skulle man na en internationell éverenskom-
melse kan successivt ett visst fiske tillatas.
Omfattningen bestams helt av dodligheten 1
M74.
Kommentar: Dessa 1egler1nga1 bor trada i
kraft snarast. De kommer sa sent att havs-
fisket redan hunnit finga en del av laxen.
Tunga skél talar hittills for att regleringarna
skall galla 1994 och 1995. Ett totalt fiske-
stopp efter naturlax har ocksa rekommende-
rats av de internationella laxfiskeexperterna
inom ICES (Anon. 1994).
Kostnader: Ersiatining bor utga till drabba-
de yrkesfiskare. Ersattningsbehovet bedéms
uppga till 5-10 miljoner kr per ar beroende
pa restriktionernas utformning.

Snabb utbyggnad av genbanker vid natur-
alvar
For att sakra tillgangen till avelsfisk bér det
redan pabérjade genbanksprojektet paskyn-
das, dels genom att samla in mjolke frdn na-
turlaxhanar for djupfrysning, dels genom att
hélla levande avelsfisk for framtida avel (ka-
pitel 3). Avelsfisken matas sedan med ’gift-
fritt’ foder och kan darfor ge vital avkomma.
Kostnaderna for detta projekt ar (16 stam-
mar a 150 000 ky) 2,4 miljoner kr per Ar.
Uppbyggnaden av genbanker far absolut
inte ses som et} alternativ till att skydda de
vilda laxstammarna.

-12.2 Atgérder pa kort sikt

Syfte: Minskning av fisket p& naturlax i Ost-
ersjon inom en generation.

Fortsatt inlésen av fasta redskap

I vildlaxdlvarnas mynningsomraden i Oster-

gjon ar fiskeratten enskild, dvs bara vatten-

dgaren har ratt att bedriva fiske efter lax och
oring. Vattenigaren behover inte vara en en-
skild person utan det kan vara ett skifteslag
eller annan kollektiv dgare. Skulle inskrank-
ningar goéras 1 detta fiske kan det enbart ske
ur bestindsvardande aspekt.

Laxen méiste ges en chans att nd sina na-
turliga lekomraden. I fiskerattslagen finns
regler om fiskadra (fri vandringsvig) som
ska lamnas fri fran redskap. Detta instru-
ment i laxfiskevarden fungerar inte sarskilt
bra éveralit. I den akuta situation som fore-
ligger pa grund av det tidigare éverfisket och
M74-dédligheten dr det av stor vikt att:

* Eliminera vissa kritiska fisken for
gott. Frimst galler det da fasta laxfisken
som star si till att de mer eller mindre
stinger uppvandringsvigen for fislken nira
dlvmynningen. Vissa fasta fisken runt Tor-
nedlvens mynning har lésts in for en kost-
nad av 5 milj kr. Fér det fortsatta arbetet
med 6vriga Bottenviksalvar skulle det for-
dras i storleksordningen 10 miljoner kr for
en slutlig inlésen.




+ Fér en kortare tid 18sa in fiskerédtten
till dess att bestinden Aterhimtat sig.
Onskar man under den nuvarande akuta
situationen for naturlaxen losa in fiskerat-
ten vid naturidlvarnas mynning under de
narmaste Aren kan man rikna med en
kostnad av 1 000 000 kr per &r (Tabell 4).
En total inldsen av fallfiskena i Botten-
viken skulle ge ett tillskott pa ca 120,000
smolt/ar om det inte vore for M74-dodlighe-
ten. Smoltkostnaden skulle darvid bli 7:50
kr/smolt, vilket kan jimforas med 16 kx/
smolt 1 kompensationsodlingsprogrammet.

Minskad redskapsanstrangning vid natur-
dlvarna - _

Om man infér tillstAndsplikt f6r fiske med
fasta redskap pa enskilt vatten kan -
lansstyrelserna dimensionera fisket efter de
olika laxstammarnas barformaga. Darfor bor
sadan tillstandsplikt inforas.

Mangdfangande redskap férbehalles yrkes-
fisket '

Fiske efter lax och havsoring med drivgarn
och drivlinor bor forbehallas licensierade
yrkesfiskare pa allmant vatten.

Forbud fér garnande laxfallor

En naturlax som fingas i fasta redskap har
en méjlighet att 6verleva om den sétts tillba-
ka i vattnet. Atminstone géller detta flertalet
av fallorna som har sa finmaskiga garn att
laxen bara sténgs inne, s k kombifallor. I
dessa fallor kan aven sik och andra arter
fingas. Ett antal fallor ar fortfarande av
garnande typ, dvs de har en s stor mask-
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storlek 1 natet att laxen fingas i nétet precis
som ett vanligt fiskenat. Garnande fallor bor
pé sikt férsvinna fran laxfisket. Beslut bor
tas 88 shart som majligt eftersom man ar
tvungen att ha en lingre 6vergangsperiod
under vilken fiske med de gamla redskapen
far ske. Detta for att det annars blir en orim-
ligt hég nyanskaffningskostnad for fiskarena.

12.3 Atgérder pa ldngre sikt

Syfte: Forandrat nyttjande av laxen, framst
en minskning av havsfiske pa blandade be-
stand och 1stallet ett genomférande av for-
dréjd utsattning av lax till yrkesfiskets from-
ma. :

Fordrojd utsattning

Programmet, for fordrdjd utséttning bor ge-
nomforas i sin helhet, inklusive fredningsom-
raden i centrala Ostersjon. Detta diskuteras
niarmare i kapitel 9.

Riktade licenser
Det ar énskvart att begriansa fiskeanstring-

'ningen (efforten) i fisket. Denna atgérd ar pa

gikt en battre metod dn t ex TAC (kapitel 8).
Fiskeanstrangningen i kustfisket kan be-
grinsas genom en begransning av antalet
fasta redskap. I havsfisket dr det svarare att
genomfora en begrinsning, men om personer
som tillats fiska lax med yrkesméssiga red-
skap har en speciell licens for detta fiske kan
en andel av Sveriges laxfiskekvot tilldelas
dessa fiskare i havsfisket. Overvakningen
och regleringen av ett sadant system ar be-
tydligt enklare och effektivare én idag.

Tabell 4. Berakning av arlig kostnad f6r inlosen av fiske med fasta redskap i naturalvars mynningsomraden i
Norr- och Véasterbotten vid ett forstahandspris av 30 ki/kg.

Mynningsomréade Laxfangst Laxvarde Sikvérde Brutto
(kg) (kr) (kr) (kr)

Torne &lv 6 000 180 000 180 000 360 000
Kalix alv 3000 80 000 90 000 180 000
Pite alv 1000 30 000 30000 60 000
Vindelalven/Ume &lv 5000 150 000 120 000 270 000
Skogsélvarna 2 000 60 000 60 000 120 000
Totalt 17 000 510 000 480 0G0 990 000




Mérkning av odlad lax

Om den odlade laxen var markt skulle man

kunna sldppa tillbaka en fangad vild lax i

vattnet. Detta innebar problem 1 havsfisket

dér en fangad lax ofta dér, men kan vara ett
realistiskt alternativ for kust- och #lvfiske.

Problemen 1 dessa fisken kommer framst att

vara att fiskare i gemen inte kan skilja pa

lax och 6ring. Den senare kommer inte att
vara foremal fér markning.

Ett motargument mot denna metod ir att
aterutsatt fisk skulle do pga den stress den
varit utsatt for samt de skador p& huden som
uppstar. Sjalvklart kommer vissa laxar att
do, speciellt i havsfisket dar troligen merpar-
ten dor. Metoden ar dock intressant for 6vri-
ga fisken. Indikationer pa att fingad och
aterutsatt fisk kan klara sig ar:

+ Forr fangades avelslax ofta i nat och levde
anda flera manader fram till avel.

» Garnskador noteras ofta pa lax, dvs det
finns laxar som overlevt att fastna i garn
(Fiskeriverket 1984).

* Det finns ett utbrett dispensfiske efter sik
med fasta fillor i vissa naturalvars myn-
ningsomraden. Fangad lax Aterutsatts dar-
vid och bedéms klara sig.

* Andra arter klarar sig bra efter att ha ham-
nat i innesténgande (inte garnande fallor).
I Hjalmaren har markningsforsok visat att
gosar kan fingas och aterutsattas 20-30
ganger.

Kanadensiska understkningar visar att
lax som suttit fast 1 fallor eller varit fingade
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1 trolling &verlever till 90% efter frislappande
(CAFSAC 1987). Detta samt de indikationer
som namndes ovan gor att ingen kan rattfar-
diga slakt av undermalig lax. Undermalig
fisk bor slappas tillbaka.

All odlad lax bor darfor markas, Mark-
ningen sker enklast genom att fettfenan
skars/klipps bort fran fisken. Lamplig period
ar sikerligen perioder nar laxungarna inte
tillvéixer. Lax som utsatts for detta har inte
uppvisat ckad dddlighet eller dndrade bete-
enden, Misstankar finns dock att fettfenan
fyller en funktion vid leken, ndrmare bestamt
vid hanarnas dominansspel. Detta har dock
mindre betydelse eftersom den odlade laxen
forékas artificiellt. Idag &r redan all odlad lax
fran Ume alv fettfeneklippt for att skilja den
fréan den vilda laxen fran Vindelalven langre
upp i samma vattensystem. Vidare fettfene-
skéirs all odlad lax i Vénern.

Fettfeneskirning drar vissa kostnader,
30-75 6re per smolt, vilket Adr 2-7% av pro-
duktionskostnaden och kan saledes inte utgo-
ra nagot hinder mot ett krav pa méarkning. '
Obligatorisk fettfeneskérning av odlad lax i
kombination med fredning av icke markt lax
bér pa sikt inforas. En viktig invandning ar
att redan odlade laxungar utsatta i vild-
laxdlvar fettfeneskérs. Det vore omdajligt att i
framtiden skilja dessa fran rent odlade om
fettfeneskirning realiserades. Detta innebar
att man maste hitta bra markningsmetoder
for dessa utsattningar innan en generell fett-
feneskarning genomfores.
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ENGLISH SUMMARY: WILD SALMON -94, PROPOSALS FOR
ACTIONS TO PROTECT THE BALTIC SALMON |

The swedish government has asked the Na-
tional Board of Fisheries to evaluate the
actions taken to protect the naturally repro-
ducing salmon in the Baltic and to propose a
new plan for continuing the program. This
analysis is ment to be the basis for the pro-
posal of the National Board of Fisheries to the
government,

Most of the Baltic rivers have been
strongly affected by water power plants. To
compensate for the resulting damage to the
salmon production comprehensive culturing
activities have since long been initiated. To-
day 90% of all salmons in the Baltic are cul-
tured. While only a few cultured salmons
have to return to their "home river” a much
larger proportion of the naturally spawning
populations must return to compensate for
the natural mortality. This has allowed the
establishment of a very high fishing pressure.
Since the two types of salmon mix in the
Baltic, the fishing pressure on the naturally
spawning populations are far too high. Many
of the local stocks are only scattered remnants
of what they used to be.

Thanks to national and international ac-
tions the naturally spawning stocks started to
increase some years ago. In spite of a high
fishing pressure a slow recovery had been ini-
tiated.

However, the fry mortality has increased
from approximately 10% in 1974 to more than
90% in 1992/93 (the so called M74-syndrome).
This extremely high mortality has drastically
reduced the natural recruitement. Today the
abundance of yearlings in the rivers is less

than 25% of what 1t used to be only a few
years ago. The ICES working group on salmon
estimates that the recruitement of smolts
from the naturally spawning populations in
the Bothnian Bay and the Bothnian Sea will
be reduced from 450,000 individuals in 1994
to 100,000 in 1995 and the future trend is
negatlve The smolt production is hence less
than 10% of what is possible from an abiotic
point of view. Many stocks are now so weak
that problems with inbreeding might occur.

Research indicates that the M74-mortal-
ity is due to polychlorinated organic com-
pounds. The high winter temperatures in the
period 1988-93 have strongly increased the
food consumption of baltic salmon. This, how-
ever, has also increased to accumulation of
many poisonous substances, which might
affect the survival and quality of the roe.

In this acute situation the only possible
action to take is to reduce the fishing pressu-
re on naturally spawning salmon. The fishing
on these stocks takes place in the rivers and
at the river mouths as well as in the Both-
nian Bay and Sea and in the southern part of
the Baltic Sea.

The salmon fishery in rivers and river
mouths with only cultivated salmon does not
have to be reduced. Those stocks need fewer
adults to produce a certain amount of re-
cruits and the possibility exists to avoid the
most affected individuals in the breeding, In
these rivers the possibility also exists to com-
pensate for increased mortality by increasing
the amounts of eggs used in the hatcheries.
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Fffekter av olika regleringar for att motverka nedgang
i vilda laxbestind pga M74-dédlighet

Lars Karlsson, Laxforskningsinstitutet, Forskarstigen,
810 70 Alvkarleby

1994-04-25

Inledning . _ : ‘ , o _

Nedan presenteras kalkyler for att berdkna effekter av M74 och olika regleringsalternativ pa
utvecklingen av naturbestand av lax i Bottniska Viken. Kalkylerna baseras dels p& data fran det
wvilda bestandet i Ume-Vindeldlven, dels pa markningsdata for de odlade bestanden i t)me och

Lule ilv,

mal , - . . , o _
1. Forst fastlaggs vilken escapement (méngd lekfisk) som kravs for att Vindelalvens laxbestand ska
tiltviixa och hur stor escapement varit de senaste aren. ‘ '

2. Modeller anvinds for att bestimma nuvarande exploateringsmonster for lax i Lule och Ume
dlven samt effekt pa escapement av olika regieringsalternativ. -

3. Escapement dversiitts till forhallandet for det vilda bestandet i Vindelilven.

4, Konstaterad frekvens aV_M74 pa yngél av Vindeléilvslax, som kldckts i odling under 1992-94, _
anvinds for att studera laxbestandets utveckling med olika regleringsalternativ. '

Vindelilvslax - escapementniva

| Umeilven har man sedan 1970 klippt fettfenan pa den odlade smolt som sldppts ut i dlven
nedstroms dammen och trappan i Norrfors. Detta innebdr att man kan skilja pa vildlax fran den
uppstroms belagna Vindelilven och odlad lax frain Umeé&lven. Da vuxen lax atervénder till
laxtrappan har den vilda fisken vanligen sldppts ovanfér trappan for att den ska-vandra upp till
Vindeldlven, medan den odlade fisken tagits in i odlingen i Norrfors. Umeélvens laxbestand
studerades av Andersson (1988) och en del av hans material har anvints for de utrdkningar som
redovisas hdr, '

Under aren 1973-93 finns registrerat vikten av de vilda honor som arligen slédppts upp i
Vindeldlven. Detta innebdr att vi kan rikna ut dggdepositionen under dessa ar genom formeln:

4gg deposition = (kg vilda honor - 20% fiskeexploatering i Vindeldlven) x (1100 &gg /kg hona)
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Overlevnaden fran #gg till smolt antas vara 2%. De flesta smolt i Vindeldlven ir tre r. Alm (1934)
noterade 30% tvaariga, 65% tredriga och 5% fyradriga smolt. Detta dverensstimmer helt med
fiallanalyser av vuxen lax fran Vindeldlven under 1993 (opublicerat). Den vuxna lax som fangats i
trappan under sidsongen har aldersklassificerats pa grundval av vikten till att vara 1, 2 eller 3 ar.
Fyradrig fisk dr s& ovanlig att den sammanftrts med 3-arig fisk. | genomsnitt har 40% av fisken varit
grilse, 40% var tva &r och 20% var tre ar. |

Med hjilp av uppgifter om arlig dggdeposition, antagande om konstant férdelning pa olika
smoltaldrar samt alder vid aterkomst till trappan har generationstiden faststdllts till genomsnittligt 6
ar. Aggdepositionen ar x ir darfor starkt beroende av dggdepositionen ar x-6. | Figur 1 visas kvoten
mellan dggdepositionen &r x/(x-6) pa x-axeln'. P4 y-axeln visas % escapement for den
smoltéarsklass, x-2 ar, som bidrar mest till dggdepositionen ar x. Med den antagna dverlevnaden
dgg-smolt behtvs en escapement av 1.31% per ar, grilse ordknat, for balans i bestandet. Under
ren 1990-93 var escapement av smoltarsklasserna 1988-91 i genomsnitt 1.82%, dvs 39% mer dn
vad som behovs fér balans med aggdepos:t:onen sex ar tidigare (utan M74). Vid den nuvarande
liga bestandstitheten antas att fordndring av bestandet sker linjirt, utan densitetsberoende faktorer.

Populationsmodeller fér odlade bestind i Ume- och Luledlven :

Det idealiska skulle vara att utnyttja det vilda bestdndet fran Vindeldlven f6r modellberdkningar.
Tyvirr saknas markningar av detta bestadnd. Det nist bista skulle vara att anviinda smoltmérkningar
pa odlad Umeilvslax. Under de senaste aren har inte heller aterfyndsmingderna fran det odlade
besténd‘et i Umeidlven varit av helt tillriacklig omfattning. Istéllet valdes f6ljande markningar:

1. Umeilven, mirkningar 1989-90.
2. Luledlven, mirkningar 1989-90,

Fiskeexploateringen efterliknades med en baklanges kalkylerande run reconstruction modell. Den
startar med ett estimat av dlvstammen (escapement) sedan fisket stangt och fortsditer sedan med de
olika fangsterna som de upptrdder. | princip dr det en VPA modell med en area uppdelning.

Foéljande geografiska uppdelning av fisket gjordes:

- dlvfiske

- dlvmynning med omkringliggande omréden

- brig svensk kust i Bottniska Viken '

- finsk kust i Bottniska Viken ‘
- havsfiske itgentliga Ostersjon och Bottniska Viken

1, Berdkningen har korrigerats fér féljande:

a. Vild lax som anvants f&r avel i odling.

b. Utsdttningar av lax fram till smoltstadlet i VlndelalVen.

¢. Det avslutande natfisket, sedan trappan stdngte har antaglts fanga 50% av

dterstidende lax (Andersspn 1988).




Modellen kérdes med halvars uppldsning och foljande migrationsmonster antogs gélla:

- smolt lamnar #lven till ppet hav dir den utsitts for en postsmolt dodlighet.

- fisken vistas ute i oppet hav fram till lekvandringen.

- lekvandrare aterviander till dfven efter 1-5 ar via finsk kust, ddrefter 6vrig svensk kust,
dlvmynning och dlvfiske.

Data fran laxtrappan i Umeilven och avelsfisket i Luledlven var tillgingliga for berdkning av
escapement. Ofta stts fangst i avelsfiske lika med escapement. | Luledlven gjordes 1992 ett
mirkningsforsok for att bestimma avelsfiskets effektivitet. Detta indikerade att mingden lekfisk det
aret var 1.64 ggr fangsten i avelsfisket. Detta utnyttjades som skalningsfaktor for att berdkna
escapement, For de markningar som utférts i Umedlven var situationen annorlunda. En stor méngd
markningar utfrdes, men manga av dem var experiment som gav mycket |aga aterfyndsresultat. En
korrekt skalningsfaktor for avelsfisket kan darfér inte beriaknas och istillet anvinds de faktiskt

rapporterade &terfynden fran laxtrappan.

For berikning av escapement vid oférédndrad situation och med olika regleringsalternativ har
modellerna istillet kirts framat. Exploateringen i dlven antogs vara konstant 35%, F=0.43.
Exploateringen i &ldre aldersstadier dédr aterfynd saknades antogs vara lika med den | narmast lagre
alder dir aterfynd rapporterats. Postsmoltoverlevnaden sattes till 22%. Detta virde var resultatet av
_en VPA analys for de senaste arsklasserna vid métet med ICES Baltic Salmon and Trout Assessment

Working Group varen 1994.
Foljande regleringsalternativ anvéndes.

1. Stopp for fiske i naturdlvar, mynningar tilt naturilvar och svenskt havsfiske,

2. Stopp for fiske i hela Ostersjon (internationellt). :

3. 50% minskning av svenskt havsfiske. Stopp for fiske i naturdlvar och mynningar.
4. 50% minsking av allt fiske. Stopp for fiske i naturdlvar och mynningar.

Det svenska havsfisket har under 1991-93 utgjort 30.4 % i antal av totalt havsfiske i Egentliga
Ostersjon. Ett stopp for svenskt havsfiske berdknades dérfor som en sadan neddragning av fangsten
till havs och 50% minskning av svensk fangst blir istdllet 15.2 % minskning av fangsten i antal. En
internationell neddragning till 50% beraknades som halvering av fiskemortaliteten inom varje
omrade. '

Resultaten redovisas nedan dels som % escapement av mingd smolt, dels som kvot i forhallande:
till nuvarande escapement. Escapement riknas exklusive grilse.

Skillnaderna ir stora mellan de effekter som som uppnas fér de bada bestanden med olika
alternativ. Lulelax beskattas i mycket hogre grad i mynningsfisket, F= ca 0.9, dn vad Umelax gor,
F= ca 0.3. Umelaxen &r mer smavixt och beskattas i stérre utstrackning i sddra Ostersjon men
ocksa lzings finska kusten och ldngs svenska kusten bortom mynningsomradet. Detta innebdr att
stangning av mynningsfisket har mycket mindre effekt pa escapement for detta bestind dn for
Lulelaxen. Troligen beskattas de flesta svenska naturbestdnd numera pa liknande sitt som
Umeilvslaxen.




Regl. alt. Ume ilv Lule dlv
% esc | Kvot ofori. % esc Kvot oftri.
Of6randrat 0,33 - 0,52 -
Al 1. 1,35 4,09 3,79 7,28
Alt 2, 15,89 48,15 15,26 29,3
Alt 3. 1,05 3,18 3,2 6,1
Al 4, 3,61 10,9 6,61 12,7

Vindeldlvslax - escapement med regleringar o
Tidigare konstaterades att escapement for Vindelilvslaxen under 1990-93 varit 39% 6ver den niva
som krévs for jamvikt i bestindet. Om Vindelilvslax har exakt samma exploateringsménser som
odlad lax kan detta direkt dversittas till férindrade escapementsiffror i texttabellen ovan.
Andersson (1988) konstaterade att exploateringen i mynningsomradet och ilven skiljde sig at for
~vild och odlad Umelax. Den vilda laxen fangades i mindre utstridckning i mynningen och i hégre
.utstrackning i laxtrappan. Sedan dess har fisket i alvmynningen reglerats och numera 3r skillnaden
troligen mindre. :

Berdkningar med stora foriandringar av escapement blir osakra, eftersom det dr osikert hur stor del
av den totala dédligheten under livscykeln som férekommer under sétvattensfasen och hur stor del
som dr fiskerelaterad. Vid stora férdndringar intrider ocksa ett antal densitetsberoende faktorer.,
Har har antagits att nuvarande escapement ligger konstant pa 39% over jamviktsnivan vid alla
regleringsalternativ.

Detta ger féljande alternativ fér escapement:

Escapement i forhallande till jamviktsnivan (utan M74) |

Regl. alt. ..

' ' Ume léilv Lule dlv

Oférindrat 1,39 1,39
[AlR1. 57 10,1
Alt 2, 66,9 40,7
Alt 3, N e 85
Alts, . | 15,2 - 9,1

Effekterna av en stingning av allt fiske #r orimliga, alternativ 2. Aven effekterna av en partiel




stingning av kustfisket i alternativ 4 dr mycket osiker, Det beror i mycket stor utstrickning pa hur
fangsten minskas. Sker det som en varfredning blir effekten en helt annan dn om fisket stings da en
viss fangst tagits.

Vindelilvslax - utveckling med M74 och regleringar .
Under de senaste aren har arligen en viss mingd vild lax tagits in i odlingen i Norrfors. De vilda
och odlade honor som kramats har givit foljande frekvens av M74 under aren 1992-94,

Klack-arg. Vild /Odlad | Antal honor | % honor Totalt antal | % M74 honor
M74 M74 honor Vild+ Odlad
1992 Vv 8 53 15
" O 42 76 55 71,4
1993 V 33 89 37
" @) _32 100 32 94,2
1994 Vv 47 89 53
) O 55 76 72 81,6

Det finns inga genomgaende skillnader i M74- frekvens mellan vild och odlade honor enligt ett
Cochran-Mantel-Haenszel test (p>0.05). Diremot skiljer sig M74 frekvenserna at de tre aren
(p<0.01). D4 det inte finns nagon skillnad mellan vild och odlad lax i M74 frekvens har de
summerats for att ge en sikrare uppskattning av proportionen honor med M74. | tabellen nedan
visas vilka M74 dodligheter som regleringar kan motverka. Dessutom om regleringen skulle ricka
for att motverka M74 pa Vindeldlvslax under aren 1992-94. | tabellen har antagits att postsmolt
overlevnaden dr ca 40% for vild lax.

Regl_. alt. Ume dlvs modell Lule dlvs modell
motverkar Ricker for att motverkar Ricker for att
M74 frek. % | motverka M74 ar | M74 frek. % | motverka M74 ar
Alt 1. 82 92, 94 90 92, 94
Alt 2. ca 95-98 92,93, 94 ca 95-98 92, 93, 94
Alt 3. 76 92 88 92,94
Alt 4. ca 90-93 92,94 ca 89-90 92, 94
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Endast en fullstindig stangning av allt fiske skulle uppvdga en 95% M74-didlighet. Enligt Ume élvs
‘modellen kan ett svenskt fiskestopp kompensera M74 under tva av tre Ar,
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