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1. Inledning

Redan pd 1960- och 70-talen drabbades ménga svenska sjdar av sura nedfall med forsurningsskador
som pafoljd. Bade vattenlevande flora och fauna péverkas av en sur miljo. En negativ effekt pa fisk av
férsurningen 4r att kénsliga arter som mért, elritsa och lake slds ut. En omfattande kalknings-
verksamhet av forsurade sjoar har pagatt i Sverige sedan slutet av 1970-talet. T Jonkopings lan, liksom
i andra delar av landet, har minga sjoar kalkats regelbundet de senaste tio fren,

Jonkopings lan startade 1993 flera projekt som omfattar effektuppféljning av kalkning samt
biologisk &terstéllning i form av terintroduktion av mort. Under juli och augusti 1993 prov-
fiskades 38 forsurade och kalkade sjdar, enligt standardiserad metodik for provfiske med
dversiktsnit i sjoar (Nyberg & Degerman 1988). Sjdarna som ingdr i denna undersékning ir

- klassificerade som sméd humésa oligotrofa skogssjoar (Meddelande 6/94). De ir alla, med eft
undantag, kalkade under 1980- och 90-talen. Sjdarna &r artfattiga med tv eller tre arter; abborre,
gidda och i vissa fall mért. I ndgra av dem finns troligen dven enstaka alar. I de moritomma
sjarna, i fortsittningen kallade ‘abborrsjbar’, fanns 1993 bara abborre och gidda. T dessa sjoar
dterintroducerades mort 1994, med ett undantag dér utsittning planeras 1995, Anledningen till att
négra sjoar dven hyste mortbestind (‘mortsjdar’), kan dels vara att sj6n har undgatt allvarliga
forsurningsskador och att det ursprungliga mértbestindet dirfor finns kvar, dels kan mort
naturligt ha dterkoloniserat sjon eller ha introducerats av méanniskan,

Som juvenil lever abborre pa zooplankton, Redan forsta eller andra sommaren évergdr den till en
diet bestdende av bottenfaunadjur. D4 konkurrens frin mort forekommer och fodotillgingen ar
begrinsad, sker detta fodoskifl i ett tidigt skede vid en 3lder av 0+. Detta kan leda till att inom-
artskonkurrensen hos abborre Skar, vilket i sin tur ger upphov till en minskad individtillvéixt. Nar
abborre uppnér en lingd av 150-200 mm vixlar den frin bottenfauna- till fiskdiet. Darmed kan
smamort utnyttjas som foda och individtillviixten 6kar igen (Persson 1983).

Yﬁgre arsklasser hos abborre och mért har ett dverlapp i fodoval. Vid begransad tillging pa
zooplankton och bottenfauna kan mellanartskonkurrens leda till att abborre missgynnas. Alders-
och storleksstrukturen i abborrbestind paverkas vid nérvaro av mort (Lessmark 1983).

En mélsatining med dterintroduktionen av mort 4r att underlitta vergdngen till fiskdiet och pa si
sétt 6ka individtillvaxten hos abborre. Abborrtillviixten forviintades dérfor vara hagre hos fisk-
dtande abborre i sjdar med mart 4n i abborrsjdar,

En utforlig rapport om projekten, med beskrivningar av sjoarna, fiske och resultat, 4r utgiven av
Jonkdpings lin, Meddelande 6/94. Fiskeriverkets sétvattenslaboratoriums FiskMonitoringgrupp
har fatt 1 uppdrag att dldersbestimma abborre och mort frén ett antal av dessa sjdar. Syftet med
aldersbestdmningen, 4r att studera om abborrbestandens struktur, individtillviixt och aldersfor-
delning har paverkats som férvintat av mort. Resultaten kommer att ligga till grund for senare
uppfoljning av de kalkade sjoarna. Sjvar med och utan mort inom undersokningen har jamf‘orts
med varandra. Jimforelser har &ven gjorts med material bestiende av referenssjoar som ingér i
Sotvattenslaboratoriets och Naturvirdsverkets gemensamma effektuppftliningsverksamhet.

1.1 Referenssjoar

Som jimforelsematerial har vi valt ett antal sjdar som ingér i Databasen for sjoproviisken vid
Sotvattenslaboratoriet, dels 16 stycken IKEU-sj6ar, dels 16 stycken Ivllljoovervakmngssmar
(MOV). IKEU stér for Integrerad Kalknings- och EffektUppfolJnmg Dessa sjéar 4r alla tidigare
forsurade och kalkade. Miljosvervakningssjdarna ingdr i det nationella program med syfie att folja
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utvecklingen i Sveriges sjoar, bide forsurade och opaverkade sjoar, Bida sjogrupperna provfiskas
regelbundet av FiskMonitoringgruppen pa uppdrag av Naturvardsverket (Andersson m.fl. 1995,
Appelberg & Aldén 1992).

2. Material och metoder

Sammanlagt ingdr florton sjoar i det undersokta materialet. Upp till 100 individer av abborre och
mort dr provtagna fran varje sjo. Infor aldersanalysen erholl Sétvattenslaboratoriet fardigprepa-
rerade gillock och 16sa fjill. Antalen framgér av tabell 1. Nagra individer ar uteslutna ur resultat-
delen pa grund av trasiga eller olisliga prover. I utvirderingen ingr sammanliagt 932 abborrar
frin 13 sjdar, varav 795 abborrar frén tio abborrsjoar, samt 296 mértar frin fyra mértsjdar.

Att endast 137 abborrar och 296 mértar frin sjoar med bestind av mort ingdr i utvirderingen, gor
att det dr svart att dra slutsatser om tillvixtmonster. Nar antalet individer per érsklass understiger
3-10 stycken ér osikerheten stor.

Abborre aldersbestims med hjalp av gillocksbenen. Bada gillocken klipps bort frin fisken, de
kokas i vatten cirka en minut varefter de rengdrs (enklast med fingrarna) tills all vivnad #r borta.
Gillocken som Sotvattenslaboratoriet erhdll var i vissa fall déligt rengjorda och gula till firgen, de
var ibland felklippta (sénderklippta) och frin vissa individer fanns bara ett gillock. Smutsen har
delvis gatt att ta bort med hjalp av sprit eller vatten och genom att skrapa pa gillocket. Géllocken
har sannolikt sparats léinge innan de blev kokta och rengjorda.

Abborrgillock studeras i stereolupp (60 x forstoring) med p- eller genomfallande ljus. Mitningar
utfdrs och datalaggs med hjilp av digitaliseringsbord. Hela gallocket samt de enskilda tillvéxt-
zonerna mits, for att en tillbakarikning av fiskens lingd vid olika tidpunkter ska kunna ske.

Ménga gillock var mycket svartolkade med falska &rsringar, Aldersbestimningen har dirfor tagit
l&ng tid och en viss osékerhet finns ibland i resultaten, Den viktigaste forklaringen till att
géllocken var svartolkade 4r troligen att abborrtillviixten har paverkats av forsurnin gen

(eg. frinvaron av mort), och dérmed har 4ven drsringarna pa gillocken paverkats. Mojligen kan
det faktum att gallocken sparats linge innan rengoring, ha paverkat struktur och ménster hos
benet. Om gallock dr svdrtolkade ger i vanliga fall otoliter ett sikrare svar pa hur gammal en
abborre &r. Tyvirr fanns inga otoliter tillgingliga vilket gor att osikerheten bestir,

Mort ldersbestims med hjalp av fjall. Vid provtagningen skrapas ett fjillprov med skalpell frin
fiskens sida, under sidolinjen strax bakom bukfenan. Fjillen manglas mellan tvd transparenta
plastskivor. Avtrycken p3 plastskivan anvinds for fldersbestimning. Aldersbestimningen sker
genom at fjallen forstoras (c:a 26,5 x) i en ombyggd microfishe-apparat varefter lisning, matning
och dataliggning sker med hjélp av digitaliseringsbord. Tillvixtzonerna ar métta for att kunna
anvindas vid tillbakardkning,. Inte heller for mort fanns otoliter tillgangliga, vilket gér att eventuell
osdkerhet inte kan kontrolleras. Mértfjillen har generellt varit av normal svarighetsgrad. Virt att
notera dr att det hos mortfjall som ar ver 7-8 &r, ibland doljer sig ytterligare arsringar i kanten av
fiallen. Dessa 4r dr da inte synliga annat &n pa otoliterna.

En kort notis om gllockens och fisllens utseende och svarighetsgrad finns for varje §j0 (avsnitt 4.1 & 4.2).
Hos fisk viixer honor normalt betydligt battre 4n hanar. Framfor allt géller detta dldre individer.

Eftersom information om kon och kénskvoter i sjparna saknas, finns en osikerhet i tolkningen av
tillviixtmonstret.




3. Sjobeskrivningar
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Tabell 1: Sjodata
(Antal abb + mort avser Aldersbestéimt antal. Ovriga uppg. hidmtade ur Meddelande 6/94 samt Databasen £, sjoprovf.)
Nr  Koordinater Sjonamn Vatten- Yta Oms.- Antal Antal Antal Kalkning Mort-
system (ha) tid (Ar) arter abborre mért piborjad introduktion
1, 637207-138329 Voxtorpasjén 98 39 165 2 70 0 1983 1994
2. . 636701-138859 Alarydssion 98 5 - 2 30 0 Nej* 1994
|3, 637188-138337 Hillesjon 98 49 42 2 99 0 1983 1994
4, 638252-138814 Léangvatinet 98 31 0,66 2 82 0 1983 1994
5. 637314-139033 Oregol 98 6 - 2 73 0 1987 1994
6. 638142-138918 Bongebosjon 98 286 015 2 96 0 1983 1994
7. 637275-137923 Mellansjén 101 27 0,26 3%t 100 0 1986 1995
8 637632-138580 Juddesjon 93 7 0,13 2 58 ] 1987 1994
9. 637553-138670 Svinsjén 93 29 0,41 2 100 0 1983 1994
10.  637688-138716 Stensjtn o8 41 03 2 99 ] 1983 1994
11.  637881-139092 Holmsjdn 98 7 - 3 56 100 1993 Urspr
12, 637837-139029 Brandsjon 98 49 023 3 - 100 1986 Uts/Aterk
13. 637505-139197 Ryasjon 98 13 002 3 5 - 45 1985 Aterkol
14, 636569-139061 Rydssjtn 98 13 0,11 6 35 52 1986 Urspr
Summa; 948 297
Jonkopingsmaterial (medelvirde); 25
IKEU-sjdar (medelviirde n=16); 102
Miljtovervakn, sjdar (medelviirde n=16): 134

*  Alarydssjén 4r inte dircktkalkad men uppstréms sjdar dr kalkade.
% | Mellansjon finns tre arter: abborre, gidda och &1,




Tabell 2: Sj6data, vattenkemi
{Samtliga uppgifter himtade ur Meddelande 6/94 samt Databasen foir sidprovfisken.)

Nr Sjbnamn Djup Djup HsH Al-tot Kond,  Firg Siktdjup  Sjo-
medel{m) max (m) (m) {ug/h (uS/m) (mgPl) (m) karaktir

1. Voxtorpasjon 8 20,9 268 110 73 63 2.5 hos
2. Alarydssjon - 4,7 189 - - - 2,4 hos
3. Hiillesjo 7.4 22 266 41 59 36 3,75 0S8
4, Lingvatinet 37 134 276 156 6.4 179 1,25 shos
5, Oregtl . 8,1 233 - - - 15 hos
6. Bongebosjtn 2.3 7.2 274 139 6,1 166 14 shos
7. Mellansjén 4,7 11,6 243 119 6,3 79 3,0 hos
8. Juddesjon 2.1 4.3 280 - - - 0,9 shos
9, Svinsjén 3 9 273 20 55 104 2,5 hos
10.  Stensjén 3,3 11,6 270 79 5,3 109 19 hos
11.  Holmsjén - 7 260 71 53 95 1,3 hos
12, Brandsjén 3,5 12 256 154 6,1 120 2.4 shos
13.  Ryasjtn 2 6 249 140 5.4 131 1,2 shos
14, Rydssjon 2.5 7,5 173 187 6,6 85 2,0 h(o) s

Jonkopingsmaterial (medelviirden): 10 4 254 6,0 106 2,0

IKEU-sjdar (medelvirden): 18,2 250 51 70 4,1

Miljéévervakn.sj (medelvirden): 15,8 227 6,3 43 3,8

Sjekaraktar: sh=starkt humds, h=humds, o=oligotrof, s=skogssjs.

Al-tot, kond, firg & siktdjup for Jonkspingssidarna, avser medelvirden for de senaste 5-15 aren.

Maxdjup, H6H & sikidjup for TKEU och MOV, avser medelviirden baserade pa 16 sjdar (1994).

Firgtal och konduktivitet 4r ett genomsnitt for 7 resp. 11 sjdar for IKEU, samt 2 resp. 4 gidar for MOV (1991-1994).

Tabell 3: Fangst per bottennéitsanstringning och medelvikter
(Uppgifter himtade ur Meddelande 6/94 samt PM Nr 1: 1995))

Nr  Sjénamn Total Total Abborre  Abborre Mot Mot
CPUE CPUE CPUE Medel- CPUE  Medel-
vikt (g) antal vikt (g} vikt(g) vikt(g) vikt (g)

1 Voxtorpasjin 720 17,3 685 40

2. Alarydssjon 814 8,3 431 64

3. Hillesjén 1269 16,8 1246 74

4, Langvattnet 477 58 303 54

5. Oregol 1078 19,8 1078 54

[} Bongebosjon 819 31 381 48

7. Mellansjon 1228 18,1 1092 61

8 Juddesjon 332 76 202 28

9. Svinsjén 1702 18,3 1402 79

10,  Stensjon 822 10,3 561 55

H.  Holmsjén 2245 43,6 1312 181 573 16

12.  Brandsjén ‘ 1841 21,7 555 50 907 88

13.  Ryasjtn 971 12,6 243 37 428 74

14, Rydssjtin ‘ 512 13,3 205 46 254 36
Jonkdpingsmaterial (medelviirden): 1059 15,8 696 62 540 53
IKEU-sjéar (medelviirden 1994): 916 214 657 49 230 55
Miljodvervakn.sj. (medelv. 1994); 1096 23,2 569 48 597 40

CPUE abborre, mort: IKEU + MOV (n=16).
Medelvikter: IKEU abborre (n=12), mort (n=10), MOV: abborre {n=13), mért (n=11),




3.1 Jamférelse av Jonkopingssjdar med referenssjoar
De jimforelser som gors nedan dr inte statistiskt provade.

Sjbarna som ingdr i Jonkopingsmaterialet dr dver lag sma med kort omsittningstid. Detta pd-
verkar hur langvarig effekten blir av en kalkningsinsats. Voxtorpasjon och framfor allt Hallesjon
avviker med 13ng omsittningstid. Antalet fiskarter i sjdarna 4r ligt, men normalt for sjdstorleken.
IKEU- och Miljsévervakningssjdarna hyser i genomsnitt mellan 3 och 4 arter. Rydssjon, som bara
ir 13 ha stor, kan betraktas som mycket artrik med sina sex arter (tabell 1). Maxdjupet i sjéarna
ar litet, men dven det #r normalt med tanke pd sjbarnas storlek. De ligger alla relativt hogt ver
havet, vilket tolkas som att de ligger hogt upp i vattensystemen. Hojden 6ver havet dr densamma
som for IKEU- och Miljovervakningssjdarna, men dverstiger medelvardet (< 200 m) for de

705 sjdar som ingdr i Sétvattenslaboratoriets Databas for sjoprovfisken (Andersson m.fl. 1995).
Endast Alarydssién och Rydssjon ligger lagre dn 200 meter 6ver havet (tabell 2),

Fiargtal och aluminiumhalter i Jonkdpingssjdarna dr normata for oligotrofa skogssjoar (tabell 2).
Fargtalet 4r dock hogt jamfort med framfor allt MOV-sjdarna och siktdjupet 4r ligre &n genom-
snittet for bade IKEU- och MOV-sjoarna. Fem av sjdarna karaktiriseras som ‘starkt humosa’
(Meddelande 6/94), nimligen Langvattnet, Bongebosjon, Juddesjon, Brandsjon och Ryasjon,
vilket &terspeglas i hoga firgtal och hoga aluminiumhalter. Juddesjon vet vi har ett litet siktdjup
p4 0,9 m, vilket kiinnetecknar vatten med en hog humushalt. Tre av mortsjdarna har hoga
aluminiumhalter, varav den artrika Rydssjon utmirker sig med ett firgtal pa 85 mg Pt/l och en
aluminiumhalt pi hela 187 ug/l. Rydssjon klassas som ‘humos skogssjo’ (Meddelande 6/94). Den
bittre naringsstatusen kan forklara det relativt hoga artantalet. Hillesjon beskrivs som ‘oligotrof
skogssjo’ (Meddelande 6/94) och den ligre humushalten resulterar i att sjon har det ligsta
fargtalet, storsta siktdjupet och ligsta aluminiumhalten bland sjoarna. Hallesjon har ocksa den
lingsta omsittningstiden i Jonkopingsmaterialet. Smé siktdjup 4r generellt korrelerade med hoga
firgtal (tabell 2).

Ett genomsnittligt virde p& den totala fAngsten per anstriangning (CPUE) i néringsfattiga sj6ar ir
cirka 1 kg fisk/bottennitsanstringning eller 20 individer/bottennatsanstrangning. Manga sjoar i
undersokningen hade CPUE-virden mellan 0,7 och 1,2 kg (tabell 3). Relationen mellan vikt och
antal ger ett matt pa huruvida fiskbestanden ar smi- eller storvuxna, I till exempel Alarydssjon var
CPUE 0,8 kg men endast 8,3 individer/anstringning fingades, vilket innebér att fisken hade en
forhallandevis hog medelvikt. I tre av sjdarna, Svinsjon, Brandsjén och Holmsjon, var CPUE
(vikt) hog och i de tva forstnadmnda sjdarna var fisken storvuxen. I tre andra sjdar, Langvattnet,
Juddesjon och Rydssjon, var fingsten per anstrangning ovanligt 1ag (0,3-0,5 kg) och i Lingvattnet
var fisken storre in normalt. Det finns inga exempel pa fisksamhillen med ovanligt smévuxna
individer. Endast fyra sjdar hade fisksamhillen med normalstora individer, nimligen Voxtorpasjon,
Oregsl, Juddesjon och Rydssjén. T ovriga sjdar var medelvikten hos den fangade fisken hég och i
Alarydssjon och Bongebosjon var den mer dn dubbelt s hog som i IKEU- och Miljs-
dvervakningssjdarna (tabell 3).

CPUE (vikt) for abborre var hog i Jonkdpingssjdarna, men antalet fingade abborrar per an-
stringning var ligre in i jimforelsematerialet. Abborrens medelvikt varierade mellan 28 g i
Juddesjon och 181g i Holmsjon. I genomsnitt 1dg medelvikten pa 62 g i Jonkopingssjdarna, vitket
kan jamforas med 48 g respektive 49 g i Miljdovervaknings- respektive IKEU-sjdarna. Den higa
medelvikten i materialet beror delvis pd att stor abborre 1 Holmsjén drar upp virdet. Om man
utesluter Holmsjén blir medelvikten 53 g. Abborren hade en hogre medelvikt (78 g) 1 mortsjéarna
an i abborrsjdarna (56 g). Hillesjon och Svinsjon hade bdda hoga medelvikter for abborre.




Ryasjén och Voxtorpasjon hade relativt liga medelvikter, jamfort med de andra sjdarna som ingér
i Jonkopingsmaterialet (tabell 3),

CPUE (vikt) for mortbestanden i Jonképingssjéarna dverensstimde med medelvirdet for Milji-
overvakningssjoarna, men var mer 4n dubbelt s hogt jimfort med IKEU-materialet. Medelvikten
for mort varierade mellan 16 g i Holmsjon och 88 g i Brandsjén. I genomsnitt lig medelvirdet pd
53 g, vilket dverensstdmmer med IKEU-sjéarna men Sverstiger medelvirdet for MOV-referensen.
Det ir svrt att dra generella slutsatser om mértbestinden, efiersom antalet individer per sjo ar
relativt fd och variationen mellan de fyra sjdarna ir stor (tabell 3).

4. Resultat och diskussion

Fér att illustrera abborr- och mértpopulationerna i de ofika sjdarna presenteras ett antal figurer
och diskuterande text tillsammans. Aldersfordelningar for abborre och mért visar hur
rekryteringen fungerat. Figurer med medellingd och tillviixt kompletterar varandra niir vi vill
beskriva tillvéixtmonstret hos abborre. Notera antalet individer som ingar i varje drsklass. In-
ledningsvis presenteras figurer dver abborrsjoar och mértsjdar sammanslagna. Dessa ér avsedda’
att jaimforas, dels sinsemellan, dels med motsvarande figur for respektive sjo. I texten bendmns
medelvirden for abborr- respektive mortsjéar som ‘genomsnittet’ eller ‘medel’.

Figur 1: ’_HO ABBORRSIOAR
Abborre, n=795
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Aldersfdrdehﬂngen for abborre i samtliga abborrsjéar saknar tydliga Arsklasser (fig 1), medans
abborrbesténden i de tre mortsjparna uppvisar tvi distinkta arsklasser fdda 1989 och 1992
(4+ och 1+) (fig 2).




Figur 2: TRE MORTSIOAR
. Abborre, n=137
Antal
509

401

30}

209

104

Ara AR LA

o I+ 2+ 3+ 4+ S+ 6F T+ 8+ 9+ 10+ 11+ 12+ 13+ 14+ 15+ 16+

Alder.

Yngre arsklasser av abborre i sjdar utan mort, har en bittre individtillvixt och en nagot hogre
medellingd 4n abborre i mortsjoar (fig 3). En orsak kan vara att frinvaron av mort minskar
mellanartskonkurrensen vilket gynnar den konkurrenssvaga abborren (Degerman & Nyberg
1989). Vattenkvaliteten i abborrsjdarna har dessutom varit god de senaste tio dren efter kalkning.
I sjdar med mort finns ddremot éldre och storre individer av abborre. Fiskitande individer har hir
gynnats av tillgingen pa smdmort. (Majligen har forsurningen haft forhillandevis smi effekter pa
abborrbestinden i mortsjdarna, varfér gamla individer finns kvar.)

Figur 3: ALLA STOAR -
Medellingd (+-18D) vid given alder for abborre
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Figur 4: TIO ABBORRSIOAR
Tillvéim hos abborre, n=778
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Fodelsedr

Den genomsnittliga abborrtillviixten for individer fodda &ren 1983-1992, d.v.s. frén aldern 10+ ner
till 1+, illustreras i figurer 4 och 5. Tillviixttakten r nagot hogre for individer i abborrsjoar, vilket
avspeglas i en brantare lutning p4 linjerna. Storleken vid de olika &ren har erhallits genom tillbaka-
rékning (Appelberg & Angstrom 1995),

Figur 5: TRE MORTSJIOAR
Tillvixt hos abborre, =125
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" Figur 6: FYRA MORTSIOAR
Medelingd (+1SD) vid given alder for mort, n=296
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For de fyra mortsjdarna sammanslagna, tycks individtillvixten hos mort avstanna vid en alder av
2+ och mérten dverstiger sillan 200 mm (fig 6). I verkligheten #r dock tillvaxten mycket varie-
rande i de olika sjdarna. En mort frin Holmsjon, som inte kalkades forrdn 1993, 4r héilften sd stor
som en lika gammal individ fran Ryasjén, kalkad sedan 1986 (se avsnitt 4.2).

Temperaturen har stor betydelse for hur fiskbestinden i en sj6 utvecklas. Det #r viirt att notera att
1992, 1989 och 1988 var ar med bra vider och héga temperaturer. 1993 och 1987 var déremot
kalla och regniga somrar. Detta avspeglas tydligt i ldersfordelningarna dir det dverlag 4r vanligt
med starka och dominerande 8rsklasser av 1+ och 4+ individer. Likasa 4r antalet 6+ individer ofta
fataliga. Abborren i mortsjoarna uppvisar tv starka arsklasser (fig 2). Arsklasstyrkan 4r med
andra ord starkt korrelerad till temperaturen.

I samtliga fall utom ett (Voxtorpasjon), speglar aldersfordelningen lingdférdelningen hos det
provfiskade materialet. Langdfordelningar finns 4tergivna i Meddelande 6/94 fran Jonkopings lan.
I manga fall kan man i dldersfordelningen tydligt avlisa tidpunkten for den forsta kalknings-
insatsen, vilket markeras med pil () i figurerna.

4.1 Sjoar utan mért (abborrsjoar)
Antalet 3ldersbestimda abborrar frén tio abborrsjéar dr 801 stycken,

1. Voxtorpasjon: Abborre; 70 st. prover. Svara gillock, smutsiga. Lingdférdelningen ar férskjuten
at vinster och rekryteringen r god. Endast en 0+ individ finns dock med i det &ldersbestimda
materialet och andelen #ldre individer ar relativt hog (fig 7a). Ett snett urval till &ldersbestimning
har gjorts, vilket framgér nir man jamfor dlders- och lingdfordelningarna. Hela det provfiskade
materialet (n=373) har en hég andel abborre mindre 4n 120 mm och en lag medellingd (123 mm)
(Meddelande 6/94). Det aldersbestéimda materialet (n=69) har dock en hog medellingd (172 mm) och
en mycket hog medelélder, betydligt higre &n genomsnittet fr abborrsjoar.




Tillvéxten hos unga individer 4r svag, till exempel hos 3+ individer fodda 1990 (n=8) (fig 7c). I
Voxtorpasjon har abborren blivit fiskitande (piscivor) vid en lingd av cirka 140 mm (4+), vilket
framgér av en starkt dkad tillvéixt vid denna tidpunkt (fig 7b). Hos ildre individer dverensstimmer
tillviixten med genomsnittet for abborrsjéar.

Figur 7a: Abborre, =69
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. Figur 7b: Medelkingd (+-18SD) vid given &lder for abborre, =69
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Figur 7¢: Tillvaxt hos abborre, n=63
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2, Alarydssjon: For Alarydssjon finns inga uppgifter om vattenkemi, men troligtvis har sjén varit
allvarligt forsurad under en lang tid. Sjon 4r inte direktkalkad, men sjdar uppstroms ar kalkade.
Lig CPUE och svag rekrytering 4r tecken pa en gles population. De 30 3ldersbestimda
individerna utgdr hela det provfiskade materialet.

Abborre: 30 prover. Fina och littlista 'géiilock. Avsaknaden av 0+ individer tyder pa en svag
rekrytering. Att rsklassen 5+ dr dominerande i 8ldersfrdelningen avspeglar det gynnsamma aret
1988, och kan dven betyda att efterfoljande arsklasser ir paverkade. Endast tva individer ar dldre

an 6+ (fig 8a). Tillviixten hos individer yngre dn 3+ har varit dalig (fig 8b & c). Andelen fisk-
itande abborre #r sannolikt 13g, vilket dock kan forindras nér 1988 ars drsklass vixt till sig.

Figur 8a: Abborre, =30
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Figur 8b: Medeltingd (+1SD) vid given ilder for abborre, n=30
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Figur 8¢: Tillviixt hos abborre, n=30
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3. Hallesjo: Abborre: 99 prover. Svéra och smutsiga géllock! Normal lingdfdrdelning.
Individer fodda 1991 och 1989 har bildat starka drsklasser, vilket genom inomartskonkurrens kan
ha bidragit till att drsklasserna 0+, 1+ och 3+ iir svaga (fig 9). Att antalet fiolars- och &rsyngel ar

fataliga

kan &ven bero pd predation fran fiskitande individer. Det gynnsamma aret 1992 avspeglas

inte i abborrsamhallet,

12




Liksom i Voxtorpasjon har abborren vixlat till fiskdiet vid en alder av 4+ (175 mm) (fig 9b). Individer
fodda 1989 och dessforinnan har tillviixt mycket bra (fig 9¢), ett tillviixtmonster som ér typiskt for sjdar
med en stor ande! fiskitande abborre. Medellingden ir hog jimfort med genomsnittet for abborrsjdar.
(Den mycket goda tillvixten for &rsklassen fodd 1983 galler bara en individ).

Sjon kalkades forsta gingen 1983 och i det dldersbestamda materialet dterfinns endast ett fatal
individer fodda dren 1982 och 1983 - ¢vriga abborrar &r yngre (fig 9a).

Figur 9a; Abborre, =91

Antal

305

25

20

15

10

OF 1+ 2+ 3+ 4 5 6k 7+ 8 OF 10F 11+ 12+ 13+ 1 15+ 16+

Alder

Figur 9b: Medelkingd (+-1SD) vid given alder for abborre, n=91
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- Figur 9¢: Tillvaxt hos abborre, n=90
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4. Langvattnet: Abborre: 82 prover med ganska rena men svértolkade gillock. (De gallock som
kommer frin abborrar som 4r melian 2+ och 5+ ér speciellt svira.) Lingd- och alderstordelningar
dr normala, CPUE ir lag i sjén. '

Sjon kalkades forsta gingen 1983, vilket stimmer dverens med att de storsta och dldsta indivi-
~derna ar fodda 1984 (9+) (fig 10a). Denna drsklass (n=7) har tillvixt mycket bra och individerna
dr storvuxna (265-360 mm). I évrigt har abborren i Langvattnet vixt betydligt simre 4n genom-
snittet for abborrsjoarna. Inga individer utom de fodda 1984 uppnér en lingd av 200 mm

(fig 10b & c). Medelélder och medellangd 4r ligre #n genomsnittet for abborrsjéar. Bestandet
reproducerar sig. 1987 har resulterat i en svag rsklass (6+) (fig 10a), vilket antyder att sjon dr
kénslig for liga temperaturer och héga fléden som intraffade 1987,

Figur 10a: Abborre, n=82
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Figur 10b: Medeliingd (+-1SD) vid given dlder for abborre, n=82
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Figur 10c: Tillviixt hos abborre, n=82
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5. Oregol: Abborre: 73 prover, rena gillock, svartolkade! Den bestimda &ldem for vissa gallock dr
osiker. (Aldersbestimningen innebar ibland problem i kanten av giillocken och vid bedommngen aven
sannolikt falsk markering mellan ar 1 och 2).

Lingd- och aldersfordelningarna 4r bdda normala, men #rsklassen 0+ r svag. De starka &rs-

kiasserna 1+ och 4+ ar resultatet av tvd gynnsamma siisonger 1992 och 1989 (fig 11a). Medel-
Iangden for Arsklasserna 0+ till 3+ dr Gver genomsnittet jimfort med sjdar utan mort. For
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arsklasser av abborre fodda cfier 1986, har individtillvixten varit mycket god det forsta aret. Vid
cirka 175 mm lingd har abborrarna i princip slutat viixa och individer i 8ldrarna 5+ till 10+ har alla
en medelldngd mellan 176 mm och 191 mm (fig 11b & c).

Abborren i Oregol har troligtvis inte lyckats vixla till fiskdiet och dérmed har tillvéixten avstannat.
Abborrbestindet i Oregol dr troligen ett (storviixt) tusenbrédrabestind. Det laga antalet

O+ individer kan vara en effekt av intraspecifik konkurrens om fodan hos det relativt smavuxna
bestdndet. Den lingsamma tillvéixten kan kopplas till svartolkade gillock. P4 sikt kan den
dominerande &rsklassen fodd 1989 overgi till fiskdiet och introduktionen av mort kan gynna den
storre abborrens individtillvaxt i sjon.

Figur 11a: Abborre, =73
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Figur 11b: Medellingd (+-1SD) vid given &lder for abborre, n=73
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Figur 11c: Tillvixt hos abborre, n=71
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6. Bongebosjon: Abborre: 96 rena, normalsvira gillock. Normal lingd- och &ldersfordelning.
Dominerande arsklasser saknas vilket kan bero pa att 4ldre &rsklasser av abborre har haft en stark
inverkan pd det 6vriga bestdndet genom konkurrens (fig 12a). Yngre individer har haft svért att
overga till fiskdiet, vilket framgar av en simre tillviixt in genomsnittet for abborrsjéar

(fig 12b & c). Bide medellingd och medelélder 4r ldgre 4n hos den genomsnittliga abborrsjon,

© Sjon kalkades 1983. Majoriteten av individerna ar fodda efter det ret.

Figur 12a: Abborre, =96
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Figur 12b: Medellingd (+-1SD) vid given dlder for abborre, =96
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- Figur 12¢: Tillviixt hos abborre, n

=95
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7. Mellansjon: Abborre: 100 prover. Gillocken rena och normalsvara, Lingdfordelningen 4r bred,
rekryteringen av abborre dr god. Inga O+ individer finns i det aldersbestimda materialet men de
utgdr dock en svag storleksklass i lingdfordelningen. Andelen stora och gamla individer 4r
relativt hog och den fiskitande abborren kan ha prederat pa rsynglen. Arsklasser fodda 1989 och
1992 (4+ och 1+) utmirker sig nigot (fig 13a). Tillvixten dr god och dverensstimmer med
medelabborrsjon. Arsklassen fodd 1984 (9+) har tillvixt bra (fig 13b & c).

Figur 13a: Abborre, =100
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Figur 13b: Medeltingd (+-1SD) for abborre, =100
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Figur 13¢: Tillviixt hos abborre, n=96
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8. Juddesjon: Abborre: 58 prover, Gillocken fina och lattlista. Mycket god rekrytering av
individer till framfor allt 1993 &rs, men 4ven 1992 4rs distinkta Srsklasser (fig 14a). Langd-
och 8ldersfordelningarna 4r bada forskjutna &t vénster och andelen stor abborre ir liten, Att
0+ individer dominerar &ldersfordelningen 4r ovanligt. Abborrpopulationen i Juddesjon 4r
troligen gles och CPUE #r l4g.

Abborren i Juddesjon &r klart yngre -och mindre 4n genomsnittet for abborrsjdar, och tillviixten &r
ocksé ndgot simre (fig 14b & ¢). Sjon kalkades forsta géngen 1987, vilket avspeglas i en stark
arsklass fodd 1988. Endast enstaka individer ar aldre 4n 5+ (fig 14a). (Observera att den goda
tillvéixten for arsklassen fodd 1986 enbart avser en individ.)

Figur 14a; Abborre, =56
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Figur 14b: Medellingd (+-1SD) vid given alder fr abborre, n=56
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Figur 14c¢: Tillvéixt hos abborre, n=55
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9. Svinsjon: Abborre: 100 prover, normalsvira. Langd- och aldersfordelningar normala med god
rekrytering av 0+ och 1+ individer. Andelen 2+ individer iir Iag, vilket kan forklaras av flera starka
arsklasser fodda 1987-1990. Abborre fodd 1988 (5+) utgér en dominerande frsklass (fig 15a).
Tillvaxten &r god och andelen stor abborre 4r hog. Sjén kalkades for forsta géangen 1983 och de
flesta individerna #r ocksd yngre dn 10+

Figur 15a: Abborre, =99
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Figur 15b: Medelkingd (+-1SD) vid given &lder for abborre, n=99
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Figur 15¢: Till_f/ﬁﬁct hos abborre, n=97
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10. Stensjén: Abborre: 99 déligt rengjorda och svértolkade gillock.

Béde lingd- och dldersfordelningar tyder pa dilig rekryteringen av abborre. Varken 0+ eller 1+
individer finns med i det 3ldersbestimda materialet (fig 16a). Nitselektiviteten kan ha verkat si att
sm3 individer inte finns representerade i fingsten. Andra forklaringar kan vara konkurrens frén de
starka arsklasserna fodda 1988-1991, eller att ett mindre antal fiskitande abborre har prederat pa
liten abborre. 1988 ars drsklass dominerar abborrbestdndet och den l8ga andelen 6+ individer

(fig 16a) tyder pa att sjon &r kinslig for temperaturpaverkan.

Sjon kalkades 1983 och alla individer #r fodda det aret eller senare. Tillviixten hos abborren 1 sjén
dverensstimmer med genomsnittet for abborrsjoar (fig 16b & c).

Figur 16a; Abborre, =99
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Figur 16b: Medellingd (+-1SD) vid given dlder fr abborre, n=99
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4.2 Sj6ar med mort (mortsjdar)
Aldersbestamning 4r utford pa 137 abborrar frin tre sjdar och 297 mértar frin fyra sjoar.

11. Holmsjon: Holmsjén har kvar sitt ursprungliga mértbestand. Sjon har varit relativt forskonad
fran forsurningseffekter och hyser ett gammalt abborrbestand. pH-virde och alkalinitet har varit
laga sedan 1987 och kalkning pabérjades dirfor 1993 (Meddelande 6/94).

Abborre: 56 prover, ghllock normala. Bred lingdférdelning med en stor andel stora och gamla
individer. Aldersfordelningen #r svrtolkad. Endast ett fatal 0+ individer finns representerade, vilket
antingen kan bero pé predation frin fiskiitande abborre eller pa konkurrens frin den starka &rs-
klassen fodd &ret innan. Det finns yiterligare en stark arsklass fodd 1989. Ovriga &rsklasser 4r svaga
vilket kan bero pa att sjon har varit svagt férsurad under ménga &r utan kalkningsinsatser (fig 17a)..
Att medelalder, medellingd och medelvikt 4r mycket hoga forklaras av stor abborre éldre 4n 10+
(>300 mm) (fig 17¢). '

Figur 17a: Abbom_a,-n=54
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Figur 17b: Medelingd (+-18D) vid given alder for abborre, n=54
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Figur 17¢c: Tillvéixt hos abborre, n=45
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Mort: 100 st svéra fiill. Rekryteringen av mortyngel dr dalig. Varken O+ eller 1+ individer dr
representerade i det dldersbestimda materialet, men dtminstone nagra 1+ individer 4r synliga i
langdfordelningen, Franvaron av rs- och fijolarsyngel kan béro pa délig vattenkvalitet med liga
pH-virden innan kalkning, p& predation frin storvuxna abborrar i sjon eller pa mellanarts-

~ konkurrens. 1988 genererade en svag drsklass av mort trots ett gynnsamt klimat (fig 18a).

Nir lingdfordelningen jamfors med &ldersfordelningen (fig 18a) och medelldngden per drsklass
(fig 18b) studeras, visar det sig att mértbestindet i Holmsjon ar mycket ldngsamviixande. Morten
ar smavuxen och medellingden ir 13g. Medeldldern 4r didremot hog jamfort med de tre andra
sjbarna. Mortpopulationen har tillvixt extremt daligt och 4r tydligt paverkad av férsurningen.

Figur 18a; Mort, n=99
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12. Brandsjon: ligger nedstroms Holmsjon. Morten {6rsvann frén sjon i borjan av 1960-talet.
Kalkning paborjades 1986, men redan i borjan av 1980-talet satte en markiigare ut cirka 100 liter
stor mért (drygt 500 individer). Mortbestédndet i Brandsjén idag kan héirstamma bade fran den
utsatta morten och frén naturlig terkolonisation frin uppstréms Holmsjon (Meddelande 6/94).

Inga abborr-prover fanns tillgangliga, varfor ndgra Aldrar pa abborre inte kan presenteras. Utifrén
lingdfordelningen for abborre i Brandsjén (Meddelande 6/94) framg3r att reproduktionen
fungerar, men drsklasserna 0+ och 1+ ser svaga ut. Det gynnsamma dret 1992 har inte bidragit
med en stor andel 1+ individer. Diremot har troligtvis 1989 givit upphov till en stark rsklass. 1
ovrigt ser langdfordelningen normal ut. Det finns ett antal relativt stora abborrar i sjon vilka kan
ha prederat pd 0+ och 1+ individer.

Mbért: 100 fjallprover av normal svirighetsgrad. (Fjdllen 4r i vissa fall svirtolkade med en liten
tillviixtzon ytterst.) Lingdfordelningen och 8ldersfordelningen antyder att rekryteringen r svag -
0+ saknas och endast ett fatal 1+ individer finns representerade, Den #ldsta ldersbestimda
mérten &r 7+ (n=1), och 6+ individer fodda 1987 utgor en mycket stark arsklass (fig 19a).
Kalkningsinsatsen 1986 har haft en god effekt pd mortbestindets rekryteringsformaga, trots att
1987 temperaturméssigt var ett daligt &r. Mojligen beror det p4 att zooplanktonsamhillet
‘exploderade’ i samband med kalkningen, Medeldldern for bestindet éverensstimmer med medel-
4ldern for mérten i de andra mortsjdarna. Déaremot ir medellingden hog och tillvaxten mycket
god (fig 19b). P4 fjallen syns att de forsta 3-4 dren 4r stora vilket tyder pi en god tillvixt, De 2-3
sista dren dr ddremot sma. -

* Figur 19a: Mort, r=100
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Figur 19b: Medelkingd (+-1SD) vid given dlder for mért, =100
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13. Ryasjon: Morten i Ryasjon forsvann i borjan av 1960-talet, men har under 1980-talet ter-
koloniserat fran uppstréms Brandsjon och Holmsjén. Ryasjén var kraﬂngt forsurad innan forsta
kalkningsinsatsen gjordes 1985 (Meddelande 6/94)

Abborre: 50 prover. Ganska rena, mede!svz‘ifa géillbck. Lingdfdrdelningen 4r normal.

O+ individer saknas helt. De gynnsamma &ren 1989 och 1992 avspeglas i relativt starka arsklasser,
som i sin tur kan ha inverkat pd 1993 irs rekrytering (fig 20a). Tillviixten Sverensstimmer med
genomsnittet for mortsjdar, men endast ett fatal individer har en lingd 6ver 200 mm (fig 20b & c).

Figur 20a: Abborre, n=50
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Figur 20b: Medelkingd (+-18D) vid given alder for abbotre, n=50

Lingd (mm)

H I+ 2+ 3 4+ S5+ 6+ T+ B+ S+ 104+ 11+ 124+ 13+ 14+ 15+ 16+

Alder

Figur 20c: Tillvaxt hos abborre, n=47 |
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Mort. 45 prover, littlasta fjall. Bide lingd- och &ldersfordelningarna visar tydligt att mort-
bestindet bestdr av en storre grupp smé och unga mértar (0+ till 3+) och en liten grupp stora

och gamla individer (9+ och 10+) (fig 21a). De &ldre mortarna utgor sannolikt rester av det ur-
sprungliga mortbestdndet. Av de yngre individerna ir de dldsta fodda 1990, Mellan 1985 och
1990, da kalkning skett och vattenkvaliteten varit god, har mértbestandet inte lyckats reproducera
sig. Frin och med 1990 har rekryteringen och framfor allt individtillvixten varit god.
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Medellingderna for drsklasserna 1+, 2+ och 3+ ir mycket héga (hogst bland de fyra sjoarna)

{fig 21b). Tillvixten hos unga individer har alltsa varit extremt god, vilket dr vanligt i nya mort-
bestind som utnyttjar dverskottsfoda. Pi fjillen syns stora ar hos de yngre individerna och hos de
ildre mortarna syns breda tillvitxtzoner endast de sista dren. Medeldldern for bestindet ir l3g.

Figur 21a: Mort, n=45
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Figur 21b: Medellingd (+-1SD) vid given alder for mort, 1745
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14. Rydssjon; Rydssjon har ingen frbindelse med de andra tre mortsjéarna. Mérten har funnits
kvar i 5jn hela tiden, men efier nigra ar med dilig vattenkvalitet kalkades sjon for forsta gingen
1986. CPUE var lag 1993, bide for abborre och mért (Meddelande 6/94).

Abborre: 35 prover. Normalsvara gillock. Lingd- och dldersfordelningar visar att reproduktionen
4r god med en stor andel 0+ och framfor allt 1+ individer (fig 22a). Endast 36 abborrar fingades i
$j6n och besténdet ir ungt. Tillviixten éverensstdmmer med genomsnittet for mortsjvar, men den
begrinsade materialstorleken forhindrar ytterligare slutsatser. Det tog nigra ir innan effekterna av
kalkningen 1986 gav utslag i abborrbestandets reproduktionsformaga.

Figur 22a: Abborre, =33
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Figur 22b: Medeltingd (+-18D) vid given &kder for abborre, n=33
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Figur 22¢: Tillvaxt hos abborre, n=33
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Fodelsear

Mort: 52 st. normalsvara fjill. Marten i Rydssjon 4r troligtvis paverkad av forsurningen, vilket
avspeglas i frinvaron av bade 0+ och 2+ individer. Mortar fodda 1989 (4+) utgor en mycket stark
arsklass. De aldsta individerna ar fodda 1987 och 1988, vilket dverensstammer vil med att
kalkning utfordes 1986 (Fig 23a). Tillvixt, medelalder och medellingd dverensstimmer med
genomsnittet for de fyra mortsjdarna i undersdkningen. '

Figur 23a: Mort, n=52
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Figur 23b: Medellingd (+-1SD) vid given 8ider for mért, =52
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5. Sammanfattning_

* 1 det undersdkta materialet ingdr 14 sjoar fran Jonkdpings lin, Sjdarna karaktiriseras som
humésa oligotrofa skogssjoar, ir relativt smi och har kort omséttningstid. Sjéarna 4r bruna med
hoga firgtal, litet siktdjup och i vissa fall héga aluminiumhalter, Sjdarna hyser i de flesta fall
endast tvd eller tre arter. I alla sjdar, med undantag av en, har kalkningsinsatser pabdrjats mellan
1983 och 1993 (tabell 1 & 2).

* Den totala fingsten per bottennitsanstringning (CPUE) 4r i de flesta sjoar normal avseende
vikt, men ldg avseende antal fingade individer. Detta innebir att fisken i J6nképingssjdarna
generellt har en hog medelvikt (tabell 3).

* Enligt Meddelande 6/94 har sjoar med mért en signifikant hogre fingst per anstringning
(CPUE) miitt i vikt, &n sjdar utan mort. Tvd av mortsjdarna i undersékningen, Holmsjén och
Brandsjon, har hdga CPUE-virden medans Ryasjon och Rydssjon har normala respektive laga
virden (tabell 3).

* 932 abborrar frin 13 av sjdarna och 137 mértar frin fyra av sjdarna #r dldersbestdmda och ingar
i utvirderingen. -

* Arsklasstyrkan hos abborre i sjoar med mortbestind (mdortsjsar) dr starkt korrelerad till
temperaturen, Abborrbestinden uppvisar tva dominerande &rsklasser fodda 1989 och 1992
(fig 2), vilka bida var &r med hoga temperaturer. Inget motsvarande méonster kan skonjas i
aldersfordelningen frin sjdar utan mort (abborrsjsar) (fig 1).
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* Abborre i sjoar utan mort har en bittre individtillvaxt 4n abborren i mortsjdar (fig 3). Detta
giller framfor allt yngre, ej fiskidtande individer under 200 mm (3+ - 6+). En forklaring kan vara
mindre fodokonkurrens vid frinvaro av mort. T mortsjodar forekommer diremot storre och aldre
individer av abborre &n i abborrsjdarna, vilket trots allt (som forviintat) antyder att fiskidtande

~ abborre tillvaxer bittre i sjoar med mértbestand (fig 3). Den begriansade materialstorleken gor
dock att inga sikra slutsatser kan dras.

* Figurer med medellingder vid given alder, kan avsloja vid vilken tidpunkt abborre 6vergar till
fiskdiet. Fodoskiftet avspeglas i kurvorna genom en starkt okad tillviixt. Exempel pa detta 4r
abborrbestanden i Hillesjén och Voxtorpasjén (fig 9b & 7b), dr tillvaxten 6kat markant vid en
alder av 4+ och en lingd av cirka 175 mm respektive 140 mm. Ett exempel pa motsatsen 4r
Oregol, dir abborren inte #r fiskdtande. Den har hir generellt tillvaxt mycket bra det forsta dret
men sedan stannat i viixten, Arsklasserna mellan 5+ och 10+ har alla en medellingd mellan

176 mm och 191 mm (fig 11b & ).

* Mortens individtillvixt i de fyra mortsjdarna varierar kraf’cxgt Den begrinsade materialstorleken
(n=296) forsvarar utvirderingen.

Tva av mortsjoarna har kvar sina ursprungliga mortbestand, Holmsjon och Rydssjon. Individ-
tillvixt och reproduktion dr hdr mycket svag respektive normal. De tva andra sjéarna, Brandsjén
och Ryasjon, har varit morttomma och senare aterkoloniserats av mort efter kalkning. Har har
morten haft en mycket god tillvixt och reproduktionen ir idag normal (fig 18, 19, 21 & 23).

* Linsstyrelsen i Jonkdpings l4n har delat in sjéarna i olika forsurningsklasser (Meddelande 6/94).
Beddmningarna av sjdarna kan komma att fordndras efter aldersanalys. Ett exempel ar Holmsjon
som &r klassad som en sjo med “tillsynes opaverkade, “normala“ fiskbestand“ (Meddelande 6/94).
Aldersfordelningar och tillviixtmonster visar att morten i Holmsjon ar mycket smavuxen trots hog
&lder. Abborren har ddremot tillvixt bra till normalt. Aldersfordelningen visar att flera arsklasser
4r svaga och att stor och gammal abborre finns i sjén. Holmsjon har de storsta individerna av
abborre och de minsta exemplaren av mort bland sjéarna i undersokningen. Sjon kalkades for
forsta gangen 1993, vilket gor det troligt att fiskbestinden, framfor allt mért, fortfarande ar
paverkade av férsurningen,

Mortsjoarna Rydssjon, Brandsjon och Ryasjon klassas som sjoar dir “mért uppvisar
reproduktionsstorningar” (Meddelande 6/94). T bade Brandsjon och Ryasjén har mortbestdnden
god tillvixt och hog medellingd per arsklass. Rekryteringen 4r god i Ryasjon men eventuellt svag
1 Brandsjon. Bada sjéarna har varit morttomma under en 20-arsperiod men mérten har naturligt
aterkoloniserat sjdarna efier kalkning, och idag ser mortbestdnden ut att ha hiamtat sig. I Rydssjon
kan mortbestindet diremot fortfarande vara paverkat av forsurningen. Tillvixten éverensstimmer
med genomsnittet for de andra mértsjoarna men rekryteringen ser svag ut.

Aldersbestimningen har klargjort att abborrbestindet i Oregol 4r smivuxet trots relativt hog alder
(troligt tusenbrodrabestind).
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