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Emedmng

En av viarldens ekonomiskt viktigaste lax-
fiskar ar Oncorhynchus nerka (Walbaum),
hemmahérande i floder som rinner till norra
Stilla Havet. Den ér kind som red salmoni
Alaska, som sockeye salmon i British Colum-
bia och Washington samt som blueback 1
Oregon. I Japan kallas den beni-masu och pa
ryska krasnaya eller nerka (Foerster 1968).
Som svenskt namn har lanserats indianlax
(Svirdson 1960a, b), syftande dels pé det
roda skinnet vid leken, dels pa artens stora
betydelse for ursprungsbefolkningen langs
floderna i British Columbia och Alaska.

Indianlaxen leker pa hosten dver grusbot-
ten i rinnande vatten och lever efter klick-
ningen ett ar i en nedstréoms liggande sjo. |
bérjan av andra levnadssommaren utvandrar
den till havet och blir borta i tva eller tre till-
vaxtsdsonger. Dess vandringar &r langa, 6ver
hela norra delen av Stilla Havet. Vid ater-
komsten viager den vanligen tre-fyra kg. Som
lekmogna ar bigge kinen vackert tegelroda,
med grona huvuden. Arten dor efter leken.
Livslingden ar darmed bara tre eller fyra ar.
Indianlaxen finns dven i en “land-locked”
form, kallad kokanee. Denna stannar hela li-
vet i den sj6, dit ynglet drivit ner fréan lek-
platserna. Den blir normalt bara 2-3 hg, men
undantagsvis lika stor som den havsgaende
formen sockeye. Mellanformer finns och
ovanligt storviixta ettariga sockeye kan drdja
sig kvar i sjon och leka i tilloppet som tva-
somriga. Saddana kallas “residual” kokanee
(Ricker 1938).

Hemortstroheten ar mycket stark. Detta
leder till stora svarigheter nar man forsékt
overfora arten till nya lokaler. En annan kon-
sekvens &r en starkt utvecklad genetisk ras-
bildning, s4 att varje 4lv har sin sérskilda
form (Wood et al. 1994). Detsamma kan galla
kokanee inom en och samma gj6. Kootenay
Lake 1 British Columbia har i nordliga och
sydliga tilloppsilvar samt i utloppet tre skil-
da raser av kokanee, dar bara nagra fa pro-

cent ar “felgaAngare” (Vernon 1957). Hybrider
mellan sockeye och kokanee anses ha lagre
overlevnad (Foote et al. 1989, Wood & Foote
1990), vilket leder till konstaterade genetiska
skillnader mellan formerna inom samma
flodsystem. Kokanee har getts det geografis-
ka rasnamnet kennerlyi. Detta ar dock oe-
gentligt eftersom skilda lokala kokaneebe-
stand inte har gemensamt ursprung utan
tviartom olika hiarkomst i varje alv, ungefar
som béackoring lokalt utvecklats fran havs-
dring i Europa.

" Kokanee har inplanterats i manga sjoar i
delstaterna Oregon, Idaho och Montana, En-
bart i Kalifornien fick 35 olika sjoar kokanee
under &ren 1941-63 (Hallock & Fry 1967). 1
Lake Pond Oreille, Idaho, som ar 383 km?
ligger 629 m 6 h, har ett medeldjup av 164 m
och maximalt djup 3561 m, introducerades ko-
kanee 1933. Sjon utgér ett magasin, med vin-
tertappning pa 2-3 m. Ar 1960 tog 77 188
sportfiskare sammanlagt 1 065 351 fiskar, av
vilka 97.5% var kokanee (Jeppson 1961).
Sven Runnstrom och Nils-Arvid Nilsson fran
Soétvattenslaboratoriet besokte sjén 1962 och
skrev hem: “Vi blev frilsta for kokanee efter
att ha sett fisket och atit dem rékta. De var
bittre &n rokt lax, ocksa kottfargen var deli-
kat”. Flera amerikanska bedémare anser ko-
kanee vara en lackerhet: “probably the very
best”.

I mitten pa 1970-talet bildades Interna-
tional Kokanee Work Group av fiskeribiolo-
ger i viastra USA och Kanada. De triffas var-
je ar for att dryfta fragor om kokanees biologi
och dubbla roll som vardefull sportfisk och
bytesfisk for troféexemplar av réding, kana-
dardding och regnbage.

Sockeye och kokanee har studerats av

‘méanga forskare och litteraturen ar omfattan-

de. Speciellt de bagge forestandarna for Bio-
logical Station, Nanaimo, pd Vancouver Is-

land, R.K. Foerster och W.E. Ricker, har fram-
statt som de ledande specialisterna, Den for-




re skrev 1968 en drygt 400 sidor tjock bok,
som enligt forordet hade som mal “to bring
together all that is presently known about
sockeye”. Hans medarbetare och eftertrada-
re, W.E. Ricker, gav Sotvattenslaboratoriet

1958 rekommendationen att prova kokanee i
svenska nordliga sjéregleringsmagasin, efter-
som denna lilla laxfisk ar en utpraglad plank-
tonatare, snabbvixt och samtidigt mycket
valsmakande.

Sjéregleringarnas effekter och tillstanden att prova

kokanee

Den mest uppméirksammade miljofragan pa
1940- och 50-talen var vattenkraftens ut-
bygenad och de omfattande skador som dé
tillfogades alvarnas laxbestand och sjéarna
uppstroms. Sjoarna damdes till magasin for
att under sommar och host, eller flera ar
framat, spara vattnet sa att jamn tillforsel
vintertid kunde garanteras alla kraftverken i
alvarna nedstréms.

Fiskeproblemen i dlvarna - framst lax,
havsoring och harr - studerades bl a av Vand-
ringsfiskutredningen, sedermera Laxforsk-
ningsinstitutet. Genom insatser av framst
Bérje Carlin och Arne Lindroth utarbetades
en ny teknik, som méojliggjorde massuppfod-
ning av lax och havséring till smoltstorlek.
Genom att tillvaxtmiljon - havet - fanns kvar,
kunde havsfisket pa lax fortsitta, baserat pa
en allt hogre andel odlad fisk {(Johansson
1996).

Virre var det med sjéarna. De stora vax-
lingarna av vattenstindet astadkom en ut-
armning av strandzonens lagre djurliv, som
utgor fiskens foda (Grimas 1961, 1962, 1964,
1965, Nilsson 1961). Utloppen fran gjéarna,
dar ofta sjons storsta éring lekt, blockerades
och éringen forsvann, De forsta dren gav en
dvergdende godslingseffekt (Rodhe 1963,
1964) d& narsalter fran éverdamd mark lack-
te ut 1 sjon. Planktonbestandet ékade tillfil-
ligt (Axelson 1961) och rika arsklasser av fisk
kunde bildas (Lindstrom 1965). Men senare
minskade éringen (Nilsson 1961, Runnstrém
1964) och en forskjutning dgde rum mellan
oring och roding (Nilsson 1967). Kort sagt:
gjons fiskproduktion sjénk och blev, mer 4n
tidigare, beroende av zooplanktonméngden

som relativt sett, blev minst forandrad (Lot-
marker 1964).

Nar Fiskeristyrelsen bréts ut ur Lant-
bruksstyrelsen, 1 juli 1948, uppriattades en
sarskild avdelning inom Sétvattenslaborato-
riet, finansierad av kraftindustrin. Denna av-
delning skulle syssla enbart med sjoregle-
ringsproblem, utforska de biologiska sam-
manhangen och foresld vattendomstolarna
kompenserande atgidrder. Dels ville man i
gorligaste mén bevara sjdarnas fiskproduk-
tion for framtiden, dels skulle de enskilda fis-
kerattsigarna fa ekonomisk ersiatting for lid-
na skador. Denna avdelning utgjorde delvis
en motsvarighet till Vandringsfiskutredning-
en, senare Laxforskningsinstitutet, for alvar-
na. Kraftindustrin satsade ekonomiska med-
el for att skynda pa tillstdndsgivningen i vat-
tendomstolarna, genom att skapa ett battre
underlag for domsluten.

Utsattning av nyklackta fiskyngel var
fram till 1940-talet den traditionella fiske-
vardens metod att soka forbattra bestindens
tathet. Kritiken hade bérjat vixa, inom saval
som utom landet, mot grundtanken i denna
metod. Nar det gillde de reglerade sjoarna
var det visserligen uppenbart att lekmdojlig-
heterna var forsvarade och att den under
hosten lagda rommen blev delvis torrlagd un-
der vintern. Men hela ekosystemet var dnd-
rat, fodan mycket reducerad for 6ring, harr
och storvuxen sik, och till stor del aven for ré-
ding. Att sidtta ut nyklackta yngel dar inga
lampliga uppehallsplatser med féda fanns,
forefoll vara meningslost.

Flera nya idéer om mer effektiv och lang-
varig kompensation aktualiserades. Knut




Dahl i Norge hade redan 1915 flyttat Gam-
marus till nya gjoar, som foda for dringen och
framfort mojligheten att fiytta upp pungra-
kan Mysis relicta, ovanfér den grians som
gamla istidsldgen skapat. Runnstrom (1949)
planerade ett experiment under aret och an-
tog att Mysis skulle fa goda livemojligheter 1
en annars improduktiv djupzon i sjdarna. En
rovgirig laxfisk som levde pa smasik - namli-
gen den amerikanska "lake trout” Cristivo-
mer namaycush - behovde inte rinnande vat-
ten for sin lek och fovefdll vara intressant for
vissa reglerade siksjoar (Svirdson 1956). Och
slutligen kom W_E. Rickers rekommendation
1958 att préva den exklusiva planktonata-
ren, den vialsmakande kokanee.

Idén att flytta upp Mysis relicta till fjall-
sjoar motte inte nagot motstdnd. Pungrikan
spelar bevisligen stor roll som fiskféda i alla
de sjoar, dar den finns naturligt. Professor
Sven Ekman i Uppsala var forst tveksam in-
for en sa djurgeografiskt omstortande verk-
samhet men infor den ekonomiska aspekten
menade han, att bara en noggrann registre-
ring av forséken dgde rum, kunde inga in-
vandningar giras (Furst pers.medd.). Ett for-
sta praktiskt forsék gjordes ar 1954, ett an-
dra storre 1957 (First 1965). Nar det gallde
de nya fiskarna kunde inga rekommendatio-
ner ges vattendomstolar eller fiskerattsigare
forran praktiska forsok 1 ratt miljé utforts
(Svirdson 1960c¢),

De nya fiskarna - kallade indianlax och
kanadardding - ledde till att Fiskeristyrelsen
1960 andrade fiskeristadgans bestammelser
om att intendenten hade ratt att godkénna
inplantering av en fisk, ny for vattnet. Nu
hojdes beslutsnivan till styrelsen in pleno be-
traffande arter, nya for landet.

En extrem vaderlek héll pa att helt stjal-
pa forstksplanerna betraffande indianlax.
Sommaren 1959 var mycket varm, sarskilt i
norra Skandinavien. Ryssarnas sedan 1956
pagaende utsdttningar av puckellax (Oncor-
hynchus gorbuscha) 1 Vita Havet och kring
Kola-halvin fick ett genombrott, satillvida
som tillvdaxten, och éverlevnaden, av ynglet
blev exceptionell. Puckellaxen lever bara tva
ar. Sommaren 1960 togs i Norge 20-25 ton av
denna nya art och uppgang skedde 1 40 alvar.
I Komag tog en sportfiskare 165 exemplar, i
Varanger fangades upp till 1001 ett enda not-
varp. Emstaka puckellaxar dok upp pa Far-

darna, Island och i Skottland (Berg 1961,
1977, Svirdson 1962).

Internationella havsforskningsradets Sal-
mon and Trout Committee, samlad 1960 i
London under éverdirektor Joran Hults ord-
forandeskap, tog emot nyheterna om puckel-
laxen med besttrtning och utfardade forbud
mot “Oncorhynchus-laxar 1 Atlanten”. Det
stod da inte klart att det var fraga om en kli-
matisk tillfallighet som orsakat puckellaxens
overlevnad och spridning.

Ett mote pa Sotvattenslaboratoriet 1 no-
vember 1960 diskuterade ingdende frigan
om nya fiskar. Fiskeribiologer, involverade i
sjoregleringsfragorna, motte representanter
for fiskeriadministration, vattendomstolar
och kraftindustrin. Motet, som praglades av
nyheterna om puckellaxen, blev mycket lang-
varigt och livligt, bl a ventilerades fragor om
eventuella skadestand och strafflagens gam-
la bestammelser om *forgoring”.

Tva konkreta resultat blev féljden. Dels
sandes brev till tre framstidende nordameri-
kanska forskare med forfragan om risken for
vad kokanee i Ostersjon kunde stalla till
med, dels beslots om inrdttandet av KOSS,
dvs KOntaktorganet for Sotvattenslaborato-
riets Sjoregleringsavdelning, P& breven in-
lopte i sinom tid inte mindre 4n fem, mycket
lugnande svar. KOSS kom att under atskilli-
ga ar framat bli ett forum for diskussion av
laboratoriets resultat och planer,

Efter ytterligare langvariga 6verliggningar
och livliga meningsutbyten kunde s Fiskeri-
styrelsen in pleno, 1 april 1961, godkénna la-
boratoriets plan for forséksvis utsiattning av
kokanee. Alla foreslagna sjéar var dgda av
Kronan eller av ett skogsbolag som stillt sig
valvilligt. Déarmed hade Fiskeristyrelsen 6pp-
nat mojligheten f6r faltférstk med kokanee
utan att adra sig juridiskt ansvar gentemot
fiskerattsigare for f6ljderna, Losningen med
Doménverket eller Linsstyrelsen som fisker#tts-
agare var i sjalva verket densamma som den
regeringen anvisade da det gillde signalkraf-
tan (Svardson 1995), dvs en annan samtidig
och ockséa omstridd inplantering, dar Fiskevi-
styrelsen lange stillde sig helt avvisande.

Néar resultaten fran de forsta sjdarna bor-
jade bli skionjbara blev Fiskeristyrelsens in-
stallning till indianlaxen gradvis mjukare. I
sinom tid erhélls tillstdnd till utsattningar
bade i Vattern och i Ostersjon.




Faltforsoken

Alla forsok med indianlax har tillkommit pa
Sétvattenslaboratoriets initiativ. Manga prov-
fisken har utforts av regionala fiskeritjénste-
mén eller privatpersoner som fiskerattsagare
och sportfiskare. Eftersom publiceringen av
resultaten hittills inskranker sig till Borje
Lundgrens redogérelse for Abborrtjarn (1963),
och en kort sammanfattning av de forsta fér-
soken (Svardson & Nilsson 1964, Smedman
& Svardson 1966) har ambitionen varit att
har samla all tillgdnglig information till en
kalla.

Det bor kanske papekas att det inte ror
sig om vil kontrollerade vetenskapliga forsck
utan om fiskevardssatsningar dar materialet
ar heterogent och ibland bara delvis kontrol-
lerat pa laboratoriet eller har blivit kiint ge-
nom intervjuer. Framstillningen har darfor
gjorts extensiv och bred i syfte att ej utelam-
na nagra kinda fakta.

Tre importer har gjorts:

1. Kootenay Lake, British Columbia, Canada.
40 000 rom anlinde med flyg 21 november
1959. Avsiandare Chief Fish. Biologist R.G.
Mynn, Fish and Game Branch, Depart-
ment of Recreation and Conservation,
Vancouver, B.C., Canada.

9. Whatcom Lake, Washington State, USA.
30 000 rom med flyg 15 december 1959.
Avsandare Aguatic Chemist John R.
Donaldson, Department of Game, Olympia,
Washington, USA.

3. Kootenay Lake. 50 000 rom med flyg 25
december 1965. Avsandare Mr J.G.
Terpenning, Department of Recreation and
Conservation, Victoria, B.C., Canada.

De tva forsta transporterna gick till Holle-
anlaggningen, dar klackning och uppfédning
dgde rum under Bérje Carlins ledning. Den
tredje gick till Kalarne, dar Elof Halvarsson

dvertog ansvaret. All rom utgjorde gavor fran
intresserade nordamerikanska kollegor.

Faltforsoken har spritts 6ver landet (Ii-
gur 1) och flertalet har gjorts med rom hér-
stammande frin den forsta transporten. De
enda nu existerande bestdnden ar avkom-
lingar dirav i cirka tionde generationen. Ur-
sprunget ar lekbestdndet av kokanee 1 Mea-
dow Creek, ett av flera tillfloden till Koote-
nay Lake frén norr. Denna population skiijer
sig 1 storlek och morfologiska detaljer fran de
bestand som leker i tillfloden fran soder, lik-
som ocksé fran dem som leker i anslutning
till utloppet (Vernon 1957).

Burusjon

Burusjén, 180 ha och 635 m 6 h, ligger vid fo-
ten av Nipfjallet i Osterdalilvens vattensys-
tem. Sjon har ett maxdjup av 17 m och av-
vattnas av Burudn, som mynnar i Oster-
dalalven mellan sjparna Hillsjon och Idre-
sjon. Sjon har en naturlig fiskfauna besta-
ende av 6ring, roding, abborre, lake, elritsa
och gidda. Den senare introducerad, enligt
uppgift, genom en slarvig utsattning i frn
pé 1940-talet. Fisket dgdes av davarande
Doméanverket, som upplit sjon for sportfiske
genom forsaljning av fiskekort. Burusjén
besoks av atskilliga sportfiskare varje ar.

Utsattningen av indianlax i Burusjén
medforde sekundara overforingar till Stort-
jarn i Sarna och Mesbytarn vid Kloten. Stor-
tjarn, med ett abborrbestand, ligger pa Alv-
dalens besparingsskog sydvast om Trangsel-
magasinet. Den har ett maxdjup av 10 m och
medeldjup pa 2-3 m. Halften av bottenytan
bestar av sand och sten. Ytan &r mindre dn
tio hektar. Mesbytjarn, ungefir lika stor,
hade rotenonbehandlats och var foljaktligen
fisktom., ‘

1 Burusjén utsattes 4 227 ettariga koka-
nee den 24 maj 1961, fran Holle fiskodling.
Elof Halvarsson och Roland Sahlin skotte
transporten. Fisken hirstammade bade fran




Figur 1. Utplanteringar av indianlax 1961-980.

Whatcome Lake (majoriteten) och Koote-
nay Lake. Deras storlek var ca 10 em
och medelvikten 5.2 g.

Vid nitfiske 1 oktober samma ar
aterfangades 12 kokanee. De var
19-22 cm, medelstorleken var 21.3
med en vikt av 73 g. De var ej lek-

mogna.
Ar 1962 gav en rik fingst,
sammanlag 361 kéinda exemplar.

Provfiske med nat foretogs un-

der sommaren och atskilliga in-

dianlaxar togs av sportfiskare.
Lekfisket i oktober gav en majoritet
hanar. Medelstorleken var 31 ecm och

vikten 300 g. Anders Tagtstrom konstbe-

fruktade 7 000 romkorn men dédligheten

var hog och i slutet av november aterstod
bara ungefar halften, inlagda i Solleréns
fiskodling.

En del indianlaxar hade via Buruin tagit
sig ner till Osterdalalven och dar, dels vand-
rat uppstroms till Hallsjon (fyra), dels ned-
stroms till Idresjon och Siarnasjon (fyra eller
fem)}. En lekmogen indianlax i Burusjén ater-
fanns 1 magen pa en tva kilos gadda.

De éverlevande ynglen fran 1962 ars
avelsfiske utsattes 1 Stortjdrn, varen 1963,

Under ar 1963 fortsatte de goda fangster-
na i Burusjén. Minst 223 exemplar togs. Oh-
ka provfisken efter islogsningen gav 92 st,
under augusti och oktober 56 st och sportfis-
ket i juli minst 53 st. Relationen mellan
langd och vikt aterges i Figur 2. Darutover
fangades tre exemplar i vardera Idre- och
Sarnasjon. Vid leken var storleken i snitt
36.7 cm och vikten 423 g. Aven detta ar togs
rom som forslades till Sollerén. '

Kokanees tillvaxt i Burusjon 1961-63 var
battre an i Kootenay Lake vid samma tid. I
Meadow Creek var lekfisken mestadels 4 ar
och 105 g. I den vastliga utloppsviken dare-
mot 3 ir och 155 g (Vernon 1957).

Eftersom kokanee dor efter leken var hela
1961 ars utsidttning i Burusjon nu borta, sa
nar som pa nagra efterslantrare. Kn sportfis-
kare tog den 31 juli 1964 ett exemplar pa 43
cm och 890 g, veterligen den storsta indian-
lax som togs 1 sjon. Efter lekfiske kunde An-
ders Taptstrom 23 oktober leverera en min-
dre romméngd till Sollerén. Ett exemplar pa
8 hg togs 1 Trangslet (Sarnasjon). Darmed
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Figur 2. Refationen mellan kroppslangd och vikt hos indianlax i Burusion. Ingen skillnad forefigger mellan ko-
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hade veterligen drygt 600 exemplar fAngats,
dvs ca 15% av de ar 1961 utsatta exempla-
ren.

Ett forsta provfiske i Stortjarn i borjan av
juli 1964 visade att nésta generation var pa
vig. Tyvarr har fingstprotokollen med stor-
leksuppgifter fran Stortjirn ej gatt att ater-
finna.

Aren 1965 och 1966 gick utan att nagra
avkomlingar fran indianlaxens lek i Burusjon
eller nere i Dalalven rapporterades. Under
fyra julidagar 1965 fick t ex Gosta Molin 1
Burusjon 31 ¢ringar, 4 rddingar, 785 abbor-
rar men ingen indianlax. Ingen av de inter-
vjuade sportfiskarna hade sjalv fatt nagon
eller hort talas om fangst av kokanee, som
flertalet kiande till fran tidigare ar. Nagra ko-
kanee hade uppfattats som "konstiga harrar”.

Déremot fanns bestandet i Stortjarn kvar
och avelsfiske agde rum dér 1 oktober 1965
och 1966. Ynglen fran Sollerdn aterutsattes
sedermera i Stortjarn och en mindre del1
Burusjén. En lekmogen hane pa 680 g finga-
des i Burusjon i september 1968, av storle-

ken att ddma var den fodd 1965 eller 1966. 1
oktober 1970 fingades dar fem exemplar,
som pa fjallen bedomdes vara fédda 1967 (3
st) och 1968 (2 st). De tvé exemplaren fodda
1968 kan vara naturligt fodda i Burusjon, ty
Anders Tagtstrom, som avelsfiskade i Stor-
tjarn och valvilligt gatt igenom sina daghéck-
er, har antecknat fiskeperioder éren 1965,
1966 och 1968 men har ingen anteckning for
1967, det &r da rommen i sa fall skall ha inle-
vererats till Sollerdn. Men som bevis pa na-
turlig reproduktion i Burusjén ar detta fér
osikert.

Ar 1969 fiskade Tagtstrom i Burusjon 21-
23 oktober och fick indianlax vars rom lades
in, som vanligt, i Sollerdns fiskodling. Ingen
uppgift finns om hur stora fiskarna var eller
hur manga som fingades. En del av rommen
averfordes till Klotens fiskodling och ynglet
utsattes varen 1970 i Mesbytjarn nira Klo-
tensjon-Langvattnet. Tillvixten var normal
for laxfisk i en fisktom sjo (enligt Gote An-
dersson) och sportfiske forekom. Rom togs i
Mesbytjarn 1972, lades in i Klotens fiskod-




ling dar den dock utvecklades daligt och sma-
ningom dog.

Ar 1970 avelsfiskade Tagtstrom den 5-8
oktober i Stortjarn och Géte Andersson den
20-21 oktober i Burusjon. Bagge fiskena re-
sulterade 1 att rom séandes till Sollersn, Ty-
varr saknas uppgifter om fiskarnas antal och
storlek. Aven 1971 dgde lekfiske rum i okto-
ber 1 Stortjarn.

Ar 1972 utsattes den 22 juni 7 000 ettéri-
ga indianlaxar 1 Burusjon (medelvikt 8.3 g)
harstammande fran rom kramad hosten
1970. Samtidigt utsattes 3 000 i Mossitjarn
pa Alvdalens skjutfalt. Tyvarr var denna
tjarn forsurad och total fiskdod konstatera-
des dar aret dérpa efter ett pIH-fall under va-
ren.

Ar 1974 fiskade Tagtstrém pa leken i Stor-
tiarn under tiden 30 september-2 oktober.
Rommen lades in i fiskodlingsanstalten i Sar-
na, dar resultatet blev battre dn 1 Solleron.
Ogonpunktad rom éverférdes till Kalarne i
februari 1975 och yngel utsattes i Burusjon
varen 1975. Dessa bor ha gett upphov till ett
bra fiske som dock tyvarr ej dr registrerat
annat an att Gote Andersson i oktober 1978,
vid lekfiske, fick tioc exemplar med en medel-
vikt av hela 6535 g.

Ar 1979 provfiskade Olof Filipsson i Buru-
sjon den 10-14 augusti med flyt-, strom- och
bottennit. Han fick 23 6ringar, 31 rédingar,
277 abborrar, 6 lakar, en giadda och en elritsa
men ingen indianlax. Hans dldersbestam-
ningar (Filipsson 1989) visade att rodingens
tillvaxt var utmarkt, dock underlagsen indian-
laxens (fran tidigare ar). Veterligen har ingen
fatt nagon indianlax i sjon senare, ej heller i
Stortjarn,

Trots till synes lampliga lekplatser i Buru-
§jon, Stortjdrn och Mesbytjidrn - samt i det
rinnande vattnet 1 Dalidlven - tycks inga sik-
ra naturligt klackta yngel av indianlax ha
forekommit efter cirka femton lekperioder.

Manga sportfiskare uttalade sig positivt
om smaken av kokanee. Som nyrokt klassa-
des den av nagra som en “utsékt lackerhet”.
Personal fran Sotvattenslaboratoriet fick
samma intryck i augusti 1963. Det ar viktigt
att veta att kvalitén pa denna fisk sjunker
nér lekdréakten borjar ge violett farg pa kropps-
sidan och huvudets teckning blir markerad.

Fiskméastare Kurt Dahlqvist 1 Sarna och
Idre Samfallighetsforvaltning, som deltog i
flera provfisken, skriver i ett utlitande om
smaken. “Efter kokning i svag saltlésning
var smaken fullt likviardig med exempelvis
roding. Kottkvalitén mycket god, med fast
rott kdtt och insprangda fettansamlingar i
myomererna. Far ej kokas for kraftigt, d&
sugs fettet ur kottet och fisken blir torr och
striav i smaken”,

Intervjuade sportfiskare i Burusjon hade
under 1962 och 1963 tagit 50 kokanee, 11
oringar och 9 rodingar, vilket tycks innebira
att indianlaxen varit mest lattfiskad. De
hade huggit pa fluga och sm4 spinnare. Ru-
dolf Bauer fran Kolsva, som sjalv fangat flera
tiotal indianlaxar skrev i brev: “Indianlaxen
hugger faktiskt pa nistan vad som helst,
men nér det finns flugor pa vattnet ér nog
flugfisket det bista och framfor allt det mest
spinnande. Man kan fa den vilken tid pa
dygnet som helst. Den hugger siireget. Efter
hugget satter den fart ratt upp 1 luften, later
sig sa falla hejdlost for att bli kvitt flugan.
Den hugger som en blixt och det ar viktigt
att man ej gor for kraftigt mothugg eller dril-
lar fér hart. Den ar ndmligen 16s i kiken,
Den &r en otrolig snabb och stridbar fisk,
trots sin lilla storlek. Missar den forsta hug-
get dr det inte ovanligt att den forséker igen”.

Flera andra sportfiskare berittar entusias-
tiskt att “den hoppar hela tiden man tar in den”.

Stora Jougdan

Stora Jougdan ar en oreglerad fjallsjs, 460
ha, 411 m & h i Jougdén som tillhér Fax-
alvens vattensystem. Den avrinner genom
Storan och sjéarna Klingervattnet, Ovre och
Yttre Langvattnet, Klumpvattnet, Grund-
vattnet, Gardvattnet till Girdsjon, som vid
Géardviken utgbr del av Dragan, dvs Stréms
Vattudal. Vattendjupet i Stora Jougdan har
nyligen uppmiitts till 54 m.

Fiskbestandet utgbrs av éring och roding.
Dessutom finns enstaka abborrar, som fing-
as med manga ars mellanrum. Sjén, som
saknar vagforbindelse, ingér i Frostvikens
sodra sameby och fiskeratten administreras
av Liansstyrelsen i Ostersund. Syskonen
Hanna och Nils Larsson fiskade i sjén under
delar av sommaren.




Sjén upplats av Lansstyrelsen 1 Oster-
sund ar 1956 4t Sotvattenslaboratoriet for
forsok, som hade samband med sjéreglerings-
problemen. Avsikten var att prova en plank-
tondtande fisk som kanske kunde fungera
som byte for oring eller réding (och géra dem
mer storvuxna) men som samtidigt hade ett
egenvirde. Valet stod di mellan nors och sik-
16ja, varav den sistndmnda foredrogs. Varen
1956 och sommaren 1958 utsattes yngel av
hist- resp. varlekande siklgja. Inga spar
méirktes vid senare provfisken och histen
1960 utsattes ensomriga siklojor fran ett
hostlekande bestand fran Varmland.

Den 26 maj 1961 utsattes, efter flygtran-
sport, 3 950 ettdriga ungar av indianlax fran
Kootenay Lake genom Indalsilvens regle-
ringsférening forsorg (G. Ericson). Medelvik-
ten var 4 g. Det skulle visa sig att sikldja och
icke lekmogen indianlax var sa lika till utse-
endet att syskonen Larsson forvixlade dem
de forsta aren.

1961

Under tio dagars provfiske i september
fangade fiskerikonsulent Gote Andersson 263
éringar, 300 rodingar samt tvd indianlaxar
(17-18 em). Ytterligare ett exemplar hade ta-
gits av syskonen Larsson.

1962

Ett hundratal kokanee, med vikterna 2.5-3
hg, fAngades av Larssons och saltades som
“siklja” och saldes, innan Richard Ohman,
som pa laboratoriets vignar foljde experi-
mentet, hann ta prover. Eftersom rédingen 1
$jon dr smavuxen var den nya fisken vilkom-
men. Atskilliga kokanee hade drivit eller ak-
tivt utvandrat nedstréms Storan. Ett exem-
plar fingades i vardera Klumpvattnet och
Géardvattnet och 3 exemplar i Gardsjén. De
uppmirksammades av de fiskande pé grund
av det roda fiskkottet. Indianlaxarna som
fangades i Jougdan under sommaren var ej
lekmogna (och darfor lika sikléjor) men minst
en lekmogen hane togs 1 september vid Lars-
sons batplats. Den var stor, dvs drygt tre
hekto. En lekmogen hane i Gardsjon var 32
cm och vagde 340 g,

1963

Under var och forsommar togs 25 kokanee i
Stora Jougdan, 5 pa nat, 15 pa ismete, 3 pa
fluga och 2 pa spinn. Under sensommar och
hést tog Larssons 160 exemplar, darav 30 pa
tva natter utanfor garden Tjdrnback. Fiskar-
na var tydligen i samling for lek. Bottnen var
storstenig med grus. Ett tiotal kokanee fanga-
des pa hosten, vid rdédingfiske, i Klingervatt-
net (nedstroms) och 15 vid natfiske i Klump-
vattnet vid Risede. En fingades nere 1 Gard-
sjon. Vikten p& samtliga holl sig kring 4 hg.
Dessutom fangades i Stora Jougdan 65 sik-
16jor, darav 37 vid en lekplats pa 2-4 m djup.
Vikten var omkring 200 g. De var fyrsomriga,
dvs lika gamla som kokanee,

1964
Richard Ohman provfiskade 5-9 oktober med
14 nit i storlekar fran 12 v/a till 36 v/a
medan syskonen Larsson fiskade med nit
med 20 v/a. Resultatet av provfisket var 136
oringar och 188 rodingar men ingen kokanee
eller sikloja. Larssons berattade att atta
indianlaxar hade fangats under eftersommar
och host. De var spridda 6ver hela sjoén och
ungefir av samma storlek som foregaende ar
men inga miatningar hade gjorts. Tva lek-
mogna exemplar togs i slutet av oktober.
Tjugo sikldjor hade fangats i lek, vid is-
laggningen 1 slutet av oktober. DA forst gick
arten upp pa grundare vatten. Under som-
maren tycktes den vistas djupare, dar inget
fiske bedrivs. Anmarkningsvart nog uppskat-
tade Larssons sikléjan som matfisk, trots att
familjen lever av att fiska oring och réding.
Kénskvoten hos siklgjorna, 17 honor och 3
hanar tyder pa en aldrad arsklass (femsom-
riga).

1965

Ohmans provfiske 27 september - 1 oktober
detta ir gav 166 6ringar och 181 rédingar
men ingen indianlax eller sikldja. Larssons
hade inte fatt ndgon kokanee, ej heller nigon
annan fiskare, varken i Stora Jougdan eller i
sjbarna nedstréms. Atta siklGjor och en ab-
borre {(den forsta pa tio ar) hade diremot no-
terats.




1966

Ohmans provfiske forlades nu ¢l Klinger-
vatinet och Ovre Langvatinet efter ett rykte
om att en indianlax patraffats day, Han fick
ocksé ett exemplar i utioppet frin Klinger-
vattnet den 14 oktober och kunde verifiera
att tva ytterligare hade fingats av Isak
Jonasson. Langd och vikt pa oktoberexem-
plaret var 31.5 em vesp. 310 g. Fjallprov
kunde tas pa alla tre kokanee. De var ire
somrar gamla (24), alltsa klackta varen 1964
och resultat av 1963 ars lek, férmodligen i
strommen mellan Stora Jougdan och Klinger-
vattnet.

1967

En indianlax, den sista, fangades i Stora
Jougdan 23 september, Den var en hane, 36
c¢m och 400 g. Fjallen visade att den var fyra
somrar, dvs klackt varen 1964.

1903

Johan Hammar och Olle Lindh provfiskade
med Gversiktsnit och dito skotar 1 augusti.
De fick enbart réding och o6ring, den senare
dominerande bade i antal och vikt.

Rédingen i Stora Jougdan ar represente-
rad av tva skilda populationer (Hammar
opubl.). Den stérre har normal tillvaxt och
nar 2b cm under gjatte eller sjunde somma-
ren medan den mer smavuxna stammen blir
drygt 20 em vid 7-12 ars alder.

I Stora Jougdan har tre fiskarter haft
svarigheter med rekryteringen under den ak-
tuella tidsperioden. Abborren kan lyckas spo-
radiskt och klarar sig kvar pa grund av hog
dlder. Siklgjan har likasi stora svarigheter
men har fortsatt att ge enstaka exemplar
annu pa 90-talet, vilket visar att lek kan
lyckas. For dessa bada arter ar sjon uppen-
barligen for kall.

Indianlaxen har dnnu stérre svarigheter
och ar nu helt férsvunnen. De talrika, tamli-
gen storvuxna exemplar (3 till 4 hg) som lek-
te hosten 1963 lyckades fa nagra i avkom-
lingar. Forstoket 1 Stora Jougdan visar att ett-
ariga indianlaxar klarar naringskonkurrens
fran éring och roding (och glest bestand av
sikléja) med god tillvaxt och dverlevnad som
foljd. Av de utsatta aterfangades veterligen
nastan 10%.
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Korsselbranna-magasinet

Korsselbrdnna-magasinet ligger pa 348 m 6
h i Sjoutalven (Ijdllsjoalven), nerstroms
Storsjouten och uppstréms Tasjon och Hoting-
sjon. Ytan ar drygt 500 ha. Magasinet ar upp-
ddmt 1961, med en reglering per dygn med
0.6 m och per helg och vecka 1.5 m, Dess
fiskbestiand utgores av oring, abborre och el-
ritsa samt fran Storsjouten ibland nerdriven
roding. Gadda, lake och harr ar inkomna via
tunnel fran 5t. Raijan 1 Saxalven. Fiskeritts-
agare ar Kronan och SCA.

Den 26 maj 1961 transporterades, via
lasthil, 6 755 ettariga kokanee fran Jarpen
till magasinets dvre del av Indalsilvens reg-
leringsférening och fiskmastare P.O. Jonsson.
Medelvikten var 4.3 g.

1961

Vid provfiske fingades den 22 september ett
exemplar, langd 19.2 cm, vikt 65 g. Ytterli-
gare ett exemplar patraffades i en giddmage.

1962

En samtidig utsittning av brickmarkt kana-
dardding 1 Tasjon hade skarpt lokalbefolk-
ningens intresse for de nya fiskarna. Stark
nerdrift av indianlax fran Korsselbranna-
magasinet, troligen 1 samband med ddmning-
en, medidrde 1 Tasjon dterfynd, som delvis
forvaxlades med kanadardding. in utlovad
blygsam beléning fér insanda uppgifter bi-
drog till att ménga indianlaxar rapportera-
des.

I Korsselbrinna-magasinet hade mark-
rensningen varit dalig fore ddmningen. Nat-
fiske var forsvarat. Btt tiotal kokanee togs,
dels nedanfdr Kovsselbrianna gird, dels nara
utloppet. Vid laboratoriets provfiske i oktober
(Gosta Molin) under tre nitter fAingades sam-
manlagt 8 exemplar, av vilka fyra ej var lek-
mogna. Storlek 28-34 em, vikt 210-380 g.

Nere 1 Tagjon gjordes, enligt av Molin in-
samlade uppgifter, minst 50-60 aterfynd,
Iramst 1 sjons 6versta delar. Flera personer
rapporterade konstiga fiskar, t ex sikar med
rétt kott. Antalet verkligen fangade exemplar
kan ha varit kanske dubbelt s4 manga. Reak-
tionen pa de nya fiskarnas virde som mat-
fisk var blandad, eftersom flertalet togs vid
hostfiske efter sik, da kokanee var drabbade




av den snabba degenerationsprocess som f6l-
jer efter leken. Nagra kokanee aterfanns i
Hotingsjon, nedstroms Tasjon, ca 70 km fran
utsattningsplatsen. Tva togs pa sommaren
och 2 i november, da ilekdrakt. Langd 36-37
cm, vikten ¢j registrerad men sannolikt om-
kring 400 g,

1963

Vid mete vid Norrdker, 1 Tsjon nedstroms
selet, togs 8 kokanee i storlekar fran 25 till
38 cm och vikter fran 200 till 390 g. Sam-
manlagt fAngades ett 30-tal exemplar i Ta-
sjon under sisongen. Uppe i Korsselbrinna-
magasinet togs vid natfiske, med utter och
sméispinnare fran juni till november 66
indianlaxar med fjéllprov och langd-vikt--
uppgifter, allt insamlat av Inge Lundh.
Kroppslangden ékade under denna tid fran
280-300 mm till 300-340 mm, dvs ganska
obetydligt jaimfort med tillvixten under an-
dra och tredje sommaren. Ingen statistisk
skillnad i tillvaxt foreldg mellan kénen men
kénskvoten, 22 hanar, 40 honor, antyder att
en del mer snabbvuxna hanar lekt redan hos-
ten 1962 och sedan détt undan.

1964

Ett omfattande provfiske féretogs av Olof
Filipsson den 25-29 augusti, varvid fingades
674 abborrar, 10 éringar, 11 lakar, 2 gaddor
samt 1 indianlax, 37 cm och 415 g. I det
strax nedanfor Korsselbrinna-magasinet lig-
gande Slatterselet togs i augusti 6 kokanee 1
ganska ringa storlekar, fem under 30 cm.
Fjaliproven visade att tillvixten 1961 varit
god, men dérefter mycket dalig. Vid hést-
fisket uppe i magasinet 27 oktober till 4 no-
vember togs 158 abborrar, 21 6ringar, 4
lakar, 4 gaddor samt 2 harrar men ingen
indianlax.

I Tasjon fangades vid Skansniset en
vackert lekfargad indianlax i oktober. Den
viagde drygt fyra hekto. Eftersom det férefoll
angeliget att studera indianlaxens eventuel-
Ia formaga att klara konkurrens frin sik (tva
arter i sjon) utsattes en ny omgang kokanee i
TAsjon den 13 oktober 1965. Dessa var en-
somriga fran Hoélle laxodling och rommen
harstammade fran Abborrtjarn (se nedan).
Utsattningen gjordes 13 oktober, omfattande
1 700 exemplar med en medelvikt av 4.5 g,
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1967

Provfiske i Korsselbranna gav ingen indian-
lax under tiden 15-19 augusti (O. Filipsson
och R. Svanstrom). I Tasjon, med s k biologisk
provtagningslank och skétar blev fingsten:

Biologisk lank Skotar
Sik 67 st 650 st
Abborre 150 3
Gers 7 -
Lake 3 -
Oring 2 .

Ingen indianlax patraffades.

Aterfynden av 1961 &rs utsdttning upp-
gick endast till 3-4%. Den fran 1965 gav inga
aterfynd alls. Indianlaxen &r uppenbarligen
konkurrenskraftig mot roding och abborre
(aven 1 Burusjén) men ej gentemot sik. Skot-
fangsten 1967 visar ett mycket individrikt -
sikbestand i Tasjon.

Lillsjon

Lillsjén ér 16 ha, ca 20 m djup och omgiven
av grus och moranasar. Stranderna ir ste-
niga. Beldgen ca 730 m 6 h har den nigra
obetydliga tillopp fran tjarnar. Utloppet ar en
liten back som efter 200 m forsvinner i en
grusas. Bortom &sen - och en myr - dyker den
upp igen och mynnar i 4n Révran, nedstréms
Ovre och Yttre Roversjon. Révran mynnar i
Nedre Grucken i évre Ljungan.

Fiskeratten disponerades av Wifstawarvs
AB, (5CA) som i juni 1961 upplat sjén fér fis-
keforsok. Utséattningarna och provfisket efter
indianlax i gjon utfordes helt av Elof Halvars-
son, Kalarne. Fiskbestandet bestod av smé-
vuxen roding, elritsa, fataliga éringar, lakar
och backrédingar, de senare sannolikt sprid-
da fran ovanfér liggande tjirnar.

En forsta utsattning av 900 ettériga ko-
kanee (6 g) gjordes 13 juni 1961. De kom via
Gideabacka och Hoélle fiskodlingar fran Koo-
tenay Lake.

1961

Den 23 oktober fingades 8 indianlaxar, med
storlek 190 mm och vikten 55 g. Vid samma

tillfalle fangades 57 rodingar, medelvikt 95 g
samt tre éringar, medelvikt 160 g.




1962

En kokanee togs pa pimpel 22 april, 19 ecm
och 50 g, Vid lekfisket 18-20 oktober togs
sammanlagt 50 kokanee, 27 rédingar och 1
éring. Indianlaxarna vagde 1 snitt 180 g (fem
honor 269 mm och 165 g, 45 hanar 268 mm,
vikt 182 g). Rédingarna vigde 117 g och var
alltsa betydligt mindre 4n de tresomriga
kokanee.

1963

Flera fisken gjordes. I slutet av april togs sju
exemplar, tva hanar och fem honor. Medel-
storlek 255 mm och 117 g, alltsa klart ldgre
an lekfisken foregaende host. Nasta fiske var
14-16 augusti. Nu togs 7 hanar och 23 honor
med langderna 282 mm resp. 283 och vikter-
na 198 och 187 g. Dessutom togs i augusti
117 rédingar, pa i medeltal 100 g, av vilka
flera hade magen full av elritsor.

Vid lekfisket 22-23 oktober insamlades
1.5 1 rom, motsvarande ca 15 000 romkorn.
13 hanar, alla i lek och 31 honor, nigra dnnu
ej mogna, utgjorde fangsten. Hanarna var
296 mm, honorna 293, vikterna 229 g, resp.
2156 g,

1964 ‘

Vid fisket 19-23 oktober kunde inte en enda
indianlax noteras. Halvarsson misstinkte att
leken redan var over och fiskarna doda. En
forvaltare Backlund hade vid lekfiske efter
roding 20 september fatt 3-4 indianlaxar,
samtliga honor med icke fullt mogen rom.
Halvarssons fangst bestod av réding, som
Ater Atit elritsa samt en stor lake.

1965

Fisket 12-14 oktober gav inga indianlaxar,
utéver de 15% som redan fangats. Ej heller
hade bolagets anstallda fatt ndgon. Daremot
togs 56 rodingar (medelvikt 110 g) samt 11
backrodingar, I en narliggande tjdrn, Blank-
tjarn, dar 3 200 yngel av kokanee sattes ut
varen 1963, fangades daremot en lekmogen
hane pa hela 480 g och vid ett senare fiske
tva mindre exemplar, ocksa hanar pa 280 och
290 g som ej var lekmogna. Att en tresomrig
planktonitande laxfisk i sétvatten kan nd en
vikt av 480 g maste betecknas som anmaérk-
ningsvart. '
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1966

Provfiske dgde rum 30 augusti - 1 september.
Inga indianlaxar fingades, ingen hade heller
hort talas om nagon fingst. Av rodingar togs
54 (i snitt 100 g) samt 6 backrodingar och en
oring. Rodingarna hade som vanligt atit
elritsor.

1967

P4 hosten gjordes en utsittning av 4 300 en-
somriga indianlaxar, denna ging uppdragna
1 dammar i Kalarne fran rom som klackts i
Krangede.

1968
I augusti togs tva exemplar av den nya ut-
sattningen, 20 cm och 75 g.

1969

Ett lekfiske den 31 oktober gav riklig fingst
av tresomriga kokanee: 14 honor langd 285
mm och vikt 196 g samt inte mindre an 88
hanar, 281 mm och 201 g. Den sedvanligt
ojamna konskvoten med stor 6vervikt pd
hanar tycks vara typisk fér tresomriga exem-
plar av indianlax, dar hanarna samlas for

lek.

1972

Pa varen, efter islossningen, utsattes ateri-
gen 1 600 ettariga kokanee som levt i dam-
mar vid Kilarne.

1973

Den 11 mars, togs vid isfiske 9 honor och 11
hanar. Langd 182 mm resp. 177 och genom-
snittsvikten 46 g, resp, 34. Honorna var allt-
sa storre 4n hanarna vid bérjan av tredje
sommaren. Den 30 september fangades tre
exemplar, alla hanar, varav en lekmogen, 1
storleken 201 mm och 63 ¢.

Slutligen fangades vid tva omfattande
hostfisken, 26 oktober samt 13 november, 13
honor och 90 hanar. Av honorna var bara tre i
lek, av hanarna alla utom tre, Storlek pa
honorna var 193, hanarna 194 mm och vik-
terna 54 resp. 58 g. Det #r anméarkningsvirt
att tresomriga kokanee denna ging var va-
sentligt mindre an vid de tva tidigare tillfal-
lena, hostarna 1962 och 1969.




Forsoken i Lillsjon har visat att det ar
fullt mojligt att Astadkomma ett fangstbart
bestiand med utsattningar av ensomrig eller
ettarig kokanee. De ar dock svarfangade
utom vid leken dAi deras kvalitet som matfisk
ir lagre. Bade Halvarsson sjalv och anstillda
vid Wifstawarvs AB bedomde kokanee, fanga-
de vid isfiske, som utomordentligt goda och
battre an réding. Tillvixten hos indianlaxar-
na var ocksa, vid de tvé forsta utsdtiningar-
na, betydligt snabbare dn rodingens. Alders-
prov av roding fran Tossdssjon, nédra Lillsjon,
visade att exemplar pa 35-40 g var 6 ar eller
dldre (Ljunggren et al. 1981). Rodingen i
Dorrsjon, hogre upp i systemet, uppvisar
dock betydligt battre tillvixt och storlek
(Hammar opubl.).

Stora Holmevattnet

Stora Holmevattnet, 30 ha, &r en oligotrof gj6
en halvmil éster om Jorlanda, norr om Goéte-
horg. En liten back rinner fran sjon ner i
Hakefjorden. En betongdamm, 3 m hdg, hin-
drar fisk att ta sig upp i sjon, som praktiskt
taget saknar tillopp. Sjon ar forsurad, dess
ursprungliga rodinghestand ar férsvunnet,
endast abborre dterstir. pH anges till 5.8,

Stora Holmevattnet ligger i Svartedalens
kronopark och arrenderades av sallskapet-
Sportfiskare i Goteborg. Civilekonom A. Hall-
gren var sillskapets representant och prov-
fiskare 1 sjon.

Nir utséttningen av 3 247 ettariga, 7 cm
langa indianlaxar gjordes, fran Hoélle, den 2
maj 1961 var forsurningen ej allmént upp-
marksammad i svenska sjoar, ej heller i Sto-
ra Holmevattnet. Transporten gick bra och
fisken borjade efter utsattningen jaga virvel-
baggar pa ytan. Det var det sista man sag av
dem - trots ivriga proviisken aterfingades ¢j
en enda fisk.

Det var inte stress under tiransporten som
slog ut dem. Den kande sportfiskaren Olof
Johansson, nu chefredaktor for tidskriften
Sportfiske, var ndrvarande vid utséttningen
och tog med sig ett tiotal indianlaxar till sitt
hemma-akvarium och en liten tradgards-
damm. Han noterade bl a att de aldrig tog
foda fran botten, var mer kravande &n oring
och tog som storsta levande foda larver av
tofsmyggan Corethra plumicornis, annars
Daphnia och Cyclops. Roda kvalster togs ide-
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ligen men spottades ut igen. I akvariet blev
tillvaxten dalig, men i dammen var tre doda
exemplar 15 cm langa i augusti.

Ostra Ringsjoén

Efter 1dngvarigt administrativt arbete, bl a
sammantrade med fiskerattsigare pa Ring-
sjo virdshus 17 februari 1964, erholls till-
stdnd av Fiskeristyrelsen att préva indianlax
1 Ostra Ringsjon 1 Skéne. Det var bl a det
helt negativa resultatet av utsidttningen i
Stora Holmevattnet som aktualiserade nya
forsok 1 sodra Sverige. Utsattning av 1 400
ensomyriga exemplar gjordes den 26 oktober
1966 utanfor Bosjoklosters slott - ett omrade
som enligt fiskaren Bergstrom var ganska
fritt frAn abborre och gadda.

Forsoket blev helt negativt, ingen indian-
lax rapporterades fran sjon.

Vattern

Den 20 september 1966 utplanterades sam-
manlagt inte mindre dn 14 900 ensomriga
kokanee i Vittérn, vid Hastholmens brygga
norr om Odeshog. De harrorde fran 1965 ars
import frin Kootenay Lake (8 000) och resten
var avkomlingar fran 1959 ars. Transporten
som utfordes av Elof Halvarsson omfattade
naturdammsuppfodda ungar i Kalarne {med-
elvikt 2 g) samt traguppfodda fran Holle (3.6 g).
Eftersom den havsgaende sockey dter bl a
rékor antogs kokanee kunna utnyttja Vitterns
Mysis-bestand.

Resultatet blev minst sagt magert. En in-
dianlax, 28 cm och 225 g, togs utanfor Hjo
den 1 oktober 1968 och hade vuxit daligt. En
andra, med de mer respektabla matten 45
cm och drygt 1 kg, fangades 4 oktober 1969,
300 m utanfor Mjoélnaan, Takerns utlopp, pa
1 m djup, uppenbarligen som lekfisk. Exem-
plaret aterges pa Figur 3.

Utdver dessa tva har veterligen ingen
fangats. Detta var en negativ dverraskning,
eftersom Vatterns miljé i forvig bedomdes
som gynnsam for bade tillvixt och dverlev-
nad.

Hokensas

I oktober 1963 forslades 2 200 ensomriga
indianlaxar fran Kalarnes fiskodlingsan-
lagening till Hokensas sportfiskeomrade,




vars ledning valt ut tva, utloppslésa sjoar {6r
uppfodning. Avsikten var att om majligt
skapa ett avelsbestand. De valda sjéarna,
Strandgoélen och Lilla Havsjon, saknar ocksa
tillopp och foérsorjs med grundvatten. De ér
foremal for kalkning for att bibehalla ett pH
av ca 6. Utan kalkning skulle surhetsgraden
vara runt 4, alltsd mycket l13g.

I 6verensstammelse med syftet tillits in-
tet fiske efter kokanee i sjoarna férran hos-
ten 1965, d4 lek observerades och rom togs.
Ynglet aterutsattes i Strandgélen.

Ar 1968 fangades i Strandgolen vid lekfis-
ke i oktober 18 hanar och 3 honor med lang-
derna 345 mm resp 338 och vikterna 419 g
resp 408, alltsa ganska stora tresomriga ex-
emplar. Storsta fisken var en hane pa 358
mm och 480 g.

Ar 1969 var en ny generation tresomriga
kokanee lekmogen i Strandgélen och i okto-
ber fAngades 75 hanar och 9 honor. Lingder-
na var 304 mm resp 299 samt vikterna 263 g
resp 264. Annu 1970 fanns efterslintrare
kvar, tre hanar var 338 mm langa och vigde
408 g. En fyrsomrig kokanee togs den 12 ok-
tober 1974.

I Lilla Havsjon blev resultatet likartat
men inga fangstuppgifter finns bevarade.

Lekande exemplar fotograferades néra
land i Lilla Havsjon 1965 och naturlig repro-
duktion kan ha forekommit i biagge sjéarna,
vilket i synnerhet den fyrsomriga fisken i
Strandgdlen fran oktober 1974 talar for. Men

oregistrerad utsattning av klackta yngel fore-

kom sa resultatet ar osikert. Nagot naturligt
bestand blev det i varje fall inte fraga om.

Av skil som ndmnts férekom obetydligt
sportfiske pa indianlaxarna i Hokensés, som
dérmed inte fick samma positiva bedémning
som pa andra hall diar de provades.

Alvkarleby

Sedan farhagorna dvervunnits for att indian-
laxen skulle kunna utgora ett hot mot dster-
gjolaxen utsattes 8 juni 1972 i Dalilven vid
Alvkarleby 1 296 ettiriga indianlaxar, upp-
fédda i Kalarne, Medelvikten var 7.5 g.
Négra sdkra Aterfynd gjordes aldrig men
nagra missténkta fiskar omtalades som pa-
traffade vid sportfisket i dlven 1974 och 1975.
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Vistra Rértjarn

Denna tjarn, b hektar och 5 m djup, ligger
sydvast om Kilarne och dr en av 70-talet
smavatten som linge anvints som
experimentsjoar for uppfodning av olika
oringtyper, abborrar, sikar och sikhybrider.
De har beskrivits ndrmare av Alm (1961).

Hosten 1963 utsattes ndgra hundra en-
somriga indianlaxar ur Kilarnes dammar
fran rom som insamlats hésten 1962 i Abborr-
tjarn (se nedan). Ett forsta provfiske gjordes
den 5 oktober 1964. Fangsten blev 45 tva-
somriga exemplar. Tjugo hanar var 223 mm,
110 g, tjugofem honor 222 mm och 103 g.
Spridningen i storlek var ovanligt stor s att
minsta hane var 14 em och 30 g medan den
storsta var 28 cm och 230 g.

1965

Provfiske gjordes 5 och 16-17 oktober. Av
fangsten pa totalt 46 exemplar var atskilliga
annu ej kénsmogna. Endast 2 000 romkorn
kunde befruktas. Aven detta &r var storleks-
variationen anméarkningsviard och kan troli-
gen forklaras med att inga lekbottnar finns i
tjdrnen sa att vid fisket ingen naturlig sorte-
ring av lekande och icke-lekande fisk ager
rum. Konskvoten 30 honor och 16 hanar ty-
der pi att en del hanar dott undan efter lek
hésten 1964. Honorna var 303 mm, 251 g,
hanarna 327 mm och 375 g. Tva hanar vigde
520 resp. 590 g, vilket 4r mycket hoga vikter
for tresomriga kokanee, évertraffande den
fran Blanktjarn nira Lillsjon.

1966

De nu fyrsomriga indianlaxarna provfiskades
den 18 oktober. Som man kunde vanta sig
var nu manga hanar redan borta och fing-
sten bestod av 13 honor och bara 4 hanar, av
vilka en ¢j var kénsmogen &nnu. Storlekarna
var 350 mm och 493 g hos honorna och ha-
narna var 367 mm och 542 g. Stérsta honan
vigde 670 g och stérsta hanen 620 g.

Cirka 3 000 rom befruktades och férdes
till Kélarnes fiskodlingsstation. Kvalitén vi-
sade sig vara mycket délig och inga yngel
klacktes. Stora forluster har ocksa i flera
andra fall drabbat kokanees rom. Halvarsson
misstidnkte att orsaken 1 detta fall var att ha-
narna dott pa naten under natten, sa att
mjblken i sjlva verket var undermélig.




Idsjén och Ansjon

For att prova indianlaxens forméaga att kon-
kurrera med sik utsattes, den 26 juni 1962,
510 tvaariga exemplar i Idsjon. Den ar bela-
gen i Giméan (Ljungan) och har tre val defi-
nierade sikbesténd, som studerats under
lang tid (Svardson 1979). Ytterligare 1 680
ensomriga kokanee fran Kilarnes dammar
frislapptes i Idsjon i september 1963.

Resultatet blev satillvida dvertygande
som att inga som helst dterfangster erholls,
trots upprepade fisken bade av Halvarsson
och ortsbor,

Ansjon, som ligger intill Kélarnes fiskod-
ling, har ockséa tata sikbestand, som &r vil
kanda (Svirdson op.cit.). I denna sj6 utsattes
36 000 nyklickta kokanee-yngel varen 1966,
harrérande fran den tredje romimporten fran
Nordamerika och den andra fran Kootenay
Lake. Tre tvasomriga kokanee, 12-15 cm som
blivit kvar i en med sikar besatt damm i Ka-
larne, utsattes i slutet av september 1967,
efter bortklippning av fettfenan.

Den 31 januari 1970 fingades i Angjén en
stor laxfisk, som forst troddes vara en kanada-
roding. Fisken uppgavs viaga 3.4 kg. Halvars-
son, som erholl fargbilder av fisken, trodde
att det var en stor indianlax, Senare fick han
tillfalle att se fisken, som forvaratsien frys-
box, och konstaterade da att fisken var en in-
dianlax, hane med 84 mérk farg som éverle-
vande lekfiskar kan fa, Han tolkade fran-
varon av fettfena som att det var en av hans
fenklippta exemplar fran 1967, Fjillprov togs
och inséndes till Sotvattenslaboratoriet.

Tyvarr har full klarhet ej kunnat skapas
kring denna fisk. Fjallproven, som visar bort-
fallna centralfilt (vilket kunde tyda pa han-
tering av ménniska) har flera tillvixtzoner
och visar sannolikt en fisk som kan ha varit
gex eller sju ar. Men &ldersbestimningen ar
osaker och stammer inte med kdnda utsétt-
ningar. Bide alder och vikt évertraffar vida
alla andra svenska noteringar. Men de ligger
innanfér kdnda rekord (Scott & Crossman
1973). .

Forsoken i Idsjon och Angjon bekraftar er-
farenheten fran Tasjon att kokanee, trots sin
formaga att jaga plankton, star sig slatt i sik-
gjoar.
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Kalkbrott pa Gotland

I samband med det dkade intresset for
kriftodling, inte minst pa Gotland, uppkom
fragan om en planktonitande laxfisk kunde
utgora ett lampligt komplement till kraf-
torna. Indianlax kunde kanske vara ett in-
slagi sadan polykultur. Efter avelsfiske 1
Abborrtjarn, klackning och uppdragning i
Kalarne utsattes ar 1987 ca 600 ettariga
exemplar i ett kalkbrott vid Ar samt ca 200 i
ett mindre brott vid Stra. Forsoken leddes av
Institutionen fér systemekologi, Stockholms
universitet, Gotlandsavdelningen genom
Lars Westin och Rolf Gydemo, i samarbete
med Sotvattenslaboratoriet.

Vid Sétvattenslaboratoriets provfiske i
“Nya brottet” vid Ar den 27 oktober 1988
fangades 22 exemplar, en hona, resten hanar,
av vilka bara tre var lekmogna. Medelléng-
den var 240 mm, vikten 126 g. Tre exemplar
tagna tidigare den 16 augusti var nagot mind-
re, 214 mm och 100 g. I kalkbrottet vid Stra
var tillvixten sdmre: 3 exemplar fingade 13
oktober var 163 mm och vigde bara 42 g.
Denna damm var 3 ha och dar fanns sutare
samt stor- och smaspigg. 1989 fangades 3
exemplar i Ar-brottet i storlekarna 31-34 cm
och 280-340 g.

Forsoken blev ej utslagsgivande da regn-
bage visade sig finnas, forutom kraftorna, i
kalkbrottet vid Ar. Ar 1989 togs vid avelsfis-
ke ett femtiotal hanar i lekdriakt med vikter
omkring 230-240 g. Antalet honor var betyd-
ligt lagre. Den rom som insamlades hade ut-
vecklade embryon med vil synliga égon 1 bor-
jan av januari men dédligheten var hog. Den
30 maj 1990 utsattes 0+ yngel i en grund
kalkbrottsdamm pa 6n Furillen med rik
Chara-vegetation samt kraftor. Sommaren
1992 observerades déda exemplar 1 storleken
25 cm. I en annan damm i narheten, stbrre
och djupare, utsattes 1990, med material
fran Kalarne, ytterligare ett antal indianlax-
ar som nadde en storlek pa 30-35 cm och var
mycket huggvilliga pa drag.

Fisken i de gotlandska kalkbrotten hade 1
flera fall dysmak, som antogs ha uppkommit
genom blagrona alger. Algférekomsten som
dock mest bestod av (obestdmda) gronalger
sattes 1 samband med indianlaxens avbet-
ning av zooplankton.




Krangede-tjarnarna

Tva tjarnar ndra Krangede hyser de enda
sjalvreproducerande bestind av indianlax
som hittills uppstatt i vart land. De har, efter
romtagning och klackning i odlingsanstalter,
gett material till ett flertal av de
forséksutséttningar som gjorts.

Det var Bole fiskevardsforening, under
sin ordférande Bertil Jonsson i samarbete
med fiskerikonsulent Bérje Lundgren, Oster-
sund, som hjalpte Sotvattenslaboratoriet nir
den administrativa delen av Fiskeristyrelsen
ar 1959 och 1960 tillsvidare motsatte sig ut-
sittning av kanadaréding och indianlax i na-
turliga sjoar. Sedan Bérje Lundgren lett rote-
nonbehandling av ett antal smatjarnar i om-
radet - 1 avsikt att skapa nya sportfiskevat-
ten - beslot fiskevardsforeningen att tva tjir-
nar skulle upplitas fér férsok med de nya fis-
karna. Kanadaroding utsattes 1959 i en stor-
re tjarn, Oratjéil’n, medan indianlax Aret dar-
pa utsattes i den mindre Abborrtjarn.

Det ar inom Béle skifteslag, Ragunda
socken, sydost om Gesunden i Indalsilvens
vattensystem som fyra tjirnar - Morttjarn,
Abborrtjarn, Grénvattnet och Oratjéarn - lig-
ger i en rad som till- och utloppsldsa smavat-
ten inom en gammal dalging. Vattenomsatt-
ningen sker genom de grusisar som omger
tjarnarna, De har en ldg sommartemperatur
och férhallandevis hog vintertemperatur, dvs
typiskt for sjéar med killsprang.

Oratjarn ar 7.5 ha, Abborrtjarn (iven kal-
lad Blavattnet) bara 2.9 ha. Oratjarn har ett
medeldjup pa 9 m, ett maxdjup pa 21 m,
Abborrtjarn &r ndgot grundare. Oratjarn har,
enligt ortsbefolkningen, besdkts av professor
Orvar Nybelin pa den tiden han studerade
spridningen av Pallasea ovanfor hogsta
strandlinjen (Nybelin & Oldevig 1944), En-
ligt uppgift fann han denna istidsrelikt i
Oratjirn, men bekraftelse fran senare tid fore-
ligger ej.

Lundgren (1963) redovisade resultaten i
Abborrtjarn fram t o m hésten 1962, dai ett
mycket omfattande lekfiske pa den tre-somri-
ga indianlaxen gav hela 7.6 liter rom. Det
blev dock stor dodlighet under vintern i
foreningens egen fiskodlingsanldggning i
Krangede. Ar 1963 togs en liter rom, 1965
fem liter och Aven i fortsittningen har lekfis-
ket gett befruktad rom, som dock ej dr kvan-
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titativt redovisad. Personal fran Kilarnes
fiskodlingsstation har hiamtat och transporte-
rat 6gonpunktad rom for vidare forsck. Per-
sonal darifrén genomforde aven avelsfisken
dren 1986, 1987 och 1989. Sotvattenslabora-
toriet provfiskade i Abborrtjirn sommaren
1995.

Det omfattande materialet fran Abbory-
tjadrn har sammanfattats 1 Tabell 1. Noteras
kan bl a den jamna kénskvoten, 516 honor,
510 hanar vid det stora lekfisket i oktober
1962. Ar 1964 fanns nigra fa femsomriga fis-
kar kvar av den ursprungliga utsittningen
1960 och ar 1965 bevisade en fyrsomrig
hona, 488 g, med sina fjall att hon var fodd
1962, da inga yngel sattes ut (rom hade ta-
gits hdsten fore men dott av frost). Diarmed
var bevisat att naturlig reproduktion kunde
forekomma i tjdrnen, trots frinvaron av rin-
nande vatten. Pa senare ir har yngelutsitt-
ningar varit oregelbundna och bestandet kan
uppenbarligen halla sig uppe av egen kraft.
Storsta kinda exemplar ar en femsomrig
hona, fingad 22 september 1964, som var 41
cm och 600 g.

Sportfiske har forekommit i Abborrtjarn
(Kroman-spinnare) och féreningsmedlemmar,
jamte fiskekortskopare, har trots att det ér
en liten fisk, uppskattat indianlaxen fr dess
goda smak. Den ar dock ganska svarfangad.
Pimpelfiske pa varisen har gett fiskar som
genom sin fargteckning visat att de lekt fore-
géende host men overlevt. Exemplar som un-
derstkts pa laboratoriet har bekraftat att en-
staka stora romkorn funnits kvar i ovariet,
Fargen ljusnar framat vAren och négra ex-
emplar som tagits pa férsommaren har bérjat
aterfa sin silverfarg. Huruvida de dverlever
till en ny lek ér ej klarlagt men forefaller tro-
ligt. Lekfisk som placerats i vinterdammar
vid Kélarne har ddremot undantagslést détt
under vinterhalvaret. De indianlaxar, som
eventuellt deltar i tva lekar under sitt liv, ar
8a fa att de saknar betydelse for bestindets
rekrytering. Bérje Lundgren fick vid sina be-
s6k vid tjdrnen intrycket att det var unga
lekfiskar, darmed foretridesvis hanar, som
hade stérsta chans att verleva.

Pingsten 1963 faingades i Abborrtjirn en
gadda, vigande 8 450 g och med en langd av
105 cm. Den var enligt fjillen tio &r gammal.
Gadda forekom ej i tjirnen fore rotenonbe-
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Figur 3. Indianlax, 45 cm och drygt 1 kg, fangad 4 oktober 1969 utanfér Mjdinadn, Takerns utlopp, Vattern.
Foto: Magnus Flrst,

=

Figur 4. Lekmogna indianlaxar i revirstrider i akvarier pa Sétvattenslaboratoriet, oktober 1962.
Foto: Magnus Filrst.
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Tabell 1. Fangsten av indiantax i Abborrtjarn, Krangede

Ar Datum Antal Kén Alder Langd (mm)  Vikt (g)
1980 - 5 - 0+ - 5
1961 28 okt 5 - 1+ 195 71
“ " -5 honor 1+ 202 67
“ * 12 hanar 1+ 21 87
: “ 95 - 1+ - 84
1962 sommar 208 - 2+ - 160
! hoést 50 - 2+ - 150
“ okt 1031 516hon 510han 2+ - 170
1963 15 aug 4 hanar 3+ 290 246
" ! 12 honor 3+ 304 268
! - ca 150 - 3+ - -
. 17-23 okt 134 - 3+ - 296
1964 22 sep 3 hanar 4+ 356 421
“ “ 1 hona 4+ 410 800
! 13 aug 2 - 1+ 226 104
! 22 sep 2 honor 1+ 231 110
" " 15 hanar 1+ 275 - 209
1965 23 sep 4 hanar 2+ 296 259
“ 4 okt 9 - 2+ 291 243
" “ 10 honor 27 307 241
“ “ 14 hanar 2+ 313 3
“ 5-6 okt 14 honor 2+ 283 209
" ! 42 hanar 2+ Ku) 303
“ 11-20 okt 7 - 2+ 289 - 202
" ! 14 hanar 2+ 293 280
“ " 18 honor 2+ 295 236
‘ " 1 hona 3+ 392 488
1974 15 okt 3 - 1+ 191 62
“ “ 3 honor 2+ 223 94
1975 21 okt 24 - 2+ 222 923
" ! 5 honor 2+ 251 143
“ ! 20 hanar 2+ 226 108
1979 22 aug 2 - 2+ 269 180
“ ! 22 - 1+ 231 124
* " 9 hanar juv 1+ 212 B7
“ " 9 honor juv 1+ 205 68
1986 29-30 okt 9 gj lekmogna - 241 182
¢ “ 1 hanar - 215 113
“ “ 37 honor - 232 122
1987 26-27 okt 12 honor 2+ 243 148
! “ 7 hanar 2+ 239 157
" ¢ 3 . 0+ 107 13
1989 23 okt 12 honor - - -
" “ 12 hanar - - -
1995 27 jul 5 - 2+ 254 140
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handlingen 1959 och fjallen visar ingen reak-
tion infér den omvilvning som skedde da ,
vilket tyder pa att den ej funnits dar vid den
tiden. Ej heller kan den ha kommit med det
nyklackta indianlaxynglet fran Hélle 1960.
Det maste ha rért sig om ett sabotage. Sada-
na foreteelser ar kénda fran andra hall. Som
tur var tycks det ha rért sig om en enstaka
hona, inte om ett par av clika kon.

Vid tva tillfallen forslades nigra lekmog-
na, mest hanar, till Sétvattenslaboratoriets
akvarier dir delar av lek och revirstrider fil-
mades av K.-J. Gustafson och Magnus First
(Figur 4). Den 1 akvariet lagda rommen gav
upphov till ett tiotal yngel. De angreps av fu-
runkulos, som vid den tiden hade smittat ner
akvarieanlaggningen (1962-63).

I Abborrtjarn har pa senare ir iakttagits
en stor mingd pavaxtalger (Cladophora) som
dven driver 1 vattenytan och gjort sjon min-
dre tilltalande som badsjo. Den rika algfére-
komsten tros vara en foljd av indianlaxens
negativa effekt pa zooplanktonmangden. Det
framgér ocksa av Tabell 1 att kokanee aren

1961-65 vid sju fisketillfallen dverskridit 300

mm i langd men dren 1974-95 bara 3 ganger
natt 250 mm eller ndgot daréver, Arten tycks
alltsa ha paverkat sin egen niaringsmiljo ne-
gativt.

I Oratjarn, beligen nigra kilometer 6ster
om Abborrtjiarn, utsattes yngel av kanadard-
ding 1959, efter rotenonbehandling 1958,
Siklgjeyngel utsattes nagot ar efterat, for att
ge kanadaroddingen en bytesfisk. Indianlax-
yngel utsattes 1963 och 1964. Kanadardding-
en fanns kvar 1970 men hade vuxit daligt,
begripligt nog i denna miljo. En andra rote-
nonbehandling skedde 23 september 1980.
Aret dérpa sattes indianlaxyngel ut pa nytt.

Provfiske i Oratjirn den 28 oktober 1987
gav 4 honor, 401 mm och 642 g samt 2 hanar,
366 mm och 608 g. Aldern dr ej kind men
troligen rorde det sig om fyrsomriga exem-
plar, avkomlingar till 1981 ars utplantering.
I oktober 1995 fingade K.-E. Dahlgren och P.
Bergvall tre indianlaxar, samtliga fyrsomri-
ga, med lingden 323 mm och vikten 341 g.
Alla var i lek, 1 hona och tva hanar.

Diskussion

Kokanees naringsval och
konkurrenskraft

I Lillsjén jamfordes, 1 oktober 1961, Atta tva-
somriga indianlaxar med 35 samtidigt
fangade rédingar (Nilsson & Svirdson 1962).
Samtliga kokanee hade atit copepoder (hopp-
kraftor) samt enstaka Daphnia eller Bosmina
medan bara 48% av rodingarna hade atit
djurplankton. Resten av deras féda utgjordes
av snickor, dagsliandelarver, larver av dykale
och Sialis samt fisk (elritsa). -

I augusti 1963 hade 1 Burusjon sex koka-
nee nistan uteslutande dtit den stora clado-
ceren Bythotrephes (75-95 %) medan 5 andra
i lika hog grad hade specialiserat sig pa dags-
landelarver (80-100 % av maginnehallet).
Sannolikt var dagsldandelarverna tagna nér-
mare stranden. Ett exemplar hade lika

mycket Bythotrephes som dagslindelarver
(65 % mot 42 %) och hade tydligen just bytt
uppehallsort i sjon. Att fiskar kortfristigt
koncentrerar sig pa en typ av féda, som ar
rikligt forekommande, ar ett vilkant feno-
men och utgdr grunden bl a for ett fram-
gangsrikt flugfiske.

I Korsselbranna-magasinet hade tre ko-
kanee i juni (1963) atit larver och puppor av
fijadermyggor. I juli hade sju andra i stort

-sett samma diet, men nagra hade stora

méangder av Bosmina, Polyphemus eller Holo-
pedium. I augusti var maginnehéllet, hos 15
kokanee, fjadermygglarver och puppor men
aven djurplankton som Bosmina, Eurycercus,
Holopedium och Bythotrephes. Aven ytniring
som bladldss och imagines av dagslandor och
Diptera togs vid denna tid. Nigra magar




inneholl obestambar rom samt fiskfjall och
vaxtdelar.

I september var dieten oférandrad: chiro-
nomidlarver och puppor, ganska mycket Bos-
mina, Daphnia eller Polyphemus och ytna-
ring som bladléss, skalbaggar och andra in-
sekter. I oktober minskar fjidermygglarver-
na, Cyelops, Eurycercus och Daphnia finns
kvar, hksom #aggbarande copepoder samt yt-
naring med fjarilar och Hymenoptera. 1 no-
vember slutligen var magarna mestadels
tomma, fodan av samma slag som férut med
pafallande ménga ephippier av Daphnia. Vis-
sa magar innehdll stora mangder av dessa
aggkapslar, nagot som rimligtvis maste ha
haft konsekvenser for bestandet av Daphnia
nistkommande var.

Inga laboratorieundersékta magprover
har tagits pa kokanee i Krangede-tjairnarna,
ehuru man vid fisket noterat plankton som
maginnehall i den fingade fisken, Ett plank-
tonprov fran Abborrtjarn, fran 27 juli 1995,
ar indirekt mer utslagsgivande nér det géller
kokanees diet. Planktonfaunan bar namligen
tydliga spér av kraftig nerbetning, Den be-
stod till 66.6 % av cladocerer, nastan uteslu-
tande den smévuxna Certodaphnia reticulata
och KHubosmina longispina (forr coregoni)
samt 31.9 % av calanoida copepoder, ndrma-
re bestamt den for fisk svarfingade Eudiap-
tomus graciloides. Cladocererna var bara 0.5
mm stora, copepoden 0.8 mm. Av Daphnia
fanns blott 0.4 %. Den predatoriska rotato-
rien Asplanchna priodonla, noterades for
1.1%. Ddda alger av sliaktet Cladophora drev
i ytan och gav den lilla sjon ett intryck av att
vara fororenad.

Uppblomstring av alger noterades som ef-
fekt av kokanees nerbetning av zooplankton 1
de gotlindska kalkbrotten. Den inplanterade
pungrikan, Mysis, gav i Mesvattnet upphov
till en liknande 6kning av alger till foljd av
minskad zooplanktonméangd (Kinsten & Olsén
1981).

Dessa stickprov fran vatten dir kokanee
var nyintroducerad, resp levat omkring tio
generationer, antyder hur arten i bérjan har
en bredare niaringsnisch, paverkar sin miljé
och slutligen lever med en sniv planktondiet,
dar bytet bestdr av smavuxna individer och
arter,
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Just denna utveckling, att planktonatan-
de fiskar paverkar sammanséttningen av
plankton i riktning mot mer smavuxna arter,
har under de senaste decennierna fatt stor
uppmarksamhet. Smavuxna zooplanktonar-
ter har samre formaga att utnyttja ("beta
av”) fytoplankton, som star for priméarpro-
duktionen. Fiskar kan salunda paverka en
sj0s produktion av biologiskt material genom
en s k top-down effekt.

Det var tjecken Hrbacek (1958, 1959,
Hrbéacek et al. 1961) som startade en liviig
forskning kring dessa fragor och under 1970-
talet kom en strid strém av studier. Northcote
(1988) kunde gora en utmarkt sammanstall-
ning av detta nya vetande, baserad pa inte
mindre &n 350 referenser.

Inte bara fiskevattnets primarproduktion
paverkas. Skilda fiskarter 4r mer eller min-
dre skickliga pa att fanga zooplankton och
alla tenderar att i férsta hand ta de storsta
eller brokigaste zooplanktonexemplaren inom
det storleksregister som fisken kan ta. Det
uppstar konkurrens mellan fiskarter om zoo-
plankton och den skickligare kan "4ta ut” en
annan art (Nilsson 1967, 1972, 1978, 1985a,
1985b, Nilsson & Andersson 1987, Nilsson &
Pejler 1973). Valkianda praktiska erfarenhe-
ter fick ddarmed en biologisk forklaring, t ex
att roding vid introduktion i en dringsjé
tranger undan dringen, att sik gor detsamma
med roding (Filipsson & Svardson 1976), och
att sikloja upprepar fenomet gentemot vissa
sikar (Filipsson 1975). Detaljerna i monstret
kan vara komplicerade och dven innefatta
vissa mygglarver (Nyberg 1984, Stenson
1985, Northcote 1988). Slutligen kan olika
aldersgrupper av planktonatande fisk kon-
kurrera med varandra (Svirdson 1976, Ham-
rin 1986) och dirmed &stadkomma mer eller
mindre regelbundna bestandsfiuktuationer.

Var kan da kokanee placeras i denna serie
av mer eller mindre skickliga zooplankton-
predatorer? I Lillsjon och Stora Jougdan vi-
sade sig kokanee vara uppenbarligen skickli-
gare 4n roding och kunde visa upp en betyd-
ligt snabbare tillvixt 4n den inhemska arten.
Hade kokanee bildat bestdnd hade rédingen
med sidkerhet reducerats kraftigt i antal. Sik
daremot var for effektiv fér kokanee: resulta-
ten 1 T'Asjon, Idsjon och Ansjon pekar enty-
digt mot att kokanee drar det kortaste striet.




I mer artrika fisksamhillen, som Ostra Ring-
sjon och Vittern, 4r kokanee mycket hart
kiamd av konkurrenter och predatorer. I Vit-
tern tillkommer dessutom att méngden zoo-
plankton ar relativt begrénsad (Sviardson et
al, 1988). '

Ytterligare en 6vermaktig planktonkon-
kurrent ar pungrakan Mysis relicta, dvs just
den néringsorganism, som for att mildra ef-
fekterna av regleringen, har inplanterats i
méanga svenska sjoar (Fiirst 1965). Nagra
direkta méten mellan kokanee och Mysis har
inte skett i vart land (bortsett fran Vittern)
men fran Nordamerika foreligger en mycket
overtygande bevisning. Dar har Mysis namli-
gen introducerats i nigot hundratal s)éar
med kokanee, 1 avsikt att forbattra tillvaxten
hos denna. Efter en drastisk tillvaxtforbatt-
ring hos kokanee i utloppsviken av Kootenay
Lake gjordes mangder av introduktioner. Ty-
varr skulle det visa sig att relationen koka-
nee/Mysis var mycket speciell just i denna
vik av Kootenay Lake (Northeote 1972, 1991).
Det normala ar tvartom att kokanees tillvaxt
minskar kraftigt pa grund av att Mysis ater
undan zooplankton. Nir fiskens tillvaxt
minskar, 6kar dédligheten. I Lake Pend
Oreille, omnémnd i inledningen, inplantera-
des Mysis aren 1966-70 och avkastningen i
sportfisket av kokanee, som 1951-65 legat pa
en miljon, sjonk till knappt 100 000 dren
1970-85 (Bowles et al. 1991). Liknande effek-
ter rapporterades fran flertalet kokanee-sjoar
med inplanterad Mysis. Motsvarande effekt
pa roding (och vissa sikar) kunde ocksa kon-
stateras i Skandinavien (Fuarst et al. 1986,
Langeland 1987, Hammar 1988, Langeland
et al. 1991) medan o6ring som bottendjursita-
re tvirtom gynnas. Nér den ursprungligen
norska idén att flytta upp Mysis till hégt be-
ligna sjoar diskuterades i Sverige pa 1940-
talet stod 6ringen i centrum (Runnstrém
1949),

Kokanee och grundvattnet

Indianlaxen leker som regel i rinnande vatten
men ibland i grus vid strinderna (Foerster
1968). Oftast sker detta pa platser dar vatt-
net ar "upwelling”, dvs vid killspang dar

grundvattnet gar i dagen. I Burusjén notera-

des ivrig lekverksamhet av kokanee i en vik,
som karakteriserades av att isen lade sig
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sent dar. Av allt att doma var det fraga om
ett omrade med kallor pa botten (P. Nyberg,
pers.medd.). Men kokanee ar flexibel i sitt
val av underlag for lek. I sjon Coeur d’Alene,
Idaho, leker arten framgangsrikt, utan att
griava, pa den harda sluttningen av en vag-
bank pa 20 meters djup (Hlassemar &
Rieman 1981). Man kan formoda att grund-
vatten strommar ut ddr men det finns inga
direkta uppgifter ddrom. Syrgashalten paver-
kas ocksa gynnsamt av killsprang (Beattie
et al. 1986). Detsamma galler vattnets sur-
hetsgrad.

Indianlaxens reproduktionssvarigheter
utanfor sitt hemomrade i nordvistra Norda-
merika delas av regnbigen med samma ur-
sprung. Vid flyttningar av regnbage over i
stort sett hela virlden har arten visat sig be-
hova ett pH av minst 6.2 f6r lyckosam repro-
duktion (referat i Svardson 1968). Man kan
darfor tanka sig ett liknande beroende hos
kokanee. Foerster (1968) anger pH-vardet i
sex sockey-sjoar till 7,0-8.6 i ytvattnet och
6.6-7.6 vid botten. Ur skandinavisk synpunkt
ar detta onekligen mycket hoga siffror. Vatt-
net 1 Abborrtjarn holl sommaren 1995 ett pH
pé 8.1. Detta hoga varde skulle kunna vara
ett indicium pa lamplig miljé for kokanee,
Men alternativt kan det forklaras med den
héga primérproduktionen, alitsé snarare en
konsekvens av kokanees narvaro dn en férut-
sattning for artens reprodulktion.

Tjarnarna vid Krangede saknar till- och
utlopp. Avdunstningen maste foljaktligen
kompenseras genom tillfléde av grundvatten.
Detta leder vintertid till en flera grader for-
hojd vattentemperatur nirmast kallsprang-
en. Kokanee-rom har i flera odlingsanstalter
utvecklats ldngsamt, innebirande att den
kraver manga dygnsgrader. Ibland har déd-
ligheten varit mycket hog eller total. I odlings-
anldggningen vid Farnas soder om Mora,
som helt forsorjes av grundvatten till skill-
nad fran Solleréns anstalt, har indianlaxrom
daremot klickts utan dédlighet (P. Nyberg,
pers.medd.).

Vintertemperaturen i kokanees hemomra-
de ligger hogt. I Columbia Rivers lagre delar
ar den 3-5°C men i de hégst belagna delarna
av drianeringsomradet kan den ga under 1°C
(Chapman 1988). Combs (1965) fann att
sockeye ej kunde klidcka vid en konstant tem-




peratur av 1.6°C. De forsta celldelningarna i
embryot, fram till 128-cellstadiet, kravde
5.8°C. Finnell (1959) fann att naturligt lekt,
liksom dven konstbefruktad och utlagd, rom
av kokanee i tilloppen till Granby Lake, Colo-
rado, misslyckades med klackningen. Han
satte det i samband med att temperaturen
understeg 3.3°C. Utebliven eller 14g repro-
duktion har i flera fall drabbat introducerade
bestand, bade pa Nordamerikas vastkust-och
pa tstkusten, t exi New York State. John
Greeley, som i brev 15 december 1960 sam-
manfattade erfarenheterna fran denna del-
stat skrev: "It would be more logical to assu-
me these fish would not reproduce {(in Swe-
den) than to assume the reverse”.

Brist pa lampliga lekplatser 1 rinnande
vatten kan inte vara orsaken till kokanees
nastan totala oférmaéga till reproduktion i
svenska fiskevatten. Detta bevisas av Abborr-
tjarn och Oratjarn som helt saknar rinnande
vatten och utgor de enda biotoper som med-
gett upprepad lyckosam lek. Lagt pH kan
vara en bidragande faktor men ar troligen ej
utslagsgivande. Var normalt laga vintertem-
peratur i rinnande eller stiende ytvatten ar
diaremot troligen avgorande.

Att ovanligt rik forekomst av kdllvatten i
en 8)0 kan senareliagga lekperioden om hos-
ten har rapporterats fran Locknesjén (sikar)
och foér nagra finlandska sjéar (siklgjor)
(Sviardson 1979, Vuorinen et al. 1981, Vuori-
nen 1988). Sikarna i Locknesjon leker anda
in i februari (undantagsvis mars} och de fin-
ska sikldjorna i december-januari. Vuorinen,
som tror att de varlekande sikléjorna inte ut-
gor en enhetlig grupp, med gemensamt ur-
sprung, antar att temperaturférhallanden,
fororsakade av grundvattnet, kan spela in,
Siklojorna i Lambarfjarden, Malaren, leker
pa ett omrade, ganska djupt, diar brunockra
antyder grundvattenutslapp (Fjalling pers.
medd.). .

Nar man bortser fran nationella granser-
och geografisk harkomst foreligger en an-
markningsvard likhet mellan kokanee och
siklgja i Stora Jougdan. Bada arterna ar lika
frammande i denna milj6, dit de aldrig natt
utan manniskans hjilp. Bida arterna éverle-
ver som ettariga fram till lek, for siklGjans
del upprepade lekar, Leken sker till synes pa
for arten normalt satt men reproduktion ute-
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blir (bortsett fran enstaka exemplar). Bada
ar hostlekande och har lang embryonalut-
veckling fram till nésta var. Om nu tempera-
turen dr den begransande faktorn fér indian-
laxen varfor kan inte detsamma galla sikls-
jan, som alltsa kunde vara beroende av (var-
mare) grundvatten for lyckosam lek 1 omra-
den pa griansen av artens naturliga utbred-
ning?

Siklgjans utbredning i vart land ir be-
gransad till sjéar under 300 m 6 h (Svardson
1966, 1988). Oférméaga att vandra uppstroms
kan knappast vara hela orsaken. Dels ar det
kant (Trybom 1899) att siklgjan vid grum-
lingar kan fly uppstroms, dels ar sddana upp-
stromsvandringar vid exceptionella grum-
lingstillfallen kénda hos atskilliga (ameri-
kanska) normalt sjolevande fiskarter (Svird-
son 1956). Sikléjan vandrar ocksd upp ett
kort stycke 1 flera nordsvenska alvar fran
Bottenviken fér lek. Under hela efteristiden
pa drygt @ 000 ar borde aven tillfallen med
grumligt vatten, av varierande hastighet, ha
intraffat i dlvarna manga ganger sa att sik-
I6jor "dragits” upp till hogre beldgna sjdar.
Atskilligt talar for att sikldjans franvaro dver
300 m 6 h har existensekologiska snarare én
spridningsekologiska orsaker. |

Einar Molin, dé& fiskerikonsulent i Kop-
parbergs lan, forsdkte pa sin tid sprida siklo-
jan till ett antal sjéar dar arten ej férekom
naturligt (Molin 1945). Resultaten kan i stort
sett tolkas som om arten var grundvattenbe-
roende ovan den naturliga utbredningsgran-
sen. I flertalet fall 6verlevde de insatta yng-
len, visade upp en imponerande tillvixt och
valde lekplatser, 1 vissa fall drastiskt mycket
djupare dn i ursprungssjéarna. Men den
konstbefruktade rommen visade hog dodlig-
het. Likheten med kokanees rom frin de
svenska utsdttningarna ir pafallande. Att
siklgjan behover ganska hog utvecklingstem-
peratur framgar av att Luczynski och Kirk-
lewska (1984) fann bista éverlevnaden vid
4.9°C och mycket lag sadan vid 1.1°C.

Grundvattnets betydelse for den akvatis-
ka biologiska miljén kan vara underskattad.
Sa har varit férhallandet med mingden
grundvatten som strommar ut 1 hav och in-
sjoar. Nyligen (Church 1996, Moore 1996)
har pavisats, med hjalp av radium och dess
sonderfall, att utflédet av grundvatten i At-




lanten, langs USAs dstra kust, kan uppgé till
hela 40 % av den méngd vatten som floderna
levererar. Detta galler sommartid, Det inne-
bar gjalvfallet en delvis ny syn pa t ex eutro-
fieringen av havet. For fiskeribiclogerna 6pp-
nar sig nya tolkningar, dels nar det galler
dvervintringen av rom hos hostlekande arter,
dels reproduktionen av stvattensfisk i Oster-
sjons brackta strandzoner.

Projektet indianiax, en utvdrdering

Det var i november 1958 som W.E. Ricker, en
av Kanadas mest kinda fiskeribiologer och
specialist pa Oncorhynchus nerka, under en
dagslang tur runt Vancouver Island féreslog
en av oss att vii Sverige skulle prova kokanee
i de norrlandska regleringsmagasinen. Han
utvecklade argumenten med stor klarhet:
avkastningen i de reglerade sjoarna miste
baseras pa planktondtande fisk, eftersom
strandzonen blir utarmad av variationerna i
vattenstand. Rodingen ater plankton men ar
ej sa effektiv som kokanee. Kokanee dr mycket
vialsmakande och har betydande sportfiske-
virde. Den kunde rimligtvis ej astadkomma
nagon annan eventuell skada dn att genom
konkurrens skirpa den bestAndsminskning
som rédingen lider av regleringen. Men
kokanee kan i gengild bli bytesfisk for storre
oringar, som diarmed kan anviandas enligt
principen "put-and-take”,

Efter tre decennier vet vi hur experimentet

utfoll. Kokanee har:

¢ visat sig vara en effektivare planktonatare
an roding, oring samt abborre och déarmed
en Gverlagsen konkurrent,

* ¢ talt konkurrens fran sik eller andra fis-

kar i svenska sjoar nedom fjallen,

visat viss tendens att driva nedstrdms i

vattendraget,
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* lekt om hosten men ¢j reproducerat sig,
med undantag for i tva extrema grund-
vattenrika sma sjdar,

* varit en eftertraktad sportfisk, trots sin

ringa storlek,

uppskattats for sin goda smak under den

tid den ¢j &r lekmogen,

ej passat for fisketraditionen i svenska

norrlandska sjoar diar man sitter nit om

hosten och darfor fAngar lekande kokanee i

usel kondition,

+ fér ringa storlek, 1 kombination med ater-
fangstprocent runt tio, for att allmént kun-
na anvandas som "put-and-take” objekt,

+ genom sin planktondiet andrat samman-
sittningen av viaxtplankton och gett sam-
ma effekt som gddning av vattnet, vilket 1
sma sjoar paverkat dven fiskens smak.

Niar man till detta lagger den nordameri-
kanska erfarenheten, som ej fanns 1958, att
kokanee som planktonétare ar underliagsen
Mysts relicta och det faktum att just Mysis
inplanterats 1 manga svenska regleringsma-
gasin dr slutsatsen klar: kokanee ger inte
mdojligheter till ett forbattrat fiske i skandi-
naviska regleringsmagasin.

En nisch finns kvar att utnyttja arten:
som sportfisk i smavatten, ungefar som 1 Lill-
8)on eller V. Rortjarn. Det forutsitter dock att
ett avelsbestand finns i landet. Pa langre sikt
ar bestandens dverlevnad i Krangedetjarnar-
na starkt hotad, inte minst genom algfore-
komsten och den férsdmrade tillvixten, Alg-
erna kan naturligtvis ge upphov till syrgas-
brist vintertid. Den sannolikaste utveckling-
en ir i nulaget att indianlaxen snart avskrivs
helt inom svensk fiskevard. Det var ett, ve-
tenskapligt sett, val genomtinkt foretag vars
forverkligande ocksa blev dokumenterat.
Som ett positivt resultat kan, paradoxalt
nog, artens reproduktionssvarigheter uppfat-
tas, genom att grundvattnets betydelse d&ven
for den inhemska faunan aktualiserats.
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Erkdnnande

Faltforséken med kokanee har pagatt un-
der s lang tid att ménga vinner och
kollegor hunnit att pa olika satt medverka.
Nagra av dem finns tyvarr ¢j ldngre i livet.
Men héar tackar vi dem alla f6r deras med-
verkan: Gote Andersson, Monica Bergman,
Eva Bergstrand, Per Bergvall, Borje Carlin,
Karl-Erik Dahlgren, Sten Dahlqvist, Kurt
Dahlgvist, Olof Enderlein, G. Ericson,
Karl-dakob Gustafson, Rolf Gydemo, A.

Hallgren, Elof Halvarsson, Johan Hammar,
C.G. Hammarlund, Lars Hanell, Jan
Henricsson, Bertil Jonsson, P.O. Jonsson,
Bérje Lundgren, Inge Lundh, Gosta Molin,
Nils-Arvid Nilsson, Per Nyberg, Lennart
Nyman, Tore Persson, Ake Sandberg, Roland
Sehlin, Eva Sers, Nils Steffner, Robert
Svanstrém, Anders Tagtstrom, Curt Wendt,
Lars Westin, Richard Ohman och Gabriel
Oquist.
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English summary: The kokanee salmon (Oncorhynchus

nerka) in Sweden 1960-95

Dr. W.E. Ricker of the Nanaimo Biclogical
Station, B.C., Canada, suggested in 1958
that the kokanee salmon should be tested in
northern Swedish lake reservoirs, where zoo-
plankton was the main fish food left after
man’s impact.

Three imports of eyed eggs were made in
1959 and 1964, two from Kootenay Lake,
B.C. and one from Whatcome Lake, Washing-
ton, USA.

There was a congiderable hesitation among
the private fishery rights owners around the
lake reservoirs to test the exotic species. Like-
wise, the administrators within the Board of
Fishery, were scared by the pink salmon ex-
plosion in late 1960 around the Kola penin-
sula, after Russian experiments since 1956.
The pinks had exceptional survival in 1959,
because of unusual warm weather.

Eventually, one-year-old kokanee were
released in some five lakes in 1961. Later on
more experimental introductions were made.
The results are rather clear, in spite of the
fact that so far no introductions have been
made in those high mountain reservoirs
(Arctic char-brown trout-lakes) which were
the main objectives.

The kokanee have proved themselves to
be poor competitors to whitefish (Coregonus)
and other species of the Swedish low-land
fish fauna. In contrast, they survive and
grow fairly well in cohabitation with Artic
char, brown trout and, possibly, perch. The
percentage return of one-year-olds is around
ten, to anglers and gill-net-fishermen during
the second to fourth summer.

Their food was, as expected, opportunistic
and mainly planktivorous. Ripe males appear
after the second summer, but mostly in the
third. Most kokanee spawn as three-year-olds
(2+), some few after four growth seasons.
Some very few specimens, males as well as
females, may survive spawning and are
caught as dark winter fish. They tend to be
silvery again in spring and probably spawn a
second time.

Most kokanee reach 250-300 g, in better
lakes 400-500 g and record fish may weigh
almost one kg. They were appreciated for
their flavour.

Though spawning occurred in most lakes,
where they could stand the competition, sue-
cessful reproduction was very rare. No popu-
lations were self-propagating, except in two
small tarns fed by springs. There are no
in- or outlets in these tarns. In one of them,
only 2.9 hectares, about ten generations of
kokanee have survived from natural propaga-
tion.

As a fish compensating for damages done
to lake reservoirs, the non-reproducing koka-
nee was a failure. It may, however, have a
future role as a sport fish in small water
bodies, with no other fish species, and for
research on the top-down-effect of predation

- on zooplankton and primary production. In

two cases their predation on zooplankton
seem to have caused higher production of
algae, as is also known from introduction of
Mysis relicta in smaller lakes.
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